FAKULTA
STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Priloha 2

PRILOHA 2

Testovaci uloha T3a

Vstupni parametry:
modul pruznosti
Poissonovo ¢islo
parametr normalové tuhosti
parametr smykové tuhosti
normalové napéti
objem oblasti horninového masivu
plocha pukliny P4
plocha pukliny P3
normalovy vektor puklin

Vypocet:
ekvivalentni velikost pukliny P4
ekvivalentni velikost pukliny P3

slozky puklinového tenzoru 2. fadu

slozky puklinového tenzoru 4. fadu

slozky tenzory deformace

efektivni modul pruznosti

efektivni Poissonovo ¢islo

;-((l+v)—u+(ki—%

Fin+
] 1111 4 k

E:=19500 MPa

r:=0.21

k,:=0.666

k,:=0.0666

7,,:=—8 MPa

Vi=5m.6 m+4 m=120 m®
S;=3m-2m=6m’

5y

.H

2

F“==:r-(sg,¢r4-n02 +Ss-r3-n02)=0.187
Fmﬁz% (S4~'r4 n A4 Syergem ) =0.187
Fopyy = ! -(S4~1‘4-n02 “n *+S8yeryem -nf):l]

1

]

. (4.FH)] <0, =—5.255-10""

— o

E=_"-15224 MPa
En

_ £22

Vi= —_=0.164
abs (£1;)

68



FAKULTA _
STAVEBNi .
¢VUT V PRAZE Priloha 2

Testovaci uloha T3b

Vstupni parametry:

modul pruznosti E:=19500 MPa
Poissonovo ¢islo v:=0.21
parametr normalové tuhosti k,:=0.666
parametr smykové tuhosti k,=0.0666
normalové napéti 0q9:=—8 MPa
objem oblasti horninového masivu V:=5m:6 m-4 m=120 m*
plocha pukliny P6 Sg=3m-:2m=6m’
— S¢ 2

plocha pukliny P5

Sygi=—=3m
2
normalovy vektor puklin n:= [{1]]

Vypocet: 35
ekvivalentni velikost pukliny P6 Tg= \/ 4-"° 2764 m
s
: . . S
ekvivalentni velikost pukliny P5 Tyi= \/ 4.—=1.954m
4
slozky puklinového tenzoru 2. fadu F,,:= :f . (Ss-rs- nl2 +8y1y -nlz) =0.187
slozky puklinového tenzoru 4. fadu Foogq= ‘1[ . (Sﬁs'rﬁ- nl“ +855-1 -ni") =0.187
= - - - 2 - 2 - - 2 - 2 =
Fii90= (S6 TeeT "m0 +S5gTy noen ) 0

deformace ve sméru napéti

5_11::;.(_y+(%_%].Fuzz)-@z&ﬁlfy-lo_ﬁ

n &

— 1 1 1 1 —_— —
622 = E - ((l"‘v) —b'+ (k—“_ ks] ‘F2222+ ks - (4‘F22)] '0'22—_5.255' ]_0
. L — Oy
efektivni modul pruznosti E:=_"=15224 MPa
55
efektivni Poissonovo ¢islo vi= 1 _0.164
abs (€33)
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Testovaci uloha T3c
Vstupni parametry:
modul pruznosti E:=19500 MPa
Poissonovo ¢islo v:=0.21
parametr normalové tuhosti k, :=0.666
parametr smykové tuhosti k,=0.0666
slozky napéti vyvozujici 0,,:=—6 MPa o, ==—8 MPa
pouze tlak kolmo na pukliny Ogpi=—2 MPa
019:=—3.464101615 MPa
04,:=—3.464101615 MPa
objem oblasti horninového masivu Vi=5m:6 m+4 m=120 m®
plocha pukliny P8 Sg:=3 m-2 m=6 m’
. _ Sg 2
plocha pukliny P7 S _?_3 m
sklon puklin a:=30 deg
normalovy vektor puklin ne=|1" cos (a)—0-sin(a) _|0-866
1-sin(a)+0-cos(a)| [0.5

Vypocet:
ekvivalentni velikost pukliny P8

ekvivalentni velikost pukliny P7

Utinek napéti o,

slozky puklinového tenzoru 2. fadu

F

slozky puklinového tenzoru 4. fadu

11’:?‘(35‘7'3“ +5, Ty n

Fyy =

[y

S
rgi=\[4—=2.T64d m
m

Sy
Tpi=\/4-—=1.954 m
™

) =0.14

. (Ss-rs-nn-nl+57-r7-n0-n]) =0.081

lezzv.(ss.rs nt4+S,eren ) =0.105
Fppy = :f (Ss~r3-n03 o +8;erpem ® *'nl) —~0.061
Foyppyi= -(Ss-rs-nuz-n12+87-r7-n02 nl2):0.{}35

piispévky do tenzoru deformace

Enai=

1 ({1 1
£ = || ———|«F
1217 g ([kﬂ k ]

5

%-({1+u)—v+{%ﬂ—

5

i] le+41 -(4- F“))-all:—i’) 183-10~*

. (z.le)] .0,,=6.549.10"°
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1 1 1 I 4
Egpi=—+|VH+|———|*Fag; |0, =2.105-10
E [ [kn k‘S] )

Utinek napéti o,
slozky puklinového tenzoru 2. fadu

1
Fiy=

. Ss~r3-nu-nl+87-r7-n0-n]):0.081

— 1 2 2y _
Fpy=— (SS rgen ®+S;erm )_0.047

slozky puklinového tenzoru 4. fadu

1
Fli99+=

.(Ss.rs-nuz en *+Speron -1112):0.035

v
an::%-(SS-rS-nu-nl"’ +S?-r7-ﬂu-n13):0.02
1

Fopppi= -(SS-TS-RI“+S-,-r7-n1"):0.012

<

piispévky do tenzoru deformace

1 11 _
Enai= —u+{—— . ]-Fum)-azz:?.ow-w-ﬁ

n 5

1 ({1 1 1 _ .
Cr2 =5 [__k_]'FIZZZ_'_ﬁ. (2'F12)]'°'22:—3-43'10 ;

n 3

— 1 1 1 1 — _
522.2=:E"' {1+V)—y+[k——k ].F2222+4.k ‘(4‘F22))‘622:—1.584‘10 4

Ukinek napéti o,
slozky puklinového tenzoru 2. fadu
Fiy:=

! «(Ss~r3-nu-nl+S7-r7-n0-nl):0.081

-(Sﬂ-rg-nl2 +.5'7-r7-n12):0.047

'I(SSGTSQ nu2 +S7'T'7'ﬂ02) :0.14

F, = -(SS-TS-nn-nl+87-r7-n0-nl)=0.081

slozky puklinového tenzoru 4. fadu

sz’::,‘(ss""s‘"us -n1+S7-r7-n03 *nl)z[}.ﬂﬁl
o 1 2 2 2 2\

Fiyy=—; (SS rgen ”en ?4Spren ten )_0.{}35

sz:%-(ss-rs-nu-nf +S?-r7-ﬂu-n13):0.02

piispévky do tenzoru deformace

1 1 1 1 _
511.3’:E '([k__k_)'Fluz"‘ 1k . (Q'Flz)]'o'12:3-781‘10_5

T 3 5
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&

1 1 1 1 —
€ia3= '({1+V)+(k—_k ]' 1212+4 & '(l*ﬁrzg‘hf'ﬂu)']"5"':1',1:—2-555'10_‘i

n ]

— 1 1 1 1 — _
ema=7 -([__k_]-Fszrﬁ- (2-F21)] T, =—5.941-107°

3

Utinek napéti o,
slozky puklinového tenzoru 2. fadu

. 1 ] 2N
F“._V (Ss Ty +5;1y n )_0.14
1 ] 2
anzv.(sa.rs.nl +S’.r.ﬂ|r'.,.*n,1 )20.047

slozky puklinového tenzoru 4. fadu

1

F =
1221 v

. (S,_,.,-rg-nu2 -n12 +S7-?"7°‘n02 -n]2):0.035
€11.4=E113=3.781-107°

1 1 1 1 — _
512.4‘25‘([.&——.‘;—]‘171221 + A-E, . (F“ +F22)]‘°'21=_4-054‘ 10°°

™ 5

€994 =E333=—5.941.107°

SlozKky tenzoru deformace

Enn=€nateéna ""‘:11.34"'5'11.4:_3-’:"2(':"lﬂ'_‘i

E12:=E131 +E1z3+E123+E124=—2.648-107"
€9, =E13=—2.648-107"
Egpi=Eg991+Epg+Eaa+Egys=—6.676+107"

slozky tenzoru deformace vzhledem k natoceni puklin

. (entem) (En—em _

2

€99 ’::.fs_"-s:'ln(clz)2 +£_;.g-cos(a)2 —&13-5in(2-a)=8.615-10"

-

11

efektivni modul pruznosti E= ~=15224 MPa
€n
N y - &
efektivni Poissonovo ¢islo vi=—— =0.164
abs (€, )
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Testovaci uloha T4a
Vstupni parametry:
modul pruznosti E:=19500 MPa
Poissonovo ¢islo v:=0.21
parametr normalové tuhosti k, :=0.666
parametr smykové tuhosti k,=0.0666
smykové napéti 0,,:=8 MPa
75, =8 MPa.
objem oblasti horninového masivu Vi=5m-6 m-4 m=120 m®
plocha pukliny P4 S;=3m-2m=6 m’
: 54 2
plocha pukliny P3 53==?=3 m
normalovy vektor puklin ni= [(1}]
Vypocet: S
ekvivalentni velikost pukliny P4 Ty= \f 4.71 2764 m
™
ekvivalentni velikost pukliny P3 ryi={/4.-—=1.954m
™
slozky puklinového tenzoru 2. fadu
.F22 = _;r b (84‘1'4 .nlz +Sa * ra'ﬂlz) :0
Fy ==%- (84‘1"4 ‘1102 +S5; Tg'ﬂnz) =0.187
slozky puklinového tenzoru 4. fadu
Flgpp= -(S4or4-n02-n12 +83-r3-n02 -nf):l]
Flog = L. (84-1'4-1102 . n12 +83-r3-n02 -nl2):l]

Ukinek napéti a,,
1
E
Utinek napéti o,

ST R

1 1 1
(1+y)+(k__k_]‘F1212+ 1.k

&
mn L} &

— 1 ({1 1 1 _
Eiga=—* [———]'Flgglﬁ—ﬁ-(F11+F22)]-0'21:2.881-10“‘

E ||k, k,
Vysledna slozka tenzoru deformace

5

€12=€121 +E122=1.073-10"°

o
12 _37929 MPa

efektivni modul pruznosti ve smyku G=

73
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Testovaci uloha T4b
Vstupni parametry:
modul pruznosti E:=19500 MPa
Poissonovo ¢islo v:=0.21
parametr normalové tuhosti k, :=0.666
parametr smykové tuhosti k,=0.0666
smykové napéti 0,,:=8 MPa
75, =8 MPa.
objem oblasti horninového masivu Vi=5m-6 m-4 m=120 m®
plocha pukliny P6 Sg=3 m-2 m=6 m’
: Sg 2
plocha pukliny P5 55==?=3 m
normalovy vektor puklin ni= [{:]
Vypocet: S
ekvivalentni velikost pukliny P6 Tg= \f 4.25 2764 m
™
: . . Sy
ekvivalentni velikost pukliny P5 Tyi= \f 4.~ =1.954m
™
slozky puklinového tenzoru 2. fadu
1
.F22 = V - (SG‘TG.RIZ +Ss - T‘5'ﬂ12) :0.187
1
Fiyi=r (se-rﬁ-nnz +Sy- 1"5-1102) =0
slozky puklinového tenzoru 4. fadu
Flog= (Sﬁorﬁ-nnz-n12 +85-r5-n02 -nl2):l]
Flog = -(Sﬁorﬁ-nnz-n12 +85-T5-n02 -nf):l]

Ukinek napéti o,
1
E
Utinek napéti o,

ST R
n L}

1

E \|k, k

1 1 1
(1+y)+(k__k_]‘F1212+ 1.k

.(FH+FH)J.@:7.345.10—4

&

— 1 (f1 1 _
Eiga=—* [———]'Flgglﬁ—ﬁ-(F11+F22)]-0'21:2.881-10“‘

T 5

Vysledna slozka tenzoru deformace

€12:=E12,+E122=1.073:107°

efektivni modul pruznosti ve smyku

5

T2
9o =3729 MPa
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Testovaci uloha T4c
Vstupni parametry:
modul pruznosti E:=19500 MPa
Poissonovo ¢islo v:=0.21
parametr normalové tuhosti k, :=0.666
parametr smykové tuhosti k,=0.0666
slozky napéti vyvozujici pouze 0,,:=—6.9282 MPa
smykové napéti na natocené 0,4,:=6.9282 MPa
pukliny 0,5:=4 MPa 0,5 =8 MPa
05,:=4 MPa 05, =8 MPa
objem oblasti horninového masivu Vi=5m-6 m-4 m=120 m®
plocha pukliny P8 Sgi=3 m-2 m=6 m®
. Sy 2
plocha pukliny P7 S, _?_3 m
sklon puklin a:=30 deg
normélovy vektor puklin ne=| 1°C08 (a)—0-sin(a}|_[0.866
1-sin(a)+0-cos(a)| [0.5

Vypocet:
ekvivalentni veliksot pukliny P8
ekvivalentni veliksot pukliny P7
Utinek napéti o,

slozky puklinového tenzoru 2. fadu

1
Fu’:?

1
Fyg =

v

slozky puklinového tenzoru 4. fadu
Fiin=
Fion=

Fopn=

piispévky do tenzoru deformace

k

-3

—o (A )y o,
12.1 '_E kﬂ k 1211 4 k

]

3

1 1 1
511.1’:E '({1+V)_V+(k_n__]‘F1111+

=2.T64 m

S,
TB::\ffl' 8
mw
S
T7=:\f4‘ T
mw

=1.954 m

. (Ss-rs-nuz +ST-T7-‘H,02) =0.14

. (Sa-rs-nu-nl+57-rT-no-n]) =0.081

4 A
= (Ss rgem  +S,rpem )_0.105
1
V. (Ss‘i"s‘ﬂu3 -nl +S'r‘?'7'ﬂus 'nl) =0.061

1 2 2 2 2\ _
v (SS Tgem M +85,-1; noen )_0.035

1
4-k,

(4-F“))-Fu=—5.935-10—"

. (2«F21)] 0, =7.562.10"°
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— 1 1 1 —
Ezz_l =:E ‘(_y‘l‘(k__ k ]‘F2211].U'11:2'43.10_4

n -3

U¢inek napéti o,
slozky puklinového tenzoru 2. fadu i

Fy= v . (Sas'rs- nen +57~r7-n0-n1) =0.081
1 2 2
F.‘!E::?-(Ss-rs-nl +5pepem ):0.047
slozky puklinového tenzoru 4. fadu 1
Fim=— (Ssvrscnuz n*+8, rm ? -n12)=0.035
1
Floy = (,‘35-1'3 -nu-nl"’ +85,- '"7'"'0'”13) =0.02
1
=7 (Ssors-nl“ —0—57-1'7-?1,1"):0.012

piispévky do tenzoru deformace

— 1 . _y+(i— kl ]tFllzz]'U‘E:—Q.‘ls‘lO_d

n -3

— 1 1 1 1 — 4
: L] [k__ks].F1222+4.k ‘(2‘F12)]‘0'22—1.188‘10

1 1 1
Ezz.z‘zE : {1"“’)_""‘(,‘:—_?]‘1?2222"‘ iE

b1 5

-(4-1«“33)).;;r_22=5.486-104

U¢inek napéti o,
slozky puklinového tenzoru 2. fadu 1
Fip=

. (SSQTB. nu. nl—l—S?iT'T.nO.nl):D.[]gl

1

v
F:m::%-(sa-rs-nf +8,eTpem 2):0.047
1

Fi,=

slozky puklinového tenzoru 4. fadu 1
Fiy ’:?

Fio19 =:%- (,‘3,3-:-3-«102 en?+S;erpem -nlz):ﬂ.035

3 3 —
SgTg n n1+S7 Ty nl)_[}.DGl

Fopppi= -(Ssors-nu-nla +ST-r7-nu-n13):[}.02

v
piispévky do tenzoru deformace

— 1 1 1 1 — _
511.3==E '([k——k—]‘Fum"‘ 4-k, ‘ (2°F12)]'0'12:_4-366'10 )

n 5
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— 1 1 1 1 —_— _
512.33: E - ((1"‘”)"‘ (k—_k—]‘F1212+H'(F22+F11)]‘012:2.95'10 4

&

. (2-F21)] -G,,=6.861-10"°

U¢inek napéti o,
slozky puklinového tenzoru 2. fadu

1

F“:V.(Sa-rs-nf+.5'7-r7-n02)=0.14
1 2 2

sz1{{-(,98-?3.3--“_l +8;erpem ):0.047

slozky puklinového tenzoru 4. fadu

Figgy= :, . (55‘7'3'7102 -n12 +S-_.--‘1"7-'nwul2 -nlz):l]_{]35

€114 =E13=—4.366+107°

£ =
124 E k k

n 5
Eg94i=E993=6.861.107"

5

1 1 1 1 —
. ([_ —_) From+ (Fnn +F22)] 0y, =4.681-107°

Slozky tenzoru deformace

En=€na+Ena+EnstEng=—9.289-107"
€12t=E€121+E122+E123+E124=5.363.10""
€9,=E1,=5.363-107"
Eg3i=Eg31+E932+Eg23+E224=9.289.10""

slozky tenzoru deformace vzhledem k natoceni puklin

€12 ’::—(@)-s&n[? -a)+&3+cos(2-a)=1.073-10"°

- O
efektivni modul pruznosti ve smyku Gi= 5 2 ~=3729 MPa
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