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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi
Zvolené téma zasahuje do problematiky fyzikalniho modelovani tokl kapalin, termodynamiky, matematického
programovani a dynamickych systému.

Spinéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Student prokazal, Ze se dokaZe zorientovat v problematice teplovodnich topnych systém(, které popisuje
v kapitole dva a tfi. Ve tfeti kapitole jsou téz formulovany ulohy pro optimalni navrh jednotrubkové teplovodni
sité v ustaleném stavu. Nasledujici kapitoly jsou vénovany optimalnimu fizeni vytdpéni pomoci prediktivniho
regulatoru (MPC). Pro ucely nelinedarniho MPC byl model rozsifen o moznost formulace gradientu s pomoci
nastroje pro automatickou diferenciaci, coz vedlo k vyznamnému zkraceni vypocetniho ¢asu a rozsireni
resitelnosti pro slozitéjsi kritéria.

V praci bych ocenil o trochu hlubsi formulaci MPC a diskuzi nad feSitelnosti nelinearniho MPC. RovnézZ validace
na hi-fidelity modelu by mohla patrnéji poukazovat, zda je zvolené feseni praktické pouzitelné.

Zvoleny postup FeSeni A - vyborné
Strukturu reSeni hodnotim kladné. Z prace je patrny systematicky pristup k freSeni zadaného problému.

Odborna uroven B - velmi dobie
Pfes mensi nedostatky, které uvadim v komentari v zavéru posudku, je prace velmi dobra.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobre

Posuzovana diplomova préce je psana v anglickém jazyce a aZ na par vyjimek je dobfe srozumitelna. Upozornil
bych predeviim na ¢etné gramatické chyby u pfivlastfiovaciho padu neZivotnych podstatnych jmen. Uroveri
jazyka hodnotim subjektivné urovni FCE.

Technicky bych upozornil na nepresné formulace typu: ,,..interior-method was found to perform the best by far,”

v

¢i ,,..mathematically by several orders of magnitude more difficult (model).”

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné
Format citaci hodnotim kladné.
I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Student doved! systematicky zpracovat rozsdhlé téma prediktivniho fizeni v jednotrubkové otopné soustavé. Od
formulace ndvrhového kritéria pro vybér velikosti otopnych téles, aZ po formulaci sloZité nelinedrni optimalizacni
ulohy, kterou navic dokdzal efektivné vyresit s pomoci automatickych gradientd.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.
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Otazky:

e Pro ucely regulace (MPC) byl zvolen dynamicky model, ktery vychazi z dynamiky mistnosti dané jeji tepelnou
kapacitou. Jak velka by byla tepelnd kapacita uvazovaného otopného télesa (ptiblizné) vzhledem k tepelné
kapacité mistnosti? A jak by uvazovana dynamika otopného télesa ovlivnila sloZitost nelinearniho MPC?

e Jakym zplsobem byl inicializovan solver pro nelinedrni MPC? Ovlivnila tato inicializace nékdy resSitelnost
ulohy?

Komentar k DP

Druha kapitola obsahuje stru¢ny Uvod k teplovodnimu vytapéni a popisuje a srovnava rlizné typy zapojeni
otopnych téles.

Ve treti kapitole jsou popsany zaklady pfenosu tepla a je odvozen model vyméniku. Dale je definovan zpUsob
sériového razeni vyménik( pro nasledujici priklady statické optimalizace. Cilem kapitoly je analyzovat ustaleny
stav v jednotrubkové otopné soustaveé z hlediska optimalniho nastaveni primarnich a sekundarnich tokd
soustavou, resp. navrhové teploty zdroje topné vody ¢i velikosti otopnych ploch.

Mimo zminéné tfi optimaliza¢ni ulohy bych ocenil téz kritérium, které bude vychazet pfimo z minimalizace
nakladl na vytapéni. Naptiklad kombinace Ucinnosti kondenzaéniho kotle a ceny energie na pumpovani vody.
Nespravné je uvadéna ucinnost kotle jako funkce rozdilu teplot na vstupu a vystupu. Sprdvné jde spiSe o funkci
teploty zpatecky (viz. kondenzacni teplota spalin) a vykonu kotle.

V kapitole Ctyfi jsou na simulacnich ptikladech predvedeny zminéné formulace statickych optimalizacnich uloh.
V obrazku 4.2 nesedi zminované omezeni pratoku vody v primarnim okruhu na jednu ¢tvrtinu. Jinak ptiklady
hezky demonstruji ndvrhova kritéria jednotrubkové otopné soustavy.

Kapitola pét za¢ind obecnym popisem prediktivniho regulatoru (MPC), ale definovan je konkrétni MPC problém
pro linearni systémy s kvadratickym kritériem. Déle je pfedstaven zjednoduseny dynamicky model zény. Za hire
formulovany povazuji zpUsob predstaveni modelu pro vice zén, ktery vyuZiva matice sousednosti.

Kapitola pokracuje formulaci linearniho MPC pro centralizovany systém (vice zén) se ,,soft“ omezenim a ,range
control.” Zde je trochu zavadéjici vyznam proménné ,u,” kterd zfejmé plné nekoresponduje s vyse definovanou
proménnou (5.7). Zaroven neni jasné, co jsou optimalizované proménné.

V Casti 5.3 je uvedend formulace nelinedrni verze MPC. Opét by bylo ¢tenarsky prijemné;jsi zdlraznit, co jsou
optimalizované proménné. V rovnici 5.14 je pravdépodobné chybné uvedeno ,m_p(k)“ jako vektorova veli¢ina.

Sesta kapitola obsahuje simula¢ni pFiklady s aplikaci MPC. Kladné hodnotim vyuZiti CasADi pro konstrukci
gradientd.
- Zobrazku 6.1 nejsou dobre patrné zacatky a konce jednotlivych zdi.
- Jiz zminéna matice sousednosti (6.2) zde pfilis nepfispiva k pochopeni a je spise vytrzend z kontextu.
- Obrazek 6.2 by si zaslouzil Upravu méritka, aby byly viditelné zmény v set-pointech.
- Validace na modelu: simulace ve zpétné vazbé zobrazuji pouze priibéhy teploty v mistnostech. Chybi
zobrazeni akéniho zasahu — nezbytné pro alespori ¢astecné posouzeni kvality fizeni.
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