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OPONENTNI POSUDEK

Doktorské disertacni prace

" GEOMATERIALS IN PLASMA SPRAYING "

Mgr. Barbara Nevrla
Institute of Plasma Physics of CAS

Ceské vysoké ucent technické v Praze
Fakulta strojni
Ustav materidlového inZenyrstvi

Téma disertacni prace se zabyva aktudlni problematikou pfirodnich anorganickych materiald,
které by mohly nahradit drahé syntetické prasky pouzivané k ptipraveé ochrannych vrstev deponovanych
pomoci plazmového stiikani. Studentka se v praci soustfedi na keramické vrstvy z geomaterialti a na
testovani vhodnosti téchto materidliit pro pouziti v technologii plazmového stiikdni zejména za
zvySenych teplot.

Celosvétove jsou pro povrchové upravy pomoci plazmovych nastfikli pouzivany piredevsim
syntetické materialy s piesné definovanymi vlastnostmi, jejichz ptiprava je vSak ekonomicky velmi
naro¢nd. Pfirodni materialy pro tyto aplikace nejsou pfili§ studovany z divodu nehomogenity svych
vlastnosti, pro mnohé aplikace by vSak mohly pfedstavovat levnéjsi a dostacujici alternativu. Z tohoto
hlediska je predloZend prace velmi inspirativni a ojedinéla, coZ potvrzuje 1 6 ¢lankd studentky jako
spoluautorky/autorky ptijatych do impaktovanych ¢asopisi.

Prace je ptehledna, rozdélena do 6 hlavnich kapitol. Sklada se z ivodu, teoretické ¢asti, cili prace,
pfehledu pouzitych experimentdlnich metod a materiali, vysledkl a diskuse, vyznamu dosaZenych
vysledki pro budouci vyzkum a praxi a zaveéru. Na konci prace jsou vSechny povinné ¢asti jako seznam
pouzité literatury, publikace autorky, seznam tabulek a obrazkt. Seznam zkratek je pro vétsi piehlednost
uveden na zacatku prace. Vysokou uroven prace podporuje i skutecnost, Ze teoreticky zaklad prace
vychazi ze 140 referenci. Doktorandka ve své praci erpa zejména z nedavno publikované literatury.

V prvni kapitole studentka nastinuje problematiku plazmového stiikani, ze které vychazeji tikoly
pro jeji praci. Dalsi ¢ast je vénovana teoretickému zakladu tvorby vrstev pomoci plazmového stiikani a
materidlim, které se nejb€znéji pouzivaji pro plazmové stiikani. Zavérem teoretického uvodu je
zminéna problematika alternativnich materialti pro tvorbu vrstev pomoci plazmového stfikani, na jejimz
zaklade¢ je postaveno i pét zakladnich cili disertacni prace, které jsou specifikovany v dalsi kapitole
“Cile prace”. Ty byly vytyCeny nasledovné: 1. pfiprava plazmovych vrstev z pfirodnich material, 2.
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experimentalni testovani vrstev, zejména tepelnych vlastnosti, chemického a fazového slozeni,
mikrostruktury a dalSich fyzikalné-chemickych vlastnosti, 3. hodnoceni geomaterialt, ze kterych by
ptipravené povlaky mohly konkurovat povlakiim ze syntetického mullitu, 4. vyzkum tepelné stability
nové pripravenych materialt, 5. vyzkum uéinku dodateéného tepelného zpracovani a hodnoceni
moznosti aplikaci. V experimentalni ¢asti diserta¢ni prace studentka popisuje zvolené ptirodni materialy
- zirkon, diopsid, turmalin, kaolin a lupek a jejich upravy pro technologii plazmového stiikani. Velmi
stru¢né popisuje pouzité experimentalni metody, které byly dobfe zvoleny a spravné pouzity. Chybi
vSak popis testu chemické odolnosti kyselin€ dusicné, jejiz vysledky jsou nasledné uvadény. Pii téchto
testech by pak bylo vhodné také provést a zhodnotit testy vyluhovatelnosti. Na praci ocenuji predevsim
dosazené vysledky popsané v nasledujici kapitole. Prakticky piinos prace byl prokazan vytvoienim
vrstev ze vSech vybranych geomateridlti pomoci plazmového stfikani. Vrstvy z kaolinu a turmalinu
navic nebyly v oblasti plazmového stiikani dosud studovany. Velmi uzite¢cnym shledavam i vybér a
pouziti kaolinu, metakaolinu a ostie paleného lupku (Samotu) jako materialti velmi dobte dostupnych
v Ceské republice, které zde maji dlouholetou tradici. Vrstvy z téchto pfirodnich materiala byly
schopny po aplikaci néasledného tepelného zpracovani za ucelem krystalizace konkurovat vrstvam ze
syntetického mullitového prasku. Zajimavé vysledky pfineslo hodnoceni krystalografické struktury
ptipravenych vrstev pomoci rentgenové difrakce za riznych teplot s pouzitim teplotni cely. Neobvykly
vysledek byl dosazen Vv pfipad¢ diopsitu, kdy byla v tepelné zpracovaném materialu odhalena velmi
jemna struktura bliZici se nanostruktufe, ktera je v odborné literatufe velmi ztfidka popisovana. Urcity
potencial jako katalyzator by mohl mit i plazmové stiikany a nasledné zihany turmalin diky jeho vysoké
porovitosti.

Je ztejmé, Ze cile disertatni prace byly splnény. Kandidatka prokéazala, Ze zvladla moderni
védecké metody jak v oblasti pfipravy vrstev pomoci plazmového stiikani, tak pii hodnoceni
vyrobenych vrstev. Prace je psdna prehledné a systematicky s malo preklepy. Mam vSak né€kolik
poznamek a otazek, které je tfteba podrobné vysvétlit:

1. Domnivam se, Ze v praci dochazi ¢asto Kk zaméné pojmu kaolin vs. kaolinit a metakaolin vs.
metakaolinit. Napiiklad na obrazku 26 uvadite, Zze se jedna o distribuci velikosti ¢astic prasku
kaolinitu a metakaolinitu ¢i na obrazcich 27 a 28 uvadite SEM obrazky prasku kaolinitu a
metakaolinitu. Jedna se vSak velmi pravdépodobné o prasek kaolinu a metakaolinu. Vysvétlete
prosim rozdil mezi kaolinem a kaolinitem a metakaolinem a metakaolinitem.

2. Pro hodnoceni porozity vrstev pouzivate analyzu obrazu mikroskopickych snimki. Pro¢ byla
zvolena tato metoda? Porovnejte jeji vhodnost viici metodé pomoci rtutové porozimetrie.

3. Obrazek 32 znazoriiujici graf termogravimetrické analyzy prasklt a vrstev z kaolinu a
metakaolinu neni jasn¢ vysvétlen. Na ose y byva obvykle uvadéna zména hmotnosti v %,
Vv ptipadé hmotnosti v gramech, kterou uvadite, je pak tfeba uvést i hmotnost navazky. Neni mi
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zcela jasny divod nartstu hmotnosti prasku metakaolinu pfi jeho ohfevu? Prosim o vysvétleni
tohoto grafu.
4. Jakym zptisobem by bylo mozno ptipravovat prasky z geomateriald v primyslovém méfitku?

Vyse uvedené komentaie a otazky nesnizuji kvalitu prace. Kandidatka na doktorsky titul dosahla
novych originalnich vysledkt v oblasti plazmové stiikanych vrstev z geomateriala a splnila stanovené
cile prace. Kvalitu diserta¢ni prace prokazala i publikace Sesti ¢lankt v renomovanych impaktovanych
casopisech.

Diserta¢ni prace podle mého nazoru spliuje vSechny pozadavky smétujici k ziskani titulu PhD.

Doporucuji proto tuto praci k Gstni obhajob¢ pted komisi.
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