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Termoelektrickd pfeména tepla na elektrickou energii vyuzivajici termoelektrickych jev(i (zejména
Seebeckova a Peltierova jevu) pfitahuje pozornost védci v oblasti zakladniho i aplikovaného vyzkumu
jiz témér dvé stoleti (1823 resp. 1832). Pocatky praktického vyuZiti této elegantni pfimé premény jsou
vsak datovany aZ objevem polovodic v 50. letech 20. stoleti, které predstavuji ,,srdce” prakticky
vyuZitelnych termoelektrickych soucastek (termoelektrickych moduld) a z nich zkonstruovanych
zafizeni pro realizaci této premény (termoelektrickych generatora). Diky nepfilis vysoké ucinnosti této
technologie (teoreticky 5-10%) a z ni plynouci nizké ekonomicnosti limitovala vyuZiti této technologie
v oblastech, kde tato predstavuje jedinou alternativu (kosmonautika — napr. Voyager | a Il, Curiosity
apod.) resp. tam kde jeji vyhody prevlddaji nad ekonomicnosti této premény (vojenstvi, medicina,
apod.). V poslednich desetiletich se stala tato technologie jednou z alternativ pro zpracovani
enormnich mnoZstvi odpadniho tepla (60 - 70 %) vznikajicich v nejriiznéjsich procesech lidské ¢innosti
a jeho zpétné premény na uZitecnou energii elektrickou. Diky intenzivnimu vyzkumu
termoelektrickych materiald v oblasti zdkladniho vyzkumu dochazi k postupnému zvySovani jejich
ucinnosti diky cemuz se rozsituje aplikovatelnost této technologie v rozsifujicim se spektru praktickych
aplikaci. | proto povaZuje oponent predloZenou praci Bc. Martina Hejtmanka nazvanou ,Design of
thermoelectric heat exchanger for waste-heat recovery of Municipal Common Waste Incineration
plant, jako vysoce aktualni, jejiz vysledky mohou v budoucnosti napomoci posoudit vyuZiti
termoelektrické konverze pro dodatecné zpracovani odpadniho tepla, v tomto pfipadé vznikajiciho pfi
spalovani smésnych odpad(l v méstskych spalovnach.

Jak plyne z nazvu této prace ,Navrh thermoelektrického vymeéniku pro vyuziti odpadniho tepla ve
spalovné mestského odpadu” je hlavnim tématem této prace vypocet, optimalizace a konstrukce
prototypu rekuperacniho tepelného vyméniku dedikovaného pro konkrétni ndvrh termoelektrického
generdatoru umisténého v zafizeni pro energetické vyuZiti odpadu (ZEVO) umisténého ve spalovné
komundlniho odpadu v prazskych Malesicich. Multioborové pojata prace zavrSena navrhem celého
termoelektrického generatoru vysoce presahuje tepelné-procesni zaklad plvodniho zadani diplomové
prace, které spocivalo v komplexni analyze tepelnych vyménik( pouzitych na horké i studené strané
termoelektrickych moduld. Diplomant tak vedle zvladnutého zadani predloZil i navrh prototypového
termoelektrického generatoru s vyuzitelnym vykonem kolem 2.5 W. | kdyZ tento vykon nedosahuje
predpokladanych vykon(, autor v zavérecném kritickém zhodnoceni naznacil mozna vylepseni.
Diplomovd price je strukturovdna standardné, po teoretickém Uvodu do problematiky
termoelektrické konverse a problematiky tepelnych vyménikd se diplomant dotknul prostfednictvim
potieby konstrukce tepelného vyméniku cileného k vyuziti tepla koutovych plyn( i nastinu fungovani
moderni spalovny komundlniho odpadu, co? je velmi zajimavé. Nasleduje nejrozsahlejsi kapitola, Sesta
v poradi, zabyvajici se jak navrhem, vypocty tak i vlastni realizaci prototypu. Kapitola je ukoncena



kratkou ekonomickou rozvahou nabizejici pfipadnym zajemclm i velmi duleZitou ekonomickou
orientaci. Zavérecna kapitola se zabyva jak mérenim charakteristickych parametrl prototypu
termoelektrického generatoru (teplotami, elektrickym vykonem) tak jejich vyhodnocenim. V této
kapitole diplomant popisuje méfici a vyhodnocovaci zatizeni, podrobné vyhodnoceni zahrnuje
srovnani zjisténych dat s teorii a kritické zhodnoceni mérenych parametrll. Soucasné diplomant
provedl i zajimavy a jednoduchy pokus, ktery spocival v kratkodobém a kontrolovaném vypnuti
ventilator( na studené strané generatoru a tim jednoduse poukazal na jejich zasadni roli v tomto typu
generatoru. V zavéru logicky doplriuje diplomant praci charakteristikami pouzitych modull a vykresy
pouzitych konstrukénich prvka.

Zpracovany prehled o sou¢asném stavu problematiky je plné odpovidajici tématu diplomové prace a
jednoznaéné dokumentuje orientaci Bc. Martina Hejtmanka v dané problematice a jeho schopnost
aplikovat ziskané poznatky a postupy pfi svém studiu. V dalsi ¢asti pradce se odrazi obrovské penzum
vykonané préce jak na poli teoretickém, tak i designerském, konstrukénim a experimentalnim. Velmi
cennou Casti prace je i vytvoreni/naprogramovani pomérné komplexniho simulaéniho nastroje
umoznujiciho, jak optimalizovat design jednotlivych c¢asti navrhované aplikace, tak i vcelku redlné
odhadnout jeji vystupni parametry. Tento ndstroj predstavuje solidni znalostni zdkladnu pro
pripadnou budouci evaluaci podobnych aplikaci vyuZivajicich novych termoelektrickych generator(
zpracovavajicich nejriznéjsi druhy odpadniho tepla. Velmi cenné jsou i poznatky ziskané béhem
praktické ¢asti prace, ziskané v ,tymové“ spolupraci s, v ivodu jmenovanymi, spolupracovniky. At uz
jde o samotny ndvrh a konstrukci prototypového termoelektrického generdtoru, tak i o jeho aplikace
a testovani v realnych podminkach vyse zminéného zafizeni ZEVO. Na zavér lze zcela jednoznacné
konstatovat, Ze z hlediska zadani byly cile diplomové prace spinény.

Po formalni strance je diplomova préce je zpracovana na velmi dobré urovni a to, jak po jazykové (s
nékolika nevyhnutelnymi preklepy), stylistické i grafické a neshledavam v ni Zadné zasadni nedostatky
k vytknuti. Jelikoz zadnou vytku neshleddvam ani v obsahové strance priace hodnotim timto
predlozenou diplomovou praci Bc. Martina Hejtmanka znamkou A.
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