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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;si

Spektralni analyza Hamiltonianu dvouvrstvého grafenu je tématem, které zacalo pfitahovat pozornost
matematikd a matematickych fyzik( teprve v posledni dobé, predevsim diky tomu, Ze se jen nedavno
podatilo vyrabét umélé materidly, které jsou popsany timto Hamiltonidnem. Zadani hodnotim jako
narocnéjsi, protoze bylo nutné pouzivat nékolik znacné netrividlnich metod z operatorové teorie pro
analyzu téchto operatoru. Cilem prace bylo zavést singularni interakce pro tento druh operatord, coz
dosud v literatufe provedeno nebylo, a tim padem byl Ukol pana Janacka slozitéjsi.

Spinéni zadani splnéno

Vsechny body zadani byly spinény.

Zvoleny postup Feseni vhodny

Zvoleny postup feseni, zaloZzeny na poutZiti direktnich integral, je vhodny a v tomto kontextu
standardni. Nicméné k jednomu z hlavnich vysledkd prace mam nékolik otazek, které budou uvedeny
na konci posudku.

Odborna urover vyborna

Bakalarska prace je pomérné rozsahla a plsobi pozitivnim dojmem. Kromé dvou kapitol s vlastnimi
vysledky obsahuje v prvni kapitole detailni pfehled pouzitych standardnich metod funkcionalni analyzy.
Zmého pohledu jsou vysledky prace zajimavé a netrivialni. Je ziejmé, Ze jejich ziskani vyzadovalo tvrdou
praci a hluboké znalosti ve funkcionalni analyze a diferencialnich rovnicich

Formalni a jazykova uroven vyborna

Duakazy jsou rigordzni a rozepsané do detailu. PouzZitd matematicka terminologie je v oboru bakalarské
prace standardni. Jako nerodily mluvéi nebudu hodnotit jazykovou Uroven; zminim pouze, Ze jsem
nemél problém s porozuménim formulacim.

Vybér zdroja, korektnost citaci vyborné
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Pocet ¢lankl o Hamiltonianech dvouvrstvého grafenu neni pfilis velky a vSechny relevantni zdroje pan
Janacek ocitoval. K poruseni citacni etiky nedoslo.

Dalsi komentare a hodnoceni

Bakalarska prace pana Janacka obsahuje tfi kapitoly. Prvni kapitola je vénovana standardnim definicim
a tvrzenim z funkciondlni analyzy, které jsou pouZity v bakalaiské praci. Ve druhé kapitole je zkouman
volny Hamiltonian dvouvrstvého grafenu bez interakce: uvadi se dikaz jeho samosdruZenosti a urcuje
se jeho spektrum. Treti kapitola je vénovana Hamiltonidnu dvouvrstvého grafenu s delta-interakci podél
pfimky. Pro tuto tfidu operator dosud v literatufe nebyla zavedena okrajovd podminka odpovidajici
delta-interakci. V praci je tato okrajovd podminka zavedena heuristicky jako hrani¢ni podminka, pro
kterou je vldknovy operdtor dvouvrstvého Hamiltonianu s pfifazenym bodovym delta-potencidlem
dobre definovan jako operator v LA2. Jako dalsi krok je v praci urceno spektrum vlaknovych operatort
a za pomoci metody direktnich integralG se ukazuje samosdruZzenost a urcuje se spektrum celého
Hamiltonidnu grafenu s delta-interakci podél pfimky. Metoda analyzy je inspirovédna ¢lankem J. Behrndt,
M. Holzmann, M. Tusek: J. Phys. A: Math. Theor., 2023. Kromé metody direktnich integral( byla pouzita
také teorie samosdruzenych rozsifeni symetrickych operator( pro dikaz samosdruZenosti vlaknovych
operator(.

Ill. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Moje rozhodnuti nejvice ovlivnily rozsah provedené prace a slozZitost Ukold, které pan Janacek resil.
Zavérem konstatuji, Ze diplomova préce je peclivé napsana, pocet preklepl je ptiméreny rozsahu praci,
hlavni vysledky jsou netrividlni a pocet matematickych nesrovnalosti je maly.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném B - velmi dobfe.
Otazky a komentare

1) Vbodé 1, Tvrzeni 11 je uvedeno, Ze za podminky a # 0 je bodové spektrum operdtoru D, prazdné,
coz mi nepfijde v souladu stim, Ze ve Tvrzeni 10 je uvedeno, Ze +m jsou v bodovych spektrech
vlaknovych operatord pro viechna § # 0. Neni zde néjaky preklep, nebo nechybi néjaka podminka?

2) Vbodé 2, Tvrzeni 11, je uvedeno, Ze +m jsou vlastni hodnoty nekoneéné nasobnosti pro o = 0. Tento
pfipad by mél fakticky odpovidat absenci delta-interakce na pfimce, tedy volnému Hamiltonidnu
dvouvrstvého grafenu. Lze z toho tvrzeni rozumét, zZe tento volny Hamiltonidn ma vlastni hodnoty
nekonecné ndsobnosti? Obvykle je spektrum volného Hamiltonidnu Ccisté absolutné spojité.

3) V bodé 3, Tvrzeni 11, se popisuje spektrum D, , kdyZ a jde do nekonecna. Musime tomuto tvrzeni
rozumét tak, Ze se jednd o spektrum limitniho operdtoru, ke kterému D, konverguje v néjakém
smyslu, nebo jako mnoZinu, ke které spektrum D, konverguje? Pokud tim rozumime limitni mnozinu,
neni k tomu nutné zéroven zjistit, Ze funkce z; (§) konverguje k m uniformné vaci € kdyz a jde do
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nekonecna, abychom védéli, Ze spektralni mezera v limité se skutecné otevira? Podle toho, jaky vyraz
ma tato funkce v praci, neni jasné, Zze uniformni konvergence plati. Kromé toho, z toho vyrazu, ktery
ma vlastni hodnota z; (¢) vlaknového operatoru v rovnice (3.22) neni zcela jasné, Ze se jedna o redlné
Cislo pro vSechna &. Je-li tomu tak, jaké to ma vysvétleni nebo interpretaci?

Datum: 19.8.2025 Podpis:
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