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Aktualnost tématu disertacéni prace

komentar: Téma experimentalniho popisu vnitini struktury proudéni vody s transportem splavenin
je v poslednich dvou dekadach velmi aktualni, a to pfedevsim s rozvojem méfici techniky

a schopnosti vyhodnocovani zméfenych dat. Potfebnost experimentalné stanoveného popisu
vnitfni struktury proudéni vody s transportem splavenin s jejich riznymi charakteristikami je
predevSim pro ovéreni hypotéz, zpfesnéni matematickych modell simulujicich dané proudéni

a k jejich kalibraci. Lze Fici, ze vyvoj v oblasti matematického popisu transportu splavenin je do
jisté miry podminén vyvojem v oblasti experimentalniho vyzkumu.

Optické metody jsou v popisu vnitfni struktury proudéni velmi vhodné, jejich nejvétsi vyhodou je
jejich neinvazivni charakter. Maji v8ak i své nevyhody a omezeni, které je tfeba definovat,
kvantifikovat, minimalizovat, pfipadné odstranit, na coz se prace v pfipadé 3D stereometrické
metody zaméfuje. Optické metody pouzité pro popis proudéni vody s transportem splavenin jsou
obtizné zastupitelné jinymi metodami. V sou€asné dobé se tyto metody prudce rozviji s vyvojem
obrazovych snimacu, rychlosti snimani, rychlosti zaznamu velkého mnozstvi dat a rovnéz

s vyvojem vyhodnocovacich metod. Tim se zasadné rozSifuje jejich pouzitelnost nejenom pro
popis struktury proudéni s transportem splavenin.

Zvolené téma disertacni prace je aktualni.
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Splnéni cilli disertacni prace

komentaF: Hlavnim cilem prace bylo (volné fe€eno) vyvinout metodu umoziiujici pomoci 3D
stereometrické metody méfit samostatné rychlostni profily jednotlivych frakci transportujicich se
¢astic vodnim proudem v otevieném koryté s prahlednou bo¢ni st€énou a na zakladé ni popsat
rychlostni profily jednotlivych frakci ¢astic. Metoda byla vyvinuta a rychlostni profily jednotlivych
frakci Castic byly popsany, tedy zvoleny cil byl bezezbytku spinén.

Autor uvedl i vyzkumné otazky spojené s hlavnim cilem, na které nalezl na zakladé svého
vyzkumu adekvatni odpovédi.
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Metody a postupy reseni

komentar: Postup vyvoje modifikované stereometrické metody pro popis rychlostnich profil(i
jednotlivych frakci ¢astic byl zvolen velmi vhodné. Autor nejdfive dikladné shrnuje soucasny stav




poznani v dané oblasti, uvadi vyvojové trendy a definuje cil prace. Vlastni vyvoj metody rozdéluje
do tfi zakladnich vyzkumnych kroku:

V prvnim kroku pouziva 3D stereometrickou metodu pro stejnozrnné Castice v otevieném koryté
(dva typy Castic — zelena €ocka, Cerveny hranol), kde se zaméfuje na omezeni metody (blizkost
stény, pfekryv ¢astic) a jeji vypovidaci schopnosti, navrhuje modifikaci metody k omezeni vlivu
stény, definuje rychlostni profily astic a porovnava je s rychlostnimi profily vody. Zavérem
dopocitava profily granularni teploty.

V druhém kroku predstavuje modifikovanou 3D stereometrickou metodu a pouziva ji pro
nepohybujici se kulovité ¢astice liSici se jejich barvou (zelena, modra, Zluta, bila a stfibrna)
a definuje omezeni modifikované metody z pohledu detekovatelnosti barev.

Ve tfetim kroku pouziva modifikovanou 3D stereometrickou metodu pro pohybujici se kulovité
Castice tfi barev (zelena, modra, Cervena) navzajem si velmi podobnych geometrickych

a materialovych vlastnosti s hustotou ¢astic podobnou hustoté vody pfi sestupném tlakovém
proudéni (minimalni vliv vzajemné interakce Castic, rovnomérné rozmisténé Castice). Potvrzuje
pouzitelnost metody pro pohybuijici se Eastice tfi barev a do jisté miry pfedstavuje pfesnost
metody.

Nasledné modifikovanou 3D stereometrickou metodu pouziva pro popis rychlostnich profill dvou
frakci ¢astic s odliSnymi geometrickymi a materialovymi vlastnostmi transportovanych za
rovhomérného proudéni vody v otevieném koryté pfi riznych pratocich ¢astic (nerovnomérné
rozmisténé a rtzné rychlé Castice). Modifikovanou 3D stereometrickou metodou stanovuje
rychlostni profily pro kazdou frakci ¢astic zvlast a vyhodnocuje je ¢asové stfedni a fluktuacni
sloZzkou ve vSech smérech a dopocitava granularni teplotu.

Po provedeni kazdého zakladniho kroku vyzkumu provadi kritické zhodnoceni dosazenych
vysledkl a uvadi souhrn dil€ich zavérd. Zavérem shrnuje vysledky a odpovida na vyzkumné
otazky.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentar: Hlavni vysledky prace jsou dva. Prvnim je bezesporu vyvoj modifikované 3D
stereometrické metody pro popis rychlostnich profilt riizné zbarvenych ¢astic. Druhym
vysledkem je popis rychlostnich profilt riznych frakci ¢astic transportovanych vodou v otevieném
koryté za rovhomérného proudéni. Oba vysledky maji celosvétovy dopad a jsou pfinosem

v oblasti méficich metod, transportu splavenin a dopravé smési.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar: Vyznam prace pro praxi spatfuji obecné v aplikovatelnosti modifikované 3D
stereometrické metody pfi popisu transportu vice frakci ¢astic v tekutiné. Pfedevsim se jedna
o technologické procesy.

Vyznam pro rozvoj védniho oboru vodni hospodafstvi a vodni stavby je pfedevSim v oblasti
popisu charakteristik rychlostniho pole pfi proudéni vody s transportem raznych frakci ¢astic.
PfedevSim se jedna o transport splavenin ve vodnich tocich.
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Formalni uprava disertac¢ni prace a jeji jazykova uroven

komentar: Prace je pfehlednd, ucelend, z pohledu napiné uplna, vyvazena a logicky ¢lenéna.
Text je srozumitelny, vystizny, vysoce odborny a s minimem drobnych pFeklepl a gramatickych
nedostatkd. Terminologie je zpravidla v souladu s odbornou terminologii a terminologickou
databazi Uradu pro technickou normalizaci, metrologii a statni zkusebnictvi. Jazykem prace je
¢estina, pouze v pfejatych obrazcich se vyskytuje angli¢tina. Tabulky jsou pfehledné, vystizné

a z hlediska obsahu uplné. Vytknout Ize snad jen grafickou nejednotnost napf. Tab. 2 a Tab. 3
(vodorovné cary). Originalni obrazky jsou nazorné, Citelné a ostré. Grafy jsou pfehledné,
srozumitelné, vypovidajici, aviak ob¢as s velmi dlouhou (a tim obtizné pochopitelnou) legendou
popsanou V titulku namisto v legendé grafu.

Vytknout musim nejednotné pouzity desetinny oddélovac v celé praci a neprovedeni zapisu
znacek veli¢in kurzivou, coz bohuZel zhor8uje Citelnost. Za pfeklep povazuiji jednotku u tihového
zrychleni v seznamu symbold.

Komplikaci je nejednotné oznacovani vertikalni osy soufadného systému (Obr. 4, Obr. 5) bez
vysvétlujici zminky v textu.

Pfinosny by byl seznam zkratek nazv, tabulek a obrazkd, coz u disertaénich praci povazuji za
standardni soucast.
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Vyjadreni k dodrzeni cita¢ni etiky

Pouzity citaCni systém je harvardsky a je uplatiovan jednotné, vétSinou spravné (napf. na str. 23
dole nespravné) a uplné. Cita¢ni etika byla dodrzena.

Pfipominky

Pfipominky:

Pravdépodobné chybné jsou znaceny hodnoty na svislé ose v grafech na Obr. 33 az Obr. 36,
protoZe neodpovidaji pravitku na Obr. 28 a hodnotdm v Tab. 3. Obdobné pravdépodobné plati
i u Obr. 66 az Obr. 69.

V grafu na Obr. 66 jsou pravdépodobné zaménéné grafy Testu €. 1 (dole) a 2 (nahofe), uvedené
odhaduji dle hodnot v Tab. 7 (pokud jsou zde hodnoty spravné).

Velmi vhodné pro hodnoceni skluzu rychlosti ¢astic oproti rychlosti vody by bylo uvést relativni
rozdil podélnych rychlosti stanovenych modifikovanou 3D stereometrickou metodou
a Prandtlovou trubici.

Otazky:

1. V nékterych grafech s vyhodnocenim pribé&hu bodovych rychlosti po svislici je vidét, Ze
hodnota podélné rychlosti ¢astic je vétsi, nez je hodnota podélné rychlosti vody (Obr. 30 a Obr.
32, Test €. 5). Pokud &asticim pfedava hybnost pouze voda, pak by k uvedenému nemélo
dochéazet. Cim si to vysvétlujete?

2. Zhodnotte prosim stru¢né vystiznost pouzitého polynomu pro aproximaci zméfenych malych
hodnot podélnych rychlosti na Obr. 30 v Testu &. 4.

3. Na Obr. 33 v Testu €. 2 jsou vidét nezanedbatelné hodnoty pficne slozky rychlosti v oblasti
hladiny. Vyskytovalo se zde skute¢né pfi¢né proudéni? Cim to bylo zplsobeno? Byla existence
pFicného proudéni ovéfena né&jakou jinou metodou?

4. Prosim o zduvodnéni, pro¢ pro vyhodnoceni vlivu stény na vykazovanou hodnotu rychlosti byly
pouzity Sifky proudu 0-20 mm, 5-20 mm, 15-20 mm od boc¢ni stény (obtiZné se mezi sebou
vysledky porovnavaiji). Pro¢ nebyly pouzity napf. stejné Siroké (0-10 mm, 10-20 mm, 20-30 mm)
nebo s Sifkou nasobku velikosti Eastice?




5. Do jaké vzdalenosti od stény Ize provést méfeni modifikovanou 3D stereometrickou metodou
a s jakou odhadovanou nejistotou stanoveni?

6. V Tab. 5 je uvedena prarfezova rychlost vypocitana z prutoku stanoveného indukénim
pritokomérem a prlfezova rychlost tfi frakci ¢astic stanovena stereometrickou metodou. Pokud
se pfi sestupném proudéni odedte usazovaci rychlost pfislusnych frakci ¢astic, pak by rychlosti
Castic a vody mély byt pfiblizné stejné a jejich rozdily by se daly pouzit pro ohodnoceni pfesnosti
stanoveni podélné rychlosti ¢astic modifikovanou 3D stereometrickou metodou. Pokud je moje
uvaha spravna, pak prosim o dopinéni uvedeného vypoctu a zhodnoceni dosazenych vysledku.

7. Mate zkudenosti s pouZitim metody v blizkosti haldiny?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Disertacni prace Ing. Lukase Svobody fesi celosvétové aktualni téma v oblasti vodniho
hospodarstvi a vodni stavby a v oblasti méficich metod. Autorovi se podafilo vyvinout
modifikovanou 3D stereometrickou metodu pro méfeni rychlosti obarvenych frakci ¢astic a pouzit
ji pro popis rychlostnich profilli jednotlivych frakci ¢astic transportovanych vodou v otevieném
koryté za rovnomérného proudéni. Vysledky jeho prace rozviji védni oblast. Cile, které byly
stanoveny na zacatku prace, byly spinény.

Prace splniuje pozadavky kladené na disertacni prace a potvrzuje védeckou zpusobilost autora
pro udéleni titulu Ph.D.

Na zakladé vysSe uvedenych skutecnosti doporucuji komisi pro obhajobu disertacni prace, aby
disertaéni prace Ing. Lukase Svobody byla pfijata k jeji obhajobé.
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