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Abstrakt

Tato prace se zabyva tvorbou a automatizovanou opravou testu a zkousek
v predmétu Databdzové systémy, vyucovaného na Fakulté informacnich tech-
nologii CVUT v Praze. Hlavnim cilem bylo nahradit stavajici systém pro
spravu testi v semestru a u zkousek. Velky diraz byl kladen na snadnou
udrzbu a rozsititelnost. V priloze lze nalézt dokumentaci a zdrojové kddy.

Klicova slova Webova aplikace, Databazové systémy, automaticka oprava,
SQL, Relac¢ni algebra, Nette, PHP, Grido

Abstract

This work is focused on automatic corrections in the course Database systems
which is taught in Faculty of Information Technology at CTU in Prague. The
main purpose of this thesis was to replace current system for test management
in semester and on exams. The big emphasis was put on easy maintance and
extensive use. In attachment is documentation and sourse codes.

Keywords Web aplication, Database systems, automatic correction, SQL,
Relational algebra, Nette, PHP, Grido
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Uvod

Testy a zkousky slouzi k ovéfovani znalosti studentti. V predmétu Databa-
zové systémy (BI-DBS) se vyucuje predevsim navrh databéaze, relacni algebra,
dotazovaci jazyk SQL a teorie. V testech a u zkousek jsou studenti nuceni
prokézat tyto znalosti ispéSnym napsanim testu.

Testy se pisi predevsim na papir. Na jednotlivé kategorie je obvykle spe-
cificky typ odpovédi. Na otdzku z navrhu databédze to byva kresleni schématu
databéze, na otazku z relacni algebry, resp. jazyka SQL, to bude vyraz v re-
la¢ni algebre, resp. SQL dotaz. Na teoretické otazky byvaji textové odpovédi,
popripadé vybér z nabizenych odpovédi.

V soucasné dobé také existuje systém na tvorbu testil pro studenty BI-
DBS [1], ale neni plné funkéni a diky své vnitini neusporddanosti je jeho
rozsititelnost velmi komplikovana. V tomto systému je tvorba testi zdlouhava
a uzivatelsky neprijemna. Béhem uzivani systému se vyskytuje mnoho chyb,
z nichz nékteré jsou drobné preklepy a jiné znemoznuji chod celého systému.
Odstranovani téchto chyb a nésledné celkové doladéni je komplikované z di-
vodu chybéjici dokumentace k aplikaci.

Soucasny systém byl vyvijen v ramci predmétnu Softwarovy tymovy projekt
1 (BI-SP1) a Softwarovy tymovy projekt 2 (BI-SP2), a to po dobu 2 let,
za tu dobu se na ném vystiidaly 4 ruzné tymy. Pravé toto dédéni projektu
v projektu.

Cilem této bakalaiské préace je analyzovat tento systém. Na zdkladé sou-
casného stavu navrhnout feseni, které nahradi stavajici systém a vyhne se
souCasnym problémim. Toto TeSeni naimplementovat a nasledné celou apli-
kaci fadné otestovat a zdokumentovat.






KAPITOLA 1

Analyza a aktualni stav aplikace
pro podporu vyuky BI-DBS

Pro tspésné absolvovani predmétu Databédzové systémy (BI-DBS), vyucova-
ného na Fakulté informacnich technologif (FIT) CVUT v Praze, student musi
Uuspésné napsat 2 testy v semestru, vypracovat semestralni praci a poté, kdyz
splni vSechny pozadavky na zapocet, muze byt pripustén ke zkousce. Pro
uspésné slozeni zkousky musi student dosdhnout 50 bodt v souctu ze semestru
a ze zkousky.

Testy se zpravidla pisi na papir. Nicméné néktetri vyucujici vyuzivaji Sys-
tém pro podporu vyuky BI-DBS [1], vytvoreny v rdmci predmétu Softwarovy
tymovy projekt 1 (BI-SP1) a Softwarovy tymovy projekt 2 (BI-SP2). Systém
neni plné vyuzivan, protoze neni plné funkéni a neni kompletné odladén.

Systém nabizi moznost automatické opravy otazek, velkou ¢ast otdazek do-
kéze plné vyhodnotit a obodovat (viz dale které), dale nabizi moznost opravy
vice stejnych odpovédi na otézku, ktera se nevyhodnotila automaticky. Cimz
opravu vyrazné urychli a zjednodusi, zaroven jsou vsichni studenti se stejnou
odpovédi ohodnoceni stejneé.

Na druhou stranu préace se systémem neni uzivatelsky prijemna. Je velice
chybovy a nezvladd zatizeni vétsiho poctu pripojenych uzivateli najednou.
To je velky problém, kdyz se pise zkouska s 60 studenty a systém ptritom
nezvladne vice nez 10 pripojenych uzivateld.

Cilem této prace je restrukturalizovat stavajici systém a odstranit jeho ne-
dostatky, kvuli nimz neni plné vyuzivan. Proto jsem se musel sezndmit s ak-
tualnim stavem aplikace a najit jeji nedostatky. Na zacatek bych chtél uvést,
jaké technologie jsou pouzity ve stavajicim systému a ukézat, jak je navrzen
databazovy model.

Cely systém bézi na frameworku Nette (verze 2.3), ktery je rozsifenim
programovaciho jazyka PHP. Z Nette se pouziva velka ¢ast jejich komponent
tj. Nette/Forms, Nette/Database, Nette/Security aj., ddle se v systému jed-
notné pouziva komponenta Grido (verze 2.1) pro tvorbu tabulek. Pro ukladani
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1. ANALYZA A AKTUALNI STAV APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

class Domain Model

Obrazek 1.1: Schéma staré databaze

dat je zde databaze PostgreSQL. Vsem témto technologiim se budu vénovat
pozdéji.

Aktudlni databazové schéma je na obrazku (Schéma nepopisuje kom-
pletni databdzi, ale pouze ¢ast zabyvajici se testy, tzn. vynechava c¢ast se se-
mestralnimi pracemi). Schéma je pomérné rozséhlé a komplikované, pokusim
se ho objasnit po ¢astech v nasledujicich kapitolach.

1.1 Tvorba otazky

Pred tvorbou testu je nejprve nutné vytvorit sadu otazek, ze kterych se na-
sledné sestavi test. Timto zptisobem lze jednu otdzku priradit do vice testt.
Kdyby byl nejprve vytvoren test a nasledné k nému teprve vytvarena otazka,
tak by se musely tvorit pro kazdy test nové otazky.

Ve stavajicim systému se vytvori otdzka vyplnénim formuldfe - viz ob-



1.1. Tvorba otazky

= Domi Sem. prace Testy Studenti

Otazka
Nazev
Kategorie Prosim, zvolte kategorii
Zadani
. xflullnflvfallvil=allclalc]=z }
'18.3.2012"
Pozor! Nefunguje pravy a levy prirozeny join a antijein!
Otazka
P
PfiloZit obrazek
Nastaveni
Typ odpovédi Zaskrtavaci
Jazyk Ceitina
Obtiinost Stfedni
vytvofit
Nahlasit chybu

Obrazek 1.2: Tvorba otazky

razek [I.2] VSechny volby formuléfe jsou povinné a musi byt vyplnény. Po-
kud nebudou vsechny vyplnény, systém otazku nevytvori a zahlasi chybu.
Ve volbé kategorie madme na vybér z téchto moznosti:

e jazyk SQL
o relacni algebra
o databazovy model
o teoretickd otazka
V typu odpovédi jsou na vybér nasledujici moznosti:
o zaskrtavaci s jednou spravnou odpovédi
o zaskrtavaci s vice spravnymi odpovédmi
o textovd odpovéd
e kreslici nastroj

e odpovéd v jazyce SQL



1. ANALYZA A AKTUALNI STAV APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

class Domain Model

. question_task_text
guestion_guery user

- language: char
- guestion_task_id: int
- guestion_task_text_id: int

- isra: boolean
- query: char

- email: char
- firstname: char

- quest!:}n_qul:—n:'_i:!: int - task bext - lang: char
- question_task_id: int 11 lastname: char
- roo: boolean
01 - user_jd: int

- username: char

1 1

question_task
question_db

- adtve: bool .
- db_dsn: char - difficulty: int
- db_psassword: char - image_id: int
- db_user. char 0.1 - - ngrnE:_irlt
- question_db_id: int - question_task_id: int "
- question_task_id: int - theme_id: int

= - type:int
- user_id: int

theme

1 0.1

- course_id: int
- name: char image
- theme_id: int A

- dimension_x: int
- dimensicn_y: int

- acdtive: boolean
- - answer_id: int

- image_id: int - 0.1|- file_id: int
- percentage_score: int - image_id: int
- name: char

- qguestion_task_id: int

1

1 1

COUrse answer_texts
- course_jd: char - answer_id: int
- semester char - answer_text_id: int
- subject_code: char - language: int
- text: int

Obrazek 1.3: Schéma staré databaze (otdzka a odpovéd)

e odpovéd v relac¢ni algebie

Jazyk otazky je bud anglicky, nebo cesky. Obtiznost otdzky lze vybrat z moz-
nost{ lehka, stfedni a tézka.

Na obrézku [I.3] je schéma ¢asti databéze, kterd se stard o ukladani otdzek
a souvisejicich ¢asti.

Pr1i tvorbé otazky se ulozi zadané hodnoty do databaze. Do tabulky ques-
tion__task se ulozi ndzev otdzky, typ odpovédi a obtiznost, do této tabulky se
také ulozi pravdivostni hodnota (boolean) active, ktera znadi, jestli byla otédzka
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1.2. Tvorba odpovédi

pouzita v testu (pfi tvorbé nové otazky je false). Pro kategorii otdzky se vy-
tvori vazba na hodnotu k tabulce theme, stejné tak pro user hodnotu, ktera
znaci autora nové vytvorené otazky. Zadani a jazyk otazky se ulozi do tabulky
question__task_text. Piipadné se ulozi obrizek do tabulky image, pokud byl
pri tvoreni otdzky zadan.

Model na ulozeni otazky je pomérné rozsahly, jelikoz pri tvorbé odpovédi
se vytvori vazby na tabulky question__query a question__db.

1.2 Tvorba odpovedi

V systému se tvorba odpovédi provadi spolecné s tvorbou otazky (viz obréa-
zek . Popis tvorby odpovédi dale v textu rozdéluji na kapitoly z divodu
prehlednosti.

Aby se otdzka dala automaticky opravit, je potieba zadat referenéni sprav-
nou odpovéd. Zde se nabidka déli podle vybéru z typu odpovédi u tvorby
otazky. Pro rizné typy se tvori ruzné odpovedi.

1.2.1 Zaskrtavaci s jednou spravnou odpovédi

Zde musime vytvorit vice odpovédi, ze kterych nasledné budou studenti vybi-
rat ty spravné. V této otézce student odpovéd nevypliuje, ale vybird odpoved
z nabidky. Proto zde vyucujici musi vyplnit vice odpovédi a jednu oznacit jako
spravnou.

V aktudlnim systému to zacind byt nepiehledné. Celé vytvoreni otazky,
vytvoreni, nebo odebrani odpovédi a néasledné vybirani spravnych odpovédi
se provadi v jednom formulari. Tvorba tohoto typu odpovédi je zachycena na
obrazku 1.4

1.2.2 Zaskrtavaci s vice spravnymi odpovédmi

Tvorba této odpovédi je témér totoznd s predchozi, rozdil je, ze zde vyucujici
muze oznacit vice odpovédi jako spravné.

1.2.3 Textova odpoveéd a kreslici nastroj

K otézkam s textovou odpovédi, nebo odpovédi ve formé kresleni diagramu se
nevytvari referenéni odpovéd. Systém nepodporuje vytvoreni referencni odpo-
védi k témto typum otdzek. Zejména u kresliciho nastroje je to velkd skoda,
tento nastroj totiz ukldda vytvoreny model do formatu XML a zaroven po-
skytuje moznost porovnani dvou modeli ulozenych v XML.

1.2.4 Odpovéd v jazyce SQL

K otazce s odpovédi v jazyce SQL se musi zadat databazové pripojeni, které
bylo diive vytvoreno. Nad touto databazi se bude provadét odpovéd jak re-

7



1. ANALYZA A AKTUALNI STAV APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

= Domi Sem. prace Testy Studenti

Otézka
Nazev Nazev otazky
Kategorie Teorie
Zadani
‘ xfuflnff\Nllaflvi-|e|>
c =] { 1 '18.3.2012'
Otdzka Zadani otazky.
P
PriloZit obrazek
Nastaveni
Typ odpovédi Zaskrtavaci
Jazyk Cedtina
ObtiZnost Stredni
Upravit
Odpovedi
Aktualizace odpovédi ¢ odpoved 1
odpoved 2
odpoved 3
¥ odpoved 4
" x u n \ A v - = =
c =) { '18.3.2012'
Pfidani odpovédi
P
Pridat
Odebrani odpovédi odpoved 1
Odebrat

MNahlasit chybu

Obréazek 1.4: Tvorba odpovédi



1.2. Tvorba odpovédi

Nastaveni

Typ odpovédi sQL

Jazyk

Cedtina

Obtiznost Stredni

Vzorové SQL SELECT JMENOL o

FROM LOD
WHERE BARVA="zelena';

= x u n \ AV - c =}

N
Lo}

'18.3.2012'

Databazové spojeni

Databazové spojeni Zvolte prosim databazové spojeni

Heslo

Upravit

Nahlasit chybu

Obréazek 1.5: Tvorba odpovédi SQL

ferenc¢ni, tak studentova, porovnanim vysledku studentovy odpovédi oproti
referen¢ni muzeme urcit, zda je spravna. Formular na tvorbu odpovédi v ja-

zyce SQL je uveden na obrazku [I.5

1.2.5 Odpovéd v relacni algebre

Odpovéd v relacni algebre je velice podobna odpovédi v jazyce SQL, také se
musi k otézce pripojit databdzové pripojeni, navic se jesté vyraz v rela¢ni
algebrie prevede pomoci RATu (aplikace vytvorend na FIT pro BI-DBS, pre-
kladé rela¢ni algebru do jazyka SQL) do jazyka SQL a nésledné se opravi jako
SQL odpovéd.

1.2.6 Ukladani odpovédi

Diilezitym prvkem je také zptsob, jak se ukladaji data do databédze. Schéma
vidime na obrazku [I.3

Po vytvoreni odpovédi se ndm vytvori zaznam v tabulce answer, kde se
ulozi do percentage score spravnost odpovédi, pii tvorbé odpovédi to je vzdy
100 %, pouze u odpovédi s vybirdnim to muze byt 0 % (jinych hodnot muze
nabyt az pri opravovani otézek), dile odkaz na question task, tedy otézku, ke
které odpoveéd patii, odkaz na image, obrazek (tato vazba se nikdy nevytvori)
a boolean active (opét se nevyuziva).



1. ANALYZA A AKTUALNI STAV APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

BI-DBS (B151) - = pomd Semprice Testy Studentl

Opravovani

Nastaveni nového testu

Preferovana témata

Obecna nastaveni

Sprava mych databazi Pracovni nazev:
S . Délka testu:
Sprava otazek
Typ testu: Zkouska

Sprava test(

Maximalni bodové ohodnoceni:

ysledky .
i Generovat pouze mé otazky

Nastaveni témat

SQL: 0

RA: 0

Model: 0

Teorie: 0
Generovat

Obrazek 1.6: Tvorba sablony

Do tabulky answer_texts se ulozi zadand referencni odpovéd a jazyk od-
povédi (prebird se z jazyku otazky).

Kdy7 je vytvotrena otdzka typu SQL/RA, budou vyuzity dalsi dvé tabulky
a to question__query a question__db. Do tabulky question__query se zduplikuje
odpovéd, kterou jiz mame ulozenou v answer_texts (tato tabulka fesi imple-
mentacni problém a je tedy samoziejmé redundatni). V tabulce question_ db
je uchovavana informace o databdzovém pripojeni k dané otazce.

1.3 Tvorba sablony testu

Aby bylo mozné zadat stejny test vice lidem, je potieba vytvorit sablonu
obsahujici informace o testu, jako je tfeba délka testu, nebo jednotlivé otazky.
Vytvofeni{ Sablony je na obrazku [I.6]

Ve volbé Typ testu je na vybér z téchto moznosti:
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1.4. Prirazeni otazek k Sabloné testu

e Demo test
o Test v semestru
e Zkouskovy test

Takto vyplnéna sablona neni validni a nelze z ni vytvorit test. K Ssabloné
jesté musime priradit otazky, které budou obsazeny v testu.

1.4 Prirazeni otazek k sabloné testu

1.4.1 Generovani otazek

Systém nabizi moznost generovani ndhodnych otazek k testu na zakladé za-
danych udaja v dalsim formulari. Do formuldfe zaddme pocet otézek, které
chceme vygenerovat z dané kategorie. Generovani téchto otazek je ndhodné,
rozdéleni bodu je pokud mozno rovnomeérné. Volba generovani je uvedena na
obrazku [L.6l

Systém nenabizi moznost manudlniho sestaveni testu. Tato moznost se
hodi zejména v pripadé, kdy vyucujici vytvori novou sadu otazek a z té po-
tfebuje sestavit test. Pokud toto vyucujici chce nyni, musi si vygenerovat test
a pak ru¢né nahradit vygenerované otazky témi, které chce mit v testu. To
je neprijemné pri predstave, ze si vyucujici v prvni radé vibec nemusel nic
generovat a rovnou mohl sestavit test podle sebe.

1.4.2 Sestaveni testu

V seznamu vygenerovanych otazek vyucujici otazky zkontroluje, pripadné muize
otazky nahradit jinymi, nebo zménit bodové ohodnoceni otazky, které bylo vy-
generované automaticky, ale pro danou otazku je nevyhovujici.

Tyto zmény otazek jsou uzivatelsky velice nepiijemné a slozité. Otazky
v seznamu nejsou fazeny a po zméné, nebo odebrani se mohou zamichat. To
miize byt matouci a mize se zdat, ze se otdzka nenahradila nebo se nahradila
jinou otazkou, nez bylo zadano.

1.4.3 Ulozeni Sablon

Na obrazku je znadzornéné dalsi schéma databéaze, zabyvajici se tvorbou,
sestavenim a spusténim testu (schéma opét opomiji ¢asti, které zde nejsou
potifebné). Pii vytvoreni testu se ulozi zdznam do test_settings s povinnou
vazbou na test_ type.

Pri generovani otazek k testu se ulozi jednotliva otédzka do tabulky ques-
tion__settings, kterd obsahuje informace o poc¢tu bodu k prifazené otazce, od-
kaz na prirazenou otazku a odkaz na test, ke kterému otazka patii. Timto
zpusobem se priradi otdzka k testu s informaci o maximalnim poctu pridéli-
telnych bodu za otazku.
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1. ANALYZA A AKTUALNI STAV APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

class Domain Model /
question_task question_setfings
- adive: bool - max_points: int
- difficulty: int - question_group: int e
- image_id: int - question_settings_id: int 1 N
- name: int 1 - guestion_tesk id: int - eamed_points: real
- question_task_id: int - fest_seffings id: int - fill_time: timestamp
- theme_id: int — - index_in_test: int
- type:int . - - question_id: int
- user_id: int - question_settings_id: int
- ststus: questionstatus
1 - festid: int
1 1
— answertoquestion
1 N
active: boolean - answer_id: int i i
o i | P ——e— |- index in_question: int
image_id: int 1 - question_id: int
- course_id: int - percentage_score: int - selected: boolean
- name: char - question_task_id: int
- theme_id: int
user
! - email: char
R : char
- lang: char
- lestname: char [— |"——&—
0.1 0.1 1|- roo:boolean |’
- user_id: int
image - usemame: char [
- dimension_x: int E iz
theme_seftings - e - filled_snswer_jd: int
= - file_id: int ———
| B ge_id: int
- count_guesticns: int - image_idiint [ €2 question_id: int
- test_settings_id: int - name: char R
e - waiting_for_manus|_comedtion: boclean
- theme_settings_id: int
1 exam
capacity: int
i - course_id: char
— L 3 |- end_date: timestamp
- semester. char 1 T|- exam_id:int
- subject_code: char 5 GEELpzii
1 - room: char
- start_date: timestamp
1 -
0.1
test_settings
[ -
- adive: boolean |1 .
- author_id: int 1
- oourse_id: char - test
- duration: int assigned_test
- max_points: int 1 - - assigned_test_id: int
- “m—:mw' - adivating_time: timestamp i
test SIERIH s_id: int - assigned_test id: int - evaluation_time: timestamp
test_ty E?d_m; - creatien_time: ti 1 _|- finished_time: timestamp
i test_type - exam_id: int - last_save_time: timestamp
. 1 - status: assignedteststatus -]~ start_time: timestamp
- aclive: boolean - test_seftings_id: int - status: teststatus
- max_points: int - user_id: int - test id: int
° IR - user_id: int
- test type id: int —

Obrézek 1.7: Schéma staré databéze (test)

1.5 Vytvoreni testu

7 vytvorené sablony vytvori vyucujici test. Nemusi se tedy uz starat o pridani
a ohodnoceni otazek, to uz bylo provedeno pri tvorbé Sablony. Vytvoreny test

jesté nelze spustit, musi se k nému priradit studenti, ktefl budou psat tento
test.

Do databéze se ulozi zdznam o vytvoreném testu do tabulky assigned_test
s odkazy na Sablonu testu (question__settings) a uzivatele, ktery vytvoril tento

test (user).
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1.6. Spusténi testu

1.5.1 Prirazeni studentu

K vytvorenému testu pritadime studenty. V tabulce mame seznam vsech stu-
dentt prihlasenych do kurzu, vybereme ty, ktefi budou psat test. Mizeme
k testu priradit primo celou paralelku (cvic¢eni, prosemindfr nebo prednéska),
tyto paralelky se stahuji z KOSu. Pokud chce psat test student z jiné paralelky,
musi ho vyucujici pridat zvlast.

Pro kazdého studenta prifazeného do testu se vytvori zdznam v tabulce
test, k zaznamu je odkaz na vytvoreny test (assigned_test). Viz obrazek

1.6 Spusténi testu
Vyucujici mize test spustit jak jednotlivé, tak vsem studentim najednou. Po

spusténi lze jednotlivym studentim test zastavit a ukoncit, to samé lze udélat
vSem studenttim najednou.

1.7 Vypracovani testu
Nyni, kdyz je test spustény, se studenti mohou pokusit o jeho spravné vyteseni.
Cas testu se spusti, kdyz do néj student vstoupi. Student se nyni miize pokusit
vypracovat test. Z tvorby otazky vime, ze na otazku se da odpovidat riznymi
zpusoby.

Odpovédi jsou typu:

1. zaskrtavaci s jednou spravnou odpovédi
2. zaskrtavaci s vice spravnymi odpovédmi
3. textova odpoved

4. kreslici nastroj

5. odpovéd v jazyce SQL

6. odpoved v relacni algebre (RA)

U vsech typu mé student moznost svou odpovéd ulozit, pouze u odpovédi
v jazyce SQL a RA si muze navic student zkontrolovat, jestli je jeho odpoved
syntakticky spravné, takzvané zvaliduje odpovéd. To mu sice nefekne, jestli
je jeho odpovéd spravnd, ale pfinejmensim vi, ze se jeho SQL/RA tspésné
provede.
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1. ANALYZA A AKTUALNI STAV APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

1.8 UlozZeni testu

Pokusim se vysvéetlit, jak systém ukldda studentovi odpovédi do databaze.
Na obrazku [I.7)je schéma. Kdyz student odpovida na otdzku typu zaskrtdvact
s vice spravngmi odpovedmi, nebo zaskrtdvaci s jednou spravnou odpovédi, ulozi
se odpovédi do tabulky answertoquestion a pro kazdou moznou odpovéd se tam
vytvori zdznam s parametrem, ktery znaci, zda student tuto odpovéd oznacil
jako spravnou. Pokud je odpovéd jiného typu, vytvori se zdznam v tabulce
filled__answer.

1.9 Odevzdani a automatické ohodnoceni testu

Kdyz méa student jiz vyplnéné vsechny otézky, nebo uz nechce ve vyplnovani
déle pokracovat, ukond¢i test. Po ukonceni testu probéhne nad testem auto-
matickd oprava. Automatickd oprava opravi otazky, které lze automaticky
vyhodnotit a ty, které nelze, posle vyucujicimu do manudalni opravy.

Pokud student neukond¢i svij test do casového limitu nastaveného pii
tvorbé sablony testu, tak systém ukonéi test za néj a automaticky opravi
otazky, které lze vyhodnotit, ostatni posle vyucujicimu do manudlni opravy.

Pro kazdy typ otdzky se provede jind automaticka oprava.

1.9.1 Zaskrtavaci s jednou spravnou odpovédi

Automaticka oprava zpravidla opravi otazky, kde se vybira odpoveéd z nabidky,
otdzky tohoto typu opravi vzdy, za spravné odpovédi pridéli 100 % bodu, za
nespravné 0 %.

1.9.2 Zaskrtavaci s vice spravnymi odpovédmi

Stejné jako u typu s jednou spravnou odpovédi se otazky tohoto typu opravi
vzdy, za spravné odpovédi se pridéli 100 % bodi, za nespravné 0 % (za ne-
spravné je povazovan jakykoliv vybér, ktery neni spravny).

1.9.3 Textova odpoveéd

Otéazky vyzadujici textovou odpovéd se opravuji velice Spatné, Sance, ze stu-
dent odpovédél na otazku stejnou vétou, ¢i slovem jako vyucujici v referencéni
odpovédi je pomérné mald. Nicméné se provede porovnani studentovy odpo-
védi na shodu s referencni odpoveédi. Kdyz se odpovédi shoduji, ohodnoti se
otazka 100 % bodu. Jinak se vyc¢kd na manudlni opravu vyucujicim.

1.9.4 Kreslici nastroj

Otéazky tohoto typu se automaticky neopravuji.
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1.10. Manudlni oprava

1.9.5 Odpovéd v jazyce SQL

Otéazky na dotazovaci jazyk SQL se opravi pouze tehdy, kdyz se odpovéd sho-
duje se vzorovou odpovédi, nebo je shodny vystup dotazu z databaze. Dotazy
se vykonavaji nad databazi, kterd byla pritazena k této otdzce. Tyto otazky
se ohodnoti 100% body, ostatni ¢ekaji na manudlni opravu.

1.9.6 Odpovéd v relacni algebre

Otéazky na rela¢ni algebru (RA) jsou témér totozné s otdzkami v jazyce SQL
pouze s tim rozdilem, Ze otdzky na RA se nejprve pomoci RATu prevedou na
vyraz v jazyce SQL. Nasledné je proces opraveni shodny s otdzkou v jazyce

SQL.

1.10 Manualni oprava

Jestlize se neopravily automaticky vsechny otazky, musi vyucujici zbylé opra-
vit ru¢né. Systém nabizi moznost, jak manualni opravu urychlit a zjednodusit
(bohuzel je to zdroj velkého mnozstvi chyb s systému). Pro kazdou nezodpoveé-
zenou otazku, sefadi odpovédi od studentd a duplikujici se odpovédi nabidne
k opravé pouze jednou, ¢imz vyucujicim usSetii ¢as a navic je tato oprava
spravedliva pro vSechny studenty, kteri otazku zodpovédéli stejné.

Samotnd oprava je jednoduchd, systém zobrazi zadani otazky a odpovéd,
kterd byla oznacCena jako spravna, bud pri tvorbé otazky, nebo pii manualni
opravé (to je pomérné matouci, méla by se zobrazit odpovéd, kterd byla vy-
tvorena spole¢né s otdzkou). Déle zobrazi studentovu odpovéd.

Vyucujici danou odpovéd zkontroluje a ohodnoti ji dle spravnosti, pri-
¢emz nemuze prekroc¢it maximalni bodové ohodnoceni, které bylo nastaveno
pri tvorbé testu. Ohodnoti-li vyucujici otdzku jako spravnou a udéli za ni
plny pocet bodu, prida se takova odpovéd jako referencni. To znamend, ze
az se pristé tato otazka objevi v testu, mnozina jejich referencnich odpovédi
bude vétsi. Tudiz pro pristé se vyucujicimu do manuélni opravy dostane méné
otazek.
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KAPITOLA 2

Navrh nové aplikace pro
podporu vyuky BI-DBS

Z analyzy starého systému [I] jsme zjistili, Ze zpusob uklddani dat je ne-
spravné navrhnut, zbytecné rozsahly a obsahuje duplikujici informace. Postu-
pujme jako pii prichodu systémem a navrhujme nové usporadani aplikace
na zakladé definovanych pozadavkua. V prubéhu si vSimneme chyb v navrhu
starého systému.

2.1 Otazka

Pri blizsim prozkoumaéani zjistime, ze pro ulozeni otazky je klicové ulozeni
zadani otazky, obrazku k otazce, obtiznosti, kategorie, jazyku a typu otazky.
Vsechny tyto idaje jsou esencidlni pro jakoukoliv praci s otdzkou, neni proto
davod ukladat tyto informace separatné, jak je tomu ve starém systému.

Pouze pro kategorii, obtiznost, jazyk a typ otdzky by mélo vyznam vy-
tvorit tabulku vSech moznych kategorii, obtiznosti, jazyku a typa k otdzce,
pro jejich jednoduchou spravu. Jelikoz neni ocekavané, ze by bylo potieba
pridavat ¢i odebirat typy, neni proto nutné tvorit samostatné tabulky. Samo-
ziejmeé s rozsifitelnosti musime pocitat, to ale muzeme vyresit implementacné
(vytvorime si tabulku staticky v kédu).

Préce s otdzkami je definovand use case diagramem - viz obrézek [2.1] Tyto
pozadavky se vztahuji pro praci s otdzkami z pohledu vyucujicich. Z diagramu
vidime, ze kdyz se pokusime jakkoliv upravit otdzku, vyzaduje to validaci dané
otazky.

Validace otézky je provéreni otazky, zda spliiuje vsechny podminky, aby
mohla byt prifazena k testu. Jinymi slovy testujeme otazku, zda mé korektné
vyplnéné zadani a jsou k ni prifazeny referencni odpovédi. Pridani referenéni
odpoveédi k otazce je klicova véc. Bez referenéni odpovédi nemuze byt otazka
validni.
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2. NAVRH NOVE APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

req Pozadavky

UC4. Vyhledani
otazky

F1. Evidence otazek

UCt. Vytwoteni
nove ctazky

(from Pﬁpad_\-"{muz“fﬁ}

UC2. Deaktivace
otazky.

{from PFipady pouZiti) UCK. Validace

otazky

(from Fripady pouZiti)

UCT. Duplikace
otazky

{from Pfipady pouZiti)

Obrazek 2.1: Pozadavky na otdzku

2.2 Odpoved

Odpovéd je zavisla na typu otazky. Kazdy typ otdzky vyzaduje jiny druh od-
povédi ¢i dokonce vice odpovédi. Nicméné pokusime se to co nejvice sjednotit
pro jednoduchost a prehlednost. Najdeme spole¢né ¢asti u riznych druht od-
povédi a ty budeme vytvaret jednotné.

Zamérme se na tvorbu odpovédi a vidime, ze kazdd odpovéd vyzaduje né-
jaky text (pouze kreslici nastroj je vyjimkou, ten budeme muset fesit zv1ast, at
chceme, nebo ne). Stac¢i ndm pro ostatni tedy pouze vzorova odpovéd? Ne, pro
odpovéd v jazyce SQL a relacni algebre potfebujeme jesté zadat databazové
spojeni k databdzi, nad kterou se ndm budou vykonavat dotazy.

2.2.1 Textova odpoved

Nejjednodussim typem odpovédi je textova odpovéd, je to pouze text, ktery
déle nepotiebuje dalsi akce. Bude to tedy nase standardni odpovéd, ostatni
odpovédi budou pouze rozsitenim této. Nyni si projdéme jednotlivé typy od-
povédi a zamérme se na rozdily od textové odpovédi, 1épe si tak vsimneme
rozdili mezi odpovédmi.
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2.3. Validace otazky

2.2.2 Zaskrtavaci s jednou spravnou odpovédi

Tento typ odpovédi se na prvni pohled prilis nelisi od textové, jediny rozdil zde
je v tom, ze vytvorime vice textovych odpovédi. Z téchto odpovédi vybereme
jednu spravnou a tu oznac¢ime jako spravnou. Zadné dalsi akce nejsou nutné.

2.2.3 Zaskrtavaci s vice spravnymi odpovédmi

Tvorba této odpovédi je témér totozna s predchozi, rozdil je v tom, ze se zde
miuize oznacit vice odpovédi jako spravné.

2.2.4 Kreslici nastroj

Kreslici nastroj je kapitolou samou o sobé. Proto zde misto néjakého druhu
textového pole budeme mit moznost nakreslit diagram, stejnym néastrojem
jakym néasledné budou kreslit i studenti v testu. Tento nastroj byl vytvoren
Jifim Slavotinkem piimo pro nase ucely. Diagram vytvoreny timto nastrojem
prevede nakresleny diagram do formatu XML (muzeme ho ulozit jako text).
Coz jak uvidime déle, je pro nase ucely idedlni. Nakonec s nim tedy muzeme
pracovat jako s textem.

2.2.5 Odpovéd v jazyce SQL

K otazce s odpovédi v jazyce SQL je potieba kromé textového pole zadat
také databazové pripojeni. Nad touto databézi se bude provadét odpovéd a je
pro nas klicové, aby ndm odpovéd (tedy SQL dotaz v tomto typu odpovédi)
vracela néjaké relevantni vysledky z databaze. Tyto vysledky budou nasledné
slouzit pro ovéreni spravnosti odpovédi studentii v testu.

2.2.6 Odpovéd v relacni algebrie

Odpovéd v relacni algebfe je velice podobna odpovédi v jazyce SQL, také se
musi k otédzce pripojit databdzové pripojeni, navic se jesté vyraz v relacni
algebfe prevede pomoci RATu do jazyka SQL a nésledné s ni pracuji jako
s SQL odpovédi.

2.3 Validace otazky

Abychom byli schopni s otazkami relevantné pracovat, potiebujeme si vytvorit
rad, jak s nimi pracovat. Potrebujeme odlisit otazky, které jsou korektné vypl-
néné a muzeme je tedy pouzit v testu. Znamena to tedy, ze otdzka, které tieba
chybi referen¢ni odpovéd, nebo dotaz, nevraci zddné vysledky (SQL a RA).
Nebudou pouzity v testu.

Po vytvoreni otazky, nebo po jeji upravé musime tuto otazku zvalidovat.
Neni-li tomu tak, ozna¢ime otazku jako nevalidni. Pro zvalidovani nevalidni
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2. NAVRH NOVE APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

stm Otazka

Wytvofit otazku

Wytvofeni otazky [Splfuje viechny
parametry]

Vytvofeni otaziy [Nesplfiuje dané
parametry]

Validni otizka Uprava otézky [Nespinéni parametri] Nevalidni otazka

Uprava ctézky [Spin&ni parametri]

Desktivace otazky
[Cdebrani ze viech

Aktivace otazky testu]

[Pfidéni do testu]

Aktivni otazka

Obrazek 2.2: Stavy otazky

otazky je potifeba vyplnit vsechny atributy otdzky tak, aby byla validni. V ka-
pitole [3:2.2] kde se vénuji implementaci, ukdzi kd validaéni funkce a vysvét-
lim, jak vyplnit otdzku, aby byla validni - viz obréazek

Nevalidni otdzka nemtze byt pouzita v testu. Validni smi byt pouzita
v testu, jakmile ji pouziji v testu bude z ni aktivni otdzka. Aktivni otdzka je
uz pouzita v testu a smi byt tedy pouzita znovu.

2.4 Sablona testu

A7 si vytvorime dostatek otdzek, ze kterych si budeme chtit sestavit test,
vytvorime sablonu testu, kterd nam bude tyto otazky sdruzovat.

Myslenka sablony je velice jednoduché, vytvorime sablonu a z ni déle bu-
deme kopirovat jeji informace, kolikrat budeme chtit. My tvoiime sablonu pro
test, proto k ni musi byt pritazeny otazky, na které budou studenti odpovidat.
Pro otazky potirebujeme dale znat maximalni bodové ohodnoceni. Chceme déle
védét, jak dlouho bude dany test trvat, aby mohl byt zastaven po vyprseni
casu.

Pozadavky na Sablonu méme definovdny grafem - viz obrazek
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2.4. Sablona testu

req Pozadavky

UCE. Pridani otazky
k sabloné

F2. Evidence b =77
testowych Sablen

v x

|
| ~ UCSE. Vytworeni \
| . nove Sablony testu.

\\ i aincludes
%
UCT. Smazat N (from Ffipady poudit) ™ A\
Sablonu. ) ™ \
% - A
«includex )

(from Fripady pouziti} UCS. Upraveni e - \\

Sablony testu. — .'."_\,k \J

windludes T T ==

UC11. Validace
Zablony.

{from Ffipady pouZiti)

(from Ffipady pouiti)

Obrazek 2.3: Pozadavky na sablonu

2.4.1 Prirazeni otazek

Pro prirazeni otazek plati pravidlo, Ze jedna otdzka nesmi byt ve stejné Sabloné
vickrat, za jednu otdzku nemiize byt pridéleno vice bodt, nez je uvedeno
v sabloné, do sablony muzeme vkladat pouze validni otazky. Jinak uz je to
pouze na nas, jaké otazky do testu dame a kolik jim pridélime bodi.

2.4.2 Aktivace otazek

Jakmile otazku pritadime k Sabloné, uz nechceme, aby ndm otazku nékdo
nahodou nesmazal, nebo neupravil. Prevedeme si otazku do dalsiho stavu -
viz obrazek 2.2

2.4.3 Deaktivace otazek

Otéazka nemuze byt deaktivoviana rucné. Jediny zpusob deaktivace otazky je
jeji odstranéni ze vsech Sablon, kde byla pouzita. Dale uvidime, Ze otazka
nepujde odstranit z Sablony, pokud uz byl ze sablony vytvoren test.

2.4.4 Validace sablony

Sablona musi byt zvalidovana pied ulozenim. Validaci docilime toho, Ze si
osetiime, zda je za jednotlivé otazky udélen spravny pocet bodu, kontrolujeme,
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stm Otazka

Wytvofit

iablonu

Vytwofeni Sablony [Splfiuje viechny
parametry]

Vytwofeni Sablony [Mesplfiuje dané
parametry]

Validni £ablena

\iprava $ablony [Spinéni parametri]

=

Uprava sablony [Mesplnéni parametrl] Newalidni Eabln"aj

Aktivace Sablony
[Wytvafenl testu =
Zablany]

( Aktivni Sablena J

Obrazek 2.4: Stavy Sablony

zda jsou otazky v Sabloné validni. Pokud tomu tak neni, ozna¢ime Sablonu
jako nevalidni, coz bude mit za nésledek, ze z ni nepujde vytvorit test pro
studenty. Rozdil mezi validni a nevalidni Sablonou je tedy v tom, zZe z validni
mohu spustit test, z nevalidni nikoliv - viz obrazek [2.4]

2.5 Test

Test vytvorime ze Sablony. Priradime k nému studenty a test sputime. Kdyz
je test spustény, studenti ho mohou resit, proto budeme muset test uzavrit po
uplynuti ¢asu vyhrazeného na tento test.

Nase pozadavky jsou definovany grafem viz. obrazek Stavy testu jsou
zobrazeny v grafu [2.6]

Jakmile vytvorime test ze Sablony, uz nebudeme chtit, aby sla Sablona
upravit, nebo smazat. Zaroven tak otazky, které jsou v testu, nechceme, aby
sly upravit, nebo smazat. Toho docilime aktivaci Sablony a otdzek (ty uz se
aktivovaly pridénim do sablony).

2.5.1 Aktivace sablony

Sablona se aktivuje vytvorenim testu z dané Sablony.

Aktivovand Sablona tedy uz nepujde upravit ¢i smazat, to je zddouci, pro-
toze kdybychom smazali sablonu, ze které je vytvoren test, vznikla by nekon-
zistence dat. Zaroven nam z toho plyne, zZe otédzky prifazené do této Sablony,
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2.5. Test

req Pozadavky

uc12. Pridani
studentd
prihlasenych na
zkousku

uc10. Pridani
paralelky do testu

uUcs. Fridani
studenta do testu

F3. Sprava testd {from Fpady pouZiti)

{tworba)

UC13. Spustit

UC12. Spustit'test. @r—————————— — — =

aextends

(from Fipady pouZifi) (from Fiipady pouZiti)

CA. Vybworit test zo
Sablony.

(from Fripady pouZiti)

Obrazek 2.5: Pozadavky na test

uz nepijdou upravit ¢i smazat. Toho uz jsme docilili pravidlem pro deaktivaci
otazek.

2.5.2 Prirazeni studenttt do sablony

Kdyz je test ve stavu pripraven, mizeme do néj prirazovat studenty. Studenty
budeme chtit priradit po celych paralelkdch (cviceni, prednaska), nebo po
vSech studentech prihldsenych na zkousku. Informace o paralelkich a studen-
tech prihlasenych na zkousku budeme stahovat z KOSu.

Pro pridavani studenti do testu plati jediné pravidlo. V testu muze byt
student pritazen pouze jednou. To znamend, ze se nesmi stat, aby byl student
v testu prirazen vickrat, to by mélo za nasledek, ze student by mohl test
vyplnit vickrat.
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Obrézek 2.6: Stavy testu

stm Test

Wytvofit test Spustit test

Ukandit test

stm Studentiv test

Diokonéen
Wytvodfit test
Pfipraven
Ukenéit stud Entu» test L
Opraveni otdzek

[Viechny otazky opraveny]

Ugitel spusti test
Spustén e
Spustit test Ceka na opravu
Ukon it
test

Ukonéit studentlv
[Ctéziy necpraveny]

Obrazek 2.7: Stavy studentova testu

2.5.3 Spusténi testu

Spusténim testu umoznime studentim test vypracovat. Po spusténi testu uz
nebude mozné pridat ¢i odebrat studenta. Kvili integrité dat nebude ani
mozné smazat tento spustény test, test se pouze prevede do stavu Dokoncen.

2.5.4 Uzavreni testu

Test uzavieme po vyprseni pridéleného Casu, uzavienim testu znepristupnime
studentovi, ktery do té doby nespustil sviyj test (stav Spustén viz obrézek,
vstup do testu. Studentlv test ve stavu BéZici uzavirat nebudeme, protoze
jak uvidime déle, student si spusti svij cas pri vstupu do testu.

2.6 Studentav test

Pri prirazeni studenta do testu se nam vytvori pro studenta jeho test s otéz-
kami, které byly prifazeny do Sablony, ze které byl vytvoren test. Studentiv
test se nam vytvori ve stavu Pripraven, po spusténi testu se stav zméni na

Spustén - viz obrazek [2.7]
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2.7. Automaticka oprava

2.6.1 Spusténi studentova testu

Student je opravnén ke vstupu do testu pouze tehdy, pokud je test ve stavu
Spustén. Ve stavu Pripraven student pouze vidi, ze byl prirazen do testu, ale
nemuze do testu vstoupit. Kdyz student vstoupi do testu, zméni se stav na
BézZict a se vytvori timestamp (zaznamend se aktudlni ¢as), od této timestamp
se bude mérit studentovi ¢as na vypracovani testu.

2.6.2 Ukonceni studentova testu

Pokud student vyplni vSechny otazky, nebo jen chce test odevzdat, ukonci
test. Ukoncenim testu nad testem probéhne automatickd oprava, kterd opravi
otazky, které jdou automaticky opravit. Ostatni posle k manualni opravé. Po-
kud student neukonci test v ¢asovém limitu, bude test ukoncen automaticky.

2.7 Automaticka oprava

Stavovy diagram studentovy odpovédi vidime na obrazku

Automatickd oprava testu zkontroluje postupné kazdou otézku z testu.
Pokud neni otédzka vyplnénd, ohodnoti studentovu odpovéd 0 body a oznadi
ji jako Automaticky opravend, jinak nésleduji dalsi testy.

Otéazku zkusi porovnat s referencni odpovédi zadanou pii tvorbé otazky,
pokud se odpovédi shoduji, ohodnoti ji maximem bodu a oznadi ji jako Auto-
maticky opravend.

Dale otazku zkusi porovnat s jakoukoliv odpovédi ulozenou pri opraveé
jiného testu (vice déle), pokud se odpovédi shoduji, ohodnoti ji po¢tem bodu
pridélenych k otazce a oznadi ji jako Automaticky opravend.

To je vse, co se da zkontrolovat u typu otazky zaskrtdvaci s jednou spravnou
odpoveédi, zaskrtivact s vice sprdvnymi odpovedmi a textovd odpovéd, takze
pokud se dané otazky automaticky neopravily, budou oznaceny jako Cekajici
na manudlni opravu.

2.7.1 Odpovéd v jazyce SQL

U otazek typu SQL provedeme studentiv dotaz nad databézi, ktera byla za-
dédna ve tvorbé otazky. Pokud je vystup z databaze u studentovy odpovédi
totozny s vystupem z databéaze referenc¢nich odpovédi, ohodnoti ji maximem
bodi a oznadi ji jako Automaticky opravend. Je-li tomu jinak, otdzka se oznaci
jako Cekajici na manudini opravu.

2.7.2 Odpovéd v relacni algebrie

Otéazka typu RA je nejprve pomoci RATu prevedena na SQL dotaz, ktery
nasledné vykoname nad databazi. Postup je potom stejny jako u otazky typu

SOL.
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stm Studentova m:lpwéd'/

Vytwofeni studentowvi
odpovédi

Vypliiend odpovéd Opravend cdpoved

Vyplfieni cdpovedi

Ukenéeni testu _ Cpraveni uitelem
Ukonceni testu

dpovéd cekajici na
manualni opravu

Automaticky

opravena odpoved [anc] [ne]

hV4

Opravitelna

Obrazek 2.8: Stavy studentovy odpovédi

2.7.3 Kreslici nastroj

Funkci na porovnéani dvou diagramu (studentova a referenéniho) vytvoril Jiri
Slavotinek spolec¢né s néastrojem na kresleni diagramiti. Tato funkce dokéze
rozpoznat, zda jsou dva diagramy totozné. Pokud tomu tak je, bude otazka
ohodnocena plnym poc¢tem bodu a bude oznacena jako Automaticky opravend,
jinak jako Cekajici na manudini opravu.

2.8 Manualni oprava

Odpovédi studenttt, které nevyhodnotil automat, musi ruéné vyhodnotit vy-
ucujici.

Pii manudlni opravé otazky se bude ukladat kazdé jedinecna studentova
odpovéd. K této odpovédi se ulozi pocet bodt, které za né pridélil vyucujici
v manualni opravé. Najdou se stejné odpovédi a ohodnoti se stejné.

Ulozeni bodi pridélenych za odpovéd bude slouzit v budoucnu jako vzorova
odpovéd. Znamena to tedy, ze pokud nékdo odpovi na tuto otdzku stejné,
ohodnoti se jeho odpovéd automaticky z dat, kterd se ulozila prfi manudlni
oprave.

2.8.1 Spravna odpoveéd

Pokud vyucujici v manualni opravé ohodnoti otdzku maximem bodt, bude
tato odpovéd slouzit jako referenéni pro vsechny budouci testy.
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2.8. Manuélni oprava

2.8.2 Nespravna odpoved

Pokud ale vyucujici studentovu odpovéd neohodnoti maximem bodi, bude
tato odpoveéd slouzit jako referencni pouze pro testy ze Sablony, ve které je
prirazena tato otdzka a zaroven bude slouzit jen vyucujicimu, ktery tuto od-
povéd takto ohodnotil.

Znamend to tedy, ze dvé stejné nespravné odpovédi mohou dva vyucujici
ohodnotit rozdilné. Kazdy vyucujici dava diraz na jiné véci, proto si musi své
studenty hodnotit sam.
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KAPITOLA 3

Implementace nové aplikace pro
podporu vyuky BI-DBS

Pred samotnou implementaci jsme se museli rozhodnout, jaké technologie bu-
deme pouzivat. Na novém systému jsem nepracoval sam, ja jsem pracoval
pouze na ¢asti vénujici se testovani. Cést vénujici se semestralnim pracem vy-
pracoval Filip Glazar. Na spolecnych ¢astech systému mé velkou zasluhu praveé
Filip, protoze uz ma s podobnymi projekty zkusenosti, a zhostil se vytvoreni
zakladni struktury aplikace.

Spolecné jsme zvolili technologie, které oba vyuzivame v systému. Toto
jednotné pouzivani stejnych technologii ma velky vyznam pro jednotny vzhled
a chovani celé aplikace.

3.1 Zvolené technologie

Technologie jsme volili na zédkladé nasi zkusenosti prace s nimi a jejich pouzi-
telnosti pro nase potieby. Dalsim kritériem byl vybér pokud mozno stejnych
technologii, jaké byly pouzity na starém systému, z diuvodu zachovani stej-
ného vzhledu a moznosti pouzit c¢asti starého systému bez nutnosti velkych
zédsaht (bohuzel se ndm podafilo ze starého systému pouzit jen komponentu
na prihlasovani pomoci Shibboleth).

3.1.1 PHP

Programovaci jazyk PHP [2] byl jasnou volbou pro zékladni stavbu aplikace.
S PHP jsme méli oba s Filipem dostatecné zkusenosti.

3.1.2 Nette

Samotny jazyk PHP ndm nestacil, proto jsme zvolili ¢esky framework Nette [3],
tento framework byl pouzit i na starém systému. Jeho vybér byl tedy nasnadé.
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3. IMPLEMENTACE NOVE APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

Jako dalsi varinta byl vybér frameworku Symfony [4], tento framework jsme,
ale nepouzili, protoze jsme s nim neméli takové zkusenosti jako s Nette a oba
nabizeji skoro stejnou podporu. Nette jsme tedy vybrali predevsim proto, zZe se
jedna o cesky framework s vybornou dokumentaci, jednoduchym pouzivanim
a byl také pouzit ve staré aplikaci.

3.1.3 Nette/Database

Nette/Database je nadstavbou nad PHP PDO.

»I'ida Nette|Database|Connection tvori obdlku nad PDO a reprezentuje
pripojent k databdzi. Zdakladni funkcionalitu poskytuje Nette\Database|Context.
Nette\ Database| Table poskytuje pokrocilou vrstvu pro prdci s tabulkami.“[5]

Nette/Database poskytuje vrstvu pro pokrocilou praci s tabulkami, umoz-
nuje snadno sklddat dotazy, snadno ziskavat data a pokladat efektivni dotazy.

3.1.4 Nette/Forms

Nette/Forms vyrazné usnadniuje vytvareni a zpracovani formulai.

,Nette Framework klade velky duraz na bezpecnost aplikaci, a proto tiz-
kostlive dbd i na dobré zabezpeceni formuldri. Déld to zcela transparentné
a nevyzZaduje manudlné nic nastavovat. Ochrdni vase aplikace pred utokem
Cross Site Scripting (XSS) i Cross-Site Request Forgery (CSRF), odfiltruje
ze vstupt kontrolni znaky, ovéri validitu UTF-8 kédovdni nebo jestli nejsou
polozZky vybrané v select boxech poduvriené atd.“

»Pouzitim Nette|Forms se vyhneme celé radé rutinnich ikoli, jako je treba
psani dvoji validace (na strané serveru a klienta), minimalizujeme pravdépo-
dobnost vzniku chyb a bezpecnostnich dér.“[6]

Nette/Forms ndm poskytuje valida¢ni funkce pfimo ve formuldfi. Vyuzi-
vam tedy hojné validac¢ni pravidla na kontrolu vyplnéni textového pole a kon-
trolu hodnoty, ze je ¢islo a je v daném rozsahu.

3.1.5 Nette/Security

Nette/Security [7] zajistuje ptrihlasovani a odhlasovani uzivateli, ovéfeni uzi-
vatelskych opravnéni a zabezpeceni proti zranitelnosti.

3.1.6 PostgreSQL

Pro uklddéani dat jsme zvolili databdzovy systém PostgreSQL [8]. Nette ma
pro PostgreSQL vybornou podporu, soucasti je knihovna Nette/Database,
ktera usnadnuje databazové dotazy. PostgreSQL byla taktéz pouzita na starém
systému. Aktudlni databazovou strukturu vidime na obrazku

30



3.1. Zvolené technologie

class Domain Model

answer answer_ra_to_sql
answer: text - answer_id: int
answer_id: int 1 0.1|- ra_to_sgl: text

comect: boclean

answer_to_guestion_to_test

guestion_id: int

reference: boolean I rea e
0.~ point: real
. g.~|- testanswer_to gquestion_to_test: int

test_guestion_id: int
test_template_id: int

user_id: int
question_to_test
.- 0.
point: int
0.%|- test_guestion_id: int |0.°

test_template_id: int

1 1 1

question
active: boolean template
i . . - active: boolean
_dstsbase_id: in B P
difficult: int : teng exam
i th: ch email: char name: char
i - firstname: char test_template_id: int - capacity: int
I'|EIT.|E_ o - lang: char - total_point: int - course_id: int
task: text ) N - 1|.  lastname: char |1 0. type: int - end: timestamp
tE.St_.q-UEStmn_l = root: boolean - user_id: int exam_id: int
= .|;|t. i user_id: int valid: boolean - occupied: int
user_id: in = !
id: - usemame: char room: char
walid: boclean Y 1 B
1
1
/ | "
0. 0.~ 0.* 1
0. 0.
created_test
student_answer student test course
= course_id: char course id: char
answer: text - end_time: timestamp - oeated_test id: int _ SEmEﬂ_E[_ 'd‘m
comected: boclean - star_time: ti - exam_id: int 1 e r-de. .
comected_by_auto: boolean 0. 1|~ status: char 0.~ 1|-  start_time: timestamp| 1= i
samed_point: real v - test_created_test id: int - status: char
test_guestion_id: int - test_student_test_id: int - test template_id: int
test_student_test_id: int - user_id: int - user_id: int

Obrazek 3.1: Schéma databdze

3.1.7 AdminLTE 2

Sablonu na vzhled jsme pouzili AdminL.TE 2 [9]. Sablona podporuje respon-
sivni web, je postavena na CSS a Bootstrap 3. Vyuziva Bootstrap3 komponenty
a prestylizuje je do jednotného designu. Tuto sablonu jsme vybrali predevsim
proto, ze byla pouzita na starém systému. V rdmci zachovani vzhledu to byla
jedind realna moznost.

3.1.8 Grido

Pro tvorbu tabulek (testi, otézek, aj.) jsme vybrali Grido DataGrid pro Nette
[10]. Je to komponenta, kterd vypisuje data do tabulek a usnadnuje préci s jed-
notlivymi radky tabulek. Grido nabizi moznost vytvaret filtry pro kazdy slou-
pec tabulky. Grido je kompatibilni s knihovnou Nette/Database. To pro nés
znamenalo, Ze jsme data z databdze vybrané pomoci Nette/Database mohli
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3. IMPLEMENTACE NOVE APLIKACE PRO PODPORU VYUKY BI-DBS

predat Gridu a to se postaralo o jejich vypis. Nicméné Grido nebylo stastnou
volbou. V pribéhu implementace jsme zjistili, Ze neuspokoji vSsechny nase po-
zadavky na préci s tabulkami. Museli jsme doimplementovat ¢ast funkcionality
pro praci s akénimi tlacitky.

3.1.9 NicEdit

WYSIWYG editor NicEdit [I1] jsem pouzil pro tvorbu zadéni otdzky. NicEdit
je textovy editor umoznujici v textovém poli vytvorit nadpisy, seznamy, nebo
formatovat pismo. NicEdit toho umi jesté vice, ale to my uz nevyuzijeme.
NicEdit je integrovan pomoci javascriptu.

3.2 Implementace otazek

3.2.1 Tvorba otazky

Tvorba otdzky je témér totoznd s tvorbou na starém systému [I]. Ziskdme
od uzivatele stejna data, jako tomu bylo na starém systému. Rozdil je, ze ve
starém systému se ve formulari, ktery tvoril otazky, tvorily také odpovédi. Nyni
se odpovédi tvoii dodatecné, po vytvoreni otazky. Je to z diivodu prehlednosti
a také, pro kazdy typ otazky tvorime jiny typ odpovédi. To znamend, Ze je pro
nas jednodussi vytvorit si pro kazdy typ odpovédi jiny formular, ktery bude
presné vystihovat dany typ. Nez mit jeden velky responzivni formular.

3.2.2 Validace otazky

Témeér po kazdé akei s otdzkou (viz obrazek se provede validace otazky.
Validovanim otazky je mysleno, ze se provede kontrola rozhodujici, zda otédzka
splnuje pozadavky a smi byt pouzita v testu.

Implementaci valida¢ni funkce miizete vidét nize.

/**
* @param $question_id
* @return bool
*/
protected function isValidQuestion($question_id)
{
$question = $this->questionModel ->getQuestionById($question_id)
->toArray ();
(!$question[’name’]) return false;
(!$question[’task’]) return false;
(!$question[’type’]) return false;
$answers = $this->answerModel
->getReferenceAnswersByQuestion($question_id);
$good = false;
$onlyOneGood = true;
foreach ($answers as $answer)

32



3.2. Implementace otazek

($answer[’correct’]) {
($good)
$onlyOneGood = false;
$good = true;
3
(!'$good)
return false;

($question[’type’] == 1 && !$onlyOneGood) //Radio Box

return false;
return true;

Funkce kontroluje, zda otézka obsahuje nizev, zaddni a typ (je to minimum
pro prifazeni do testu). Déle kontroluje, zda je k otdzce pfitazena alespon
jedna spravna referenéni odpovéd (u typu 1 (Zaskrtdvaci s jednou sprdvnou
odpovédi) musi byt pouze jedna spravnd).

3.2.3 Ulozeni otazky

Otéazky jsou ulozeny v databazi v tabulce question. Do databéaze ulozim data
zadand do formulare a reference na tabulky wuser predstavujici autora otazky
a db_database, coz je databéze pritazena k otdzce (vypliuje se jen u odpovedi
typu SQL/RA).

Do tabulky answer se uklada odpovéd, kazda odpovéd musi mit referenci
na question - viz obrazek

V prubéhu vyvoje ptibyla jesté tabulka answer ra_to_sql, kterd se vy-
uziva jen u otazek na rela¢ni algebru. Tabulka byla pridana z davodu opti-
malizace pii autoopraveé. Je v ni uloZen preklad referenéni odpovédi v relaéni
algebre do jazyka SQL, diky tomu uz ji nemusime preklddat pri kazdé opraveé.

3.2.4 Zobrazeni otazek

Otéazky vykreslujeme do Grida, pro kazdou otdzku mame 5 moznych akci
(View, Edit, Duplicate, Manage answers, Delete) - viz obrazek

e Answer R
Name Difficult 0 Category Language Author Actions
ype
v v v v Search Reset
Vi # Edit Duplicat
Otazka Medium Text SQL cs Valenta (o) (EFET:| (AT

== Manage answers | [fj Delete

Obrazek 3.2: Grido tabulka otazek
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3.2.5 View

Akce View zobrazi otdzku v modéalnim okné. V modéalnim okné mame vypsano:
zadani otézky, nastaveni otdzky (typ, kategorie, obtiZznost a jazyk), obrazek
(pokud je) a odpovédi prirazené k této otazce.

3.2.6 Edit

Akce FEdit nas presméruje na tvorbu otazky, formuldr na tvorbu otazky se
vyplni z dat ulozenych u otazky. Do editace se da vstoupit pouze tehdy, pokud
otazka nebyla pouzita v testu. Pokud byla otazka pouzita v testu, uzivatel
bude varovan, ze ipravou této otadzky muze zplsobit nejasnosti u testl, v nichz
byla otézka pouzita (pokud vyucujici pozméni zadéni).

3.2.7 Duplicate

Akce Duplicate vytvori kopii otdzky. Otazku prejmenuje tak, Ze na konec pu-
vodniho jména prida ¢islo pocinaje od 1 takové, aby celkovy néazev byl jedi-
necny napft. ‘Stary nazev (4). Ostatni polozky pouze zkopiruje. Pro odpovédi
na duplikovanou otazku vytvori vlastni duplikaty.

3.2.8 Manage answers

Tato akce se zpocatku miize zdat jako zbytecna, protoze u nové vytvorené
otazky je zpravidla jedna referencni odpovéd. Pro¢ tedy potfebujeme néjaky
systém na management odpovédi? Odpovédi na otdzku ndm totiz pribyvaji
s kazdym napsanym testem a pokud nékdy v pribéhu opravovani uznam jako
spravnou odpovéd takovou, ktera spravnd neni, musim mit moznost tuto od-
povéd néjakym zpusobem zménit.

3.2.9 Delete

Akce Delete smaze otazku a k ni prirazené odpovédi. V akci Delete nejde
otazku smazat, pokud je pouzita v testu. Smazani otazky by mohlo zpiso-
bit kritické chyby. Napt. kdybychom smazali otazku, kterda by byla pritazena
v testu a tento test spustili, studenti by neméli Sanci na vyplnéni otazky.

3.2.10 Tvorba odpoveédi

Tvorba odpovédi je, jak uz jsem uvedl, zavisla na typu otézky. Nicméné rozdily
nejsou zas az tak zasadni. Vzdy dostévame jako odpovéd néjaky text (vyjimkou
je Diagram). Tvorba odpovédi muze vypadat nasledovné - viz obrazek
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Create answer

Obréazek 3.3: Tvorba odpovédi

3.2.10.1 Diagram

Tvorba referenc¢niho diagramu se provadi v kreslicim nastroji, ktery vytvo-
til Jifi Slavotinek. V néstroji se vytvaii entity, kterym se pritazuji atributy.
U atributt se zvoli, zda je primarni, povinny nebo volitelny. Jednotlivé en-
tity se propojuji relaci. Relace si zvolim, zda je povina ¢i volitelnd, a zda je
identifikujici, dale se voli ndsobnost na obou stranach relace.

3.2.10.2 Oznaceni spravnych odpovédi

Tento bod se tyka pouze otézek typu Zaskrtdvaci s jednou spravnou odpovedi
a Zaskrtdvact s vice spravnymi odpovédmi. Odpoveéd se ndm jako vychozi oznaci
jako nespravna a my tedy musime vybrat spravné odpovédi a ty oznacit jako
spravné.

3.2.10.3 Smazani odpovédi

Pokud odpovéd, kterou jsme vytvorili, neni z néjakého divodu spravna, mu-
sime ji smazat a vytvorit spravnou referencni odpoveéd.

3.3 Implementace sablon testi

3.3.1 Tvorba sablony testu

Na vytvoreni Sablony testu pouzijeme formular, ktery se prilis nelisi od for-
muléie na starém systému. Potfebujeme od uzivatele ziskat ta stejnd data.
Uzivatel tedy zvoli nazev sablony, ¢as pro dany test, zda je Sablona urcena pro
test v semestru, zkousku, nebo jde o demo test a celkovy pocet bodu za test.

3.3.2 Prirazeni otazek k Sabloné

Do sablony musime priradit néjaké otazky. Muzeme pouzit ru¢ni prirazeni, kde
postupné vybiram otazky a k nim urcuji bodové ohodnoceni. Dalsi varianta
je automatické generovani otazek.
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Length Maximum .
Type Username Actions

Name i i
(minutes) points

v Search Reset

QUView #*Edit €Z]Duplicate

Test Hunka 2016 60 Test 20 hunkajir
I Remove ¥ Create from template

Obrazek 3.4: Grido tabulka Sablon

3.3.2.1 Manualni prirazeni

P1i manualnim pritazeni si vyucujici vybere ze vSech validnich otazek, otazky
jsou zobrazeny v Grido tabulce, takze ma k dispozici filtry pro kazdy sloupec
(stejna tabulka je pouzita v zobrazeni otazky - viz obrézek. Rozdil je v ak-
cich, které muzeme délat s otdzkou, zde to je pouze priddni otdzky (Add) do
testu (po kliknuti na pridéni se zvoli pocet bodu za otdzku), nebo druhd moz-
nost odebrat otdzku z testu (Remove). Moznost odebrani se vztahuje pouze
na otazky, které jsou prirazené v testu.

3.3.2.2 Automatické generovani

Pred automatickym generovanim zvolim, kolik otdzek chci vygenerovat do
testu z dané kategorie. Dalsi moznost, jak ovlivnit generovani, je omezit okruh
otazek, ze kterych se bude vybirat. Prvnim omezenim muze byt moznost,
generovat jen ty otazky, u kterych je aktualné prihlaseny uzivatel uveden jako
autor. Druhé omezeni je povinné, je to vybér jazyka otazky. Ten bude stejny
u vSech otazek.

3.3.3 Ulozeni sablony testti

Sablony testtl se ukladaji do tabulky template, mame ulozen nazev Sablony,
udaj o délce testu, typ testu (test, zkouska), celkovy pocet bodu a referenci
na tabulku wuser, coz je autor sablony.

V tabulce question__to_test jsou ulozeny otazky, pritazené k testu. U kazdé
prirazené otazky je ulozen pocet bodu a reference na tabulky question a tem-
plate.

3.3.4 Zobrazeni Sablony testa

VSechny vytvorené Sablony zobrazime pomoci Grida - viz obrazek [3.4] Se
sablonou muzeme délat nasledujici akce:

3.3.4.1 View

Akce View zobrazi Sablonu v modélnim okné. V modalnim okné se zobrazi
Grido tabulka otézek pritazenych do sablony. Pouzivam stejnou Grido tabulku
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jako u tvorby otézek (viz obrazek [3.2)), s omezenymi moznostmi (mohu otdzky
pouze zobrazit).

3.3.4.2 Edit

Akce Edit nds presméruje na tvorbu sablony, formuldr na tvorbu Sablony vy-
plni z dat uloZenych v Sabloné. Do editace se da vstoupit pouze tehdy, pokud
ze Sablony nebyl vytvoren test. Jakmile byl ze Sablony vytvofen test, nebude
mozné ji zménit. Kdybychom zmeénili Sablonu, ze které byl test vytvoren, zpu-
sobilo by to nekonzistence v databézi.

3.3.4.3 Duplicate

Akce Duplicate vytvoif kopii Sablony. Sablonu piejmenuje tak, ze na konec
puvodniho jména prida ¢islo pocinaje od 1 takové, aby celkovy nazev byl
jedine¢ny napf. ‘Stary nézev (4)‘ Ostatni polozky pouze zkopiruje. Pro otazky
v duplikované sabloné se vytvori vlastni duplikaty.

3.3.4.4 Delete

Akce Delete smaze sablonu a k ni prifazené otdzky. Kdyz je Sablona pouzita
v testu, nejde zadnym zpiisobem smazat. Smazani Sablony by mohlo zptisobit
kritické chyby a nekonzistence.

3.3.4.5 Create from template

Akce Create from template vytvoii test ze Sablony. Sablona musi byt validni.
Vytvofi novy zaznam v tabulce created test, v tomto zaznamu bude reference
na template tedy Sablonu, ze které je test vytvoren, reference na user tedy
uzivatele, ktery test vytvoril a nastavi se do stavu pripraven - viz obrazek

3.4 Implementace testt

3.4.1 Tvorba testu

Test vytvorime z validni Sablony (viz Create from template). Test se vytvori
s prazdnymi poli start_time a exam__id. Obé se piipadné doplni v dodatecné.

3.4.2 Prirazeni studentu k testu

7 pozadavku uvedenych na obrazku vime, Ze prifazovat studenty chceme
jak jednotlivé, tak po skupindch (paralelky, prihlaseni na zkousku). Pfifazenim
jednoho studenta vytvorime zaznam v tabulce student_test, takto vytvoreny
test je v pocatecnim stavu Pripraven - viz obrazek
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X Student .
Starttime ~ Name Status Username i Actions
assigned

v Search Reset
2016-test-1 ready hunkajir 0 &4 Assign P Start [ Delete

2016-05-14

2016-test-1 end hunkajir 15 Q View
13:01:49

Obrazek 3.5: Grido tabulka testi

3.4.2.1 Prirazeni paralelky

Paralelky mame ulozeny v databézi v tabulce parallel. V tabulce usertoparallel
jsou ulozeni studenti prihlaseni do dané paralelky. Postup pritazeni studentt
do testu je stejny jako u jednotlivce.

3.4.2.2 Prirazeni zkouskového terminu

Zkouskové terminy mame ulozeny v databazi v tabulce ezam. V tabulce user-
toezam jsou ulozeni studenti prihlaseni na dany zkouskovy termin. Zde na-
vic potfebujeme pred pouzitim tabulku eram aktualizovat, protoze studenti
se mohli na dany termin prihlasit den predem. Postup prirazeni studentu je
stejny jako u jednotlivce.

3.4.3 Zobrazeni testu

Vsechny vytvorené testy zobrazime pomoci Grido tabulky - viz obrazek [3.5]
S testem muzeme délat nasledujici akce:

3.4.3.1 Assign

Akce Assign nas presméruje na stranku s prifazovanim studentu. Pokud se
jedna o zkouskovy test, presméruje nas na Grido tabulku zkouskovych ter-
mind, pokud se jednd o normélni test, zobrazi se nam tabulky studentt a pa-
ralelek. Jak vidime na obrazku (3.5} akce Assign neni dostupné u bézicich, nebo
ukoncenych testt.

3.4.3.2 Delete

Akce Delete smaze test. Opét si mizeme vSimnout, ze jakmile test jiz neni ve
stavu Pripraven, ale je minimalné ve stavu Spustén, uz nejde smazat. Je to
opét z duvodu zachovani konzistence.

3.4.3.3 View

Akce View ndm zobrazi studenty pritazené do testu a jejich vypracované od-
povédi. Po zobrazeni studentovy odpovédi mame moznost ji obodovat (takto
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obodovana odpovéd nebude distribuovana do ostatnich testi).

3.4.3.4 Start

Akce Start spusti test. Zméni se stav na Spustén a zaznamend start time.
Zéaroven vsem prirtazenym studentlim zmeéni jejich stav testu na Spustén.

3.4.4 Vypracovani testu

Po spusténi testu vyucujicim, mame moznost jako studenti si test otevrit
a zacit pracovat. Otevienim testu se zméni stav na BéZici a zaznamena se nam
cas spusténi. V testu muzeme vyplnovat otdzky a uklddat. Po vypracovani
vSech otazek, test ulozime. Ulozenim testu spustime automatickou opravu,
ktera se pokusi opravit otdzky (nékteré z principu nejdou). Potom zméni stav
testu na Dokoncen, nebo Cekd na manudlni opravu - viz obrazek

3.5 Implementace oprav testi

Opravy testli rozdélime na automatickou opravu, ktera se provede po ukonc¢eni
testu, a manudlni opravu. Manualni oprava vyucujicim se provadi u otazek,
které nebyly vyhodnoceny automaticky.

3.5.1 Automaticka oprava

Automatickd oprava nejprve porovna odpovédi na presnou shodu s referencéni
odpovédi (tabulka answer). Pokud se shoda najde, ohodnoti otazku maximél-
nim poctem bodd.

Ve druhé fazi se pokusi porovnat studentovu odpovéd s odpovédmi uloze-
nymi v databéazi jako nespravné (tabulka answer_to_question__to__test), tyto
odpovédi jsou obodované z predchozich oprav, proto za né pridélime drive
pridéleny pocet bodu.

3.5.2 Manualni oprava

Manuélné se opravi otazky, které nebyly vyhodnoceny automaticky. V ma-
nuélni opravé se snazim sSetfit cenny ¢as vyucujicich, proto vyucujici kazdou
jedine¢nou odpovéd opravi pravé jednou, tato jeho oprava se ulozi a pokud
se objevi v budoucnu stejnd odpovéd, tak uz se opravi automaticky. Pokud
vyucujici v opravé uznal odpovéd jako 100% spravnou, ulozi se odpovéd mezi
spravné odpovédi (tabulka answer).

Pokud vyucujici neohodnoti otdzku 100 % ulozi, se jeho ohodnoceni do
tabulky answer_to__question__to_test. V této tabulce je ulozena odpovéd, jeji
ohodnoceni, reference na vyucujictho (user), ktery ji ohodnotil (kazdy vyucu-
jici si hodnoti sdm). Nakonec se jesté ulozi reference na Sablonu (template),
ze které byl vytvoren test, ve kterém je tato otdzka. Je to z toho duvodu,
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ze otazka muze byt ohodnocena v kazdém testu jinym poctem bodi. Proto
je hodnoceni vyucujiciho zavislé na maximélnim poc¢tu bodid pridélenych za
otazku.

3.6 Testovani

V pribéhu vyvoje je nova aplikace prubézné testovana. Diky mému vedoucimu
prace, ktery kvili rozsahu projektu zajistil tym studenti studujicich predmeét
SP1, aby pomohli s tvorbou aplikace. O nasazeni aplikace a jeji béh na serveru
se pribézné stara student Oldfich Malec, ktery se zaroven staral o Fizeni prace
studentl. Zcasti jsme vyuzili studenty i k testovani aplikace. Testovani je
realizovano pomoci Selenium testti a Nette Testeru.

3.6.1 Selenium testy

Vyuzili jsme testy Selenium IDE [12]. Vyuzili jsme jejich rozsifeni pro Firefox.
Je to nastroj, ktery nahrava, edituje a spousti testy. Takto nahrané testy
jsou ulozeny ve formatu XHTML jako soubory na disk. Byly vytvoreny testy
na vétsinu elementdrnich kroki béhu aplikace (vyplnéni formuldre, odeslani
formulére).

3.6.2 Nette Tester

Nette Tester [13] je pouzit pro kontrolu vnitini struktury. Je vyuzit jako
Unit test, kontrolujici jednotlivé tiidy v aplikaci. Vytvori tedy testovaci tfidu
a posila do jednotlivych metod néjaké parametry a testuje, zda metoda vraci
spravny vysledek.

3.7 Dokumentace

Dokumentace byla psédna pribézné ve formé dokumentac¢nich komentaru (v ko-
mentéii je uvedeno, co metoda vraci atd.). Pro tvorbu dokumentace z téchto
komentaia jsme pouzili ApiGen [14]. ApiGen byl zvolen z dtivodu jeho pouziti
na samotném Frameworku Nette, proto je pouzit i zde.
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Zaver

Cilem této prace bylo analyzovat stary systém pro podporu vyuky studentu
v BI-DBS, navrhnout nové vnitini usporadani aplikace s durazem na snadnou
udrzbu a rozsititelnost. Navrzené feseni naimplementovat, fadné zdokumen-
tovat a otestovat funkcénost nové aplikace. Tyto cile byly splnény.

a BI-SP2. Diky této dlouhodobé tucasti na projektu jsem ziskal velké po-
védomi o problémech suzujicich stary systém. Védél jsem tedy, ze vétsina
problému je zptsobena komplikovanosti ukladani dat do databaze a obecné
prace s daty. To bylo zpiisobeno stfidanim studentt vyvijejicich tento systém.
V ramci predméti se na systému vystridaly 4 tymy studentti. Kazdy tym, po
prevzeti projektu, zacal s vlastni ipravou navrhu, kterou ale nikdy nedotahl
do konce.

Moje navrzené reseni vychézi ze staré aplikace, ale vyrazné odlehc¢uje na-
vrh, ktery je takto vice rozsititelny. Navrh je nyni jednodussi a diky tomu je
i 1épe udrzovatelny. Diky dukladné analyze jsem se v navrhu vyvaroval chyb,
které byly ve starém systému.

Novy systém je aktudlné (od 15.5.2016) nasazen na adrese dbs2.fit.cvut.cz
a v blizké dobé se na ném budou psat zkouskové testy. Spolecné se studenty
Filipem Glazarem, Oldiichem Malecem a studenty z tymia BI-SP1 jsme otes-
tovali pribéh zkousky s redlnymi daty. Celd aplikace byla v pribéhu vyvoje
radné testovana pomoci unit testil a testovacich scénairt. Aplikace byla fadné
zdokumentovana, dokumentace popisuje jednotlivé moduly a tiidy aplikace.

Vérim, ze aplikace bude vyucujicimi vyuzivana k jejich spokojenosti, nebot
jim usSetii jejich drahoceny cas straveny s opravami testi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

BI-DBS Databazové systémy

BI-SP1 Softwarovy tymovy projekt 1
BI-SP2 Softwarovy tymovy projekt 2
PHP Hypertext Preprocessor

SQL Structured Query Language

RA Relac¢ni algebra

RAT Relational Algebra Translator

XML Extensible Markup Language

KOS Komponenta studium

WYSIWYG What you see is what you get

XHTML Extensible Hypertext Markup Language
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PRILOHA B

Obsah prilozeného CD

readme. tXt.. ...t strucny popis obsahu CD

src

timpl ..................................... zdrojové kbédy implementace
latex...oooiiiiiiiiiia, zdrojova forma prace ve formatu KITEX

X o text prace

LBP_Petr_Pejéa_Zm 6.pdf .. text prace ve formatu PDF
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