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Doktorand Ing. Tomas Fridrichovsky byl po absolvovani magisterského studia na FS
CVUT v Praze pfijat od Fijna 2013 do prezenéni formy doktorského studia na Ustav
automobil(, spalovacich motord a kolejovych vozidel FS CVUT v Praze. V letech 2014 a 2016
byl fesitelem grantu SGS14/184/0HK2/3T/12 — Dynamika pohonl dvojkoli, dimenzovani
hnacich naprav kolejovych vozidel. V ramci svého doktorského studia ziskaval i odbornou
praxi ve VUKV a.s., kde pracoval na ¢asteény Uvazek. Dale byl v pribéhu svého doktorského
studia zapojen do dil¢ich vyzkumnych aktivit v CKDV — WP 10 a ve vyzkumném centru NCK1
(DP2 — WPO01). Splnil i pozadavky pedagogické, kladené v prabéhu studia na doktoranda.
Statni doktorskou zkousku slozil v ¢ervnu 2017. V prabéhu doktorského studia se doktorand
stihnul oZenit a zaloZit rodinu. Tyto vyznamné Zivotni okamziky se projevily i v prodlouzeni
plnéni dil¢ich ukoll pti zpracovani disertaéni prace.

Doktorand v ramci zpracovani kritické reserSe studované problematiky dynamickych
vlastnosti modernich pohonu kolejovych vozidel dospél témto zakladnim poznatk{im:

e problematiku adheze a vznikem torzniho kmitdni dvojkoli v pohonech kolejovych
vozidel se zabyvalo velké mnoZstvi autord, napf. Polach (2004), Markovic (2015) a
Schneider a kol. (2018). VSichni tito autofi vyuzivali simulaéni modely s urcitou mirou
idealizace a zjednoduseni,

e chybi komplexnéjsi model, ktery by dostatecné kvalitativné popisoval dynamiku plné
nebo castecné odpruZzeného individualniho pohonu dvojkoli a zaroven propojoval
dynamicky model mechanické c¢asti pohonu dvojkoli s modelem elektrické Ccasti
stfidavého trakéniho motoru jeho fizeni,

e chybi posouzeni mozZnosti detekce oscilaci u modernich stfidavych lokomotiv,
eventualné jejich redukce u lokomotiv a jinych kolejovych vozidel bez brdovych kotoucu
na kolech.

Cilem predlozené doktorské prace Ing. Tomas Fridrichovského bylo:
= vytvofit vhodny simulaéni prostfedek (komplexnéjsi model) pro analyzu dynamickych



déja vznikajicich ve stridavych pohonech dvojkoli modernich kolejovych vozidel, ktery
by dostatecné podrobné popisoval jak mechanické, tak i elektrické déje v pohonech
téchto vozidel,

» definovat kritéria nutna pro vznik torznich oscilaci dvojkoli za situace, kdy se vozidlo
pohybuje po jizdni draze a pracuje s definovanymi hodnotami vykonu pfi soucasné
proménlivosti vnéjsich provoznich podminek,

» nalézt potencidlni moznosti detekce a redukce torznich kmitl v individualnich
pohonech hnacich dvojkoli ¢aste¢né a plné odpruzeného pohonu. Navrhnout
metodu pro ochranu hnacich dvojkoli pfed vlivem torznich oscilaci a vyzkouset
prostfednictvim vytvorenych prostiedk( - modeld.

Z uvedenych cill je patrné, Ze doktorand se ve své disertacni praci zabyva vytvorenim
komplexnéjsich simulacnich modell pro analyzu dynamickych déji v plné nebo v ¢astecné
odpruzenych individualnich pohonech dvojkoli modernich, vykonnych hnacich kolejovych
vozidel, které by dostatecné podrobné popisovaly, jak pribéh mechanickych tak i
elektrickych déju vznikajicich u téchto vozidel pfi ndhlé zméné adheznich podminek.

Na zakladé provedenych vypocetnich simulaci se pokusil definovat kritéria nutna pro
vznik torznich oscilaci dvojkoli za situace, kdy se hnaci vozidlo s individualnim pohonem
dvojkoli pohybuje po jizdni draze a pracuje s definovanymi hodnotami vykonu pfi souc¢asné
proménlivosti vnéjSich provoznich podminek (nahld zména soucinitele adheze na jednom
nebo obou kolech hnaciho dvojkoli).

Spojenim modeld mechanického a elektrického systému individudlnich modell pohonl
trakcénich dvojkoli se doktorandovi podafilo vysledovat uzké propojeni zdanlivé oddélenych
svétl mechanické a elektrické vazby. VysSetfenim téchto vazeb obou ¢asti pohonu byl
vytvoren systém tizeni ASM, urceny k detekci a nasledné redukci vyskytu torznich kmitd.
Doktorand simulaénimi vypocty prokazal, Ze vyskyt samobuzenych torznich kmitl se jiz na
pocatku jejich vzniku vyraznéji projevi v rozkmitani priibéhu statorovych proud( tfifazového
asynchronniho motoru (ASM). Toho lze teoreticky vyuzZit k vylepSeni funkce protiskluzové ci
protismykové ochrany hnaciho dvojkoli, kterd G¢inné&ji snizi hnaci nebo brzdny moment a
zabrdni narlstu amplitud samobuzenych torznich kmitl napravy hnaciho dvojkoli. Tento
rychlejsi regulacni zasah, tak snizi dynamické namdahani ndpravy a muize prispét i k vyssi
bezpecnosti a Zivotnosti hnacich dvojkoli i dalSich konstrukénich ¢asti individualniho pohonu
dvojkoli.

Navrzeny regulaéni systém byl doktorandem odzkous$en pfedevsim pouze simulacné na
doktorandem vytvorenych vypocetnich modelech dvou pohon( hnacich dvojkoli (plné a
Castecné odpruzeny individualni pohon).

Pro experimentalni ovéreni ziskanych poznatkl Ing. Tomas$ Fridrichovsky navrhl a
spole¢né s doktorandem Ing. Vojtéchem Dybalou v rdmci feseni SGS grant( v letech 2018-21
realizoval konstrukéni Upravy experimentalniho kladkového stendu a modelu
dvoundpravového trakéniho podvozku (méfitko 1:3,5), na kterém bude moZné omezené



mife nékteré poznatky, ziskané ze zkoumani ztraty adheze u hnacich dvojkoli experimentalné
ovérit. Vzhledem k omezenim, které vyplyvaji z dlouhodobého pribéhu pandemie Covid 19,
vSak doslo ke zpoZzdénim a ke sniZzeni poctu téchto experimentl a jejich opakovatelnosti.
Proto nebyly vysledky téchto experimentl do predlozené doktorské prace doktorandem jiz
zapracovany.

Doktorand v predlozené doktorské praci predklddd nova teoretickd i praktickd
doporuceni, které mohou pfinést nové poznatky ovliviujici regulacni procesy pfi fizeni
modernich stfidavych pohonl dvojkoli kolejového vozidla a v namahani naprav na Unavu.
ZkusSenosti, které ziskal doktorand v pribéhu feseni doktorské prace, mu umoznuji rozvijet
své schopnosti v problematice simulace dynamiky jizdy vykonnych hnacich kolejovych
vozidel.

Pfi své védecko-vyzkumné praci na dil¢ich cilech doktorské prace doktorand prokazal
velmi dobrou orientaci v problematice feSeni konstrukce pohonl modernich kolejovych
vozidel, v tvorbé simulacnich a regulaénich modell téchto stfidavych pohon( v prostredi
Simpack a Matlab Simulink.

Ing. Tomas Fridrichovsky prokazal zpracovanim predlozené doktorské prace dobré
znalosti ve studovaném oboru, prokazal schopnost samostatné védecké prace a tvorby
komplexnich simulaénich dynamickych 3D modell kolejovych vozidel.

Domnivam, Ze predloZend disertacni prace spliiuje podminky tvarci védecké prace a
doporucuiji ji pfijmout k obhajobé.

V Praze dne 25.1.2022

doc. Ing. Josef Kola¥, CSc.
Skolitel doktoranda



