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Staticky vypocet

1. ROZSAH STATICKEHO NAVRHU A POSOUZENI

Tento staticky ndvrh a posouzeni se tyka drevénych a dfevobetonovych nosnych
konstrukci administrativni budovy.

2. PODKLADY

[1] €SN EN 1991-1-1: (73 0035) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZzitna zatizeni pozemnich staveb, CNI, Praha,
2004

[2] €SN EN 1991-1-2: (73 0035) Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukef - Cast 1-2: Obecna
zatiZeni - ZatiZeni konstrukci vystavenych Gcinkdm pozaru, CNI, Praha, 2004

[3] CSN EN 1991-1-3: 2006 (73 0035) Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna
zatiZeni - Zatizeni snéhem, CNI, Praha, 2005 + ZMENA Z1 y

[4] CSN EN 1991-1-4: (73 0035) Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna
zvatl'iem' - Zatizeni vétrem, CNI, Praha, 2007 y

[5] CSN EN 1995-1-1: (73 1701) Eurokdd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci Cast 1-1:
Obecna pravidla - SpoleCna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, CNI, Praha, 2006

[6] CSN EN 1995-1-2: (73 1701) Eurokéd 5: Navrhovani dfevénych konstrukci Cast 1-2:
Obecna pravidla - Navrhovani konstrukci na dcinky poZaru, CNI, Praha, 2007

[7] CSN EN 335-1 (490080) - Trvanlivost dfeva a materialll na bazi dfeva - Definice tfid
pouziti - Cast 1: VSeobecné zasady, CNI, Praha, 2007 y

[8] CSN EN 338: (73 1711) Konstrukeni dfevo - TFidy pevnosti, CNI, Praha, 2003

[91 CSN EN 1194: (73 1714) Drevéné konstrukce - Lepené lamelové dfevo Tridy
pevnosti a stanoveni charakteristickych hodnot, CNI, Praha, 1999

[10] CSN 73 1702: Navrhovani, vypocet a posuzovani drevénych stavebnich konstrukei -
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, CNI, Praha, 2007

[11] Podklady spolecnosti Sherpa, Design guide (https://www.sherpa-
connector.com/data/Sherpa/download/032020_Bemessungsguide_EN_web.pdf)

[12] Podklady spole¢nosti SFS INTEC, WS fastening systém from SFS intec — Load-
carrying capacity of WS-T-7
(https://www.sfsintec.biz/sfs_download/media/sv/general_media/downloadcenter/sf
s_intec_mo_sv/traeberaekningsprogrammet/tekniska_underlag/load_carrying_capaci
ty_ws_t_7.pdf) 5

[13] CSN EN 1990 - Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci, CNI, Praha, 2004

Pozn.: U predpisl a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu
expedice statického vypoctu.

3. POPIS OBJEKTU

Jednd se tfipodlazni, nepodsklepenou administrativni budovu, v misté 1. NP se
nachazi samonosna galerie, kterd neni soucasti projektu. Nadzemni podlazi jsou reSena
jako dfevostavba — prostorovym systémem je tézky skelet. Sloupy a priviaky jsou
z lepeného lamelového dreva. Stropni konstrukci tvofi dfevobetonové sprazené panely
spfazené vlisovanou liStou. Stfecha je plocha, nosnou konstrukci stfechy tvofi
dfevobetonoveé panely. Schodisté a vytahove Sachty jsou umisténé v Zelezobetonovych
jadrech, které tvoti i chrdnénou Unikovou cestu. Zelezobetonova jadra ztuzuji budovu a
z velké miry prendsi vodorovné zatizeni budovy.
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4. Model konstrukce

Model nosné konstrukce byl vypracovan v softwaru SCIA Engineer za ucelem
stanoveni vnitfnich sil a chovani konstrukce. Bylo zjisténo, Ze pfenos vodorovnych sil je
z ddvodu vysoké tuhosti zajistén pres ztuzujicici ZB jadro.

Galerie 1.NP je uvaZovana jako samonosna ocelova konstrukce.
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Schéma vypoctového modelu
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5. UVAZOVANE MATERIALY

5.1 Obecné

Pokud neni uvedeno jinak, predpoklada se pro nosné konstrukce pouziti
nasledujicich materiald:

Konstrukéni dievo: Jehli¢naté fezivo pevnostni tfidy min. C 24 [8]

Lepené lamelové dfevo: Homogenni LLD pevnostni tfidy GL 28 h [9]

Spoje: - Ocelovo-dievéné spoje montazniho systému SFS INTEC
WS

- Systém SHERPA na principu dvou hlinikovych desticek
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5.2 Charakteristika materialt

Lepené lamelové dfevo: GL 28h  Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu

Pevnost v tlaku

Pevnost ve smyku

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku

Prdmérna hodnota hustoty

Konstrukéni dievo: C24 Pevnost v ohybu
Pevnost v tahu

Pevnost v tlaku
Pevnost ve smyku

Modul pruznosti

Modul pruznosti ve smyku
Prmérna hodnota hustoty

fm,g,k = 28 MPa
fto0k = 19,5 MPa
ft.90,0x = 0,45 MPa
fc,O,g,k = 26,5 MPa
fe,90,0k = 3,0 MPa
fv,g,k = 3,2 MPa
EO,g,mean = 12600 MPa
Eo,g,05s = 10200 MPa
E90,g,mean = 420 MPa
Gg,mean = 780 MPa
P mean = 490 kg/m3

fm,g,k = 24 MPa
fto0k = 14 MPa
ft.90,0k = 0,4 MPa
fc,O,g,k = 21 MPa
fc,90,g,k = 2,5 MPa
fuok = 4,0 MPa
EO,g,mean = 11000 MPa
Eo,g,05s = 7400 MPa
E90,g,mean = 370 MPa
Gg,mean = 690 MPa
P mean = 420 kg/m3

Kmod = 0,8 (uvazovano v celém vypoctu - stfednédobé zatizeni)

ym = 1,3 (pro rostlé drevo)

6. ZATIZENi OBECNE

ym = 1,25 (pro lepené lamelové drevo)

6.1 Stresni skladba konstrukce (3.NP) — pochozi

Stalé zatizeni Obj. tiha | TI. Char. zat. | ye Navrh. zat
Skladba konstrukce [kN/m3] | [mm] | [kN/m?] - [kN/m?]
Drevéna prkna tl. 25mm 5 25 0,13 1,35 | 0,17
Rost, laté 40/60mm - - 0,04 1,35 | 0,05
Rektifikacni plastové terce - - - 1,35 | -
Ochranna geotextilie 300g/m? - - - 1,35 | -
Fatrafol 818V-UV - 1,5 - 1,35 | -
Ochranna geotextilie 300g/m? - - - 1,35 | -
ISOVER EPS 200 S ve spadu 0,3 40-200 | 0,04 1,35 | 0,05
ISOVER EPS 200 S 0,3 200 0,06 1,35 | 0,08
Foalbit Al S40 - 4 - 1,35 | -
Betonova deska 25 60 1,5 1,35 | 2,025
Stropnice KVH C24 120/280 0,24/0,6 | 4,2 - 0,4 1,35 | 0,52
Zav. SDK podhled s nosnym rostem - - 0,25 1,35 | 0,3375
Stalé zatizeni celkem 2,42 3,23

Staticky vypocet
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Proménné zatizeni Char.zat. | yq Navrh.
zat

Skladba konstrukce [kN/m?] - [kN/m?]
UZitné kategorie - B 2 1,5 3,75
Zatizeni snéhem 0,56 1,5 0,84
Proménné zatizeni celkem 2,56 4,59
6.2 Stropni konstrukce 1.NP a 2.NP
Stalé zatizeni Obj. tiha | TI. Char. zat. | ye Navrh. zat
Skladba konstrukce [kN/m?3] [mm] | [kN/m?] - [kN/m?]
Naslapna vrstva + lepidlo - - 0,2 1,35 | 0,27
OSB deska 6 12 0,072 1,35 | 0,0972
Krocejova izolace EPS 0,2 50 0,01 1,35 | 0,0135
Betonova deska 25 60 1,5 1,35 | 2,025
Stropnice KVH €24 120/280 0,24/0,6 | 4,2 - 0,4 1,35 | 0,52
Zav. SDK podhled s nosnym rostem - - 0,25 1,35 | 0,3375
Stalé zatizeni celkem 2,27 3,06
Proménné zatiZeni Char. Ya Navrh.

zat. zat
Skladba konstrukce [kN/m? | - [kN/m?]

]
Uzitné kategorie - B 2,5 1,5 3,75
ZatiZeni od premistitelnych pricek 0,8 1,5 1,2
Proménné zatiZzeni celkem 3,30 4,95

Pozn.: Pficky uvazovany jako pfemistitelné, zatizeni uvaZovano jako plosné q«=0,8kN/m? dle
CSN EN 1991-1-1 pro pricky o vlastni tize < 2kN/m

6.3 Snih
Vypocet charakteristického zatizeni snéhem dle CSN EN 1991-1-1-3
Vstupni hodnoty vypoctu zatizeni snéhem

- snéhova oblast I (prevzato z mapy snéhovych oblasti)

- charakteristickd hodnota zatizeni s, = 0,7kN /m?

- soucinitel expozice pro normalni typ krajinyC, = 1

- tepelny soucinitel ¢, = 1

- tvarovy soucinitel pro plochou stfechu p; = 0,8

- soucinitel zatizeni y, = 1,5

51 = Uy * Co * Cp 5

$51=08x1%1%0,7

s, = 0,56kN /m? y

Vypocet navrhového zatizeni snéhem dle CSN EN 1990
S1a = $1*Yq

S1¢ = 0,56 x 1,5

514 = 0,84 kN /m?
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64 Vitr
Zatizeni podle CSN EN 1991-1-4
Vstupni hodnoty vypoctu zatizeni vétrem
- vétrna oblast II (prevzato z mapy vétrnych oblasti)
- rychlost vétru v, = 25,00?
- uvazovana kategorie terénu III
- referencni vyska budovy z, = 30,00m
- soucinitel sméru vétru cy; = 1,00
- soucinitel ro¢niho obdobi c,qg0n, = 1,00
- mérna hmotnost vzduchu p = 1,25kg/m?
- soucinitel ortografie ¢, = 1,00
Vypocet charakteristickych hodnot zatizeni vétrem byl proveden v programu FIN
EC 2020 - Zatizeni. Charakteristické hodnoty zatizeni vétrem byly nasledné aplikovany
do modelu v programu SCIA.

6.5 Zatizeni obvodovym plastém

Predpoklada se celoprosklena fasada. Kotveni fasadnich prvkd je pfedpokladano do ob-
vodovych privlakd. Charakteristické zatizeni od celoprosklené fasady je 40kg/m?. ZatiZeni od
obvodového plasté je aplikovano v modelu budovy v programu SCIA.

7. STATICKY NAVRH A POSOUZENI

Pozi¢ni plan podpdrnych konstrukci pro stfesni a stropni nosniky s vyznacenym smérem
uloZeni nosnikd.
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; \‘—‘\|| | ul | | \ | \|| l e
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7.1 Stropni konstrukce

Stropni konstrukce tvofi prefabrikované drevobetonové stropni dilce. Drevéné
nosniky tvofi vzdy dva KVH C24 hranoly, hranoly jsou k sobé spojeny za pomoci
vlisované listy se zuby, kdy cast listy precnivd pres drevény nosnik. Precnivajici
prostfedek slouzi dale ke spojeni Zelezobetonové desky tl. 60mm s dievénym nosnikem.

Stropni dfevobetonovy stropni dilec je kloubové pripojen k dievénym privlakim
z lepeného lamelového dreva.
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7.1.1 Sprazeny drevobetonovy stropni dilec 1.NP a 2.NP

Drevéné nosniky drevobetonového dilce jsou kloubové ulozeny na tréamové botky
kotvené k stropnim prévlakdm. Stropni dilce jsou navrzeny jako prosté podepfené na
rozpéti 6 m. Navrh a statické posouzeni dle CSN EN 1995-1-1 pfilohy B.

Zatizeni stropniho dilce na zatéZovaci Sitku 600mm.

Navrh.

Stalé zatizeni zat Zat. Sifrka | Navrh. lin. zat.
Skladba konstrukce [kN/m?] [m] [kN/m]
Naslapna vrstva + lepidlo 0,27 0,6 0,16

OSB deska 0,10 0,6 0,06
Krocejovd izolace EPS 0,01 0,6 0,01
Betonova deska 2,03 0,6 1,22
Stropnice KVH C24 2x120/280 KVH | 0,31/6 - 0,31

Zav. SDK podhled s nosnym rostem 0,34 0,6 0,20
Stalé zatizeni celkem 3,06 1,96
Proménné zatiZeni NAavrh. zat | Zat. Sitka | Navrh. lin. zat.
Typ zatizeni [kN/m?] [m] [kN/m]
Uzitné kategorie - B 3,75 0,6 2,25
Zatizeni od premistitelnych pricek 1,2 0,6 0,72
Proménné zatiZzeni celkem 4,95 2,97

Staticky se jedna o prosty nosnik se spojitym konstantnim zatizenim

Vypocet vnitinich sil dle CSN EN 1990
Navrhova kombinace

Z Y6Gi;j +VoQk;1 + Z YoWo:iQk;i

1
MEd = § * (Z YGGk;j + )/QQk;l + Z yQQk;le;iQk;i) * lz
1
Mgq =g * (1,96 +2,25+0,7 % 0,72) » 67
Mgq = 22,185 kNm
1
VEd = E * (Z Gk;j + Qk;l + Z Ipo;iQk;i) *
1
Vea = 3+ (196 + 225+ 0,7 % 0,72) % 6
Via = 14,79kN
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Priifez

- dfevény nosnik:
- osova vzdalenost nosnikd:
- betonova deska:

- sprahovaci prvek:

2x60/280 mm, KVH C24 338:2003
ba = 600 mm

d = 60 mm, C25/30

vyztuzena bet. vyztuzi B 500B
vlisovana lista z exp. Casti

- umisténi sprahovacich prostfedkd: ve spafe mezi KVH hranoly

- tfida provozu:

s1 = 300 mm

60,
1
\.
N\
\
\
N\
N

280

340

Vypocet spolupdsobici Sitky

besr = min(0,25 = [; by)
bess = min(0,25 * 6000; 600)
besr = min(1500; 600) = 600mm

Betonové desky
Al;con = bl;con * hl;con
Aj.con = 600 * 60
Aj.con = 36 000mm? = 0,036m?
I _ by;con * hicon
1;con 12
600 * 603
Licon = T
Ii.con = 108 = 105mm*

Drevéného nosniku

Az;tim = bZ;tim * hz;tim

Ageim = 120 * 280

Ageim = 33600mm? = 0,0336m?

3
bZ;tim * hz;tim

Dytim = 12
120 * 2803
Dtim = 1

Lyim = 2195,2 * 10°mm*

Plochy a momenty setrvacnosti priifezu

strana 11z 43



feg

FAKULTA STAVEBNI
CVUT V PRAZE

Bc. Jan Jochman

Staticky vypocet

Modul prokluzu jedné vlisované listy (spfahovaciho prostfedku) z experimentalni
Casti prace

Ksor = ks = 57,73 KN /mm

Okamzikovy modul prokluzu — ( pro t=0 a pro t— )

Ki;t:O = §

2
Kit-o =3 * 57,73
Ki.t=0 = 38,5 kN/mm

* KSET'

2 2
ijt=c0 = 3 * 3 * Kser
2 2
Kl,t—OO = § * § * 57,73
Ki.t=w = 25,66kN /mm

Materidlové moduly pruznosti pro ( pro t=0 a pro t—)

EZ:tim:O = 11GPa

2 2
Eximn = 5 * Earevoro = 3 * 11 = 7,333GPa
Ei.como = 30,5GPa

E1cone0 = 8,6GPa

Vypocet Gcinné ohybové tuhosti ( €SN EN 1995-1-1 B.2)

3
(ED¢s = Z(Ei *Ij+y; *E; x A * af)
i=1
Y2=1
nz * El;con * Al:con * 51
Ky * I?
Pro T prdfezy h3=0

-1

y1=[1+

— Y1;c0n * El;con * Al;con * (hl;con + hz;tim) —V3* E3 * A3 * (hz;tim + hS)

a
’ 2% vi*Eix A
_ hl;con + hz;tim _ hl;con + hZ;tim
a, +a, —f—) a; —f—az

Procast=0

% % Exconz0 * Aticon * S1 _1
Kije—g * 2 |
2 % 30,5 * 36 000 * 300 )
38,5 * 60002

Yie=0 = [1+

Y=o = [1 +
)/1:t=0 = 0'30
— Y1;con * El;con;o * Al:con * (hl;con + hz;tim) —V3* E3 * A3 * (hz;tim + h3)
237 Vi xEpx Ay

0,30 30,5 % 36 000 * (60 + 280) — 0 x 0 * 0(280 + 0)
%2 = 2% (0,30 * 30,5 * 36 000 + 1 * 11 * 33600)
a, = 80,1mm

hl;con + hz;tim _ hl;con + hz;tim _

ata=——F—""—-0a; = a,
2 2

a;
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a; = 2

60 + 280
=——-280,1 =899mm

3
(EDefyt=0 = Z(Ei *Ij+y; *E; x Ay * af)
=1
(El)ef;;tzo = 30,5103 * 108 * 105 + 0,30 * 30,5 * 10% * 36 000 * 89,92 + 11 * 103
* 21952 %105+ 111 %103 % 33 600 * 80,12
(ED)ef im0 = 7,777 * 1022Nmm?

Pro ¢as t=0

L b=600mm L

mm

=280

hz

l

b,=120

Procast = o

77:2 * El;con;oo * Al:con *5
Kipoo * 12

w2 % 8,6 36 000 = 300__

Vo= = L+ = e 50007

-1

Vijt=c0 = 1+

1

)/I;t:oo = 0:50
a = Y1;con * El;con;o * Al;con * (hl;con + hz;tim) —V3* E3 * A3 * (hz;tim + h3)
2 2Y3 vi*Ex A
_ 0,50 * 8,6 * 36 000 = (60 + 280) — 0 = 0 = 0(280 + 0)
%2 = 500,50 + 8,6 36 000 + 1 * 7,333 * 33600)
a, = 65,6mm
_ hl;con + hz;tim _ hl;con + hz;tim

a; +a, ——ﬁal—f—az

60 + 280
a, = — 65,6 = 104,4mm

3
(EDefit=c0 = Z(Ei * I +y; % B A+ af)

i=1
(EDefst=00 = 8,6 % 10% + 108 * 10° 4 0,50 * 8,6 * 10° * 36 000 * 104,4>
+ 7,333 %103+ 2195,2 % 10° + 1 = 7,333 * 10 % 33 600 * 65,62
(EDeft=c0 = 4,450 * 10'* Nmm?
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Pro ¢as t=o

i b=600mm L
o -
1 1T g &
Il
= N
| |
c
g
o
OOH
N
I
1
-
=120

Posouzeni pro t=0

Normalové napéti
- feSeno dle EN 1995-1-1, pfilohy B.3

Vi *x Ep xa; * Mg
(El)ef
_ O,S*El’ *hi*MEd
omit =TT ED,,
Napéti v betonu a posouzeni betonové desky v misté maximalniho momentu

o; =

0,30 30,5 * 10% » 89,9 » 22,185 * 10°
Tuscomi0 = 7,777 * 1022

O1.com0 = 2,35MPa
0,5 * 30,5 * 10% + 60 * 22,185 * 10°
Om;t;con;0 = 7,777 « 1012

Om;1;con;0 = 2,61MPa

Oc:1:horni vidkna;0 = O1;con;0 T Omi1;con;o
Oc.1:horni vidkna:0 = 2,35 + 2,61
O¢;1;horni viskna;o = 4, 96MPa
Oc;1;spodni vidkna;0 = O1;con;0 — Om;1;c0n;0
Oc;1;spodni viskna;o = 2,35 — 2,61

O¢;1;spodni vlakna;0 = —0,26MPa

Ve spodnich vlaknech betonové desky dochazi k nepatrnému tahovému namahani
Posouzeni betonu v tlaku v hornich viaknech

f;k
fea =Vc_m
25
fcd :E

foa = 16,67MPa

O¢;1;horni vidkna;0 <1
fcd

4,96
= 0,30 £ 1 - vyhovuje

16,67
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Posouzeni betonu v tahu ve spodnich vlaknech

fex
fra=""
td Ym
26
fcd - 1,5
fea = 1,73MPa
Jc;l;spodm’ vlakna;0 <1
. fra
——=0,15 <1 - vyhovuje

1,73
Posudek betonu pro t=0 vyhovuje
Napéti v dievéné cCasti priifezu v misté maximalniho momentu

1% 11 %10% % 80,1 % 22,185 = 106
7,777 % 1012

02;tim;0 =

Oz.tim0 = 2,51MPa

0,5% 11 %103 * 280 = 22,185 = 10°
7,777 * 1012

Jm;Z;tim;O =

O-m;z;tim;o = 4,39MP£1

Posudek normalového napéti za ohybu

fr:00a = Kmoa * ft_Ok
14
fr:0a = 0,8 * E
fi0q = 8,61MPa
fmia = Kmoa * I
24"
Jmia = 08 %35

fina = 14,77MPa

O2;tim;0 |, Om;2;tim;0

<1
ft;O:d fm:d
263 403 . oo
—_— _— b
861 1477 'S vyhovuje
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Pribéh napéti — pro &as t=0

L b=600mm

1% 5% A
/I 0=2,35MPa o, =2,61MPa =
7%{4 5]
e SN
] - >»
/ =) o
o0 o
—_——f— — . — +—k—
o™ oy
o o
o~
i
Te)

Omo=439MPa  0,=2,51MPa

o

Posudek smykového napéti ve dieveé - EN 1995-1-1, priloha B.4

fok
fra = kmoa * =
4 m
fra =08 13
fva = 2,46MPa

2
1 VEd * EZ;tim:O * ha;tim;o * bz;tim

T2;tim;0 = E *

bz;tim * (El)ef;t=0

Rgseim = 0,5 % hyim + Gz = 0,5 * 280 + 80,1 = 220,1mm

1 14,79 11000 *

0,2201% % 0,120

T2;tim;0 = E *

0,120 * 7777

= 0,507MPa

TZ;tim;O < 1
fvd
0,507 021<1 hovuj
—_— g
246 21 < vyhovuje

Posudek dieveéné casti pro t=0

vyhovuje

Posudek sprahovaciho prostfedku - EN 1995-1-1, priloha B.5
Z experimentalni Casti diplomové prace charakteristickd Unosnost sprahovaciho

prostredku  Fpapn = 29,8kN

kmod * Mmax;k
Td e —

Yim
08%298
a7 13
T, = 18,34kN

Vi*EpxAj* a; x5 % Vg

t (ED)ef =0
0,3 30,5 * 103 *

36 000 = 89,9 * 300 = 14,79

Fl;con;max;o -

Fl;con:max;o

<1
Td -

7777 * 10° = 1689kN
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16’89—092<1 hovuj
T N
18,34 U vyhovuje

Posouzeni pro t=o

Normalové napéti
- feSeno dle EN 1995-1-1, pfilohy B.3

Vi * Ep xa; * Mg

G-I W
_0,5%E;* hy * Mgy
Tmi =T ED .,

Napéti v betonu a posouzeni betonové desky v misté maximalniho momentu

0,50 = 8,6 x 103 = 104 = 22,185 * 106

O’1;con;oo - 4’45 ¥ 1012
O1.conse0 = 2,24MPa
0,5 * 8,6 x 103 * 60 = 22,185 * 106

O'm;l;(_‘on;oo - 4,45 « 1012

Om;1;con;o0 = 1,28MPa

O¢;1;horni vidkna;o — O1;con;oo + Om;1;con;0
O¢;1;horni vidkna;oo — 2,24+ 1,28

O ¢.1;horni vlakna;o — 3,52MPa

O1;con;00 — Om;1;c0m;00

=2,24-1,28

O-C:l:SpOdTlf vlakna;oo
Jc;l;spodm’ vlakna;oo
O ¢;1;spodni vidkna;oo — 0,96 MPa

Ve spodnich vldknech betonové desky dochazi k k tlakovému namahani
Posouzeni betonu v tlaku v hornich vlaknech

O¢;1;horni vidkna;co

fcd
3,52 =021<1 h j
- = -
16,67 y s vynovuje

Posouzeni betonu ve spodnich viaknech neni nutno posuzovat (pouze malé tlakové
namahani)

<1

Posudek betonu v ¢ase t=x vyhovuje
Napéti v dievéné casti priifezu v misté maximalniho momentu

1+7,333 % 103 * 65,6 * 22,185 * 10°
Tastimico = 4,45 * 1012
Oa;tim;e0 = 2/40MPa
0,5 * 7,333 + 10% » 280 * 22,185 * 10°
Tmizitimien = 4,45 + 1012
Omstimen = 5,12MPa
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Posudek normalového napéti za ohybu

JZ;tim;oo 0m;2;tim;oo

<1
ft;O;d fm:d
24 + 5,12 062<1 hovuj
—_— _— b
892 1477 °O°S vyhovuje

v |

Prab&h napéti pro Cas t=o0

| b=600mm L
I | 07=2,24MPa ¢, =1,28MPa
E
| | -
_____ _ un
@O
— Il
o
-~
u
<
E=T2Q Om2=912MPa ! 0,=2,4MPa

Posudek smykového napéti ve drevé - EN 1995-1-1, priloha B.4

_ 1 Veq * Eztimso * hg;tim;oo * bZ;tim
Totimoo = 5 *
’ ’ 2 bz;tim * (El)ef;t=oo
ha.timeo = 0,5 * hypim + A3.00 = 0,5 * 280 + 65,6 = 205,6mm
1 14,79 7333 x 0,2056% = 0,120

= = 0,515MP
Tastimie = 5% 0,120 * 4450 ¢
T2;tim;0

fvd
0515 021<1 hovuj
—_— -
246 21 < vyhovuje

Posudek sprahovaciho prostredku - EN 1995-1-1, priloha B.5
Z experimentalni Casti diplomové prace charakteristickd Unosnost sprahovaciho
prostredku  Fpayvp = 29,8kN

kmod * Mmax;k
Td [ —

Ym

_ 0,8 * 29,8
a7 13

T, = 18,34kN

Vi*EpxAj* a; x5 % Vg

F. =
' (El)ef;t:O
0,5 % 8,6 * 103 x 36 000 * 104,4 = 300 * 14,79
Ficonmaxsoo = 4450 % 10°

= 16,11kN

Fl;con;max;oo
Ta
16,11

= < j
1834 0,88 < 1 = vyhovuje

<1
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Posouzeni prithybu difevobetonového stropniho dilce

Stalé zatizeni Char. zat | Zat. Sitka | Char. lin. zat.
Skladba konstrukce [kN/m?] [m] [kN/m]
Naslapna vrstva + lepidlo 0,2 0,6 0,12
OSB deska 0,07 0,6 0,04
Kro&ejova izolace EPS 0,01 0,6 0,01
Betonova deska 1,5 0,6 0,9
Stropnice KVH C24 2x120/280 KVH 0,24 - 0,24
Zav. SDK podhled s nosnym ro$tém 0,25 0,6 0,15
Stalé zatizeni celkem 2,27 1,45
Proménné zatiZeni Navrh. zat | Zat. Sitka | Char. lin. zat.
Typ zatizeni [kN/m?] [m] [kN/m]
UZitné kategorie - B 2,5 0,6 1,5
Zatizeni od premistitelnych pricek 0,84 0,6 0,48
Proménné zatiZzeni celkem 3,3 1,98

kqer = 0,6  (pro rostié dfevo a tfidu provozu 1)
w, =0

Whet;fin = Winst T Wereep — We
Wrinic = Winst;c * (1 + kdef)
Wringn = Winst;0:1 * (1 + Wa1Kaer)

Wrin0;i = Winst;0;i * (¢o;i + I,1)2;1kaef)

5 gx*l* 5 1,45 6000*
Winsti6 = 384" (ED)pieo 384 7,777 %1012 3,15mm
5 qq * 1* 5 1,5%6000*
Winst;01 = 384 * (El)ef;tzo ~ 384 * 7,777 * 1012 ~ 3,26mm
5 q, * 1* 5 0,48« 6000*
= ————F = 1,04mm

Winstiei2 = 384 * (EDefie=0 382" 7,777 x 1012

Winst = Winst;c T Winst;0;1 T Winst;0;2
Winst = 3,15+ 3,26 + 1,04 = 7,45mm

l 6000
Winst = 7,45mm <

<300~ 300 _ 20mm - vyhovuje

Whet;fin = Winst;6 * (1 + kdef) + Winst;0;1 * (1 + lpz:lkdef) + Winst;q;i

* (wo;i + IPz;1kaef)
Whet;fin = 3,15« (14+0,6)+3,26*(1+0,3%0,6)+ 1,04+ (0,7+ 0,3 %0,6)
Whet;pin = 9,8mm

[l 6000

Whet;fin = 9,8mm < ﬁ = ﬁ

= 24mm - vyhovuje
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Wrin = Whet;fin

Wfin = 9,8mm <

rozpéti 6 m.

I 6000
=150 150

Stropni dilec na prihyb vyhovuje

= 40mm - vyhovuje

Zatizeni stropniho dilce na zatéZovaci Sirku 600mm.

NavrZeny sprazeny dievobetonovy stropni dilec vyhovuje ve vSech nutnych
posudcich na dievobetonové nosné stropni konstrukce.

7.1.2 Sprazeny drevobetonovy stropni dilec 3.NP (stfesSni konstrukce)

Drevéné nosniky drevobetonového dilce jsou kloubové uloZzeny na tramové botky
kotvené k stropnim privlakdm. Stropni dilce jsou navrzeny jako prosté podepfené na

Stalé zatiZeni Navrh. zat | Zat. Sitka | Navrh. lin. zat.
Skladba konstrukce [kN/m?] [m] [kN/m]
Drevénad prkna tl. 25mm 0,17 0,6 0,1

Rost, laté 40/60mm 0,05 0,6 0,03
Rektifikacni plastové terce - 0,6 -
Ochrannd geotextilie 300g/m? - 0,6 -
Fatrafol 818V-UV - 0,6 -
Ochrannd geotextilie 300g/m? - 0,6 -
ISOVER EPS 200 S ve spadu 0,05 0,6 0,03
ISOVER EPS 200 S 0,08 0,6 0,05
Foalbit Al S40 - 0,6 -
Betonova deska 2,025 0,6 1,22
Stropnice KVH C24 120/280 KVH 0,31/0,6 0,6 0,31

Zav. SDK podhled s nosnym rostem 0,34 0,6 0,21
Stalé zatizeni celkem 3,23 1,96
Proménné zatiZeni Navrh. zat | Zat. Sitka | Navrh. lin. zat.
Typ zatizeni [kN/m?] [m] [kN/m]
Uzitné kategorie - B 3 0,6 1,8
Zatizeni snéhem 0,84 0,6 0,5
Proménné zatiZeni celkem 3,84 2,3

Staticky vypocet
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Vypocet vnitinich sil dle EN 1990
Navrhova kombinace

Z Y6Gi;j +VoQk; + Z YoWo:iQk;i

Mgq = 18,5 kNm

1
Via =5* (1,96 + 18+ 0,7 0,5) 6
Via = 12,33kN

Prirez
- dfevény nosnik:
- 0sova vzdalenost nosnik(:
- betonova deska:

- sprahovaci prvek:

- tfida provozu:

- umisténi sprahovacich prostredkd:

Staticky se jedna o prosty nosnik s konstantnim spojitym zatizenim

1
Mgq = 3 * (Z Gi;j + Qi + z V0 Qui) * 12

1
Mgq =5 % (196 +18+07x05) «6?

1
VEd = E * (Z Gk;j + Qk;l + z lpO;iQk;i) *

2x60/280 mm, KVH C24 338:2003
ba = 600 mm

d = 60 mm, C25/30

vyztuzena bet. vyztuzi B 500B
vlisovana lista z exp. Casti

ve spare mezi KVH hranoly

s1 = 300 mm

1

28(

NN
/‘l/ 6'\/\ Wl/
N N
N\
S y / /7 / 7
v /
< F s S, 4 / 7 /J
- E
o
- g
C N

a

NavrZeny sprazeny dfevobetonovy stropni dilec 3. NP je stejného priife-
zu jako navrzeny sprazeny drevobetonovy stropni dilec 1.NP a 2.NP.

avvrs

dilce, je jasné, Ze i tento dilec vyhovuje navrhu.

strana 21z 43



ks

FAKULTA STAVEBNI
CVUT V PRAZE Bc. Jan Jochman

Staticky vypocet

7.1.3 Navrh a posouzeni vnitiniho stropniho praviaku

PrAvlaky jsou navrzeny na kloubové pfipojeni na rozpéti 9,5m. Privlaky jsou vyro-
beny z lepeného lamelového dieva G28h. Zatézovaci Sitka je 6m. ZatiZzeni je vnaseno z
drevobetonovych sprazenych stropni dilcl pomoci tramovych botek.

Posouzen je prlivlak s nejvétsim momentem

Prlibéhy na privlacich od navrhovych zatizeni v typickém podlazi dle kombinace (hlavni
zatiZeni uZzitné)

Z YGGk;j + YQQk;l + z YleO;iQk;i

~ : ] ] [T
1l'|"|" I“""”"""ll

TN .
— ""'"||||.ml|||||’|'"""""'|:'=|=III|-I-i""
. — T e
- IIIIIIIIII||||l||||||||||mulA T

-'ll [[I )l
o« III||||||||||||"""I" ""'WJLW'H”.'.'."" iy
T ""'z"'A"unununm. o
- R Ilnnlmm LTI -
"""""'I'"m;mumum el

v
2]

Privlak s nejvétsim momentem

N

546,96 kNm

216,46 kN

76 kN

=220
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Navrhnuty prafez priviaku 280/1050mm

! Vlastnost
A[m~2]
Ay [m~2]
Az [m*2]
AL [m”2/m]
AD [m*2/m]
cYUCS [mm)]
¢ZUCS [mm]

a{deg]
ly [m~4) 2,7011e-02
1z [mA4) 1,9208e-03
iy [mm)

iz [mm] 81

Wely [mA3) 5,1450e-02
Welz [m~3]
Wply [mA3]
Wplz [m*3]

YA

|
> «

Posouzeni priivilaku na normalové napéti za ohybu
Ovéreni pricné a torzni stability
My.crie 0,78 % b?

Om.crit = *E
m;crit W lefh 0,05

y
leg =09+1+2+xh=09%9500+2x1050 = 10650mm

0,78 * 280° 10200 = 55,78MP
. gy = — % = ,
Imicrit = 10650 * 1050 @
A — fm;k
relm Um;crit

Aretm = \/i =0,71<0,75

55,78

vrv

Prvek neni nutno posuzovat s ptihlédnutim k pficné a torzni stabilité - k., = 1

Posudek prdvlaku na ohyb uprostfed v misté nejvétsiho momentu

Mgqg 1 _
Oma =W=(E*b*h2) L Mgq
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1
Oma = (£ * 0,28 x 1,05%) 7" + 547 5 10~ = 10,6MPa

f sk

fmd _kmod* =
Vm

08 28

a = * —
fmia = 08+ 755

frsa = 17,92MPa

_Imd
kcrit * fm;d
10,6 059<1 hovuj
_— e
117,92 07 =7 vynoviye

Posouzeni privlaku na ohyb vyhovuje

Posouzeni priivlaku na smyk v podpore

f:k
fv;d = Kmoa * .
Ym
08 3,5
a = * —
fva =08+17%
fr.a = 2,24MPa

3 Veg 3 Vi

= =% = =% —

= Ay " 2 kv bxh
3 220761073

—2, ST 68MP
Tz =5 0,67%028+1,05 @

T
<1

fv;d
1,68

- = < j
2.24 0,75 < 1 - vyhovuje

Posouzeni privlaku na smyk vyhovuje

Posouzeni priivlaku na prihyb

kger = 0,6  (pro lepené lamelové dievo a tfidu provozu 1)
w. =0

Whet;fin = Winst T Wereep — We
Wrinic = Winst;c * (1 + kdef)
Wrinon = Winst;0:1 * (1 + Wz1Kaer)

WrinQ;i = Winst;0;i * (1/’0;1' + lpz;lkdef)
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Prithyby namodelovany v programu SCIA Engineer
N
N\
A
£
€
o
|
Winst;6;0 = 0,5mm
N
ﬁql‘\‘\Lu
ZAN
£
£
~
-
|
Winst;G;0s = 3,7mm
Winst;c = Winst;6;0 T Winst;6;0st = 0,5+3,7 =4,2mm
N
N \/
75
£
€
©
-
|
Winst;0n = 4.6mm
N
AV4
7AY
£
=
O
i
Winst;o2 = 1,5mm
Winst = Winst;g T Winst;Q;1 + Winst;0;2
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Winst = 4,2 + 4,6 + 1,5 =10,3mm
103mm < L 22590 _ . -
i = —_——= -
Winst SMM S =06 = 200 mm — vyhovuje

Whet;fin = Winst;c * (1 + kdef) + Winst;0;1 * (1 + lpz;lkdef) + Winst;0;i

* (lpo;i + ¢2;1kdef)
Whet;fin = 42 * (1+06)+46+«(1+03%0,6)+1,5*(0,7+0,3*0,6)
Wnet;fin = 13,5mm

Il 9500

Wyet;rin = 13,5mm < 250 = 7250

= 38mm - vyhovuje
Wrin = Wnet;fin

=135 <—l =——=2063,3 - h j
:
Wrin ,omm < 150 1 ,omm vynovuje

Stropni privlak na posouzeni MSP priihyb vyhovuje
Navrzeny vnitini stropni priiviak 280/1050 vyhovuje jak na MSU tak MSP.

Rozmisténi nosnych vnitfnich privlakd v pdorysu 2. NP oznaceno Cervenou barvou

7.1.4 Navrh a posouzeni krajniho stropniho priiviaku

PrAvlaky jsou navrzeny na kloubové pfipojeni na rozpéti 9,5m. Privlaky jsou vyro-
beny z lepeného lamelového dreva G28h. ZatéZovaci Sitka je 3,14m. ZatiZeni je vnaseno
z dfevobetonovych spfazenych stropni dilct pomoci tramovych botek.

Krajni prdvlaky jsou namahany mensimi vnitfnimi silami nez vnitfni privlaky, je vsak
nutné je posoudit na pficnou a torzni stabilitu.

vrv

Ovéreni pricné a torzni stability

My;crit 0,78 * b?
Om;crit = = * L£o,05
’ W, l.ch ’
y ef

leg=09%14+2xh=1%9500+2=1050 = 11600mm

0,78+ 2802
Imicrit = 71600 » 1050

fm'k
Arelm = -
retm Om;crit

* 10200 = 51,21MPa
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Aretm = \/% =0,74 < 0,75

Prvek neni nutno posuzovat s pfihlédnutim k pficné a torzni stabilité - k., = 1

Z dbvodu, Ze i pfi vyssi efektivni délce vychazi, Zze prvek neklopi a pdsobi na néj mensi
vnitfni sily jak na vnitfni prviak o stejném prlifezu, neni nutné tento prvek posuzovat a
je zfejmé, Ze tento prvek na MSU i MSP vyhovi.

7.2 Svislé nosné konstrukce

7.21 Navrh a posouzeni svislych slouptl (2.NP a 3. NP)

Sloupy 2. NP a 3. NP jsou navrzeny na pribézné s délkou 8m. Sloup je kloubové
pripojen k obvodovému a vnitfnimu priviaku 1.NP. Sloupy jsou vyrobeny z lepeného
lamelového dfeva G28h.

Pribéhy normalovych sil a momentd na sloupech od navrhovych zatizeni dle kombinace, kdy
hlavnim proménnym zatiZzenim je uZitné zatizeni (Qk;:1)

Z Y6Grj +voQk + Z YoWo,iQk;i

Normalova navrhova sila

Navrhové momenty M_z jsou zanedbatelné ( v modelu maximum M;<3kNm) z toho
d@vodu nejsou vykresleny a nebudou ve vypoctu posuzovany.

Navrhové momenty M_y jsou zanedbatelné ( v modelu maximum My<3kNm) z toho
d@vodu nejsou vykresleny a nebudou ve vypoctu posuzovany.
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Navrhnuty prifez sloupu 280/400mm

Viastnost

A[mA2) 1,1200e-01
Ay [mA2) 9,3333e-02
Az [mA2)
AL [m*2/m]
AD [mA2/m] 1,3600e+00
¢YUCS [mm] 200

¢ZUCS [mm) 140
a[deg] 0,00
ly [m~4]
1z [mA4)

iy [mm) 81

00e+00

iz[mm) 115
Wely [m*3)
Welz [m*3])
Wply [m~3] 6,9516e-03
Wolz [m*3] 9,9308e-03

H 280

U 1

Posudek sloupu s maximalni normalovou silou N¢=863,7 kN
Navrhové vnitini sily posuzovaného sloupu s maximalni normalovou silou pfi kombinaci
s hlavnim proménnym zatizenim uzitnym (Qx;1)

Posouzeni sloupu na vzpér

Normalové napéti

Ng
Oc,0a = beh

_863,7%1073
9e0d = 7028 % 0.4
Oc.0.a = 7,85MPa

Stihlostni pomér
les =1 =3900mm

ler 3900
=L = —482
Y i, 81
les 3900
T T
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A _}‘y fc;o;k
7 = B

N 482 | 26,5
rely T 10200

Arer;y = 0,78 > 0,3 Nutno posoudit na vzpér

A _ )‘z \]fc;o;k
rel;z —
' T | Eoos

N 339 | 265
reliz = o 110200

Areiz = 0,55 > 0,3 Nutno posoudit na vzpér

Koeficienty sniZujici inosnost v tlaku z divodu vzpéru

k, = 0,5 (1+p. = (}\rel;y - 0!3) + }\rel;yz)
k, =05*(1+0,1% (0,78 — 0,3) + 0,782)

k, = 0,83

y
k, =05 (1+ B * (}\rel;z - 013) + )‘rel;zz)

k, = 0,5 % (1 + 0,1 % (0,55 — 0,3) + 0,55%)

k, = 0,66
1
kC;y -
ky + \/ k2 — N,y
1
Key =
0,83 + /0,832 — 0,782
ke.y = 0,90
1
kC;Z -
kz + \/kg - }\rz”el;z
1
ke, =
0,66 + /0,662 — 0,552
ke, = 0,98
Posouzeni vzpéru
f;O;k
fe;0:a = Kmoa * =
Ym
26,5

fc:O;d =08x E

froa = 16,8MPa

0¢;0;d <1

kc;y *fc;O;d B
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7,85
—<1
0,9+16,8
0,52 <1 - vyhovuje

JC;O;d
kC;Z * fC;O;d

7,85
— <1
0,98 « 16,8

<1

0,48 < 1 - vyhovuje

Sloup na posouzeni vzpéru (MSU) vyhovuje

Rozmisténi svislych sloupt v pldorysu 2. NP oznaceno Cervenou barvou

7.2.2 Navrh a posouzeni $ikmych sloupti 1.NP $S1

Sloupy 1. NP jsou kloubové uloZeny. Sloupy jsou vyrobeny z lepeného lamelového
dreva G28h. Ve spodni ¢asti jsou napojeny na betonové sloupy. V horni ¢asti jsou klou-
bové ulozeny k privlaku 1.NP.

Prbéhy normalovych sil a momentd na sloupech od navrhovych zatiZzeni dle kombinace, kdy
hlavnim proménnym zatizenim je uzitné zatizeni (Qx;1)

Z Y6Gi;j + VoQi + Z YoWo,i Qk;i

Normalové navrhové sily pro Sikmy sIoup 1

;-. il ".'
f
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Navrhové momenty M_z jsou zanedbatelné ( v modelu maximum M:<3kNm) z toho
d@vodu nejsou vykresleny a nebudou ve vypoctu posuzovany

Navrhové momenty M_y jsou zanedbatelné ( v modelu

maximum My<2kNm) z toho ddvodu nejsou vykresleny a nebudou ve vypoctu posuzo-
vany.

Navrhnuty prifez sloupu 280/560mm

Viastnost

A[m*2) 1,5680e-01
Ay[m*2) 1,3067¢-01
Az [m*2] 1,3067e-01
AL [m*2/m] 1,6800e+00
AD [m#2/m] 1,6800e+00
cYUCS [mm]) 280

¢ZUCS [mm] 140

a[deg) 0,00

ly [m*4] 1,0244¢-03
1z [m~4] 4,0977e-03
iy [mm] 81

iz [mm)] 162

Wely [m*3) (
Welz [m*3] 1,4635e-02
Wply [mA3] 9,7322e-03
Wplz [m*3] 1,9464e-02

Posouzeni sloupu na vzpér
Normalové napéti

Ny
Oc;0,d = m
1516 %1073
9ei0:d =0 28 0,56
Oc0.a = 9,67MPa
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Stihlostni pomér
les =1 =5900mmm
ly _ 5900

y=T="""=728
Y TG, 81
ly 5900
= =364
S TRET)

728 | 26,5
ety = 170200

Arer;y = 1,18 > 0,3 Nutno posoudit na vzpér

7\,,~ _}‘_Z fC;O;k
el;z — T

EO,OS

N 3614 | 265
reliz = [10200

Arez = 0,59 > 0,3 Nutno posoudit na vzpér

Koeficienty sniZujici inosnost v tlaku z diivodu vzpéru
ky = 0,5 (1 + B * (Arery = 0,3) + Arery?)
ky, =05 * (1+0,1* (1,18 - 0,3) + 1,18%)
k, = 1,24
k, = 0,5 % (1+ Bc * (Arerz = 0.3) + Apeiz)
k, = 0,5 % (1 + 0,1 (0,59 — 0,3) + 0,59%)

k, = 0,69
1
kc;y e e———
ky + \/k§ — Ny
1
kC;y =
1,24 +/1,24? — 1,18
keyy = 0,62
1
kC;Z i
k, + \/k; - Arz’el;z
1
ke, =
0,69 + /0,692 — 0,592
ke = 0,96
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Posouzeni vzpéru

feok

chd _kmod"< <
m

26,5

fc;O;d =08*E

fea = 16,8MPa

GC;O;d <1

kc;y * fc;o;d
9,67

0,616 * 16,8 =1

0,94 < 1 - vyhovuje
O¢;0;d

kc;z * fc;O;d
9,67

0,96+ 16,8

<1

<1

0,6 <1 - vyhovuje
Sloup na posouzeni vzpéru (MSU) vyhovuje

Rozmisténi Sikmych sIoupu SSl v 1. NP oznaceno Cervenou barvou, vsechny ostatni
&ikmé sloupy jsou prifezu SS2

T T L A e A e

]

AT T T T T ]
: R T R I I TR TR T 1=
[ T T T T T R

i
B a3

WA ! Y
o = o
Lo L. 1 - . . L.l
L 5380 Lmo | 6000 | 6000 | 6000 | 6000 | 25.?? L8000 | 600 | 5?00_|,+&50m fm'

==

1 il 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1
W 6 @ & O 6 G O C Y G )
) &) @ P \E) & &) ® L) ® ® ® O, ®

7.2.3 Navrh a posouzeni Sikmych sloupti 1.NP $S2

Sloupy 1. NP jsou kloubové uloZeny. Sloupy jsou vyrobeny z lepeného lamelového
dreva G28h. Ve spodni ¢asti jsou napojeny na betonové sloupy. V horni ¢asti jsou klou-
bové uloZeny k priviaku 1.NP.

Pribéhy normalovych sil a moment{ na sloupech od navrhovych zatizeni dle kombinace, kdy
hlavnim proménnym zatizenim je uzitné zatizeni (Qk;1)
2V6Gk;j +VeQkia + X VoWo,i Qv
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Normalové navrhové sily pro Sikmy sloup 2

Navrhové momenty M_z jsou zanedbatelné ( v modelu maximum M;<3kNm) z toho
d@vodu nejsou vykresleny a nebudou ve vypoctu posuzovany

Navrhové momenty M_y jsou zanedbatelné ( v modelu

maximum My<2kNm) z toho d@vodu nejsou vykresleny a nebudou ve vypoctu posuzo-
vany.

Navrhnuty prifez sloupu 280/400mm

Viastnost

A[mA2] 1,1200e-01
Ay [mA2] 9,3333e-02
Az [mA2) 9,3333e-02
AL [m*2/m] 1,3600e+00
AD [mA2/m] 1,3600e +00
cYUCS [mm] 200

¢ZUCS [mm)] 140

aldeq] 0,00

ly [m~4] 7,3173e-04
1z[m~4) 1,4933e-03
iy [mm] 81

iz[mm) 15

Wely [m*3) 5,2267e-03
Welz [m*3] 7,4667e-03
Wply [m*3] 6,9516e-03
Wplz [mA3] 9,9308e-03

H 280
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Posouzeni sloupu na vzpér
Normalové napéti

Ny
Oc,0;d = m
949 x 1073
9e0d = 7078 % 0,4
Oc.0.a = 8,47MPa

Stihlostni pomér
los =1 =5900mmm

ly 5900
Nn=L="""-728
¥, T T8

Ly 5900

- =513
Z i, 115 ’

N 728 | 265
rely = 7 110200

Arer;y = 1,18 > 0,3 Nutno posoudit na vzpér

A _ Az fc;O;k
reliz —
7 | Eoos

N 51,3 | 26,5
reliz = T 110200

Areiz = 0,83 > 0,3 Nutno posoudit na vzpér

Koeficienty sniZujici inosnost v tlaku z diivodu vzpéru
ky = 0,5 % (14 Be * (Arery — 0,3) + Ay ?)
k, =05+ (1+0,1(1,18—0,3) + 1,18%)

ky

=1,24

k, = 0,5 (1+ B * (}\re iz 0:3) + )‘rel;zz)
k, = 0,5 (1+0,1x(0,83—0,3) +0,832)
k, = 0,87

1

ky + \/ k% — Moy
1

k.., =
Y124 + /1,242 — 1,182

keyy =
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Ke,y = 0,62
1
kC;Z -
k, + \/k% - }‘Eel;z
1
Kez =
0,87 +./0,87% — 0,832
ke,; = 0,88
Posouzeni vzpéru
f;O;k
fc;O;d = kmoa * <
m
26,5

fc;O;d =0,8 * E

froa = 16,8MPa

0¢;0;d <1
kc;y * fC;O;d
8,47
——<1
0,616 = 16,8
0,82 < 1 - vyhovuje
O¢;0;d
kC;z * fC;O;d
8,47
— <1
0,88 16,8

<1

0,57 < 1 - vyhovuje

Sloup na posouzeni vzpéru (MSU) vyhovuje

7.24 Zhodnoceni vodorovnych deformaci objektu

Celkové deformace dfevénych sloupd pfi MSP s uvazenim hlavniho proménného zatizeni po-
délného vétru (Qk1;)

Gk;]' + Qk;l +Z lpO;iQk;i

35.0
30,0
7.0
240
210

Ukotal [mem]

8.0
30
0.0
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Ke snizeni deformace pouzity 4 ocelové plné tyce o priméru 100mm, tyce kloubové pfipojeny
k betonovému sloupu a k priviaku 1. NP.

Bc. Jan Jochman

Celkové deformace dievénych sloupd pfi MSP s uvazenim hlavniho proménného zatizeni po-
délného vétru pti vyuZiti navrhovanych ztuzidel.

200
160
14.0
120
100
B.O
6.0
4.0
20
o0

Utotal [rim]

7.3 Posouzeni spojl

7.3.1 Pripoj drevobetonového stropniho dilce k priviaku

Maximalni reakce plsobici z dfevéného nosniku u stropniho dilce na praviak: F; =
14,79

SHERPA M 30

Vruty: SHERPA special screw 6,5 x 65 , 26 ks
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Max Unosnost SHERPA M30 z podklad{l vyrobce: R, = 32kN [11]
Ryk
Ry = kmoa * —=
32 Ym
Rd = 0,8 * 1—3
R, = 19,69

Posouzeni spojovaciho prostredku:

F
“2<1

Ry

14,79 0,75 <1 hovuj
_— b

19,69 ,75 < vyhovuje

Pripoj pomoci spojovaciho prostfedku Sherpa M30 vyhovuje

7.3.2 Pripoj dievobetonového praviaku ke sloupu

Maximalni reakce pUsobici z dfevéného nosniku u stropniho dilce: F, = 221 kN

2x SHERPA XL 250

Vruty: SHERPA special screw 8,0 x 160, 2x 48 ks

Max Unosnost SHERPA XL 250 30 z podkladd vyrobce: Ry, = 253,5kN [11]
Na spoj pouZity dva spojovaci prostfedky SHERPA XL 250

Ry;k*2

Ry = kmoa *
53 5:"[2
253,
R; =0,8 %

Ry =312

Posouzeni spojovaciho prostredku:

221—071<1 vyhovuj
= N
312 ’ ovuje

Pfipoj pomoci spojovaciho prostfedku2x Sherpa XL 250 vyhovuje
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7.3.3 Pripoj sloup-priiviak- samostatny Sikmy sloup

SFS INTEC WS—T 7x193 S6ks (28+28)

PCOHLED 1

SFS INTEC WS-T 7x193 24ks (12 + '2‘\ / /

POHLED 1

SFS INTEC WS—T 7x193 88ks (44+44)

(::ervenou barvou znacené kotvy montovany zepredu
Cernou barvou znacené kotvy montovany zezadu

Tycové kotvy SFS INTEC WS-T 7x193 , 4x plech tl. 5mm [12]
Ry..30 = 26,4kN (pro G24h)
Rijucasz0 = 26,4 * 1,04 = 27,5kN
Ry..0 = 29,1kN (pro G24h)
Rijcz 0 = 29,1+ 1,04 = 30,3N

Posouzeni v misté svislého sloupu (sila ze sloupu) F; = 864kN
Rig2s = 30,3 * 56 = 1696kN
Ri;62s

Ra;628 = Kmoa *

= 1043kN

1696
Rg.g28 = 0,8 *

864

1043 0,83 < 1 - vyhovuje

k vlakn@m od zatizeni svislého sloupu

POHLED 1

Pripoj v misté svislého sloupu vyhovuje — pfipoj s tyCovymi kotvami SFS WS-T 7 pie-
nese zatizeni do Sikmého sloupu — préviak neni nutné posuzovat na tlak kolmo
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Posouzeni v misté spoje Sikmého sloupu (sila pfenasena na Sikmy sloup) F; = 1510kN

Riag = 27,5 * 88 = 2420kN

Rk;GZ

Ry628 = kmoa *

2420
Rd;GZS = 0,8 * = 1551kN

’

Fq
Rq

1510

— < ]
1551 0,97 < 1 - vyhovuje

Pripoj vyhovuije

7.3.4 Pripoj vnitini sloup-pravlak- dva Sikmé sloupy

SFS INTEC WS—T 7x193 56ks

POHLED 1

—

SFS INTEC WS—T 7x193 24ks

ceveavas
POHLED 1 ) ........
>

SFS INTEC WS-T 7x193 48ks a B SFS INTEC WS—T 7x193 48ks

(:Zervenou barvou znacené kotvy montovany zepredu
Cernou barvou znacené kotvy montovany zezadu

POHLED 1

gL= =
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TyCové kotvy SFS INTEC WS-T 7x193, 4x plech tl. 5mm [12]

Rik30 = 26,4kN (pro G24h)
Riscz ;30 = 26,4 1,04 = 27,5kN
Rik0 = 29,1kN (pro G24h)
Riscas0 = 29,1+ 1,04 = 30,3N

Posouzeni v misté svislého sloupu (sila ze sloupu) F; = 864kN
Ryg2s = 30,3 % 56 = 1696kN

Rk;GZS

Ra628 = Kmoa *

1696
Rasoas = 08 + == = 1043kN

’

so4 =083<1 h j
— = N
1043 ) vyhovuje

Pripoj v misté svislého sloupu vyhovuje — pfipoj s tyCovymi kotvami SFS WS-T 7 pie-
nese zatizeni do Sikmého sloupu — prdviak neni nutné posuzovat na tlak kolmo
k vlaknlm od zatiZeni svislého sloupu

Posouzeni v misté Sikmého sloupu (sila pfenasena na Sikmy sloup) F; = 800,1kN

Riag = 27,5 * 48 = 1320kN
Rk;GZS

Ra628 = Kmoa *

2420
Rd;ng = 0,8 * 13 = 812kN

’

8001 =098<1 hovuj
it N
812 98 < vyhovuje

Pfipoj vyhovuje
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7.3.5 Pripoj krajni sloup — pruvlak- dva Sikmé sloupy

SFS INTEC WS-T 7x193 40ks

SFS INTEC WS—T 7x183 16ks

POHLED 1 /---?o..-K
E —

SFS INTEC WS-T 7x193 32ks

Cervenou barvou znacené kotvy montovany zepfedu
Cernou barvou znacené kotvy montovany zezadu

TyCové kotvy SFS INTEC WS-T 7x193, 4x plech tl. 5mm [12]
Ry..30 = 26,4kN (pro G24h)
Rikgz 30 = 26,4 % 1,04 = 27,5kN
R0 = 29,1kN (pro G24h)
Rixgzs0 = 29,1 % 1,04 = 30,3N

Posouzeni v misté svislého sloupu (sila ze sloupu) F; = 482kN
Rig2s = 30,3 * 40 = 1696kN
Rk;GZ

Ry628 = kmoa *

1212
Rd;GZS = 0,8 * W = 74‘5,8kN

———= = 0,65 < 1 - vyhovuje

SFS INTEC WS-T 7x193 32ks ﬁ“

POHLED 1

HiE————iiF
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Pripoj v misté svislého sloupu vyhovuje — pfipoj s tyCovymi kotvami SFS WS-T 7 pre-
nese zatizeni do Sikmého sloupu — prdvilak neni nutné posuzovat na tlak kolmo
k vlakn@m od zatiZeni svislého sloupu

Posouzeni v misté Sikmého sloupu (sila prenasena na Sikmy sloup) F, = 471kN
Rizs = 27,5 * 32 = 880kN
Rk;GZS

Ry628 = kmoa *
m

880
Ragz =08+~ = 5415kN

)

471
541,5

= 0,87 £ 1 - vyhovuje

Pfipoj vyhovuje
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