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Stropni konstrukce

(D  trapézovy plech
a na misté lity
Zelezobeton

(3 komlrkovy panel s vlozkami

z recyklovaného smésného
plastu

A = ===
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(2 prefabrikované panely (&) panely HPC 105 s vloZkami
z trapézového plechu z desek z recyklovaného
a zelezobetonu napojového kartond -
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Podhled

@) |-beton+ sit” t1.130 mm
-stropnice IPE240 tl. 240 mm

-hlinikové profily

-trapezovy plech Comflor 60 tl. 1 mm

-zavéseny podhled Knauf UA/CD 17501500 t1.400mm

-deska Silentboard sadkartonova t1.12,5mm

@ |-beton+ sit” t1.130 mm
-trapezovy plech Comflor 60 tl. 1 mm

-stropnice IPE240 fl. 240 mm

-zavéseny podhled z mineralnich desek tL.400mm
-hlinikové profily
-deska Armsfrong ULTIMA+
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omitka Ytong tl. 5
prickovky Ytong Klasik 125
malta Ytong FIX N103
omitka Ytong tl. 5

-beton+ sit” t1.130 mm

-trapezovy plech Comflor 60 tl. 1 mm
-stropnice IPE240 L. 240 mm
-zaveseny podhled z desek z pouzitych
napojovych kartonl tl.400mm

-hlinikové profily

-deska Packwall design t1.15mm
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240

-

400

25

omitka tl. 5

dvojité SDK desky Rigips RB 2x12,5mm
akusticka izolace Isover PIANO TWIN
8/4 tl. 80 mm

dvojité SDK desky Rigips RB 2x12,5mm
omitka tl. 5

g
18y

SN

Podlaha

omitka tl. 5

EL0 W EKOPANEL fl. 40

akusticka izolace Isover PIANO TWIN
8/4 tl. 80 mm

EL0 W EKOPANEL fl. 40

omitka tl. 5

Lnaslapna vrstva Pergo Vinyl tl. 15mm
@ LroznaSeci vrtsva 0SB desky tl.36mm
Lseparacni PE folie fl. 1 mm
FkroC.izolace desky ISOVER N t1.50 mm
-skladba stropni konstrukce

03615

%NWWYWNWYW !

@ -zdvojend podlaha NORTEC acoustic tl. 40 mm
-mezera pro rozvod médii t1.60 mm
-skladba stropni konstrukce
|
|
‘V/// v //// 1yl //// //A‘

‘VX///////////////////A‘

Lkeramicka dlazba tl. 10 mm
-tmel lepici KNAUF tl. 5mm

-separacni PE folie tl. 1 mm
-kroc.izolace desky ISOVER N t1.50
-skladba stropni konstrukce

-roznaseci vrtsva 0SB desky tL.36mm

Lvinylova vrstva Pergo IQ Optima fl. 15 mm
@ Ltmel lepici KNAUF tL. 5mm
Lroznaseci vrtsva 0SB desky tl.36mm
Lseparacni PE folie fl. 1 mm

mm FkroC.izolace desky ISOVER N t1.50 mm
-skladba stropni konstrukce
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P¥iloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Staticky vypocet rozméri nosnikii

Geometrie

Pocet podlazi n= 4
Konstrukéni vyska podlazi H= 4,2 m
Horizontalni ¢ast L, = 35m
Sikma ast L,= 31 m
Sitka konstrukce B= 24,15 m
Zatézovaci Sitka konstrukce B e = 7 m
Vyska konstrukce H cokovs = 18,3 m
Zatizeni

Zatizeni pro vypoéet administrativni budovy bylo stanoveno dle CSN EN 1991-1-1.

ZS - 1 ZatiZeni od vegetacni stirechy

objem. 5 gd
Skladba stiechy administrativni budovy hmotnost | 10uStka Sk 2 gk Vg = 2, | KN/
3. [mm] | [kN/m’] | [KN/m] [kN/m’]

[kg/m’]; il
vegetacni vrstva DEK rozchodnikova rohoz S5 2000 25 0,50 0,68
vegetaCni vrstva substrat stfesni extenzivni DEK 2000 80 1,60 2,16
substratové desky z hydrofilni viny Isover Flora 85 50 0,04 0,06
filtraéni vrstva FILTEK 200 0,2 2 0,002 0,00
drenazni vrstva z nopové folie DEKDREN T20 GARDH 1 20 0,01 0,01
separacna ochranna vrstva FILTEK 300 0,3 3 0,003 0,00
hydroizolac. pas odolny proti prorus. kofenit ELASTEK| 2500 1 0,01 0,02
tepelné€izolacni vrstva Isover EPS 150 25 100 0,03 i 0,03 i
tepelné€izolaéni vrstva Isover EPS 200 25 200 0,050 1.35 0,07
stabiliza¢ni lepidlo PUK 3D - - - ’ -
parotésnici vrstva asf. pas z SBS mod. asfaltu TOPDEK| 2300 3 0,07 0,09
ptipravny natér podkladu DEKPRIMER - - - -
beton+sit’ 2500 130 3,25 4,39
trapezovy plech Comflor60 250/60 7850 1 0,11 0,15
stropnice IPE 240 7850 - - - 0,00
privlak HEA 450 7850 - - - 0,00
Sadrokartonovy zavéseny podhled Knauf 950 400 1,14 1,54 10,00
X Celkem 1014 5,68 1,14 7,67 |1,54
72 - 3 ZatiZeni od stropni konstrukce na typickém podlazi skladba ¢.1

objem. » gd

Skladba stropu administrativni budovy hmotnost | tloustka S 5 gk Ye S 5 | [N/

[ke/m’] | [mml | [kN/m] | [KN/m] [KN/m]| "y
zdvojena podlaha akustickdi NORTEC acoustic 75 40 0,03 0,00
mereza pro rozvod médii - 60 - -
beton+sit 2500 130 3,25 0,00
trapezovy plech Comflor60 250/60 7850 2 0,11 ) | 35 000 )
stropnice IPE 240 - - - ’ -
pravlak HEA 450 - - - -
Sadrokartonovy zavéseny podhled Knauf CD/CD 1 m 950 400 - 1,14 - 1,54
Y Celkem 632 3,39 1,14 0,00 | 1,54
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P¥iloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

ZS - Skladba ¢.2

objem. 5 gd
Skladba stropu administrativni budovy hmotnost | tloustka S ) kl%ll/( Ve 84 5 | [N/
naslapna vrstva keramicka dlazba 2200 10 0,22 0,30
tmel lepici KNAUF 2100 5 0,11 0,14
rozna$eci vrtsva OSB desky 740 36 0,27 0,36
separacni PE fo'lie 900 0,20 0,00 0,00
kro€.izolace desky z miner.vin ISOVER N 100 50 0,05 - 0,07 -
beton+sit 2500 130 3,25 1,35 4,39
trapezovy plech Comflor60 250/60 7850 1 0,11 0,15
stropnice IPE (zohlednéna automaticky v Scia Engin - - - -
pruvlak HEA (zohlednéna automaticky v Scia Engin - - - -
Sadrokartonovy zavéSeny podhled Knauf 950 400 - 1,14 1,54
X Celkem 632 4,01 1,14 5,41 |1,54
73 - 4 Zatizeni od prosklené fasady
gd
1 rvex . . hmotnost | tloustka o
Skladba obvodové plasté administrativni budo Y [kN/
P Yol kel | mmm] fpevm2y| E (T
m’]
SCHUCO FWS 50 1080 50 0,54 135 0,73
X Celkem 50,00 0,54 0,73
ZS - 4 Proménné uzitné zatizeni - CSN EN 1991
&d
kN/m’ Y
Syisls g [kN/m’] S AN
kategorie A - schodisté 3 4,5
kategorie B - kancelafské plochy 2,5 15 3,75
kategorie H - nepfistupna stfecha 0,75 ’ 1,125
premistitelné pticky o vlastni tize < 1 kN/m 0,5 0,75
ZS - 5 Zatizeni snéhem
Kategorie terénu: III - plocha rovnomérné pokryta vegetaci, budovami a piekazkami.
Lokalita stavby: Praha - VrSovice
charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi: Sk 1,5 kN/m’
tvarovy soucinitel: ul= 0,80 [-]
soucinitel expozice pro normalni typ krajiny: C= 1 [-]
tepleny soucinitel: C.= 1 [-]
sy =u1-Ce-Ct-sk k= 1,20 kN/m®
Navrh a posouzeni hlavnich nosnych konstrukei
Vlastnosti materialu
Ocel S235J2+AR E 210000 MPa
fy = 235 MPa
Ymo 1 [-]
Ymi = 1 [-]
f=fyk/yMO  f4= 235 MPa
Vyztuz B500B fo = 500 MPa
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P¥iloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Beton 25/30

fcd=0,85-fck/yc

Typické podlazi
NespiaZena stropnice - prosty nosnik

fck =

Ve
fcd:

25
1,5

MPa
[-]

14,166667 MPa

Trapezovy plech je k hornim pasnicim pfipojen pomoci Srobovanych spiahovacich trni

stropnice neni pii montazi podepiena

Geometrie
vzdalenost stropnic a zatézovaci §itka b Sropnic = 1,75 m
delka stropnice L= 6 m
vyska trapezového plechu t plech = 60 mm
pribézna vrstva desky t beton = 70 mm
srovnavaci vyska t srovn = 90 mm
Montazni zatiZeni
Stalé g [kN/m] [y, &
[kN/m]
Vlastni tiha IPE 240 - odhad 0,307 0,41
Prefapanel - Trapezovy plech + beton 4,137 1,35 5,58
Celkem 4,444 6,00
Proménné g [kN/m] Ve &
[kN/m]
Rovnomérné montazni 0,75x zatézovaci Sitka 1,313 1,97
Zvétsené na ploge 3x3 - 1,5x zatézovaci §itka 2,625 1,5 3,94
Celkem 3,938 5,91
Provozni zatizeni
Skl L, hobj::m. ¢ | tloustka gk gk 4
adba stropu administrativni budovy mo n(;s [mm] [kN/mz] [kN/m] Yo [KN/m]
[kg/m™]
zdvojena podlaha akustickA NORTEC acoustic 75 40 0,03 - 1,35] 0,04
mereza pro rozvod médii - 60 - 0,00
beton-+sit 2500 90 2,25 3,04
trapezovy plech Comflor60 250/60 7850 1 0,11 0,15
Sadrokartonovy zavéseny podhled Knauf CD/CD 1 m 950 400 - 1,14 1,54
X Celkem 591 2,39 1,14 3,23
Proménné uzitné a [N 7, Ao
[KN/m"]
kategorie B - kancelafské plochy 2,5 1,5 3,75
premistitelné pricky o vlastni tize < 1 kN/m 0,5 0,75
X Celkem 3 4.5
Celkové provozni zatiZeni
(gk+qk) x zatézovaci sitka + vl.tiha IPE 10,89 kN/m
(gd+qd) x zatézovaci sitka + vl.tiha IPE 15,79 kN/m

12



PFiloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Vnitini sily

M= 1/8-q.1° M = 71,06 kNm
Via= 1/2:q,1 Ve 47,37 kNm
Potiebny pruiezovy modul

W pl.min = Med/fyd W opimin = 3,02E+05 mm’

Poti‘ebny moment setrvacnosti pro splnéni podminky L/250

Iy.min = 5qk x L4/ (384xExL/250) Ly min = 1,76E+07 mm4
Navrh profilu IPE 240
Priufezové charakteristiky
h 240 mm
b 120 mm
G 36,1 kg/m
Avz 1914 mm?
I, 3,89E+07 |  mm*
W, 3,24E+05 mm?
Woiy 3,67E+05 mm?
Posouzeni
MSP (pro ovéreni rybnikového efektu)
Maximalni prihyb od montazstalého zatizeni:
d = 5qgk x L4/ (384xEly) o= 16,06 mm
0 tim = t srovn/10 O im = 9,00 mm
d > 9 lim, je nutné pocitat rybnikovy efekt
Ptidana tloustka betonove desky 60=0,7x6 60 = 11,24 mm
Pridané zatiZeni
Agk=050 x zatézovaci Sitka x 26 kN/m3 Agq = 0,51 kN/m
Aqd=Aqk x yg Ay = 0,77 kN/m
Vnitini sily
My= 1/8-Aq,12 + Med M4 - 74,51 kNm
Vig= 1/2:Aq1 +V V- 49,68 kNm
1. mezni stav
Momentova unosnost Mpq =W ;i X fig Mgy = 86,15 kNm
Splnéna podminka posouzeni My >M_4 ANO
Vyuziti prifezu na ohybovy moment M, 4/Mgqy 86,49%
Smykova tnosnost Vg, = A x fyd x V3 Vg = 259,69 kNm
Splnéna podminka posouzeni VgV 4 ANO

2. mezni stav MSP - prithyb od proménného zatiZeni + od ostatniho stalého zatiZeni

Maximalni prihyb stropnice 6=L/250 Ormax 24 mm
& = 5qk x L4/ (384xExly) o 23,61 mm
Splnéna podminka posouzeni dmax>d ANO
Vyuziti prafezu na ohybovy moment Med/Mpl,Rd 98,37%

Navrzen a posouzen nosnik prarezu IPE240 na rozpéti 6 metru

Vyuziti prifezu na ohyb (1.MS) je 86,63 % a na prithyb (2.MS) 98,37 %. Rozhodujici je 2.MS.
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PFiloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Navrh sprazeni

Unosnost trnu (stfih a otlagent)

prameér trnd

vyska trnti

Ocel S235J2+AR

modul praznosti betonu v tlaku

valcova pevnost betonu v tlaku

Navrhova pevnost betonu v tlaku f,4;=0,85 x ¢, / 1,5
Spoluptisobici Sitka

Néavrhova odolnost smykovych spojek

Na stiith Prg = 0,85 X Pgry

Podélna sila v desce N =f_4 x beff x t beton
Nutny pocet trnit min

Navrzeny pocet trnl

Tlakova sila v desce N i =1 X Pry e
Posouzeni aplného sprazeni n > n min

Navrzen a posouzen pocet sprahovacich trnti 40 ks ns nosnik prufezu IPE240 na rozpéti 6 m

Nesprazeny priivlak - prosty nosnik
pravlak neni pfi montaZzi podepien

d= 20 mm
h= 100 mm
u = 360 MPa
Em= 305000 MPa
fox = 25 MPa
fo = 14,166667 MPa
b off — 1,5 m
Prs= 51 kN
PRd.eff= 43,35 kN
N,= 1487,5 kN
n, = 34,313725 ks
n= 40 ks
N pavh = 1734 kN
ANO

Geometrie
vzdalenost privliaki a zatézovaci Sitka b priviak = 6 m
delka privlaki = 7 m
Redukuji uzitné zatizeni soucinitelem a a= 0,95 [-]
Reakce ze stropnic F= 72,204988 kN
F&= 102,46513 kN
Vlastni tiha nosniku odhad gk~ 1,17 kN/m
Vnitini sily
Ohybovy moment M4 Meg- 365,4 kNm
Reakce Red = Vi Veq- 157,6 kNm
Poti‘ebny prii‘ezovy modul
W pl.min = Med/fyd Wopmn=  1,55E+06 mm’
Potfebny moment setrvacnosti pro splnéni podminky L./250
Iy.min = 23Fk x L3/ (648xExL/250) Ly min = 1,49E+08 mm4
Névrh profilu HEB 300
Prifezové charakteristiky
h 300 mm
b 300 mm
G 117 kg/m
A, 4109 mm?
I, 2,52E+08 |  mm*
W, 1,68E+06 mm?
Wiy 1,87E+06 mm?
Posouzeni
1. mezni stav
Momentova unosnost Mgy =W ;X iy Mgy = 439,0 kNm
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PFiloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Splnéna podminka posouzeni Mpl,Rd>Med

Vyuziti prifezu na ohybovy moment Med/Mpl,Rd

Smykova tinosnost Vi = A x fyd x \3
Splnéna podminka posouzeni Vpl,Rd>2Ved

Vira =

ANO
83,24%

ANO

557,49834 kNm

2. mezni stav MSP - prihyb od proménného zatiZeni + od ostatniho stalého zatiZeni

Maximalni priithyb stropnice §=L/400 Omax= 17,5 mm
0 =23 x Fk x L3/ (648xExly) o= 16,61 mm
Splnéna podminka posouzeni dmax>d ANO
Vyuziti prifezu na ohybovy moment Med/Mpl,Rd 94,92%

315,2 kNm

Navrzen a posouzen nosnik prutezu HEB300 na rozpéti 7 metru
Vyuziti prafezu na ohyb (1.MS) je 83,24 % a na prithyb (2.MS) 94,92 %. Rozhodujici je 2.MS.

ALTERNATIVNI VARIANTA

NespraZena stropnice - prosty nosnik

Komtirkovy panel s vlozkami z recyklovaného smésného plastu je k hornim pasnicim pfipojen pomoci Srobovanych
sptahovacich trna

Geometrie
vzdalenost stropnic a zatéZovaci Sitka b Sropnic = 1,75 m
delka stropnice L= 6 m
vyska panelu t panel = 200 mm
2z &d
Stalé g [kN/m] Yo [IN/m]
Vlastni tiha IPE 240 - odhad 0,307 0,41
Komirkovy panel s vlozkami 3,609 1,35 4,87
Celkem 3,916 5,29
Provozni zatiZeni
objem. tloustka s gk g
- ., d
Skladba stropu administrativni budovy hmotn(;st [mm] [kN/mz] [kN/m] Yo [KN/m]
[kg/m™]
Plovouci podlaha z naslapnou vrstvou Vinyl - 80 0,41 1,35 0,55
Komitrkovy panel s vlozkami 1032 200 2,06 ] 2,79
Sadrokartonovy zavéseny podhled Armstrong 270 400 - 1,02 1,38
Y. Celkem 680 2,47 1,02 3,34
Proménné uzitné a [N 7, Ao
[KN/m"]
kategorie B - kancelafské plochy 2,5 1,5 3,75
premistitelné pricky o vlastni tize < 1 kN/m 0,5 0,75
X Celkem 3 4.5
Celkové provozni zatiZeni
(gk+qk) x zatézovaci sitka + vl.tiha IPE 10,91 kN/m
(gd+qd) x zatézovaci sitka + vl.tiha IPE 15,51 kN/m
Vnitini sily
M= 1/8-q 1 My = 69,81 kNm

Vig=1/2:q1 V= 46,54 kNm



PFiloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Potiebny pruiezovy modul

W plmin — Med/fyd W plmin —
Potiebny moment setrvacnosti pro splnéni podminky L./250

2,97E+05 mm®

Ly min = Sqk x L4/ (384xExL/250) Ly min = 1,76E+07 mm4
Navrh profilu IPE 240
Prlrezové charakteristiky
h 240 mm
b 120 mm
G 36,1 kg/m
Avz 1914 mm?
I, 3,89E+07 |  mm*
W, 3,24E+05 mm?
Wiy 3,67E+05 mm’®
Posouzeni
1. mezni stav
Momentova unosnost Mgy = W ; i, X fyd Mgy = 86,2 kKNm
Splnéna podminka posouzeni My>M,4 ANO
Vyuziti prifezu na ohybovy moment M 4/Mgq4 81,03%
Smykova éinosnost Vg, = A x fyd x \3 Vea = 259,69 kNm
Splnéna podminka posouzeni Vpl,Rd>Ved ANO
2. mezni stav MSP - priithyb od proménného zatiZeni + od ostatniho stalého zatiZeni
Maximalni priihyb stropnice §=L/250 Omax 24 mm
& = 5qk x L4/ (384xExly) ) 23,00 mm
Splnéna podminka posouzeni dmax>d ANO
Vyuziti prifezu na ohybovy moment Med/Mpl,Rd 95,83%

Navrzen a posouzen nosnik prutrezu IPE240 na rozpéti 6 metru

Vyuziti prifezu na ohyb (1.MS) je 81,86 % a na prithyb (2.MS) 95,83 %. Rozhodujici je 2.MS.

NespraZeny priivlak - prosty nosnik

Geometrie
vzdalenost privlaki a zatézovaci Sitka b privviak =
delka pravlaki L=
Redukuji uzitné zatizeni soucinitelem a a=
Reakce ze stropnic Fk=

Fd=
Vlastni tiha nosniku odhad gEk=
Vnitini sily
Ohybovy moment M 4 M-
Reakce Ry = Vigq V-
Potiebny pruiezovy modul
W pl.min = Med/fyd W plmin =
Potiebny moment setrvacnosti pro splnéni podminky L/250
Iy.min = 23Fk x L3/ (648xExL/250) Ly min =

6 m
7 m
0,95 [-]
68,73225 kN
97,316663 kN
1,17 kN/m

365,4 kNm
157,6 kNm

1,55E+06 mm’

2,01E+10 mm4
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PFiloha 4 Cast ocelovych konstrukci — posouzeni nosnikd

Navrh profilu HEB 300

Prifezové charakteristiky
h 300 mm
b 300 mm
G 117 kg/m
Ay, 4109 mm?
I, 2,52E+08 |  mm*
W, 1,68E+06 mm?
Wiy 1,87E+06 mm?
Posouzeni
1. mezni stav
Momentova unosnost Mgy =W 1.y X fi4 Mgq = 439,0 kNm
Splnéna podminka posouzeni My >M_4 ANO
Vyuziti prifezu na ohybovy moment M 4/Mpy 83,24%
Smykova tinosnost VRd = A x fyd x V3 Vira = 557,49834 kNm
Splnéna podminka posouzeni Vg2V 4 ANO
2. mezni stav MSP - prithyb stilého zatiZeni
Maximalni prihyb stropnice 6=L/400 Omax= 17,5 mm
0 =23 x Fk x L3/ (648xExly) = 15,81 mm
Splnéna podminka posouzeni dmax>d ANO
Vyuziti prifezu na ohybovy moment M, 4/Mgqy 90,35%

Navrzen a posouzen nosnik prarezu HEB300 na rozpéti 7 metru

Vyuziti priifezu na ohyb (1.MS) je 83,24 % a na prithyb (2.MS) 90,35 %. Rozhodujici je 2.MS.
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