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1. Identifika¢ni udaje

Jedna se novostavbu urcenou pro skladovani a prodej ndbytku. Objekt se nachazi v Praze. Celkova
plocha objektu je 5230 m?. Objekt je navrzen jako dvou podlazni. Celkovy podet pracovnikl je 30.

Predpoklada se jednosménny provoz.

Jedna se o tvarové jednoduchou halovou stavbu. Objekt ma rozméry 110 m x 50 m se zaoblenymi
narozimi, vyska atiky je 10,55 m. Objekt je staticky nezavisly. Obvodovy plast’ je tvofen sendvicovymi
lakovanymi panely v Sedé barvé, stiedni ¢ast celni fasady je tvofena prosklenou sténou se sloupko-
priecnikovou konstrukci. Hlavni vstup pro zdkazniky je ptekryt portdlem oblozenym hlinikovymi panely
cerveneé barvy.

Navrhovany objekt prodejny je navrzen jako jednopodlazni halovy objekt s dvoupodlaznimi vestavky
pro administrativu, socidlni zazemi, sklady, vystavni prostory a prodejnu. Hlavni vstup pro zakazniky je z
vychodni strany objektu. Vstup pro zédsobovani je ze zapadni strany objektu. Ostatni vstupy v objektu jsou

soucasti pozarnich unikovych cest nebo jsou to vstupy do technickych mistnosti objektu.

2. Zakladni udaje
Tepelné ztraty byly stanoveny na zakladé vypoctu dle EN 12831 ,,Tepelné soustavy v budovach —

Vypodet tepelného vykonu* pro venkovni vypoétovou teplotu te = -12 °C a normalni krajinu, pro objekt

samostatn¢ stojici v nechranéné krajiné.

3. Vyrobni + skladova hala a administrativni ¢ast

Celkova tepelna ztrata objektu Qz= 144,1 kW
Tepelny vykon pro vétrani objektu VZT jednotkami bez skladu Q= 23,0 kW
Topny spad pro vytapéni at=55/45 OC

Roc¢ni spotieba energie pro vytapéni + ohtivace VZT + ohtev TV E;= 311,1 MWh

3.1 Popis zdroje tepla
Jako zdroj tepla pro prodejni plochy a administrativni ¢ast je osazeno 2 ks tepelnych cerpadel
vzduchu/voda PZP HEATING HP3AW 40 SBR o jmenovitém vykonu jedné jednotky 40,6 kW (A2/W35).
Uvedené tepelné Cerpadlo je konstruovano ve splitovém provedeni. Jako doplitkovy a zalozni zdroj tepla

bude pouzit multielektrokotel KOPRIVA 72 kW typ 2 (v&etné OC) instalovany v technické mistnosti.
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Vnitini jednotky tepelnych Cerpadel jsou umistény v technické mistnosti v 1.NP. Vyparnikové venkovni
jednotky budou umistény na nosné ocelové konstrukci nad stiechou nad vnitinimi jednotkami. Vystupy
otopné vody z tepelnych Cerpadel budou slouceny do sbérnych potrubi a stoupackami svedeny do technické
mistnosti v 1.NP. Kaskéda tepelnych ¢erpadel bude nabijet akumula¢ni nadobu o objemu 1000 1, kteréa

bude slouzit pro hydraulické oddéleni okruhu tepelnych cerpadel a jednotlivych otopnych okruhii.

Zdroj tepla bude pracovat v ekvitermni rezimu piipravy otopné vody. V letnim rezimu bude
kaskada tepelnych cerpadel zajistovat vyrobu chladici vody. Topna/chladici voda je vedena do
kombinovaného rozdélovace a sbérace topné vody, na ktery jsou napojeny tfi topnych vétvi V1 az V3, pro
vytapéni a vétrani prostorti hal a administrativni vestavby. Pfiprava teplé vody je feSena pomoci
nepiimotopného ohtivace teplé vody RBC 1000HP. Ten bude pfipojen na okruh tepelnych cerpadel pomoci
tiicestnych prepinacich ventilt.

Skladova hala je vytapéna pomoci stropnich vétracich jednotek tii RoofVent RP-6, kazda o
jmenovitém topném vykonu 25 kW. Soucasti dodavky stfesnich jednotek jsou i tfi tepelna Cerpadla Hoval

Belaria twin 32 AR. Tepelna ¢erpadla budou umisténa na stfeSe v blizkosti vétracich jednotek.

3.2 Popis napojeni topnych vétvi
Pro dany objekt jsou vyvedeny tfi topné vétve pro vytapeni a vétrani.

Topna vétev V1 — na topnou vétev jsou napojeny VZT jednotky umisténé ve strojovné

vzduchotechniky v 2.NP, které slouZzi k vétrani prostoru prodejnich ploch a administrativni ¢asti objektu a
dvetni clona umisténd v zadveti v 1.NP. Napojeni topné vétve na zdroj tepla je provedeno bez sméSovani a
ob¢h topné vody v soustave je zajiStén pomoci obéhového Cerpadla s elektronicky fizenymi otackami.
Regulace teploty topné vody probihd pomoci sméSovacich uzli umisténych u VZT jednotek.

Topna vétev V2 — na topnou vétev jsou napojeny podstropni salavé panely na prodejni plose.

Napojeni topné vétve na rozdelovac a sbérac je provedeno se sméSovanim pomoci tiicestného regula¢niho
ventilu a obéhového Cerpadla s elektronicky fizenymi otd¢kami. Regulace topné vody je provadéna pomoci
ekvitermni regulace. Venkovni ¢idlo ekvitermni regulace bude umisténo na vhodné misto tak, aby nebylo

ovlivitovano zadnym zdrojem tepla nebo chladu a ani slune¢nim zatrenim.

Topna vétev V3 — na topnou vétev jsou napojena otopnd télesa v administrativni ¢asti objektu.

Napojeni topné vétve na zdroj tepla je provedeno se smeéSovanim pomoci tiicestného smésovaciho ventilu a
ob¢hového Cerpadla s elektronicky fizenymi otdCkami. Regulace topné vody je provadéna pomoci
ekvitermni regulace. Venkovni ¢idlo ekvitermni regulace bude umisténo na vhodné misto tak, aby nebylo

ovliviiovano zddnym zdrojem tepla nebo chladu a ani slune¢nim zafenim.




3.3 Topny rozvod pro VZT jednotku a dverni clonu (V1)
Topna vétev je pro VZT jednotku osazenou ve strojovné vzduchotechniky v 2.NP, které jsou uréené
pro vétrani prostoru prodejnich ploch a vestavby. Topny rozvod je veden z technické mistnosti az k
osazené¢ VZT jednotce, pied VZT jednotkou je umistény sméSovaci uzel, kterym je zajisténa potiebna
teplota topné vody pro VZT jednotku. SméSovaci uzel je soucasti dodavky VZT jednotky a bude
vyspecifikovan dodavatelem VZT jednotek. Topny rozvod pro VZT jednotky je proveden z ocelového

lisovaného potrubi a je vyspadovan tak, aby jej bylo mozné odvzdusnit a vypustit, proto v nejvyssich
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3.4 Salavé panely (V2)

Vytéapéni prodejnich ploch je zajisténo teplovodnimi podstropnimi salavymi panely. Jednotlivé
salavé panely jsou napojeny pies kulovy uzavér a ruéni vyvazovaci ventil TA STAD. Napojeni panelt na
potrubi je provedeno pies piipojovaci hadice. Topny rozvod pro vytapéci jednotky je veden pod stropem
prodejnich ploch ve spadu tak, aby bylo mozni potrubi odvzdusnit pfes odvzdusinovaci ventily, které jsou
osazeny na vystupu ze strojovny, viz PD. Topny rozvod pro salavé panely je zapojen systémem

Tichelmann. Rozvod pro sdlavé panely v halové ¢asti slouzi v letnich mésicich 1 pro rozvod chladici vody.

3.5 Otopna soustava pro administrativni ¢ast — otopna télesa (V3)
Vytapéni vestaveb je zabezpeceno novymi ocelovymi deskovymi télesy VK — ventil compact. Veskera

otopna télesa jsou vybavena odvzdusinovacim ventilem. Deskova otopna télesa jsou napojena na topny
rozvod pomoci rohového regula¢niho Sroubeni. V mistnostech se sprchou je déale osazeno trubkové otopné
téleso jako doplinkova otopné plocha. Trubkova télesa jsou napojena na topny rozvod pomoci regula¢niho
ventilu pro koupelnova télesa Korado HM. Na termostatickych ventilech integrovanych v otopnych
télesech a regulacnich ventilech pro trubkova télesa jsou osazeny termostatické hlavice. Termostatické
hlavice nesméji byt zakryty zakrytem nebo deskou stolu atd. a nesméji byt ovliviiovany jinymi zdroji tepla

nebo chladu.
Trasa veskerych topnych rozvodii je patrna z vykresové dokumentace.

Topny rozvod v objektu je proveden z ocelového lisovaného potrubi nebo vicevrstvého plastového
potrubi. Pateini lezaty rozvod v administrativni Casti je veden po stén¢ vestavby ve skladu a v podhledu
1.NP. Z lezatého rozvodu jsou napojeny jednotlivé odbocky pro napojeni skupiny otopnych téles. Svislé
topné rozvody jsou vedeny v sadrokartonech kolem sloupt nebo v sddrokartonovych ptickach. Topny

rozvod je veden ve spadu tak, aby ho bylo mozné odvzdusnit ptes odvzdusiovaci ventily osazené
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4. Regulace

Tepelné Cerpadlo bude provozovano v ekvitermnim rezimu jak v topné sezoné, tak i pii vyrob¢
chladici vody. Jednotlivé otopné okruhy budou spinany a provozovany dle nastavené¢ho ¢asového rezimu.
Kaskadni tadi¢ tepelnych cerpadel bude vyhodnocovat poéty provoznich hodin jednotlivych tepelnych
Cerpadel a na zakladé této informace bude spinat tepelna Cerpadla tak, aby v ramci kaskady byla
rovnomeérné vytézovana. Pti tuhych mrazech, kdy vykon samotnych tepelnych ¢erpadel bude nedostatecny,
regulace zacne pfipinat az ¢tyfi stupné elektrokotle o0 maximalnim souc¢tovém vykonu 72 kW. Jakmile se

dosahne pozadované teploty vody v akumulaci, tepelné ¢erpadlo chod bivalentniho zdroje tepla zablokuje.

Regulace tepelného cerpadla reguluje teplotu topné vody na zakladé zmén venkovni teploty, ktera je

snimana ¢idlem venkovni teploty vzduchu umisténé na severni fasadé ve vysce 2 m nad terénem.

Ovladani kaskady tepelnych cerpadel a celého otopného systému bude zprosttedkovano pres displej
na rozvadeci otopné soustavy umisténého v kotelné. Ovladani bude mozné i ptes vzdalenou zpravu
prostfednictvim datového pfipojeni.

Zdroj tepla bude pracovat s ekvitermni regulaci. Pozadavek na provoz jednotlivych otopnych okruhti
bude vychazet z pozadavki prostorovych termostatii umisténych v referencnich prostorech, nebo dle

piednastavenych ¢asovych programi jednotlivych otopnych okruht.

5. Izolace a natéry

Veskeré topné rozvody jsou opatieny izolaci dle vykresové dokumentace v souladu s platnymi
ptedpisy vyhl. 193/2007 Sb.

Topné rozvody, které jsou urceny v 1ét¢ i pro chlazeni jsou izolovany kau¢ukovou izolaci. Rozvody,

které jsou urCeny pouze pro vytapeéni jsou izolovany tepelnou izolaci z mineralni viny s hlinikovou folii.

6. Pozadavky na ostatni profese

e Zdravoinstalace:
o napojeni odfuku pojistnych ventili na kanalizaci
o povrch stiechy pod vyparnikovymi jednotkami opatfit elektrickou topnou rohozi pro

zajisténi odtoku kondenzatu do stfesni dest'ové vpusti.

e Elektroinstalace a MaR:
o pripojeni ob¢hovych Cerpadel
o ekvitermni regulace pro sméSované vétve
o osazeni termostatl pro fizeni vytapéni jednotlivych prostori v objektu

o zajisténi ptivoda napajeni multielektrokotle 72 kW v ramci kotelny




o zajisténi datového propojeni vnitinich jednotek tepelnych cerpadel HP3AW 40 SBR s
rozvadéCem otopné soustavy v kotelné

o zajisténi ptivodu napajeni vnitinich jednotek tepelnych cerpadel HP3AW 40 SBR z
rozvadéce v kotelné

e Stavba a statika

o navrh a realizace nosné konstrukce vyparnikovych jednotek tepelnych cerpadel a jeji
ukotveni v ramci stiesni konstrukce. Hmotnost jedné vyparnikové jednotky ¢ini 220 kg —
celkovy pocet vyparnikovych jednotek - 4 ks

o navrh a realizace prostupu stiesni konstrukci pro prostup chladivovych potrubi a kabeldze

o zajistit prostupy stavebni konstrukci mezi kotelnou a vyrobni halou pro prachod

topenatského potrubi a kabelaze

7. Ostatni

7.1 Ochrana zdravi a ochrana proti hluku a vibracim

Hodnoty hluku a vibraci u zdroje a termostatickych ventilii nepiekroc¢i povolené hodnoty (Natizeni

502/2000 Sb.).

7.2 Vliv na Zivotni prostredi

Osazenim modernéjsi technologie, regulace topnych vétvi a hydraulickym vyregulovani otopné

soustavy dojde ke sniZzeni spotfeby energie a tim i ke zlepSeni vlivu na zivotniho prostiedi.

7.3 Souvisejici normy a predpisy

Zabezpedovaci zatizeni pro ustiedni vytapéni a ohiivani uzitkové vody CSN 060830

Kotelny se zafizenim na plynna paliva CSN 070703
Ustedni vytapéni — Projektovani a montaz CSN 060310
Ochrana proti znec€isténi pitné vody ve vnitinich vodovodech CSNEN 1717
Provadéci vyhléasky k zékonu ¢.406/2000 o hospodateni energii ¢.78/2013

¢.193/2007
¢.194/2007




8. ZkouSky

Vsechny provadéné prace a funkéni zkousky musi byt v souladu s p¥islusnymi CSN a souvisejicimi
predpisy. Zkousky zatizeni tepla jsou predepsany CSN 06 0310.

Pted vyzkouSenim a uvedenim do provozu se provede proplachnuti systému s otevienymi
regula¢nimi armaturami a systém se odkaluje do Cistého stavu. Po instalaci systému a jeho proplachnuti se
provede zkouska tésnosti s piekrocenim tlaku tak, aby oteviel pojistny ventil pfi projektovaném oteviracim

tlaku. Po tlakové zkousce se provedou zkousky provozni, které se d€li na dilatacni a topné.

Dilatacni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, prostupli a provedenim tepelnych izolaci.
Topna zkouska se provadi v zimnim obdobi za ucelem zjiSténi funkce, nastaveni a sefizeni systému tepla.
Zkouska trva 72 hodin bez delSich provoznich piestavek. Behem zkousky se zaskoli obsluha zatizeni.
V ramci zkousky se provedou i zkousky komplexni, kdy se provéti funkEnost zafizeni pii simulaci
provoznich stavii komplexné se vSemi navazujicimi profesemi. O provedenych zkouSkach se provedou
piislusné zapisy a protokoly, ucast zastupcii dodavatele, projektanta, investora a uzivatele je dle

jednotlivych zkousek piedepsana CSN 06 0310.

Komplexnim vyzkousSenim se prokazuje bezpecnost provozu, jistota a bezporuchovost zafizeni,
hospodérnost provozu, hygienické zajmy, ochrana zivotniho prosttedi a ochrana proti hluku a vibracim.
Osvédcuje se tim 1 zpiisobilost dodavky k prejimacimu fizeni.

Komplexni vyzkouSeni se uskuteciiuje za sou€innosti vSech souvisejicich profesi a s dodavkou
jejich energii a médii (zejména méieni a regulace, elektro nebo vzduchotechnika).

Komplexni vyzkouseni se provadi za tcasti vSech povinnych (smluvnich) G¢astniki, ptipadné ptizvanych

expertti. Dokon¢i se predepsané nebo dohodnuté zkousky, pokud nebyly uskutecnény diive.

9. Bezpecnost prace
9.1 Predpisy a normy
Pti vystavbe, montézi a provozu zatizeni musi byt respektovany platné pravni piedpisy, vyhlasky a
normy CSN k zajisténi BOZP , které se tykaji projektovaného zafizen:
Zakonik prace 262/2006 Sb., ¢ast V - Bezpec¢nost a ochrana zdravi pii praci
Natizeni vlady ¢. 201/2010 Sb. o zpiisobu evidence Urazi, hlaSeni a zasilani zaznamu o urazu
Natizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Stavebni zdkon ¢. 183/2006 Sb. v¢. pozdéjSich zmén
Natizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. kterym se stanovi bliz§i pozadavky na bezpe¢ny provoz a pouzivani
stroju, technickych zafizeni, pfistroji a naradi

CSN 060310 Ustiedni vytapéni. Projektovani a montaz.
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CSN 060830 Zabezpetovaci zafizeni pro Ustfedni vytapéni a ohiivani uzitkové vody.

Ptedpisy k zajisténi BOZP dodavatele

Ptedpisy k zajisténi BOP provozovatele

Natizeni vlady ¢. 148/2006 Sb. o ochrané zdravi pied neptiznivymi G¢inky hluku a vibraci

Vyhlaska &. 91/1993 Sb. - Vyhlaska Ceského Gfadu bezpecnosti prace k zajisténi bezpe¢nosti prace

v nizkotlakych kotelnach

Vycet predpisi BOZP pro projektované zatfizeni neni taxativni — jedna se o hlavni piedpisy BOZP
dotéen¢ho oboru Cinnosti. Jejich seznam doplni o dalsi souvisejici pfedpisy, vyhlasky a natizeni BOZP

pro konkrétni ¢innosti dodavatel a provozovatel zatizeni.

9.2 BOZP pri montazi
Pti montaznich pracich i pti provozu zatizeni je nutno dbat na zajiSténi bezpecnosti prace. Je nutno
se fidit vSemi platnymi bezpe¢nostnimi piedpisy, vyhlaskami, hygienickymi ptedpisy, pozarnimi piedpisy,
piedpisy o bezpec¢nosti prace na stavbach, pti dopraveé a manipulaci.
Pro vlastni montaz a tidrZzbu plati ptislusné provozni pfedpisy a pokyny pro montaz, jez jsou
soucasti dodavky zatizeni. Soucasti dodavky je i doprava vSech zafizeni na stavbé.
Obsluhujici personal musi byt zaSkolen a musi znat a dodrzovat v§echny zakladni a bezpecnostni

predpisy, které se na dané zatizeni vztahuji.

10. Obecné

Otopna voda pro napousténi otopné soustavy a pro dopliiovani otopné soustavy musi spliiovat
pozadavky CSN 07 7401.

Hodnota pH otopné vody v ptipadé pouziti zatizeni (otopna télesa, ¢asti kotl apod.) z hliniku musi
byt max. 8,0 (méfeno pii 25°C).

V ptipadé¢ pouziti riznych druhii materidli v jedné otopné soustave (napi. ocel, méd’, hlinik apod.
a jejich slitin) musi byt zabezpecena ochrana proti vzniku elektrického ¢lanku i dalSich chemickych reakei
vedoucich k nefunk¢nosti, zanaseni pfipadné 1 poSkozeni otopné soustavy.

Musi byt provedeny zkousky, revize a prohlidky, kter¢ je nutné provést a jejich vysledek dolozit zapisem
pred zahajenim provozu kotelny viz. §16 v.¢. 91/1993 Sb, CSN 386405, CSN 690012, CSN 060310, CSN 060830.

Musi byt dodana dokumentace k jednotlivym zatizenim i v kotelné, pasporty TNS, revizni kniha plynového

spotiebice dle §4 odst. 3 v.¢. 91/1993 Sb.




11.Zavér

Navrh vytapéni je zpracovan v souladu s platnymi CSN, smérnicemi a vyhlagkami.

Pfi montaznich pracich musi dodavatel zajistit odborné vedeni a dohled nad dodrzovdnim montdznich a

bezpecnostnich predpisti a ndvodl vyrobcet jednotlivych zatizeni UT, nad dodrzovanim vsech

bezpeénostnich predpist, ustanoveni piislusnych norem CSN a podminek z hlediska BOZ a PO.

12. Seznam priloh

Priloha
Ptiloha ¢. 1
Ptiloha ¢. I1
Ptiloha ¢. III
Ptiloha ¢. IV

Ptiloha ¢. V

Nazev prilohy

Vypocet tepelnych ztrat

Navrh obéhového Cerpadla

Ptiprava teplé vody

Navrh pojistného zatizeni

Technické listy

Ocelové potrubi — IVAR.C — STEEL
Tepelné ¢erpadlo PZP — HP3AW 40 SBR
Zasobnik — RBC HP 1000

Rozdélova¢ a sbéra¢é — ETL EKOTHERM -
MODUL 200

Multielektrokotel — KOPRIVA 72 kW, TYP II
Salavé panely — Sabina

Dveini clona — MULTIVAC FINESSE VCEF-B-
250-V

Deskova otopna télesa — Radik VK
Obehovée cerpadlo — Wilo Stratos Maxo 25/0,5-12
Obechove cerpadlo — Wilo Stratos Maxo 25/0,5-8

Obéchoveé Cerpadlo — Grundfos MAGNA3 32-80 F
220
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Tepelna ztrata Q je tvofena souctem tepelné ztraty prostupem a vétranim (12.1).
Q=0,+0, W] (12.1)
Kde: Qp[W]je tepelna ztrata prostupem

Qv [W] je tepelna ztrata vétranim
Tepelna ztrata prostupem Qp se pocita podle (12.2).
Q, = AT * (QU; * A; * by + Ax Up,,, ) [W] (12.2)
Kde: AT [K] je rozdil teplot pfed a za konstrukei

u, [W.m2.K'] je souginitel prostupu tepla konstrukce

4, [m?] je plocha posuzované konstrukce

b, [-] je Cinitel teplotni redukce pro i-tou konstrukei

A [m?] je plocha v$ech obalovych konstrukci budovy

U, [W.m™2.K '] je vliv tepelnych vazeb
Tepelna ztrata vétranim Qy se pocita podle (12.3).

Q, = AT [y (12.3)

3600
Kde: AT [K] je rozdil teplot
p,, [kg.m?] je hustota vzduchu
¢, [Jkg'K']je méma tepelna kapacita vzduchu
v, [m*h’'] je mnoZstvi vétraného vzduchu

Po dosazeni vychazi tepelné ztraty v jednotlivych mistnostech nasledovné (tabulka 1):
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Tabulka 1 — Tepelna ztrata mistnosti

C.M. Mistnost Navrhova teplota [°C] Tepelna ztrata
(W]
101 Kotelna 15 353
107 Kancelar 20 1174
108 Expedice 15 627
109 Chodba 15 170
112 Hygienické zazemi 18 -211
114 Vedouci prodejny 20 654
115 Kancelaf 20 594
116 Kancelar 20 651
117 Chodba 15 34
119 Pokladna 20 864
121 Prodejni plocha 20 26212
201 Satna M 22 1886
202 Sprcha M 24 1009
203 WC M 18 339
204 WC Z 20 508
205 Satna Z 22 1565
206 Sprchy Z 24 783
207 Uklizeci mistnost 15 6
208 Denni mistnost 20 919
212 Prodejni plocha 20 36921
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Vétev 1
Cerpadlo vétve
e Objemovy pritok V=4,61m>/h

e Dopravni vyska H=97,1 kPa
e Navrzené obéhové Cerpadlo: Wilo Stratos Maxo 25/0,5-12

kPa Stratos MAXO0 25/0,5-12
117.7 —
107.9 = 5
93.1 \‘\

88.2

78 4 | Jll |\\
s s
68.6 ."'I \
58.8 7

49.0 .-"I ™,

392
29.4 - / :

19.6 s
¥ / | ——

0 2,0 4.0 6.0 8.0 10,0 120 m=/h

Cerpadlo VZT jednotky

e Objemovy pritok V=2,0m>/h
e Dopravni vyska H=74,6 kPa
e Navrzené obéhové ¢erpadlo: Wilo Stratos Maxo 25/0,5-8

kPa .. Stratos MAXO 25/0,5-8
88.2 .

e —

68.6 ill\

58.8 f e

49.0 ;f
] \\
39.2 J —

] <
29.4 !
19.6 £
98—+
0 2.0 4,0 6.0 8.0 m3/h
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Vétev 2

e Objemovy pritok V=4,57m’/h
e Dopravni vyska H=63,4 kPa
e Navrzené obéhové ¢erpadlo: Grundfos MAGNA3 32-80 F 220
eo MAGNA 3 32-80.F 220
88.2 T
R
58.8 - = i -----------
45.0 .‘ \
39,2 . o
w / \&.\
19.6 -
e T \\
S e \\
0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10,0 m3/h
Vétev 3
e Objemovy pritok V=0,57m>/h
e Dopravni vyska H=22,9 kPa
e Navrzené ob¢hové cerpadlo: Grundfos ALPHA2 15-50
kPa ALPHAZ 15-50
58.8 :
/
/
49.0 _."'Ill
L\,-'
39.2 il S
y
/
29.4 L \"‘*
t |
19.6 # \\ﬁ-.
/ \\
9.8 =___=¢ 4 ‘""-
i Jr"' Hh-"""‘-—-‘_—_
- I--""-!—h
o 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 m3fh
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Celkova potieba teplé vody V2, v dané periodé [m3/perioda, napt.m3/den] se stanovi ze vztahu

(12.4)

Vap =V, +V; + ¥, (12.4)
kde v [m’den!] potieba teplé vody pro myti osob

v [mden'] potieba teplé vody pro myti nadobi

v, [mden'] potieba teplé vody pro uklid

Celkova potieba teplé vody je pak 0,925 m>.den™'.

Vypocet tepla dodané¢ho ohtivacem teplé vody se provadi podle vzorce (12.5).

0y, = ety (125
kde @  [kWhden'] teplo dodané ohfivatem TV
z [-] pomérnd ztrata tepla pii ohfevu a distribuci TV
p [kg.m™] hustota vody pfi stiedni teploté zasobniku
c [Jkg! K] mérna tepelna kapacita vody
ts [°C] teplota teplé vody
t [°C] teplota studené vody

Denni potieba tepla pro ohiev teplé vody je pak 72,6 kWh.den™.

Vypocet zasobniku teplé vody

Potieba teplé vody za periodu (nejcastéji den) V= 0,925 m3
Vypoctova teplota ohfivané vody (studend) tl = 10 °C
Pozadovana teplota teplé vody 2= 60 °C
Mérna tepelnd kapacita vody c= 1,163 kW/m3.K
Uvazované energetické ztraty systému piipravy TV z= 0,5 -
Teplo potiebné pro ohiev teplé vody El = 53,8 kW
Teplo ztracené pii ohfevu a dopravé TV E2= 26,9 kW
Celkové teplo potiebné k ohievu teplé vody = 80,7 kW
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Odbér tepla

Kiivka odbéru teplé vody (maximalné pét

fazi)

Faze jedna
Faze dva
Faze tii
Faze ctyri
Faze pét

Faze Sest

Kitivka odbéru teplé vody

Faze jedna
Faze dva
Faze tii
Faze &tyti

Faze pét

Vypocet kiivky pro odbér TV

Pocet hodin, kdy je TV ohfivana
Pocet hodin, kdy neni TV ohfivana
Celkem

UloZeny vykon v zasobniku v 0.00 hod
Doporuceny ulozeny vykon v 0.00 hod

Dodavka tepla

Pribéh hodin
0-1
1-2
2-3
3-4
4-5
5-6
6-7
7-8

Vysledky:

Maximalni rozdil energii (pozadovana -

dodand)

8-9
9-10
10-11
11-12
12-13
13-14
14-15
15-16

Potiebny vykon kotle (kotlové soustavy)

Minimalni velikost zasobniku teplé vody

Navrzeny zasobnik: nepfimotopny ohfiva¢ TV RBC 1000HP

Procenta

Hodin Vykon faze ~ Hodinovy vykon Celkem

[hod] [kW] [kW] [kW]

7 7,8 1,1 7,8

2 10,3 5,2 18,2

4 12,6 3,1 30,7

7 18,6 2,7 49,3

1 22,6 22,6 71,9

3 8,7 2,9 80,7

Vporadku 80,7 80,7

t= 6 hod

t= 18 hod

t= 24 hod

E- ! kW

E= 3 kW

16-17 hod

17-18 hod

18-19 hod

19-20 hod

20-21 hod

21-22 hod

22-23 hod

23-24 hod
AE = 34,8 kWh

Q= 134 kW

V= 0,60 m3
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Navrh pojistného ventilu

Prifez sedla pojistného ventilu Ag pro vodu se provadi podle rovnice (12.6).

A, =3¢ [mm?] 12.6
4]

{
By ¥+ Py

kde: ¢, [kW] je jmenovity vykon zdroje
a, [-] je vytokovy soucinitel pojistného ventilu
p., [kPa] je oteviraci ptetlak pojistného ventilu

Vykon zdroje ¢p= 81,2 kW

vytokovy soucinitel ay = 0,64

oteviraci pietlak pojistného ventilu psy = 250 kPa

vyjde prifez sedla pojistného ventilu Ao = 23 mm?2. Navrzeny pojistny ventil je pak DN15.

Minimalni vnitini pramér pojistného potrubi dv se stanovi pro piipad, kdy nemlize dojit k vyvinu pary,
podle (12.7).

d, =10+0,6* [@,=10+0,16 /81,2 = 15mm (12.7)

Dimenze pojistnych ventili jsou patrné z vykresové dokumentace.
Navrh expanzni nadoby

Teplotni spad otopné soustavy je navrzen 55/45 °C. Vyska vodniho sloupce od stfedu expanzni nadoby
do nevyssiho mista otopné soustavy h = 9,2 m. Celkovy objem vody v otopné soustavé je Vsyseem = 2240 1.

Oteviraci pfetlak pojistného ventilu je psy = 250 kPa.
soucinitel zvétSeni objemu e = 1,413.

Vlastni expanzni objem se pak vypocte podle nasledujici rovnice (12.8).

o Vovzram = 22401413 s e 7
V,, = -—wsem’® =31,651 (12.8)
100 100

v

tlakovou nadobou zvétseny o 5 az 10 % (12.9).
Pp=p*h+g=11=0990=%92=9,81=10"% =89 kPa (12.9)

Vzhledem k malé vysce soustavy se voli po = 100 kPa.
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Konec¢ny pretlak je navrzen jako oteviraci pietlak pojistného ventilu snizeny o 50 kPa vypocten podle

rovnice (12.10).

Drin = Psy — 50 kPa =250 — 50 = 200 kPa (12.10)

Vodni rezerva Vy: se vypocte jako maximum z hodnot 20 % objemu vody v systému pro expanzni
nadoby o objemu mensim nez 151 a 0,5 % objemu vody v systému pro expanzni nddoby o objemu vétSim
nez 15 1 a 3 1. Bude navrZzena expanzni nddoba o objemu vétSim nez 15 1. Vypocet vodni rezervy je

proveden podle rovnice (12.11).

Vyr = max(V, grom * 0,005; 3) = max(2210 = 0,005;3) = 11,21 (12.11)
Nejmensi jmenovity objem VN min S€ Vypocte ze vztahu (12.12).

Vimin = (I{?.J.'—I_ Vwr) * :ﬁéﬂ ['E] (1212)

fin~ Pa

Po dosazeni vypoctenych hodnot vyjde Vnmin = 129 1. Objem nejbliZze vyssi expanzni nadoby je dle
fady vyrobce Vexp = 140 1.

Doplnovaci pretlak se stanovy z rovnic (12.13) a (12.14).

Pamin 2 "5r 222 — 100 [kPd] (12.13)
P sip+100
Pamin = _gﬁrn{—jluuj — 100 [.ICP(%] (1214)

VExp+(poti00)

Po dosazeni ziskame p. € <117;124>. Poc¢atecni pietlak soustavy je navrzen 120 kPa.
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