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Anotace

Tématem diplomové prace je rekonstrukce obytného objektu v Blevicich.
Jejim obsahem je vypracovani stavebné technického prizkumu zvoleného objektu
v arealu statku véetné zjednodusené dokumentace stdvajiciho stavu s popisem
nalezenych poruch a stanovenim jejich pfi¢in. Zdavodu absence projektové
dokumentace je nutné provést zaméreni objektu a na jeho zakladé vypracovat
zjednodusenou vykresovou dokumentaci.

Stavebné technicky prlzkum dale obsahuje laboratorni analyzu vlhkosti
a chemismu zdiva a biologického napadeni objektu na zakladé vysledkl mistnich
Setfeni a vzorkd odebranych in situ. Na zavér jsou navriena sanacni opatfeni
vybranych poruch se zvlastnim dirazem na konstrukci krovu, ktera byla poté staticky

posouzena.

Klicova slova
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Annotation

The topic of the diploma thesis is the reconstruction of a residential building
in Blevice. Its content is the elaboration of a construction and technical survey of the
selected object in the area of the farm, including simplified documentation of the
current state with a description of the found faults and determination of their causes.
Due to the absence of project documentation, it is necessary to measure the object
and on its basis to develop simplified design documentation.

The construction technical survey also includes an analysis of laboratory
moisture and masonry chemistry and biological attack on the building based on the
results of local surveys and samples taken in situ. Finally, remediation measures of
selected faults are proposed, with special emphasis on the truss structure, which was

then static assessed.

Keywords

Survey, failures, moisture, truss, mold, remediation
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Uvod

Diplomova prace se zabyva rekonstrukci obytného objektu v arealu statku
v Blevicich. Budova, ktera byla pravdépodobné postavena na konci 18. stoleti,
vykazuje v dnesni dobé znacné poruchy nosnych, ale i nenosnych a kompletacnich
konstrukci. Nejvice napadenou ¢asti se jevi krov, jehoZ tesarské spoje v nékterych
mistech prakticky neplni svou funkci.

Zdivodu absence projektové dokumentace bude provedeno orientacni
zaméreni objektu a nasledné zakresleni zjednodusSené vykresové dokumentace
s vyznacenim porusenych mist. Dale bude provedena analyza moznych pf¥icin vzniku
poruch. Po odbéru vzorkl z napadenych ¢asti objektu probéhne laboratorni prizkum,
jehoz cilem je identifikace biologickych Cciniteld a stanoveni obsahu soli zdiva.
U vybranych poruch budou navrzena vhodna sanacni opatfeni. Daraz je kladen na
nosnou konstrukci krovu, u které bude po ndvrhu zvolenych stavebnich Uprav
provedeno statické posouzeni.

Cilem prace je vypracovani stavebné technického prlzkumu vcetné
zjednodusené vykresové dokumentace. Nasledny navrh sanacnich opatfeni je
proveden se snahou eliminovat stavebni zasahy do nosného systému budovy

s ohledem na zachovdani pavodni podoby objektu.
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1. Popis stavby

1.1 Identifikacni udaje stavby

Misto: Blevice ¢.p. 10, okres Kladno, Stfedocesky kraj
stavebni parcela ¢. 14 v katastralnim Uzemi Blevice

Vlastnik arealu: doc. Ing. Miroslav Marek, CSc. za spole¢nost Ester s.r.o.
1.2 Charakteristika stavebniho pozemku

Obytny objekt s Cislem popisnym 10 (Obr. 1) se nachazi varedlu statku
v severni ¢asti malé obce Blevice ve Stfedoceském kraji. Na stavebnim pozemku je

umisténo celkem 5 objektd v nadmofské vysce zhruba 233 m n. m.

Obr. 1 — Letecky snimek &dsti obce Blevice s vyznacenym objektem s ¢.p. 10 [1]

1.3 Urbanistické a architektonické reSeni stavby

Redeny objekt se skldda z hlavni budovy ve tvaru pismene ,T“ o rozmérech
obdélnika 29,54 x 11,7 m s pfedsazenou stfedni ¢asti o cca 2 m na vychodni strané
a ze dvou pristavkl umisténych na severni a jizni ¢asti objektu. Budova obsahuje
celkem tfi bytové jednotky v prvnim nadzemnim podlazi a ke kazdé z nich ndlezi
vlastni sklepni prostor umistény o podlaZi nize. Pfistup do kazdého z bytl je umozZnén
po samostatném venkovnim schodisti. Do jednotlivych sklepl se vchazi pres
vyrovnavaci stupné. Hlavni objekt je zastfeSeny valbovou stfechou, severni a jizni
pfistavek ma stfechu pultovou. Pldni prostor je pristupny pouze z hlavni bytové
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jednotky umisténé uprostied budovy. Na nasledujicich pldorysnych schématech
1.PP (Obr. 2) a 1.NP (Obr. 3) jsou zobrazeny orientacni rozméry budovy a rozmisténi

mistnosti v jednotlivych sklepech a bytech.
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Zapadni strana budovy je orientovana k pfilehlé dopravni komunikaci (Obr. 4)

a z obou stran se na ni napojuje oploceni arealu statku.

Obr. 4 — Severozdpadni pohled na rfeseny objekt z prilehlé komunikace

cev

Bytova jednotka v jizni ¢asti objektu (Obr. 5) obsahuje vstupni predsin, ze
které je umoznén pfistup do koupelny a do kuchyné. Z kuchyné vede vchod do loZznice
a z ni vchod do détského pokoje. Do sklepniho prostoru ndleziciho zminénému bytu

se vstupuje dvermi osazenymi na jizni strané pristavku na Urovni terénu.

Obr. 5 — Jizni pohled na reseny objekt z aredlu statku

Prostfedni bytova jednotka se vstupem z vychodni ¢asti (Obr. 6) se sklada
z pfedsiné, z niz se vchazi do prostoru chodby. Z té je mozno pokracovat do kuchyné,
dale do obyvaciho pokoje, také do schodistového prostoru uréeného pro vstup na

pGdu a do mistnosti s toaletou. Tento byt obsahuje celkem Ctyfi obytné pokoje,
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kuchyn, koupelnu a samostatné WC. Do sklepa, ktery prislusi k tomuto bytu, je mozno
vstoupit dvefmi umisténymi na severni strané vychodniho pfistavku. Cely sklepni
prostor se sklddd z 8 mistnosti. V jedné z nich je umisténo schodisté slouZici pro vstup

do nadzemni ¢asti objektu. To je vSak aktualné nepfistupné.

Obr. 6 — Vychodni pohled na reseny objekt z aredlu statku

Posledni bytova jednotka umisténa v severni ¢asti budovy (Obr. 7) se sklada
z predsiné, ze které je umoZnén pfistup do mistnosti s WC a do chodby. Z chodby pak
dale do koupelny, kuchyné ¢i do obyvaciho pokoje. Z obyvaciho pokoje je mozno
pokrac¢ovat do loZnice a do détského pokoje. Ktomuto bytu pfislusi celkem dva
sklepni prostory, z nichZ jeden se nachazi pfimo pod severnim ptistavkem a druhy
pod hlavnim objektem. Do sklepa pod hlavni budovou je moZno vejit dvermi
osazenymi na severni fasadé pres vyrovnavaci stupné. Prostor je rozdélen na 3
mistnosti. Mensi sklep umistény pod severnim pristavkem je pfistupny pfimo

Z terénu.

Obr. 7 — Severni pohled na reseny objekt z aredlu statku
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1.4 Historie objektu

O historii objektu s ¢islem popisnym 10 se nedochovalo mnoho pisemnych
zprav. Z kronik obce Blevice lze konstatovat, Ze v roce 1790 prevzal objekt po svém
otci pan Antonin Maly a az do roku 1839 byl dlim ve vlastnictvi jeho rodiny. V tomto
roce objekt zakoupil rychtar Josef Chmelik a hospodafil v ném az do roku 1850, kdy
budovu prevzala jeho dcera Anna s manZelem Vaclavem Terflerem. V roce 1860
v arealu statku vypukl pozar stodoly, ktery ponicil konstrukci krovu. Roku 1865 predal
Vaclav Terfler hospodarstvi svému synovi Antoninu Terflerovi, ktery zde Zil aZz do roku
1904. V letech 1904 az 1932 objekt vlastnil Antonin Terfler mladsi. Posledni pisemny
zdznam o objektu je datovan rokem 1932 a informace o dal$im vyvoji a historii tohoto
objektu byly ziskany na zakladé vypravéni pamétnika.

Z vypravéni pamétnik( bylo zjiSténo, Ze objekt za druhé svétové valky vlastnil

pan Trubac s pani Hfebi¢kovou a po valce pak rodina Pichld (Obr. 8).

Obr. 8 — Dobovd fotografie z aredlu statku v Blevicich ziskand z archivu obce

Od roku 1949 byl objekt ve vlastnictvi JZD a v této dobé budova slouzila jako
vyvarovna, dale zde byly kancelare a v prlbéhu dalsich let také dvé bytové jednotky.
Ve sklepich byla umisténa mlékarna. Ani od jednoho z pamétnikd nebyla zjisténa
informace o kamenném Utvaru umisténém v jedné z mistnosti sklepa pod bytem ¢. 3

(Obr. 9). Takze se o dlivodu jeho existence mizZeme pouze domnivat.
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Obr. 9 — Kamenny utvar (vlevo) umistény ve sklepé pod bytem ¢. 3

Posledni informaci k historii objektu je skutecnost, Ze realizace severniho
pristavku byla provedena v 70. letech 20. stoleti. V jeho okoli byly nalezeny cihly
s vyrazenymi kolky inicidl pismen Ja H (Obr. 10). Pravdépodobné se bude jednat
o cihelnu pana Josefa Machdacka, ktera byla umisténa v blizkém okoli vesnice.
Pismeno H mulzZe znamenat prijmeni manZelky pana Machacka za svobodna,

tj. Homolkova. Toto tvrzeni je také pouhd domnénka.

Obr. 10 - Cihly v okoli objektu s vyraZzenymi kolky symbolt pismen J. H.
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2. Stavebné konstrukcni reseni

Z dlvodu absence projektové dokumentace probéhlo pfi mistnim Setfeni
zaméreni objektu s vyuZitim laserového ddlkoméru a metru. Toto zaméreni bylo
vychozim podkladem pro tvorbu zjednodusené vykresové dokumentace, ktera je

soucasti prilohy A, ¢asti A.1.
2.1 Geologie okoli objektu

Geologické podlozi pod feSenou budovou je dle geologické mapy [2] ziskané
z webovych stranek Ceské geologické sluiby tvofeno ze zpevnénych sedimentd
sloZzenych z valounovych piskovcu a jilovcl (Obr. 11). Nejblize umistény vrt se nachazi
ve vzdalenosti cca 200 m od feSeného objektu. V blizkosti objektu vSak nastava
prechod mezi timto zminénym podloZzim a nezpevnénymi nivnimi sedimenty
a z tohoto dlvodu by vrt nemusel odpovidat zkoumané oblasti. V pfipadé stavebnich
zasahU souvisejicich se zaloZzenim budovy je doporuceno provést novy geologicky vrt

v tésné blizkosti freSeného objektu.

435 vzlounové piskovee, slepence > : ‘

(A
316 A

751

Obr. 11 — Geologickd mapa s vyznacenim okoli feseného objektu [2]
2.2 Zakladové konstrukce

Redeny objekt je pravdépodobné zalozen na kamenném &i smiseném zdivu.
Tato informace neni z ddvodu absence vykresové dokumentace a technické zpravy
ni¢im podlozena. Jednd se pouze o domnénku, kterou je nutné v pfipadé zdsahu

do zakladovych konstrukci podlozZit vysledkem ziskanym z priizkumnych sond.
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2.3 Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce v nadzemni ¢asti objektu jsou ze smiSeného zdiva
(Obr. 12), jehoz tloustka se pohybuje vrozmezi 500 az 650 mm. Materidlem stén
sklepnich prostor(l je smiSené cihelné a kamenné zdivo o tloustce 500 az 800 mm.
Pristavky jsou vyzdény z cihelného zdiva tloustky v rozmezi hodnot 300 aZ 330 mm.
Dale jsou v objektu umisténa tfi kominova télesa o rozmérech 500 x 800 mm.

Z blizsiho prlzkumu je patrné, Ze na vystavbu objektu byly pouzity piskovcové

bloky, cihly z nepdalené hliny, tzv. veprovice, a cihly plné palené.

Obr. 12 — ObnaZené smisené zdivo vychodni fasddy objektu

Svislé nenosné a primarné nenosné konstrukce jsou v objektu tvoreny z cihel
plnych palenych adutych prickovych tvarnic. Jejich tloustka vcetné oboustranné
vapenné omitky se pohybuje vrozmezi 100 az 300 mm. Tyto stény slouzi kromé
délicich funkci také kzajisténi stability nosného systému. Prostorovou tuhost
pravdépodobné zajistuji zedni klestiny, jejichz zavla¢ neni vidét zdlvodu

provedenych omitek.
2.4 Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce jsou v jednotlivych mistnostech suterénu tvoreny valenou
klenbou klenutou do nosnych stén (Obr. 13) ze smiSeného zdiva a do ocelovych
nosnik( prarezu |1 200 (Obr. 14), nebo pouze do nosnych stén. Maximalni rozpéti
u valenych kleneb je pfiblizné 3,19 m s nejvétsim vzepétim oblouku 250 mm. Rozpon
ocelovych nosnikud se pohybuje v rozmezi od 3,25 do 5,19 m.
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Obr. 13 — Valend klenba do nosnych zdi ve sklepnim prostoru

Obr. 14 — Valend klenba do ocelovych nosniki ve sklepnim prostoru

V severnim pristavku je na sténach ze smiSeného zdiva zrealizovan
monoliticky strop o rozpéti 1,26 m. Jizni pfistavek je zastropen s vyuZzitim PZD panell

pnutych na delsi rozpon o délce 5,47 m (Obr. 15).

Obr. 15 — Stropni konstrukce sklepu jizniho pristavku tvorend PZD panely
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Stropni konstrukce v pfizemi jsou tvoreny pravdépodobné drevénymi tramy
se zaklopem a rakosovou omitkou (Obr. 16). Z divodu nedostate¢ného pfristupu
do skladby vodorovné konstrukce nebylo mozné zjistit skute¢nou velikost prarezu
stropniho tramu. V nékterych mistnostech jsou jiz na plvodnich stropnich
konstrukcich provedeny nové sadrokartonové podhledy. Po zaméreni objektu byla

stanovena orientacni skladba stropni konstrukce s prarezem tramu 100 x 140 m.

Obr. 16 — Pohled na stropni konstrukci v détském pokoji v byté ¢. 2

Pro zajisténi stability a prostorové tuhosti objektu byly v pfipadé stropnich
trdm( pravdépodobné pouzZity trdmové klesté kotvené pomoci hiebt ke zhlavi trama
a svyuzitim zdvla¢i do nosného zdiva. Jejich osazeni byvd nejcastéji provedeno

na krajich objektu a v prostoru mezi okny.

2.5 Schodisté

Pro vstup do jednotlivych bytovych jednotek jsou pouZzita betonova schodisté
umisténa vidy smérem k jednotlivym pfistavklim (Obr. 17) a k objektu. Schodisté jsou
feSena jako deskova z jedné strany vetknutd do obvodové stény a z druhé strany
podezdéna cihelnym, pfipadné smisenym zdivem. Vysky jednotlivych stupnl jsou
v rozmezi od 170 do 180 mm. Schodisté jsou opatfena kovovym zabradlim kotvenym
v pfipadé jizniho pristavku do schodistové stény, v ptipadé severniho pfistavku do

obvodové stény hlavniho objektu a na vychodni strané do schodistovych stupnid.
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Obr. 17 — Venkovni schodisté slouZici pro vstup do bytu ¢. 1

Vstup do podkrovi je zajistén pomoci direvéného lomeného schodisté (Obr.18)
Sitky cca 1035 mm s rozmérem Sifky stupné o hodnoté 300 mm a vyskou stupné
180 mm. Schodisté je z obou stran vymezeno nosnymi sténami a jeho pfistup je

zajistén pouze pres dvere z chodby bytu ¢.2.

Obr. 18 — Pohled na &dst dievéného schodisté slouZiciho pro vstup do podkrovi
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2.6 Konstrukce zastreseni

ZastreSeni hlavni budovy je tvofeno valbovou stfechou se dvéma valbami
umisténymi na severni a jizni ¢asti hlavniho objektu a navazujici valbou na jeho
vychodni strané. Sklon stfesnich rovin je cca 35°. Severni a jizni pfistavek je zastfeSen
pultovou stfechou s nosnou konstrukci tvofenou dfevénymi tramy. Rozpon krovu
hlavni budovy je 11,24 m. Rozpony pultovych stiech severniho a jizniho pfistavku jsou
o rozmérech cca 1,4 a 1,8 m. Konstrukce krovu nad hlavnim objektem je tvorena
leZatou stolici (Obr. 19) se Sikmymi sloupky o prirezech 180 x 200 mm, které podpiraji

dveé stfedové vaznice o rozmeérech 160 x 180 mm.

Obr. 19 — Pohled do pldniho prostoru a na schodistové stény

Sloupky jsou pomoci ¢epového spoje pfipojeny k vaznému tramu o prarezu
200 x 240 mm. Ten je uloZen s vyuZzitim kapes do obvodovych stén. Sepnuti krovu je
v plnych vazbach provedeno pomoci dvojice hornich klestin o prarezech

100 x 180 mm a dvojice spodnich klestin (Obr. 20) o prirfezech 80 x 160 mm.

Obr. 20 — Spodni klestiny spinajici sikmy sloupek a krokev v pIné vazbé
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PIné vazby jsou rozmistény ve vzdalenostech v rozmezi 4,1 — 4,8 m. Mezi nimi
se nachdazeji tfi jalové vazby tvorené dvojici krokvi o prarezech 130 x 150 mm, které
jsou ve vrcholu spojeny na ostfih. Vzddlenost krokvi se pohybuje v rozmezi od 1,01
do 1,18 m. Krokve jsou osedlany na prlbéiné vaznice a pozednice, které jsou
poloZeny po obvodu hlavni budovy na nadezdivce o vysce 700 mm. Pozednice
(Obr. 21) oSifce 160 mm avysce 140 mm je v misté valeb upevnéna pomoci

pasovych ocelovych kotev kotvenych do vaznych trdmi (Obr. 22) o prirezech

190 x 180 mm.

Obr. 21 — ProdlouZeni pozednice pomoci dvojitého rovného platu

Obr. 22 — Ukotveni pozednice k vaznému tramu pomoci pdsové kotvy

Valba je tvorena svislymi sloupky (Obr. 23) o rozmérech 180 x 165 mm, které
podpiraji vaznici, do niz jsou osedlany narozni krokve (Obr. 24). Ztuzeni hlavnich valeb

v pficném i podélném sméru je zajisténo pomoci paskd o prirezech 110 x 110 mm.
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Obr. 24 — Osedlani ndrozZni krokve na vaznici podeprenou svislymi sloupky

2.7 Podlahy

V suterénu jsou ndaslapné vrstvy podlah tvorené z cihelné dlazby uloZené
do vrstvy piskového ndsypu a z dusané hliny. Ve dvou sklepich je podlaha tvorena
deskou z betonové mazaniny. Tato Uprava byla zhotovena dodatecéné.

V prvnim nadzemnim podlazZi jsou naslapné vrstvy v mistnostech rozdilné.
Jejich presny rozpis je uvedeny v tabulce mistnosti v pfiloze A, ¢asti A.1. Zpravidla jsou
ve vstupnich predsinich, chodbach a koupelnach provedeny keramické dlazby.
Ostatni pokoje, loZnice akuchyné maji naslapnou vrstvu tvofenou linoleem,

dfevénymi parketami ¢i kobercem.
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V podkrovi je naslapna vrstva podlahy tvorena zcihelné dlazby polozené

do ndsypu ze skvary a cihelné suti (Obr. 25).

Obr. 25 — Cdst rozebrané podlahy v pidnim prostoru

2.8 Vyplné otvoru

V ¢asti suterénu objektu jsou pouZity jako vyplné otvor(i dievéné ramy
se sklenénou vyplni tvorenou jednovrstvym zasklenim. Misty je vypli zcela chybi

nebo je nahrazena pletivem (Obr. 26).

Obr. 26 — Vyplhi otvoru tvorend drevénym ramem s pletivem

V prvnim nadzemnim podlazi jsou v objektu osazena jednoducha jednokfidla
i dvouktidla okna se zasklenim tvorenym tabulovym sklem. V bytové jednotce €. 3 se
vstupem ze severni strany jsou v mistnosti kuchyné, détského pokoje, obyvaciho

pokoje a loZnice tvoreny vyplné otvor( dvojitymi, tzv. Spaletovymi, dvouk¥idlymi okny

-26-



(Obr.27) se zasklenim z tabulového skla. Materialy vnitinich parapetd v objektu jsou
drevo, plast i zdivo. Vnéjsi parapety jsou prevaziné zdéné, na nékterych mistech

predsazené i s oplechovanim.

Obr. 27 — Spaletové okno v obyvacim pokoji bytu & 3

Rozméry oken a vysky parapetl jsou uvedeny ve zjednodusené vykresové
dokumentaci v pfiloze A, ¢asti A.1.

Dverni ktidla v suterénu jsou drevéna a jsou usazena na kovanych pantech
upevnénych do stén ze smiseného zdiva. Cast prlchozich otvorl ve sklepnich
prostorech neobsahuje zadnou vypln.

Vstupni dvefe do jednotlivych bytovych jednotek jsou osazeny do dievénych
ramovych zarubni. V pfizemi objektu je vyuZito osazeni jednotlivych dvernich kfidel
do ocelovych ioblozkovych zarubni. Oblozkové zarubné i dverni kfidla maiji
v nékterych mistnostech bohaté vyfezavané zdobeni.

Rozméry dvernich kfidel jsou uvedeny ve zjednoduSené vykresové

dokumentaci v pfiloze A, ¢asti A.1.

2.9 Vnéjsi povrchové upravy

Kolem celé hlavni budovy je proveden kamenny sokl proménné vysky 300 az
450 mm. V misté jizniho pfistavku je soklovd ¢ast tvorena z keramickych obkladi
imitujici cihelné zdivo vystupujicich 750 az 890 mm nad terén.

Vnéjsi fasadni omitka je vapenna o tloustce cca 30 mm. Zdobeni objektu je

tvofeno fasadnimi plastickymi prvky, které jsou zhotoveny ze Stuku. Na rozich je
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objekt zdoben bosazi. Kolem jednotlivych oken hlavni budovy osazenych ve vychodni
fasadé je provedeno plastické ordmovani, tzv. Sambrdna, kterd je ve vrcholu
zvyraznéna konickym prvkem, klenakem a zezdola opatfena parapetni fimsou.
Zapadni fasdda objektu je z¢asti predsazena pred hlavni ¢ast budovy (Obr. 28). Nad
okny je proveden plasticky pruh ukonceny klenakem. Z obou stran prostfedniho
okenniho otvoru jsou provedeny dva pruhy bosaZe. Fasada je ukoncena hlavni,
tzv. korunovou fimsou, zdobenou nad okny vystouplymi kruhovymi prvky,
tzv. rozetami. Nad oknem umisténym ve stfedu vychodni fasady je vystouply napis

letopoctu ,1903"“.

Obr. 28 — Pohled na &dst zdpadni fasddy se zdobnymi plastickymi prvky

Stfesni krytina nad hlavni budovou je tvorena z keramickych palenych
stfeSnich tasek, bobrovek. Severni a jizni pristavek je zastfeSeny ze skladanych

keramickych tasek.
2.10 Vnitrni povrchové upravy

V suterénu jsou na neobnaZenych povrsich stén a kleneb pouzity vdpenné
omitky o tloustce v rozmezi 30 az 50 mm. Do vysky cca 1 m je vétsina stén ve sklepich

obnaZena az na smisené zdivo (Obr. 29).
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Obr. 29 — ObnaZené povrchy stén ve sklepich do vysky parapetu cca 800 mm

V prvnim nadzemnim podlaZzi jsou stény omitnuty vapennymi omitkami
o orientacnich tloustkdch od 30 do 50 mm. Barevné provedeni je rozdilné
v jednotlivych mistnostech a bytech. V koupelnach kazdého z bytl je kromé omitky
proveden i keramicky obklad. Stropni konstrukce jsou opatfeny vapennou omitkou
o tloustce cca30 mm umisténou na rakosovém pletivu. V nékterych mistnostech

bytu €. 2 jsou nové zhotoveny sadrokartonové podhledy.
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3. Stavebné technicky priizkum objektu

Pfi prGzkumu objektu byly nalezeny viditelné poruchy nosnych
i kompletaénich konstrukci. V nasledujici kapitole je uveden jejich popis s uréenim
moznych pti¢in vzniku. Priloha A, ¢ast A.2 obsahuje schématické pldorysy vsech

podlazi a pohledy se zakreslenim stavajiciho stavu véetné vzniklych poruch.

3.1 Zakladové konstrukce

v

V zaloZeni hlavniho objektu nebyly nalezeny Zadné vétsi priznaky poskozeni Ci
vad. Objekt je zaloZen pravdépodobné v dostatecné hloubce a zasluhou systému

sklepnich prostor( tak poskytuje dostate¢né unosny podklad pro nadzemni podlazi.
3.2 Svislé konstrukce

Vétsina svislych konstrukci je poSkozena vlivem zvySené vihkosti (Obr. 30).
Odpadavaijici omitka lokdlné prechazi v obnazené zdivo, u kterého dochazi k jeho
castecnému vypadavani spole¢né s vyplni ze spar. Zdlvodu neustale pokracujici
degradace cihelného zdiva dochazi k postupnému zvétSovani ploch poskozenych
viditelnym opadavanim omitek a tim k oslabeni funkce zdiva. Pfi¢inou této poruchy

je absence obvodové drenaze a pravdépodobné nefunkcni hydroizolacni obalka

spodni stavby.

Obr. 30 — Degradace obvodové konstrukce vlivem zvysené vihkosti
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Na sténé oddélujici prostor détského pokoje od koupelny v byté €. 2 je patrna
viditelInd trhlina postupujici od rohu mistnosti smérem k podlaze (Obr. 31).
Pravdépodobnou pficinou jejiho vzniku mlze byt nedostateéné provazani zdiva
a nerovnomérny pokles podpory zplsobeny podmacenim zakladové zeminy. Nelze
viak také vyloucit, Ze se jedna o Ucinek objemovych zmén vlivem plisobeni rozdilnych

teplot.

Obr. 31 — Pohled na trhlinu (Cervené zvyraznéna) v détském pokoji v byté ¢. 2

Dalsi nalezenou statickou poruchou je svisla tahova trhlina prochazejici pres
celou vysku mistnosti v prostoru oddélujici obyvaci pokoj bytu €. 2 a loZznici bytu €. 3
(Obr. 32). Z dlvodu provedeného sadrokartonového podhledu nebylo mozné zjistit
pfesny postup trhliny smérem ke stropni konstrukci. Pravdépodobnou pficinou
vzniku trhliny je nedostate¢né provazani zdiva, pfitizeni plvodné nenosné stény
nosnou konstrukci stropu a nerovhomérny pokles podpory zpUsobeny oslabenim

stény v suterénu otvorem a podmacenim zeminy v podzakladi.
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Obr. 32 — Pohled na trhlinu v obyvacim pokoji bytu ¢. 2

Dalsi statické poruseni konstrukce trhlinami je viditelné vrohu koupelny
severniho pfistavku (Obr. 33). Vodorovnd trhlina kopiruje stropni konstrukci
a postupuje aZz do mistnosti predsiné. Svisla trhlina prochazi rohem pfistavku.
Pravdépodobnou pfi¢inou jejich vzniku je zfejmé nedostatecné zaloZeni severniho
pristavku. Vznik trhliny miZe byt také ovlivnén plsobenim objemovych zmén

z divodu rozdilnych teplot.

Obr. 33 — Poskozeni stén trhlinami v koupelné bytu ¢. 3

Dalsi statické poruseni je zfetelné u jizniho pfistavku, kde svisld trhlina

kopiruje pfipojeny pristavek (Obr. 34). JelikoZ z interiéru nebyly nalezeny Zzadné okem
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vsve

viditelné trhliny, mUZe se tak jednat o pasivni trhlinu. Pfi¢inou jejiho vzniku mohlo byt

podmadceni okolniho terénu a ¢astecny pokles podpor.

Obr. 34 — Trhlina kopirujici linii napojeni jizniho pristavku na hlavni objekt

Posledni zjisténou poruchou je degradace povrchovych vrstev kominovych
téles (Obr. 35). Ta je zplsobena zatékanim destové vody do pldniho prostoru

z dlivodu chybéjiciho oplechovani komina.

Obr. 35 — Zatékani stresni konstrukci vlivem absence oplechovdni komina
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3.3 Vodorovné nosné konstrukce

Pfi prlzkumu vodorovnych konstrukci bylo zjisténo nékolik viditelnych
poruch. V nékterych mistnostech je jiz proveden novy sadrokartonovy podhled, nad
nimz nebylo mozné zhodnotit skutecny stav stropnich konstrukci.

Jednou z objevenych poruch na vodorovné nosné konstrukci je napadeni
drevénych tramu u schodisté v suterénu dfevokaznymi skddci (Obr. 36). Tyto tramy
pravdépodobné podepiraji ¢ast konstrukce podlahy umisténou nad schodistovym
prostorem (Obr. 37). Pfi¢inou napadeni je vytvoreni vhodnych tepelné vihkostnich

podminek pro Zivot dfevokazného hmyzu a nedostateénd nebo nevhodna preventivni

chemicka ochrana drevénych prvka.

Obr. 37 — Dreveny tram podpirajici konstrukci podlahy napadeny cervotocem
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Dalsi nalezend porucha je v misté klenutého nadprazi prlichodu ve sklepnim

v

prostoru ¢. 003. Vjeho vrcholu jsou viditelné pozlstatky drivéjSiho napadeni

drevokaznou houbou (Obr. 38). Pfi¢inou napadeni jsou vhodné tepelné a vihkostni

podminky s dostatkem Zivin pro jeji vznik a nasledny rozvoj.

Obr. 38 — Misto napadené drevokaznou houbou

DalSimi  znalezenych poruch jsou poskozené ocelové nosniky
typu | v nékterych sklepnich prostorech a pravdépodobné poskozené stropni tramy
v mistnosti loZnice bytu ¢. 3. Obé poruchy jsou zpUsobeny vlivem zatékani stfesSnim
plastém a postupnym prostupem srazkové vody smérem do konstrukci nizSich
podlazi. V pripadé sklepnich prostor tak dochazi k postupné korozi ocelovych nosniku
(Obr. 39) a v pripadé drevénych tram( v prizemi k jejich navlhani, a tim tak v obou
pfipadech ke snizovani jejich Zivotnosti. JelikoZz neni v misté zatékani omitka nijak

obnaZena, Ize tedy poskozeni dfevénych trdmu pouze predpokladat (Obr. 40).

Obr. 39 — Ocelové nosniky podléhajici korozi vlivem zatékani stresni konstrukci a vlhkosti vzduchu
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Obr. 40 — Poskozend omitka v loZnici bytu ¢. 3 vlivem zatékdni stresnim plastém

3.4 Schodisté

U venkovnich schodist byly nalezeny poruchy souvisejici s cyklickym zatizenim
povétrnostnimi vlivy, predevsim hnanym destém a mrazovymi cykly, a mechanickym
namahanim od pohybu osob. Tyto poruchy se projevuji zménami povrchového

zbarveni a odpadavanim kusd materialu (Obr. 41).

Obr. 41 — Poskozeni schodisté u vstupu do bytu ¢. 2
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Vnittni schodisté slouzici jednak pro vstup do ptdniho prostoru a jednak do
sklepnich prostor jsou bez znatelného poskozeni a viditelnych poruch. Schodisté do

sklepnich prostor je v sou¢asné dobé nepouzivané a nepfistupné.
3.5 Konstrukce zastreseni

Nejvétsi poskozeni v objektu je viditelné na nosné konstrukci krovu. Z divod
nevhodné vyresenych prostupt kominovych téles s absenci oplechovani a lokalniho
poskozeni stiesniho plasté je pldni prostor vystaven plsobeni povétrnostnich vliva,
a to zejména desté. Vétsina drevénych prvkl je znehodnocena ucinkem stékajici
srazkové vody a napadenim drevokazného hmyzu ¢i hub. Nékteré napadené casti
konstrukce krovu jsou jiz naprosto ztrouchnivélé (Obr. 42) a nejen v mistech
tesarskych spoji témér neplini svoji funkci (Obr. 43 a Obr. 44). U ostatnich
napadenych prvkd dochdzi v disledku masivniho napadeni dfevokaznym hmyzem
k postupnému odpadavani povrchovych vrstev dfevni hmoty, coZz vede k redukci
ucinného prirezu (Obr. 45), se kterym souvisi naslednd ztrata jejich pevnostnich
parametr(. Podminkou pro napadeni dfevénych prvkl biotickymi Ciniteli je zvySend

vlhkost v kombinaci s vhodnymi tepelnymi podminkami podporujicimi jejich vznik

a nasledny rozvoj.

Obr. 42 — Prohnila Edst vazného tramu v misté stredové podpory
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Obr. 43 — Poskozeni tesarského spoje vlivem plsobeni biologickych Cinitel(

Obr. 44 — Poskozeni vazného trdmu v misté zacepovdni sikmého sloupku vlivem zatékdni a plsobeni

drevokazného hmyzu

Obr. 45 — Odpaddvadni povrchovych vrstev prirezu vazného tramu
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Mista zatékani stfesni konstrukci jsou pomérné rozsahld a na prvni pohled
snadno identifikovatelnd (Obr. 46). Pod témito misty jsou dievéné prvky intezivné
a cyklicky namdhany stékajicim destém. U nékterych prvk( jsou jiz patrné znaky

vyskytu plisni, jako jsou barevné povlaky a vihky povrch (Obr. 47).

Obr. 46 — Degradace drevénych prvku vlivem zatékdni

Obr. 47 — Drevéné prvky napadené hnilobou vlivem zatékani

Dalsi zjisténou poruchou je rozevirani tesarskych spoji (Obr. 48). To je
zpusobeno nadmérnou deformaci drevénych prvku vlivem pretiZzeni konstrukce nebo

nevhodnym zdsahem do statického systému.

-39 -



Obr. 48 — Rozevirdni tesarského spoje v misté napojeni krokvi

Pti blizSim prlzkumu dfevénych prvkl krovu byly v nékterych z nich nalezeny
vysusné trhliny (Obr. 49) zplsobené zabudovanim drevénych prvka s vyssi
hmotnostni vihkosti nez 18 % nebo z divodu podstatné zmény tepelné vihkostnich

podminek v piidnim prostoru.

Obr. 49 — Vysusné trhliny v sikmém sloupku a vazném tramu

Nosnd konstrukce zastfeSeni je bezpochyby nejvice porusenou ¢asti celého
objektu. Zatékajici srazkova voda negativné plsobi na nosnou konstrukci krovu
a oslabuje tak jeji nosné prvky. Voda postupuje i do dalSich ¢asti objektu a zplsobuje
také lokdlni poskozeni stropni konstrukce. Pfi neustadlych cyklech mizZe postupem
Casu dojit ke ztraté stability oslabenych nosnych prvkd a v nejhorSim pripadé i ke

zticeni Casti poskozené konstrukce. V ramci stavebné technického prizkumu je tak

-40 -



rekonstrukce krovu a stfeSniho plasté s ohledem na celkovy stav objektu nezbytna

a jeji feSeni neni vhodné odkladat.
3.6 Podlahy

U naslapnych vrstev podlah v suterénu a v pfizemi nebyly nalezeny zadné
zadsadni poruchy a vady. V pudnim prostoru byla ¢ast konstrukce podlahy poskozena
vyboulenim (Obr. 50). Na zakladé informaci ziskanych od majitele objektu bylo
zjisténo, Ze tato porucha vznikla nevhodnym zajiSténim stropni konstrukce pfi
vybouravani otvoru ve sténé mezi obyvacim pokojem a pokojem soznacenim

mistnosti €. 110 v byté €. 2 v prvnim nadzemnim podlaZi.

Obr. 50 — Vyboulend podlaha v pidnim prostoru

3.7 Vyplné otvoru

U okenniho otvoru umisténého ve sklepnim prostoru pod bytem €. 3 je patrné
napadeni dievokaznymi sklidci. Okenni rdm je témér v celé ploSe narusen vyletovymi
otvory drfevokazného hmyzu (Obr. 51). Pficinou je pravdépodobné degradace
pavodniho preventivniho natéru uréeného pro drfevéné povrchy vystavené
povétrnostnim podminkdm a jeho nepravidelnou obnovou. Tato nedostatecna péce
zpUsobila naruseni struktury dieva, umoznila vniku vlihkosti a nasledné napadeni

drevéného ramu okna dfevokaznym hmyzem.
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Obr. 51 — Napadeni drevéného ramu okna suterénu drevokaznym hmyzem

Dalsi poSkozeni bylo nalezeno v mistnosti détského pokoje v byté €. 3. Na
sklenéné vyplni jsou patrny znamky vyskytu plisni (Obr. 52) zplsobené predevsim

nedostatec¢nou Udrzbou a zajisténim dostatku vhodného substratu pro jejich rozvoj.

Obr. 52 — Zndamky vyskytu plisni na sklenéné vypini okenniho otvoru

3.8 Vnéjsi povrchové upravy

Témeér po celé fasadé objektu jsou viditelné projevy zvySené vlhkosti.
Degradaci doprovazi rozpad vapenné omitky a plastickych fasadnich prvka (Obr. 53).
Na vétsiné nize poloZzenych mist fasady je zdivo jiz obnazeno. Lze si také vSimnout
lokdlniho znecisténi na fasadé (Obr. 54) zplsobeného hnanym destém ci srazkovou
vodou protékajici v misté chybéjicich destovych svodi nebo poskozenymi okapovymi

Zlaby. Lokalni z¢ernani povrchové vrstvy fasady znaci znamky vyskytu plisni a fas.
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Projevy zvySené vlhkosti a znelisténi jsou patrné také na stfesni krytiné orientované

na sever a zapad v podobé viditelného porostu mechem.

Obr. 54 — Degradace fasdadni omitky nad dvermi do sklepniho prostoru

Zvysené vihkosti podléha také cihelna zidka severniho pristavku. V soklové

¢asti je zdivo misty naruseno. Odpadavajici povrchové vrstvy zdiva i malty si lze

vSimnout na obrazku 55.
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Obr. 55 — Degradace cihelného zdiva schodistové stény u severniho pristavku

Na vétSiné mist jsou patrny tzv. vysychaci zény, které jsou zplsobeny
vystoupanou vlhkosti z podzakladi v disledku nevhodné provedené hydroizolacni
obalky spodni stavby a absence drendze kolem objektu (Obr. 56). DalSim nevhodné
provedenym opatfenim je okapovy systém celého objektu. UZ jen béhem obchuzky
kolem budovy Ize pozorovat nedostatecny pocet svislych destovych svodi a mista

s poSkozenym okapovym Zlabem (Obr. 57).

Obr. 56 — Absence drendZe v soklové Cdsti objektu
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Obr. 57 — Poskozeny okapovy Zlab v misté uzlabi stfechy
3.9 Vnitrni povrchové upravy

PoSkozeni vnitfnich omitek je nejvice zjevné v soklovych oblastech
ve sklepnich prostorech. V nékterych z nich je viditelné zéernani &i zezelenani
povrchd (Obr. 58) predikujici vyskyt plisni a fas. Pfi¢inou jejich vyskytu je zvySena
vlhkost a vhodné prosttedi pro jejich rozvoj. V mistnostech sklepl s oznacenim ¢. 002
a €. 003 je zvySena dotace vlhkosti podporena nevhodné provedenou realizaci difizné
nepropustné podlahy. Plvodni skladba byla tvofend bud’ volné poloZenou cihelnou

dlazbou do piskového loZe, nebo vrstvou dusané hliny.

Obr. 58 — Vlyskyt ras na zdivu v suterénu
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Ve sklepnim prostoru 014 pod bytem ¢. 3 jsou na castech kleneb viditelné
vlhkostni mapy (Obr. 59) zpUsobené pravdépodobné zatékanim destové vody, ktera

postupuje z padniho prostoru pres stavebni konstrukce do nizsich podlazi.

Obr. 59 — Vihkostni mapy na klenbé ve sklepnim prostoru

V mistnosti kuchyné v byté €. 3 jsou na ¢astech povrchu stén viditelné lokdlni
porosty plisni. Ty jsou pravdépodobné zapfi¢inény vhodnym tepelné vihkostnim
prostfedim podporfenym nedostateénym vétrdnim. Nejmasivnéjsi napadeni je
v severozapadnim rohu mistnosti u stropu v misté tepelného mostu (Obr. 60). Povrch
je zde chladnéjsi, a dochazi tak k intenzivni kondenzaci vihkosti na povrchu stén, ktera

podporuje jejich rlst.

Obr. 60 — Vyskyt plisni v rohu mistnosti (v misté tepelného mostu)
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4. Analyza biologického napadeni objektu

Dalsi ¢asti stavebné technického prizkumu je analyza biologického napadeni
objektu. Ta souvisi hlavné s problémy tykajicimi se zvysené vlhkosti a vyskytu
drevokaznych skidcu.

S pusobenim biologickych Cinitell se mizeme setkat u objekt(i postavenych
jak v drivéjsi dobé, tak v soucasnosti. Nej¢astéjsimi pripady téchto posSkozeni jsou
napadeni stavebnich konstrukci dfevokaznymi houbami ¢i dfevokaznym hmyzem.
Ta mohou v nékterych pripadech vést az ksamotnému rozpadu materidlu,
naslednym ztratam funkcnosti napadeného prvku a =ztraté celkové stability

konstrukce.
4.1 Vlhkostni prazkum in situ

Ve vybranych mistnostech v objektu a v exteriéru probéhlo méfeni relativni
vlhkosti a teploty vzduchu pomoci digitalniho teploméru s vihkomérem Greisinger
electronic GFTH 95. Namérené hodnoty budou slouzit k definovani podminek mist
odbéru vzork( pro gravimetrické stanoveni vihkosti.

Namérené hodnoty relativnich vlhkosti a teplot ze dne 10.9.2021 jsou

uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 1. Obloha byla pfi mistnim Setteni zatazena.

Tab. 1 — Interiérové a exteriérové podminky pfi méreni a odbéru vzorka

Misto Teplota [°C] Vlhkost [%]
Exteriér 23,5 64,5
Sklep (mistnost ¢. 007) 19,5 85,3
Obyvaci pokoj (byt €. 3, mistnost ¢. 121) 20,6 58,7
Kuchyné (byt €. 1, mistnost ¢. 103) 21,4 62,1
Padni prostor 15,1 79,1

4.1.1 Méfeni vlhkosti dfevénych prvkul krovu

Vihkost dfeva zavisi na obsahu vody obsazeném v ném. Hodnota vlhkosti
ovliviiuje veskeré vlastnosti drfeva, a proto je dlleZité této problematice vénovat
znaénou pozornost. Optimalni vihkost konstrukéniho dfevéného prvku je povazovana

vrozmezi 10 az 12 %.
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V rdmci vlhkostniho prizkumu probéhlo méreni vybranych drevénych prvkd
krovu odporovym vlhkomérem testo 606-1 pro méreni vlhkosti materialu, ktery
pracuje na principu stanoveni elektrického odporu zavislého na mnoZstvi vihkosti
obsazeném v materialu. Méreni probéhlo celkem na 10 mistech vyznacenych na

obrdazku 61 a namérené hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce €. 2.
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Obr. 61 — Schéma podkrovi s vyznacenymi body méreni odporovym vihkomérem

Tab. 2 — Namérené hodnoty vlhkosti odporovym vihkomérem

Oznaceni Typ prvku Vihkost [%]
K1 krokev nahore 15,2
K2 krokev dole 18,2
L1 stfesni lat 22,1
S1 svisly sloupek 17,2
VTl vazny trdm 16,6
VT2 vazny tram 14,2
VT3 vazny trdm 15,7
VT4 vazny tram 12,5
VT5 vazny trdm 14,4
VT6 vazny trdm 18,1
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4.2 Gravimetricka metoda zjisténi vlhkosti zdiva

V objektu bylo odebrano celkem 12 vzork( stavebniho materialu (Obr. 62). Jednalo

se o vzorky cihelného a smiseného zdiva, vapencového bloku, malty a omitky.

Obr. 62 — Pripravené vzorky pro laboratorni stanoveni vihkosti

Vybér mist byl zvolen sohledem na puasobeni vlhkosti v odlisSnych
podminkach. Vzorky odebrané s vyuzitim tesafského kladivka a ru¢niho sekace byly
umistény do vzduchotésnych nadob ¢i sackd a prevezeny do Chemické
a mikrobiologické laboratofe Katedry konstrukci pozemnich staveb Fakulty stavebni

CVUT v Praze. Mista odbéru vzorkd jsou zndzornéna na obrazcich 63 a 64.

V12

NEPRISTUPNE (]
V10, Vi1

__ NEPRISTUPNE

Obr. 63 —Schéma 1.PP s vyznacenym odbérem vzorkd pro stanoveni vlhkosti a salinity
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Obr. 64 — Schéma 1.NP s vyznacenym odbérem vzork( pro stanoveni vlhkosti a salinity

Vihkost stavebniho materidlu byla vlaboratornim prostfedi stanovena
pomoci gravimetrické metody. Prvnim krokem bylo zvazeni vlhkych vzork(
na laboratorni vaze Kern PEJ 4200 — 2M s pfesnosti £ 0,1 g. Ziskané hodnoty byly
zaznamenany do tabulky a vzorky byly presunuty do laboratorni susici pece, kde byly
ulozeny 48 hodin pfi stalé teploté 105 + 2 °C.

Po vyjmuti vzorku ze susarny probéhlo jejich opétovné zvazeni a zaznamenani
vysledk( do tabulky. Poté pomoci vzorce:

w =224 100 [%], (4.1)
mgq

kde mw je hmotnost vihkého vzorku [g] a mg je hmotnost vysuSeného vzorku [g]
probéhl vypocet vihkosti w [%] jednotlivych vzorkd. Pro jejich zatfidéni byla vyuzita
norma CSN P 73 0610 [3], kterd udava jednotlivé stupné vlhkosti zdiva (tabulka €. 3).

Vysledné hodnoty jsou uvedeny v tabulce €. 4.

Tab. 3 — Klasifikace stuprit vihkosti zdiva dle CSN P 73 0610 [3]

Stupen vihkosti | Vlhkost zdiva w v % hmotnosti

Velmi nizky w<3
Nizky 3<w<5
Zvyseny 5<w<7,5

Vysoky 7,5<w<10
Velmi vysoky w>10
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Tab. 4 — Namérené a dopoctené hodnoty vihkosti materidlu

Nevysuseny vzorek Vysuseny vzorek
Hmotnost
Oznacdeni vzorku | prazdné e Hmotnost Hmotnost Hmotnost Vlhk.,o t
misky [g] vz.orek " | vzorku [g] vz.orek * | vzorku [g] w %]
miska [g] miska [g]

V1 1,57 20,51 18,94 19,96 18,39 2,99
V2 1,65 55,74 54,09 49,35 47,70
V3 1,57 77,03 75,46 74,71 73,14 3,17
V4 1,63 47,80 46,17 47,21 45,58 1,29
V5 1,58 42,68 41,10 41,72 40,14 2,39
V6 1,61 41,33 39,72 40,96 39,35 0,94
V7 1,56 41,79 40,23 38,25 36,69 9,65
V8 1,58 82,24 80,66 70,82 69,24
V9 1,55 64,97 63,42 53,67 52,12
V10 1,58 24,30 22,72 21,68 20,10
V11 1,56 57,27 55,71 51,17 49,61
V12 1,60 59,66 58,06 50,71 49,11

Z vysledkl Ize konstatovat, Ze nejvice vlhké jsou vzorky odebrané ze sklepnich

prostor. Vzorek V10 a V11 byl odebran pod a nad pozlistatkem jilové hydroizolace

(Obr. 65) ve sklepé v mistnosti ¢. 010. Z vysledki vlhkosti Ize vidét, Ze hydroizolacni

vrstva je dnes uz zcela nefunkéni.

Obr. 65 — ObnaZend vrstva jilové hydroizolace ve sklepé v mistnosti ¢. 010

Velmi vysoka vihkost byla stanovena u vzorku V2, ktery byl odebrany z cihelné

zidky severniho pfistavku. Z dlivodu absence drendiniho systému kolem celého
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objektu je soklovd oblast zdiva namdhand vodou vystoupanou z podzakladi.
V nékterych mistech dochazi k Uplnému odpadavani casti cihelného zdiva. Tento
defekt je zobrazen na obrdzku 55 v kapitole 3.

U vzorku V9, ktery byl odebrany ze suterénni stény, byla taktéz zjisténa velmi
vysokda hodnota vlhkosti. Jedna se o sténu, ktera je umisténa v prostoru s nové
zhotovenou betonovou podlahou na profilované fdlii s nopy. Zdldvodu absence
dalSich sanacnich opatfeni vedoucich ke snizeni vlhkosti ve zdivu je pouZiti tohoto
feSeni méné vhodné nez plvodni feSeni naslapné vrstvy tvorené z cihelné dlazby
v piskovém nasypu nebo z dusané hliny.

Nizkou vlhkost vykazoval vzorek V3, ktery byl odebran z vychodni fasady
objektu. Jednalo se o vzorek omitky odebrany ve vysce 0,89 m nad terénem (Obr. 66).

Omitka byla v této ¢asti z€ernald, a proto tu byl patrny vyskyt plisni.

Obr. 66 — Oznacené misto odbéru vzorku V3 na vychodni fasadé

Ostatni vzorky (V1, V4, V5 a V6) byly klasifikovany jako vzorky s velmi nizkou
vlhkosti. Vzorky byly odebrany v pomérné suchych podzimnich mésicich a jedna se
tak o jejich aktualni vlhkost. Nalezené problémy véetné vihkostnich map vsak svédci

o tom, Ze je objekt vystaven plsobeni zvysené vihkosti.
4.3 Stanoveni salinity zdiva

Obsah soli ve stavebnich materidlech ma pfimy dopad na jejich vlastnosti

a vzhled. Schopnost konstrukce pfijimat vodu je podporena vyskytem obsahu soli.
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Zasolené zdivo dokaze prijimat az nékolikanasobné vyssi mnozstvi vody z okoli nez
zdivo bez jejiho obsahu. To pak zplsobuje urychleny proces degradace stavebnich
materidld.

Mezi soli, které nejvice poskozuji stavebni materidl, fadime sirany, chloridy
a dusi¢nany. Zdroje zasoleni zdiva se déli do nasledujicich kategorii. Prvnim zdrojem
jsou soli obsazené ve stavebnich materidlech, které se pti kontaktu s vodou zacnou
uvolnovat. Nejcastéji se jedna o sirany. Druhé jsou soli, které se do stavebniho
materidlu transportuji vlivem vzlinajici vlhkosti z pfilehlého terénu ¢i priinikem
vlhkosti z jiné ¢asti budovy. V tomto ptipadé se jednda predevsim o chloridy, jejichz
zdrojem jsou velmi €asto zimni posypové soli a dusi¢nany, které se hojné vyskytuji
v zemédélskych lokalitach ¢i hospodarskych stavenich. Tretim zdrojem jsou soli
vzniklé pri chemické korozi material( vlivem ovzdusi, napriklad pti pasobeni kyselych
destl. Jedna se zde predevsim o sirany. A poslednim zdrojem jsou soli obsazené
v biologickych zdrojich, kterymi jsou trus ptactva, plisné Ci fasy. Mezi né jsou fazeny
predevsim dusi¢nany. [4]

V rdmci laboratorniho prizkumu bylo na pfitomnost soli zvoleno 10 vzork.
Oznaceni vzorkUl je shodné se vzorky pouZitymi pro gravimetrickou metodu stanoveni
vlhkosti. U vzorku byla kolorimetricky stanovena hodnota pH a sledovana a mérena
pfitomnost chloridd (Cl), amoniaku (NH4*), dusi¢nan (NOs’) a sirand (S04%). Pfed
prazkumem probéhla priprava vzork(, kterd spocivala vodbéru cca 2 g
homogenizovaného vzorku a nasledném promichani se 100 ml destilované vody
v Erlenmeyerové barice. Po promichani byly barnky se vzorky vlozeny po dobu
10 minut do ultrazvukové lazné scilem dosazeni sedimentace. Po 24 hodinach
probéhlo za pomoci laboratornich pipet oddéleni vodnych roztokl jednotlivych

vzorkd do samostatnych nadob.
4.3.1 Kvalitativni analyza

Pro predbézné stanoveni hodnoty pH u jednotlivych vzork(l slouzi kvalitativni
analyza. Jeji princip spociva v pripravé roztoku, ktery obsahuje 1 ml ciré tekutiny
ziskané ze vzorku a 4 kapek pH indikatoru (Merck spol. s.r.0.). Po zabarveni roztoku

dojde k porovnani barevnosti s kolorimetrickou stupnici (Obr. 67) a pfiblizné
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stanoveni pH. Tabulka ¢. 5 uddva klasifikaéni stupnici hodnot pH. V tabulce €. 6 jsou

zaznamenany kolorimetricky ziskané hodnoty pH.

40 45 5.0 55 6.0 65 7.0 . pH4.0-10.0
-
X, Mok Ko

10.0 95 2.0 85 80 75 7.0 N~

Germany

Obr. 67 — Stupnice pH spolecnosti Merck pouZitd pro kolorimetricky odhad

Tab. 5 — Klasifikacni stupnice hodnoty pH

Hodnota pH Klasifikace pH
<7,0 Kyselé
7,0 Neutralni
>7,0 Zasadité

Tab. 6 — Kolorimetricky stanovené hodnoty pH

0::::;“"' Hodnota pH
V1 7,0
V2 7,0
V3 7,0
va 6,5
V5 7,0
V6 6,5
V7 7,0
V'] 7,0
V9 7,0
V10 6,5

Kvalitativni analyzou byla stanovena také pritomnost a obsah soli ve
zkusebnich vzorcich. Principem je ponofteni indikacniho testovaciho papirku (Merck
spol. s.r.0.) do nadoby se vzorkem. Po zabarveni byla pomoci barevné fady na obalu
indikacnich papirkd uréena pfitomnost a priblizny obsah soli v jednotlivych vzorcich

(Obr.68).
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Obr. 68 — Laboratorni stanoveni salinity pomoci kvalitativni analyzy
4.3.2 Kvantitativni analyza

Pfed kvantitativni analyzou bylo nutné zdivodu vysokého zastoupeni
dusi¢nan( u vzorkd V3 a V7 a siran(i u vzorkd V1, V7 a V10 provést ziedéni vzork(
s vyuZzitim destilované vody v poméru 1:10. U vzorku V3 bylo provedeno z diivodu
vysokého zastoupeni siran( zfedéni s destilovanou vodou v poméru 1:100.

Pro pfesné stanoveni obsahu soli v jednotlivych vzorcich byla provedena
kvantitativni analyza s vyuzitim fotometru UV — VIS Spectroquant Pharo 300 (Obr. 69).
PFistroj vyuziva principu pohlceni svételného paprsku vzorkem. Do zkumavky
se vzorkem se dle ndvodu pfidaji ¢inidla. Takto upraveny roztok je vloZzen v kyveté do
fotometru. Cast spektra projde vzorkem a ¢ast se pohlti. Vysledkem méfeni je

intenzita dopadajiciho svétla, ktery vzorek neabsorbuje.

Obr. 69 — Laboratorni stanoveni salinity pomoci fotometru UV — VIS Spectroquant Pharo 300
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Tabulka ¢. 7 udava stupen zasoleni zdiva dle normy [3]. V tabulce ¢. 8 jsou

uvedeny hodnoty koncentrace soli v mg// a prepoctené hodnoty v mg/g dle vzorce:

_ kmgpt
kmg/g - 10'm’ (42)

kde kmg/q je obsah soliv mg/g, kmg/iv mg/l a m je hmotnost daného vzorku v gramech.
U vzorkd svyssim obsahem soli bylo provedeno zredéni s destilovanou vodou

v daném poméru.

Tab. 7 - Klasifikace salinity zdiva dle CSN P 73 0610 [3]

Stupen Chloridy Dusi¢nany Sirany
zasoleni % % %
zdiva ° (J b
me/g hmotnost me/g hmotnost me/g hmotnost
nizky <0,75 <0,075 <1,0 <0,1 <5,0 <0,5
zvyseny | 0,75az2,0 0,87250az 1,0az2,5 | 0,1az0,25 | 5,0az20 0,5az2,0
, . 0,20 az . 0,25 az . .
vysoky 2,0az5,0 0,50 2,5az5,0 0,50 20 az 50 2,0az5,0

- <5,0 >0,50 >5,0 > 0,50 >50 >5,0

Tab. 8 — Vysledky laboratorniho stanoveni salinity kolorimetrickou a fotometrickou metodou

Obsah Obsah Obsah ..
Oznaceni | Hmotnost chloridd amoniaku dusi€énanti o i
veorku | vzorku [g] mg/l | mg/g | mg/l | mg/g | mg/l | mg/g | mg/l | mg/g
V1 2,03 2,70 | 0,13 | 0,34 | 0,017 | 10,3 | 0,507 | 10,2 | 5,02
V2 2,08 [300,00 [F84A2 0,00 [ 0,000 [ 250 200 | 9,62
V3 261 | 4500 1,72 | 0,18 | 0,007 | 10,7 | 4,200 | 36
va 2,02 0,00 | 0,00 | 0,12 | 0,006 | 1,4 | 0,069 | 183 | 9,06
V5 2,04 7,00 | 034 | 0,09 | 0,004 | 52,7 | 2583 | 214 | 10,49
V6 2,05 1,70 | 0,08 | 0,09 | 0,004 | 28,2 | 1,376 | 57 | 2,78
V7 2,05 |3500| 1,71 | 0,06 | 0,003 | 9,2 |4488| 59 | 2878
V8 2,10 | 20,00 095 | 0,00 | 0,000 | 100 | 4,762 | 400 | 19,05
V9 2,08 | 11,00 | 0,53 | 0,07 | 0,003 | 30,2 | 1,452 | 156
V10 2,02 [150,00 A48 0,00 | 0,000 | 100 | 4950 | 1200

Z laboratornich vysledkd je moiné vidét, Ze zastoupeni jednotlivych soli
v odebranych vzorcich je pomérné znacné. Velmi vysoky obsah chlorid( i dusi¢nant
byl zjistén ve vzorku V2, ktery byl odebrany z cihelné zidky u venkovniho schodisté
severniho pristavku. Vysoky vyskyt dusi¢cnanu je pro objekt v arealu statku, slouzicimu
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v minulosti jako zemédélské staveni, bézny. Velmi vysoky obsah chlorid( byl
identifikovan ve vzorku V2, ale i ve vzorku V10, ktery byl odebran v suterénu
v mistnosti ¢. 010 pod jilovou hydroizolaci. Vysvétlenim pro tak vysoky vyskyt chlorid(
u téchto vzork( maze byt znecisténi podzemni vody vlivem soleni pfiléhajici vozovky
v zimnich mésicich. Podzemni voda s rozpusténymi solemi pomoci kapildrni elevace
vystoupala zminénymi sténami vzharu.

Ve vzorcich V3, V9 (Obr. 70) a V10 se ve velkém mnozstvi objevily sirany, které

se pfi kontaktu stavebniho materidlu s vodou zacaly postupné uvolfovat.

Obr. 70 — Misto odbéru vzorku V9 s predpokladanou pritomnosti soli

4.4 Analyza napadeni biologickymi Ciniteli

V rdmci stavebné technického prizkumu probéhl odbér vzork(i na mistech

viditelné napadenych plisnémi ¢i dfevokaznymi houbami a hmyzem.
4.4.1 Obecné priciny vyskytu plisni (mikromycet)

Mikromycety jsou mikroskopické vldknité houby, které vytvafi mycelium?
viditelné na povrsich stavebnich materidl(i. Rozmezi optimalni relativni vlhkosti
vzduchu pro jejich vyskyt je mezi 60 az 90 %. Vhodné tepelné prostiedi je definované

od 15 do 30 °C. Pro rozvoj a nasledny Zivot plisni je potfeba substratu o vyssi vihkosti

! Mycelium je shluk jednotlivych vlaken tzv. hyf viditelné na povrchu napadenych materiald. [5]
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s dostateCnym obsahem organického uhliku. Ten byva obsazen vodumfelych
bunkach ras a bakterii. [5]

Plisnémi byvaji nej¢astéji napadany prostory kuchyni a koupelen. V nich byva
velmi Casto zvySena dotace vodni pary, kterd v kombinaci s nevhodnym vétranim
tvori optimalni prostredi pro jejich vznik.

Pro likvidaci plisni je nutné v napadeném prostoru zajistit jednak dostatecné
proudéni vzduchu a sniZeni relativni vihkosti na hodnotu nizsi nez 60 %, jednak pouzit

biocidni natér v dostatecné plose, ktera je vidy vétsi nez napadena plocha. [5]
4.4.2 Obecné priciny vyskytu drevokaznych hub

Drevokazné houby napadaji dfevni hmotu s minimalni vihkosti od 30 az do
40 %. Vyjimkou je dfevomorka, které staci vihkost dieva cca 18 %. Teplota prostredi
pro vznik hub neni nijak definovana. Oproti plisnim staci houbam pro jejich Zivot
substrat s nizsi vihkosti. Podle napadené slozky dieva se drevokazné houby déli na
nebezpecnéjsi  celulézovorni a  ligninovorni.  NejznaméjSim  zastupcem
celulézovornich drevokaznych hub je dfevomorka domaci, kterda difevem proruUst3,
a tim ho postupné rozklada. Napadené drevo je pak charakteristické tzv. kostkovitym
rozpadem. [5]

Drevokaznymi houbami byvaji nej¢astéji napadenda mista, ve kterych
v disledku netésnosti (napf. v misté stfesni krytiny) dochdzi k dostate¢né dotaci
destové vody. Napadany jsou dale vihkosti namahané prvky, které nejsou nijak
ochranény biocidnimi a fungicidnimi pfipravky (napf. zhlavi stropnich tram).

Pro uUplnou likvidaci difevokaznych hub je nutné odstranit napadenou drevni

hmotu nejméné ve vzdalenosti 1 m od hranice viditeIného napadeni.
4.4.3 Obecné priciny vyskytu direvokazného hmyzu

Optimalni vlhkost dreva pro vyskyt dfevokazného hmyzu je v rozmezi od 20
do 35 %. Vhodnd teplota prostfedi je definovana od 20 do 30 °C. Pro Zivot
drfevokazného hmyzu je zapotrebi dostatecné mnozstvi dievni hmoty. [5]

Mezi nejznaméjsi drevokazné skldce patfi tesarik krovovy a cervotoc
prouzkovany. Tesafik krovovy napada nejcastéji prvky krovu, povaly a ojedinéle

i dfevéné sloupy. Pfi jeho dlouhodobém plsobeni mizZe dojit k destrukci dievéného
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prvku a naslednému kolapsu konstrukce. Jeho napadeni lze poznat podle typického
vrzavého zvuku a velikosti a tvaru vyletovych otvor(, které jsou ovalné, cca 1 cm
veliké. Cervoto€¢ prouzkovany napada velmi €asto nabytek, prvky krovu a dfevo
vystavené zimnim mrazim. MazZeme ho nalézt i ve sklepich. Jeho vyskyt Ize poznat
podle typického zvuku pfipominajici klepani a také podle okrouhlych velmi éetnych
vyletovych otvor(, cca 1,5 mm velikych. [6]

Pro predchazeni napadeni dievénych prvkd dievokaznych hmyzem je dalezité
nové drevo duUkladné osetfit insekticidnim ptipravkem. Metod pro likvidaci
drevokazného hmyzu je velké mnoiZstvi. Mezi nejznaméjsi patfi tzv. fumigace, coz je
likvidace hmyzu plynem, ¢i tzv. termosanace, coz je likvidace hmyzu vysokymi
teplotami, nebo likvidace hmyzu chemickou impregnaci, kterd spociva v tlakovém
vstfikovani insekticidu do pfedem vyvrtanych otvord. Velmi napadané (asti

konstrukce je vhodné rovnou vyménit za nové osSetfené insekticidnimi prostiedky. [7]

4.4.4 Kultivace a identifikace plisni

Z mistnosti kuchyné bytu €. 3 byl odebran vzorek plisné s vyuzitim sterilniho
vatového tamponu (Obr. 71). Stér probéhl celkem na tfech mistech s plochou
napadenou plisnémi o velikosti 100 x 100 mm. Misto odbéru vzorkl je vyznaceno
na obrazku 72. Vzorky byly umistény do nadob a prevezeny do Chemické
a mikrobiologické laboratofe Katedry pozemnich staveb Fakulty stavebni CVUT

v Praze.

Obr. 71 - PouZiti stérové metody pro prenos plisné do laboratorniho prostredi
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Obr. 72 — Schéma 1.NP s vyznacenym mistem odbéru vzork( plisni

Vzorek byl vlaboratornim prostfedi pfenesen do Petriho misky s Zivnym
médiem, tzv. sladinovym agarem. Toto médium je tvoreno sladinovym extraktem,
peptonem ze Zelatiny a kvasnicnym extraktem. Uzaviend miska se vzorkem byla
z dlivodu podporeni rlistu plisni umisténa do laboratorniho termostatu s prostfedim
vhodnym pro rast plisni (teplota 23 + 3 °C a vysoka relativni vihkost vzduchu) po dobu
14 dnQ. Po uplynuti této doby byl vzorek (Obr. 73) vyjmut z termostatu a jeho cast

poslouZila pro pfipravu tzv. nativniho preparatu.

Obr. 73 — Petriho miska s narostlym vzorkem plisné

S vyuzitim laboratorni jehly vydezinfikované ethanolem a nad plynovym
kahanem byly odebrany ¢asti vzorku, které byly umistény na laboratorni skli¢ka
s kapkou destilované vody. Takto pfipravené vzorky byly zakryty krycimi skli¢ky

a postupné pozorovany pod mikroskopem. Na zakladé sledovani aza pomoci

-60 -



sv o

identifikacnich kli¢t [8] byla potvrzena pfitomnost tfi druhl plisni Alternaria sp.,
Cladosporium sp. a Penicilium sp..
Dalsi vzorky pro laboratorni analyzu byly odebrany ve vybranych napadenych

Castech krovu vyznacenych na obrazku 74.
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Obr. 74 — Schéma podkrovi s vyznacenymi oblastmi odbéru vzorki pro stanoveni plsobeni biotickych Cinitelti

Vzorek A byl odebrany v misté podepfeni vazného trdmu podezdivkou
(Obr. 75). Vtomto misté byla dfevni hmota naprosto ztrouchnivéld, coz bylo také
podporeno zatékajicim destém z porusené stfesni konstrukce nad nim. Z tramu byla
odebrana drfevni hmota spolecné s bilymi viakny (Obr. 76) signalizujicimi vyskyt

drevokaznych hub.

Obr. 75 — Misto odbéru vzorku A v podkrovi
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Obr. 76 - Bild vidkna signalizujici vyskyt dfevokaznych hub
Vzorek B byl odebrany z mista tesafského spoje (preplatovani) dvou vaznych
trama v blizkosti tesafské kramle (Obr. 77). Jeden vazny tram tvofi podporu pro valbu
a druhy plnou vazbu lezaté stolice. Odpaddvajici kusy a poddajnost dfevni hmoty
znaci zvysenou vlhkost a napadeni prvk( dfevokaznymi skldci. Odebrany byly kusy

drfevni hmoty spolecné s dfevnim posypem.

Obr. 77 — Misto odbéru vzorku B v podkrovi

Vzorek C byl odebran v misté druhého vazného tramu, ktery tvofi podporu
pro valbu hlavni budovy (Obr. 78). Casteéné odpadévajici segmenty dievéného prvku
a jeho poddajnost signalizuje zvySenou vlhkost a napadeni dfevokaznymi Skddci.

Odebrany byly kusy dfevni hmoty spolecné s dfevnim posypem.
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Obr. 78 — Misto odbéru vzorku C v podkrovi

Ze vzorku A byla do Petriho misek uloZena bild vldakna, opaleny a neopdleny
vzorek dreva a posyp. Ze vzorku B a C byly odebrany do Petriho misek s Zivnym
médiem ¢asti opalené dfevni hmoty a posyp. Sterilizované misky byly vloZzeny
do laboratorniho termostatu na 14 dni s definovanym prostiedim.

Po uplynuti 14 dn( byly vzorky s viditelnym nartstem plisni (Obr. 79) vyndany
a byly znich vytvofeny nativni preparaty, které byly ddle pozorovany
pod mikroskopem. U vzorku A byly detekovany dva druhy plisni, a to Mucor sp.
a Penicilium sp. U vzorku B a C byla zjisténa pritomnost plisni druh( Cladosporium sp.

a Alternaria sp.

Obr. 79 — Vyvoj rustu plisni odebraného vzorku A ve sladinovém agaru po 14 dnech v laboratornim termostatu

K presnéjsimu stanoveni druh( plisni byla na nékteré vzorky pouZita tzv. visuta

kapka. Mezi podlozni sklicka a tfi kryci sklicka byla vloZzena ¢ast mycelia s Zivnym
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médiem. Sklicka s prepardty byla vloZzena do Petriho misky s prostfedim blizkym
100 % vlhkému vzduchu. Vzorky byly uloZeny do laboratorniho termostatu
s definovanym prostifedim 23 * 3 °C. Po uplynuti 7 dni byla provedena identifikace
pritomnych kmenu plisni. Celkem byly v odebranych vzorcich nalezeny Ctyfi druhy
plisni, a to Alternaria sp., Cladosporium sp., Mucor sp. a Pencilium sp.

Alternaria sp. (Obr. 80) je druh plisné vyskytujici se v padé, ve které se podili
na rozkladu substratu rostlinného plvodu. Jeji charakteristické tmavé zabarvené
a zaoblené konidie? jsou vytvafeny v Fetizcich na konci hyf. Vhodné prostiedi pro jeji
vyskyt je dano teplotnim rozmezim okolo 25 aZ 28 °C. Pro ¢lovéka obvykle neni
nebezpecnd, avsak jedinclim, ktefi maji snizenou imunitu, mlzZe zplsobovat

napt. koZzni onemocnéni. [9] [10]

Obr. 80 — Plisen Alternaria sp. identifikovand v odebraném vzorku C

Cladosporium sp. (Obr. 81) patti kdruhlm plisné vyskytujicim se na
substratech ZivociSného a rostlinného pulvodu. Jeho charakteristikou je tmavé
zbarveni a pomaly rist bradavcitych konidii. Teplotni prostredi pro vyskyt je dano
rozmezim od 18 do 28 °C. Pro ¢lovéka neni nebezpecné, ale vzacné muize zplsobovat

ocni zanét. [9] [10]

2 Konidie jsou nepohyblivé bufiky na houbovém vidkné tzv. hyfé &i konidioforu [5]
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Obr. 81 — Plisen Cladosporium sp. identifikovand v odebraném vzorku B

Mucor sp. (Obr. 82) je druh plisné, jehoZ rychle rostouci Sedé kolonie po
nékolika dnech pfi idealni teploté (od 5 do 25 °C) ve sladinovém agaru dokazi zaplnit
celou Petriho misku (Obr. 83). Jeho charakteristikou jsou rozvétvené hyfy
tzv. sporangiofory s kulovitou ¢asti na konci tzv. sporangiem. Vyskytuje se predevsim
v pldé, na trusu byloZravci nebo skladovanych obilninach. Pro clovéka neni

nebezpecny. [9] [10]

Obr. 82 — Pliseri Mucor sp. (oznacend) identifikovand ve vzorku A
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Obr. 83 — Rychle rostouci Sedé kolonie plisné Mucor sp. v Petriho misce se vzorkem A

Penicilium Sp. (Obr. 84) patfi ke druhlim plisné, které ma rychle rostouci
modrozelené az Zlutozelené kolonie. Vhodné teplotni prostiedi je definovano okolo
23 °C. Charakteristickym znakem jsou asymetricky vétvené hyfy s kulovitymi
konidiemi. Vyskytuje se ve velkém mnoiZstvi v pfirodé a potravinach rostlinného

i ZivoCisSného plvodu. Vzacné muze u ¢lovéka zplsobovat rizné typy mykdz. [9] [10]

Obr. 84 — Plisen Penicilium sp. identifikovand ve vzorku B2

4.4.5 ldentifikace dfevokazného hmyzu a hub

K napadeni dievénych prvkl je nutno splnit poZzadavek pritomnosti kysliku,
dostatku dievni hmoty a vysoké hodnoty vihkosti vzduchu a dfeva. V objektu byly
objeveny nasledujici poruchy vykazujici pfiznaky napadeni dfevokaznymi houbami

¢i drevokaznym hmyzem.
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Na obrazku 85 jsou patrné znaky napadeni dfevéného tramu provizorni
konstrukce podlahy v misté schodistového prostoru dfevokaznym hmyzem. Podle
tvaru a velkého poctu vyletovych otvorli a pritomné drfevni hmoty pod nimi Ize

usuzovat, Ze se jedna o napadeni ¢ervotocem.

Obr. 85 — Napadeni drevéného tramu provizorni konstrukce podlahy cervotocem

Dalsi vyskyt Cervotoce je ziejmy v dfevéném ramu okna sklepniho prostoru
(Obr. 86). Lze tak usuzovat ze stejnych pfiznakd jako v pfedchozim ptipadé. Vyletové
otvory jsou malé a kruhové, umisténé velmi blizko sebe. Jejich primér je roven

hodnoté cca 1,5 mm.

Obr. 86 — Napadeni drevéného ramu okna suterénu cervotocem

Napadeni vazného trdmu drfevokaznym hmyzem lIze sledovat i na dalsSim

obrazku 87. Chodbicky vyhloubené vylihlymi larvami a dfevo rozpadajici se na drt
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znaci vyskyt tesarika krovového, o ¢emz vypovidaji i vrzavé zvuky, které bylo slyset pfi

prazkumu v ptidnim prostoru. [6]

Obr. 87 — Upiny rozpad drevni struktury znadici vyskyt tesafika krovového

V blizkosti zacepovani Sikmého sloupku lezaté stolice do vazného tramu bylo
nalezeno dalsi poSkozeni (Obr. 88). PFi blizSim prizkumu bylo konstatovano, Ze se
jedna napadeni dfevokaznym hmyzem (CervotoCem a pravdépodobné i tesarikem)

a také drevokaznou houbou. Jeji druh vSak nebylo moZzno na misté identifikovat.

Obr. 88 — Napadeni vazného tramu drevokaznymi Ciniteli

U vzorkd z krovu oznacenych A, B a C zminénych v kapitole 4.4.4 bylo taktéz
identifikovdno napadeni dFevokaznymi 3kédci. Uplny rozpad dfevni hmoty
signalizujici napadeni tesafikem inalezena bila vlakna pravdépodobné rozvijejici

se dfrevokazné houby jsou tomu jasnymi priznaky. BlizSi podrobnosti nebyly
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v laboratornim prostfedi zjiStény, ale pravdépodobné s jedna o vyskyt dfevomorky

domdci.
4.5 Vyhodnoceni analyzy biologického napadeni objektu

Z vysledkll gravimetrické metody meéfeni vlhkosti je patrno, Ze nejvice
namahanou ¢asti objektu jsou sklepni prostory. Stény jsou diky absenci hydroizolac¢ni
vrstvy namahdany ve velké mife vodou vzlinajici ze zakladové zeminy. Vlhkost
postupuje materidlem vzhiru a utvari tak tzv. vysychaci zény, které symbolizuji vysku
vystoupané vlhkosti. Ve sklepich byl stanoven kvantitativni metodou vysoky obsah
soli. Ty svym pUsobenim zmensuji velikosti péra ve strukture zdiva a zapficinuji, Zze
vlhkost vzlind do vétsi vysky. V mistnostech ¢. 002 a ¢. 003 je navic nové zhotovena
podlaha tvorena vybetonovanou deskou na profilované fdlii s nopy. Ta z davodu
Spatné realizace a absence dalSich sanacnich opatreni zvétSuje dotaci stén vlhkosti.
Voda se do sklepnich prostor dostava také ve formé hnaného desté, ktery postupuje
pres vyplné otvor( tvorené dievénym ramem s ocelovym pletivem dovnitf objektu.
Hnany dést také poskozuje povrchové vrstvy fasady, u nichZz dochazi k postupné
degradaci, kterd sméruje az k odpadavani ¢asti cihelného zdiva a maltové vyplné spar.
Degradaci také podléha Cast stresni krytiny orientované na severni a zapadni stranu,
kde je viditelny porost mechu.

Na zvysenou vlhkost ma vliv také destova voda. Kolem celého objektu je
nedostatecné navrzeny okapovy systém. Nizky pocet svislych svod( a jejich nevhodné
zakonceni zapfricifuje nepfiznivé plsobeni destové a odstfikujici vody na stény
v blizkosti prilehlého terénu. Z divodl nevyreSeného stavebniho detailu v soklové
oblasti a absence drenazniho systému se zvySuje dotace stén vlhkosti. Terén v tésné
blizkosti obvodovych stén neni vyspadovan a umoznuje tak stalou pritomnost vody
v jejich okoli.

Voda se dale dostava do objektu skrze porusenou stfesni krytinu. PFi blizSim
prazkumu krovu bylo nalezeno hned nékolik poskozenych mist, pfes ktera se destova
voda dostdva do pudniho prostoru a pres svislé a vodorovné konstrukce do nizsich
podlazi. V konstrukcich dochazi ke zvysené akumulaci vody, kterd pfi danych tepelné
vlhkostnich podminkach vede ke vzniku vhodnych podminek a Zivotu biologickych
Ciniteld. Nejvétsi napadeni plisnémi bylo patrno v kuchyni bytu ¢. 3. Z ddvodu
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zatékani stropni konstrukci a z dlivodu nedostatecné cirkulace vzduchu zpUsobené
nevhodnym rezimem vétrani, zde byly laboratorné potvrzeny plisné druht Alternaria
sp., Cladosporium sp. a Penicilium sp., které takové typy prostord velmi casto
napadaji. V pidnim prostoru byla k témto tfrem zminénym druh(m navic laboratorné
potvrzena plisen Mucor sp.. Odhaleno bylo také napadeni dfevokaznym hmyzem, a to
nejen pod misty poruseného stresniho plasté, ale také ve sklepnim prostoru. Na
zadkladé vyletovych otvor( a typického rozpadu difevni hmoty se potvrdil vyskyt

Cervotoce prouzkovaného a tesatika krovového.
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5. Navrh sanace objektu

Vtéto kapitole jsou uvadéna sanaCni opatfeni vedouci k zajisténi
poZadovaného technického stavu objektu a prodlouZeni Zivotnosti jednotlivych
konstrukci. U nékterych poruch byly pric¢iny vzniku stanoveny na zakladé jejich
charakteristickych znak(. V pfipadé nejistot je doporuceno provést podrobnéjsi
monitoring. Pfed kazdym sanacnim zasahem je nejprve nutno ve vSech pfipadech
odstranit pficiny vzniku samotnych poruch. Zjednodusenou vykresovou dokumentaci
nového stavu objektu je moZno nalézt v priloze A, ¢asti A.3. Technické listy pouzitych
vyrobku jsou uvedeny v pfiloze D na pfilozeném CD.

Sohledem na rozsah poskozeni lze v pfipadé zjisténi dalSich navaznosti
souvisejicich s danou poruchou sanaéni metodu v dobé realizace znovu vyhodnotit
a pfipadné pozmeénit. Za kvalitu sanacnich praci zodpovidd opravnéna realiza¢ni

firma. Kontrolou kvality vykonavanych stavebnich praci je povéren stavebni dozor. [7]
5.1 Sanace stresni konstrukce

Nejvice napadenou a poskozenou casti objektu je jednoznacné jeho stresni
konstrukce. V mistech narusené stresni krytiny a v okoli prostupl kominovych téles
stfeSnim plastém hrozi v pfipadé neurychleného zasahu dalsi poskozeni nosnych
prvkd krovu vlivem pulsobeni srazkové vody. Vymeéna stresniho plasté a oplechovani
kominovych téles jsou podminky bezpodminecné nutné pro dalsi navrzena opatreni

vedouci ke zlepSeni stavebné technického stavu objektu.
5.1.1 Vyména stresniho plasté

Po zhodnoceni celkového stavu stfesniho plasté je z divodu nedostatecné
zZivotnosti a ¢cetného poskozeni plvodnich keramickych stfesnich tasek navrzena jeho
kompletni vyména. Pfi prizkumu plasté bylo zjisténo, Ze latovani podléha hnilobé
témér po celé jeho plosSe. Z divodu absence pojistné hydroizolacni félie ve skladbé
stfeSniho plasté je umoznén pfistup destové vody pres ¢astecné prostupnou nebo
poskozenou stresni krytinu.

S ohledem na zachovani predchoziho vzhledu objektu je navrzena nova stresni

krytina ze stejného materidlu a ve stejném barevném odstinu jako krytina plvodni.

-71-



V nové skladbé stresSniho plasté (Obr.89) je vyuZita pojistna hydroizolaéni félie
(napf. ISOVER VARIO XtraSafe) slouzici pro odvod srazkové vody. Z ekonomickych
dlvodu a také za predpokladu, Ze prostor podkrovi zlistane v blizké dobé nevyuzity,
nebylo reseno zatepleni v Urovni stiesni konstrukce. Po demontazi stavajici stresni
krytiny je nutné provést vizualni kontrolu krokvi. S ohledem na Spatny stav dfevénych
prvkd v pldnim prostoru lze predpokladat, Ze bude provedena minimalné vyména

Casti z nich. Vice o sanacich krovu v kapitole 5.1.5.

——KERAMICKA STRESNI KRYTINA (BOBROVKA) t 13 mm
—— STRESNI LATE 60/40 mm t. 40 mm
——STRESNI LATE 60/40 mm tl. 40 mm
L POUISTNA HYDROIZOLACNI FOLIE (DIFGZNI) t. 1 mm

- DREVENA KROKEV 130/150 mm tl. 150 mm

Obr. 89 — Nové navrZend skladba stiesniho pldsté

Pti realizaci vymény stiesniho plasté je nutno dbat vyreseni detail v mistech
hifebene, ndrozi a Uilabi stfechy. U pojistné hydroizolace je potfebné dodrzet
dostatecné prekryti pasu pres sebe. Jednotlivé pozadavky a doporuceni je mozné
nalézt v technickych listech vyrobce v pfiloze D na prilozeném CD. Roztece latovani
a zpusoby pokladky stfesni krytiny (napf. Tondach Bobrovka) jsou dle jejiho typu
uvedeny v technickém listu vyrobce v pfiloze D na pfiloZzeném CD. Prace je
doporuceno provadét pfi vhodném pocasi, aby do rozkryté stfechy nezatékalo. Pfi
preruseni praci je az do poloZeni a upevnéni pojistné hydroizolac¢ni félie vhodné
stfechu chranit pred deStém docCasnym zastfeSenim, napf. vyuZitim ochranné

plachty.

-72 -



5.1.2 Oplechovani stiechy

Nejvice problematickymi misty, kterymi destova voda pronikd do pldniho
prostoru, jsou okoli prichodu kominl stfesni konstrukci. Z divodu absence
klempifskych prvk( je navrieno jejich oplechovani. Toje feSeno s vyuzZitim
pozinkovanych plech(. Prvni ¢ast plechu je upevnéna klatovani a druhd cast ke
kominové hlavé.

Déle je navrieno oplechovani UZlabi ve vychodni ¢asti objektu. UZlabni plechy
jsou svyuzitim priponek pripevnény hrebiky klatovani, coz je ekonomicky
pfijatelnéjsi varianta nez feSeni Uzlabi vyskladanim stresni krytiny.

U oplechovani je vidy duileZité dodrzet osazeni ve sméru spadu tekouci vody.
Pfi montazi plechl je nutno dbat doporuceni a pokynd vyrobce. Pro realizace je

doporuceno vyuzit firmu specializovanou na klempirské prace.
5.1.3 Odvodnéni stiechy

Odvodnéni valbové stfechy je v soucasné dobé reseno pomoci pllkruhového
stfeSniho Zlabu svedeného do péti svodU vyusténych volné nad terén v soklové
oblasti zdiva.

S vyuzitim vzorce pro vypocet odtoku destové vody

Q=i-A-C]|l/s], (5.1)
kde i je intenzita desté rovna hodnoté 0,02 I/s, A je pGdorysny primét celé strechy
rovny 387,532 m?a C je soucinitel odtoku uvazovany hodnotou 1, bylo stanoveno
mnozstvi odtoku destové vody pro celou plochu stfechy hlavniho objektu, které je
rovno hodnoté 7,75 |/s.

Nové navrzené odvodnéni stfechy je feseno pllkruhovymi podstiesnimi Zlaby
o priméru 200 mm, tzn. rozvinuté Sifce Zzlabu 400 mm, a Sesti svislymi destovymi
svody o priaméru 100 mm. Schéma rozmisténi okapovych svod( je zobrazeno na

obrazku 90.
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DS1 DS2

o T tx

DS6 DS3

Obr. 90 — Schéma rozmisténi nové navrZenych destovych svodi (DS)

Okapové Zlaby budou pripevnény pomoci okapovych hakl na dievéné krokve
ve vzdalenostech danych vyrobcem. Destové svody budou upevnény kfasadé
s vyuzitim objimek a v Urovni terénu budou opatreny lapaci stfesnich splavenin. Cely
okapovy systém bude z pozinkovaného plechu s hnédou povrchovou Upravou.
Stavajici destové svody severniho a jizniho pristavku budou opraveny a opatieny
lapaci streSnich splavenin.

Déle je navriena akumulaéni nadrz slouZici pro zachyceni destové vody
ze stfeSnich ploch. Nadrz bude umisténa pod zemi v aredlu statku. Pfesné misto
osazeni je nutno stanovit s ohledem na polohu jimaci nadrze splaskové vody, tzv.
septiku, umisténé na pozemku. Destova voda bude slouZit pro zavlahu okolni
zatravnéné plochy a pfilehlé zahrady. Tuto vodu lze v pfipadé potfeby vyuzit také

v domacnostech, napt. na splachovani WC.
5.1.4 Likvidace direvokaznych skadct v krovu

Po odstranéni pricin zvySené vlihkosti v pddnim prostoru je vhodné pfistoupit
k likvidaci aktivnich dievokaznych cinitell v konstrukénich prvcich. U dievokaznych
hub a plisni je toho mozné dosahnout, pokud je dfevo vysuseno pod vihkostni hranici
20 %, v pripadé vyskytu dievomorky domaci az pod 16 %. K likvidaci je navrZena
sterilizace poskozeného drfeva vcetné preventivnich chemickych natérd zvolenymi

fungicidnimi roztoky. [7]
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U likvidace dfevokazného hmyzu je nutno zajistit trvalé snizeni vlhkosti dfeva
pod 10 %. U dfevénych prvkd obyvanych aktivnimi sklidci je doporuceno v pripadé
rozsahlejsiho napadeni provést jejich kompletni vyménu, pfipadné poskozenou ¢ast
odstranit az na zdravé drevo, provést sterilizaci a dlsledné oSetfeni preventivnim
chemickym natérem. V pfipadé zasahu do nosnych prvkd musi byt navrZzena vhodna

nahrada. [7]

5.14.1 Sterilizace napadenych dfevénych prvki

Pro kompletni likvidaci vSech vyvojovych stadii dfevokazného hmyzu je
navrzena metoda tzv. termosanace. Princip spocivd vzahtati prvkd na teplotu
priblizné 55 °C po dobu minimalné 60 minut. Té je dosaZzeno privodem horkého
vzduchu o teploté cca 80 az 120 °C po dobu nékolika hodin v zavislosti na venkovni
teploté, velikosti sanovaného prostoru a priarezu napadenych prvkd. Pri provadéni
metody je mérena teplota sanovanych prvku i teplota vzduchu v prostoru. Teplo je
do sanovaného prostoru oddéleného tepelné izolacnimi féliemi privadéno pomoci
horkovzdusného potrubi se zdrojem vnéjsich horkovzdusnych agregatu. [11]

Dalsi variantou je vyuziti metody plynovani, tzv. fumigace. Pfi niz je dllezZité
zajisténi kompletni tésnosti a oddéleni sanovaného prostoru od okolniho prostredi
neprodySnym materidlem. Doba fumigace je v zavislosti na pouZitém plynu variabilni
(od 4 hodin az do 4 tydnu). Z dGvodu narocnosti na okrajové podminky provedeni
amozného Uniku nebezpecného plynu je tato metoda pro feSeny objekt

nevhodna. [7]

5.1.4.2 Chemicka ochrana dieva

Po provedeni sterilizace sanovaného prostoru je dlleZité provést chemickou
ochranu dfeva svyuZitim nastfikll preventivnich fungicidnich a insekticidnich
pripravkd (napf. Bochemit QB Profi). Chemickou ochranu dreva je nutno provést také
uvymeénénych ¢i protézovanych prvk( (viz kapitola 5.1.5). Doporucena doba

opakovani natéru se udava v pribéhu 3 az 5 let. [7]
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5.1.5 Navrh opravy poskozenych prvku a spoju v krovu

U sanace poskozenych dfevénych prvkl a spoju krovu je s ohledem na rozsah
poskozeni doporuceno pouzit nékterou z nasledujicich metod.

V pfipadé mélkého napadeni je nutno provést odstranéni poZerkd
drevokazného hmyzu a odstranéni povrchovych vrstev napadenych prvku. Po téchto
krocich je provedena aplikace biocidniho natéru. Pokud jsou prvky vyrazné poskozeny
je nutno pristoupit k jejich ndhradé ve formé protéz. [12] [13]

V pripadé castecné hloubkového napadeni je doporuceno vyuZivat metody
ptilozkovani, pfipadné protézovani. U obou ptipadd je duleZité provést aplikaci
fungicidnich a insekticidnich pripravkd, jak u novych, tak i stavajicich prvkd. [12] [13]

V pripadé rozsahlého napadeni je nutno dievény prvek vymeénit v celé délce
za novy prvek stejnych vlastnosti osetfeny preventivnimi natéry proti dfevokaznym
SkadcUim. Alternativné lze provést nahradu dievéného prvku za ocelovy. Pfi napadeni
drevénych ¢asti krovu dfevokaznou houbou je duleZité provést vyménu s pfesahem
nejméné 1 m od viditelného napadeni. Odstranéné ¢asti napadeného dreva budou
umistény do PE pytld a odvezeny na sklddku. Pfed odstranénim napadenych &asti
drevénych prvkd krovu je duleZité provedeni vhodného statického zajisténi
s ohledem na vyvolanou zménu pUlisobeni sil. Pfi novém vkladani difevénych prvki

nebo jejich ¢asti je nutné, aby jejich vihkost nepresahovala hranici 12 %. [12] [13]

5.1.5.1 Protézovani direvénych prvka krovu

V pfipadé castecného napadeni drevéného prvku biotickymi Ciniteli
v pfijatelném rozsahu je navrieno feseni ve formé protézovani. Po zjiSténi rozsahu
napadeni je poskozena ¢ast prvku odiezana az na zdravé dievo (s pfesahem 1 m od
zjevnych pfiznakd napadeni) a nahrazena novym dfevénym prvkem fadné oSetfenym
chemickym natérem roztoku fungicidu a insekticidu. Pfi ndvrhu je dileZité dodrzet,
aby spoj nebyl umistén v misté maximalniho namdahani a aby spoj nebyl pfimo
zatizeny (napft. sloupkem). [12] [14]

V rdmci stavebné technického prizkumu je potfebné provést sanacni
opatreni formou protézovani u levé stfedové vaznice napadené plisnémi, ktera se

nachazi se v okoli schodisté mezi plnymi vazbami PV1 a PV2. Vzhledem k rozsahu
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napadeni dalSich prvki nelze spoléhat na to, Ze se jedna pouze o povrchové napadeni,

a nikoliv o napadeni v kombinaci s dfevokaznou houbou. Pfed provadénim sanace je

potfebné provést docasné zajisténi krovu. Napadena &ast dfevéného prvku bude

odrezana na zdravé drevo s presahem 1 metru od znatelnych priznakd poruchy

a nahrazena novou chemicky oSetfenou protézou. Protézovani je navrzeno formou

platovani se zajisténim ocelovymi svorniky. Schéma sanace je zndzornéno na

obréazku 91.
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Obr. 91 — Schéma protézovdni stfedové vaznice

Dalsi protézovani je navrieno v mistech lokdlniho poskozeni vaznych trami

drevokaznymi Ciniteli. Jedna se predevsim o vazny tram vazby V3 v misté styku PVS5.

Pfed samotnou sanaci je potfebné provést docasné statické zajisténi krovu. Poté je

mozno odstranit a nahradit poskozené dievo. Protézovani bude provedeno ve formé

Sikmého platovaného spoje zajisténého ocelovymi svorniky. Plvodni tesarsky spoj

(pfeplatovani) bude proveden i vnovém styku dvou vaznych trami s vyuZitim

tesarské kramle. Schéma sanace je zndzornéno na obrdazku 92.
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Obr. 92 — Schéma protézovani vazného tramu vazby V3

Protézovani je dale navrzeno u svislych i Sikmych sloupk( podpirajicich vaznice
v mistech Uplné vymény vaznych tramu. Bude u nich provedena sanace s vyuZitim
rovného platovaného spoje (Obr.93) zajisténého s pomoci ocelovych svornikd. Pred

provedeni sanace je nutno provést statické zajisténi krovu.

P
1

~<

Obr. 93 — Sanace svislého sloupku s vyuZitim rovného platovaného spoje [7]3

3 REINPRECHT, Ladislav a Jozef STEFKO. Drfevéné stropy a krovy: typy, poruchy, priizkumy
a rekonstrukce. Praha: ARCH, 2000. ISBN 80-861-6529-9, s. 189.
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5.1.5.2 Uplna vyména napadenych difevénych prvki

V pripadé rozsahlejsiho napadeni drevénych prvkd krovu je navriena jejich
kompletni vyména. V rdmci feSeného objektu se jedna o vazné trdmy plnych vazeb
s oznacenim PV2, PV3 a vazby V4. Pfi vyménach je potiebné provést provizorni
opatreni k zajisténi stability krovu (vyvéseni, podepreni sloupkl a vaznic).

Uplnd vyména je také navriena v misté pIné vazby PV4, kde vlivem masivniho
zatékani porusenym stfesnim plastém doslo k poskozeni styku levé stfedové vaznice,
Sikmého sloupku a krokve. V pfipadé vaznice je navriena jeji sanace ve formé
protézovani v obdobném rozsahu jako v kapitole 5.1.5.1.

PFfi realizaci je doporuCeno provést podrobny vlhkostni a mykologicky
prazkum drevénych prvk( krovu a na jeho zakladé pfistupovat k dalsSim moZnym

vymeénam.
5.1.5.3 Prvky poskozené povrchovou hnilobou

U prvkd napadenych povrchovou hnilobou je sanace feSena s vyuzitim
sterilizace zminéné v kapitole 5.1.4. V pfipadé nalezu vétsiho poskozeni v dobé

realizace je potfeba provést s ohledem na rozsah jednu z vyse zminénych metod.
5.1.6 Ovéreni stavu krovu

Po provedeni vSech sanacnich zasah(l je doporu¢eno minimalné 1 x rocné
zkontrolovat konstrukci krovu vcetné jeho stfesniho plasté. V pripadé nalezu
netésnosti je nutno zajistit naslednou opravu, ktera zabrani zatékani srazkové vody

a zvyseni hodnoty vihkosti difevénych prvkl nad 20 %. [14]

5.1.7 Statické posouzeni krovu

Po navrhu sanacnich opatfeni bylo provedeno statické posouzeni konstrukce
krovu dle CSN EN 1995-1-1 [15]. Posudek byl proveden na typické plné vazbé lezaté

stolice (Obr.94) pro krokev, vaznici, Sikmy sloupek a vazny tram.
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Obr. 94 — Typickd plnd vazba leZaté stolice krovu Feseného objektu

Pro Ucely vypoctu byl sestaven zjednoduseny 3D model krovu s vyuZitim

statického softwaru. Jeho vizualizace je zobrazena na obrazku 95.

Obr. 95 — Vizualizace prostorového modelu krovu

Zatizeni vlastni tihou bylo generovano pfimo ve statickém softwaru. Ostatni
stalé zatizeni [16] bylo uvaZovano dle skladby stfeSniho plasté, ktera je navriena
v kapitole 5.1.1, hodnotou 0,75 kN/m?2. Vypocet zatizeni snéhem byl proveden
s vyuZitim CSN EN 1991-1-3 [17] a je uveden v ptiloze B. Zatizeni vétrem valbové
sttechy bylo spocteno dle CSN EN 1991 1-4 [18] a je uvedeno v ptiloze B. Pfi vypoctu
vnitinich sil byla uvazovana kombinace zatizeni MSU — sada B dle CSN EN 1990 [19].

U posudk( MSU bylo spoéteno, Ze viechny prvky kromé vaznice vyhovuji. U té

je z davodl velkého rozponu krovu o hodnoté 11,24 m a velkych vzdalenosti mezi
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pricnymi vazbami cca 4,73 m doporucen navrh paskl, které slouZi pro ztuieni
konstrukce krovu v podélném smeéru, a predevsim pro zkraceni rozpéti vaznic. Po
navrhu paskd byl jiz posudek vaznice na MSU vyhovujici. Statické posudky dfevénych

prvku typické plné vazby krovu jsou soucasti prilohy B.
5.2 Sanace zvysené vlhkosti zdiva

Pfi prlzkumu stén v suterénu byla nalezena plvodni jilova hydroizola¢ni
vrstva v Castech sklepnich prostor. Ta vSak v soucasné dobé neplni svoji funkci, a je
proto potfebné navrhnout sanacni opatreni vedouci k vytvorfeni nové hydroizola¢ni
obalky stavby. S neexistujici hydroizola¢ni obalkou stavby taktéz souvisi degradace
omitky kolem celého objektu do vysky cca 2 metrd a degradace vnitfni omitky
do vysky cca 1 metru. Ndvrh sana¢ni metody podléha vhodnému pouziti kombinaci
pfimych a nepfimych sanacnich metod a naslednych dopliikovych opatfeni. Mezi
prfimé sanacni metody patii metody mechanické, vzduchové izolace, chemické
a elektrofyzikalni.

U mechanickych metod je vyuZito dodate¢ného vioZeni hydroizolaéni vrstvy
do predem vytvorenych drazek elektrickou pilou, pfipadné diamantovym lanem
u smiseného nebo kamenného zdiva v celé Sifce konstrukce, nebo zarazeni ocelovych
plechll do maltovych spar zdiva. Jejich vyhoda spociva ve vysoké ucinnosti a v pripadé
kvalitni realizace také vysoké Zivotnosti. Metoda je vsak financné narocCnéjsi
a vyzaduje kolem feSenych konstrukci volny prostor cca 1,5 m. Vysokou opatrnost
a pfislusné zhodnoceni stavu objektu je dlleZité provést u konstrukci nachylnych
na pokles podpor, napt. u kleneb ¢i pilira. [14] [20]

Metody vzduchové izolace vyuZivaji principu odvodu vlhkosti za pomoci
proudiciho vzduchu dutinami nebo kanaly umisténymi v pfimém kontaktu
s konstrukci. Vyskytuji se predevsim u historickych objekt(, které jiz tyto vzduchové
kandly v minulosti vyuZivaly. Uginnost téchto metod je podminéna navrhem
vzduchovych dutin a odvétravacich kanalkd, u kterych je vjarnim a podzimnim
obdobi nutno véfit, zda v nich nedochazi k povrchové kondenzaci. [14] [20]

Chemické metody funguji na principu vytvoreni hydroizola¢ni clony
vpravenim chemického roztoku do pérového systému zdiva. Napusténi chemické

latky probiha pomoci beztlakové nebo tlakové injektaze. Vybér vhodné injektazni
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[atky zavisi na vlastnostech a stavu zdiva, pfedevsim na chemickém sloZeni, obsahu
a druhu soli, vlastnostech péra a vihkosti zdiva. Z ddvodu naruseni zdiva injektaznimi
vrty je duUleZité provést jeho statické posouzeni. PFi vyuzZiti injektdZni latky na bazi
vodnych roztokl je doporuceno, aby hmotnosti vihkost sanovaného prvku nebyla
vysSi nez 8 %. U vyutziti latek na bazi organickych rozpoustédel je doporuceno, aby
hmotnosti vihkost nepfesahovala 11 %. U vyssich hodnot vlihkosti je vhodné metodu
vyuzit v kombinaci s vysousenim zdiva. [14] [20]

U elektrofyzikalnich metod dochazi pfi plisobeni stejnosmérného proudu
k omezeni procesu kapilarniho pohybu vody. Vyuziti je uplatnéno v mistech, kde
nelze nijak zasahovat do konstrukci objektu. Je dileZité dbat na omezeni funk¢énosti
metody v pfipadé kontaktu s kovovymi prvky uloZzenymi ve zdivu (napf. potrubni
rozvody). Metoda neni vhodna pfi vysokém vyskytu soli a obsahu vlihkosti v sanované
konstrukci. Nedoporucuje se ji vyuzivat ani v pfipadé pfiliS nizkych hodnot pH
mensich nez 6. [14] [20]

Pfed vyuzitim primych sanacnich metod je nutno vyuZit metody nepfimé.
Ty slouzi predevsim k omezeni dotace vlhkosti do konstrukci. Mezi né patfi napriklad
Uprava terénu spocivajici ve vytvoreni jeho dostate¢ného spadu a zajisténi odvodu

vody od objektu a realizace drenazniho systému kolem obvodu objektu.
5.2.1 Zhodnoceni pfimych sana¢nich metod

Mechanické metody jsou z ddvodu vysoké narocnosti na provedeni ve
sklepnich prostorech se zaklenutymi stropy a Spatnému pfistupu z obou stran
obvodovych stén shledany jako nevhodné. Sanace obvodovych konstrukci s ohledem
na vysledek méreni vlhkosti nevyzaduje vyuZiti téchto prostorové, ale také financné
naro¢nych metod.

Metody feSené na principu odvétrani prebytecné vlhkosti s vyuzitim
vzduchovych kanalG a dutin jsou pro objekt moZnym reSenim. Systém podléha
vytvoreni vzduchového kanalu po obvodu feSeného objektu a spravnému navrhu
nasavacich a vydechovych otvorli véetné jejich posouzeni ucinnosti v celoro¢nim
provozu. Problémova a finanéné narocna by zde byla realizace vzduchové kanalu
kolem objektu. V feSeném objektu byly pouzity ve dvou sklepnich prostorech

nevhodné zrealizované podlahy na profilovanych nopovych fdliich s naslapnou
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vrstvou tvofenou betonovou mazaninou. Z divodu absence drendiniho systému
a pravdépodobné nedostatecné technologické kazné pfi realizaci (tésné napojeni
spoju profilované félie) byla vSak dotace stén vlhkosti zvySena a toto reseni zhorsilo
vlhkostni stav ptilehlych konstrukci.

Chemické metody sanace zvySené vlhkosti jsou v pfipadé vybéru vhodného
injektazni prostiedku a s ohledem na prostorovou naroc¢nost pfi provadéni vhodnéjsi
variantou nez metody mechanické. Vybér chemické Iatky podléha stavu
a vlastnostem injektovaného zdiva, a to predevsim obsahu soli, velikosti porQ
a zpUsobu aplikace a vzdalenosti injektaznich vrt(. VyuZiti metody je s ohledem
na provedeni injektdznich vrtll ze strany interiéru a pfi vyuZiti v kombinaci
s drenaznim systémem zvoleno jako vhodné a doporucené. V pripadé realizace je
vsak nutno provést staticky vypocet konstrukci oslabenych injektaznimi vrty.

Pouziti metody elektroosmdzy je s ohledem na vysoky obsah soli povazovano
za nevhodné. Ve zdivu se mohou nachazet rlizné ocelové ¢asti konstrukci (ocelové
stropni nosniky), které maji neptiznivy vliv na spravnou funkénost metody. Pro feseny

obytny objekt je tedy tato metoda nevhodna.
5.2.2 Nepifimé sanacni metody

V soucasné dobé je objekt po celém svém obvodu v pfimém kontaktu s okolni
zeminou. Vyusténi destovych svodU je provedeno volné nad terénem a nepfiznivé tak
ovliviiuje vlihkostni stav obvodovych stén.

Jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.1.3, tak je nové navrZen cely okapovy systém
véetné vyusténi svislych destovych svodl pres lapace stfesnich splavenin a svodné
potrubi destové kanalizace. Svedeni srazkové vody je navrieno do podzemni
akumulacni nadrze osazené v aredlu statku. Okolo celého objektu je navrzen drenazni
systém. V hloubce minimdlné 0,8 — 1,2 m pod urovni terénu je polozeno drenazni
potrubi, které je obsypané propustnym Stérkovym kamenivem frakce 8/16 mm
a omotané separacni geotextilii z divodu eliminace zaneseni a ucpdani potrubi. Toto
potrubi je napojeno na svodné potrubi destové kanalizace. Zasyp je proveden
ze zhutnéné zeminy. Z divodu eliminace nadmérného vihnuti soklové ¢asti fasady je
kolem celého objektu navrzen okapovy chodnik vysypany kacirkem frakce 16/32 mm

a ohraniceny betonovym obrubnikem. Svisla a ochranna vrstva oddélujici prilehly
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terén od obvodové stény je tvorfena nopovou félii, kterd je ukonfena mechanicky
kotvenou ukoncovaci listou. Z davodu rozdilnych vyskovych pomérd puvodniho
terénu kolem celého objektu bude hloubka drenazniho potrubi pfi realizaci

promeénna.
5.2.3 NavrZena pfima a nepfima sanacni opatreni

Navrzena sanacni opatreni budou provadéna v jednotlivych etapach. Prvni
etapou bude zhotoveni drendiniho systému a okapového chodniku kolem celého
objektu véetné zausténi svislych destovych svodl do svodného potrubi svedeného do
akumulacéni ndadrze. Tim bude zamezeno pfimému kontaktu obvodovych stén
a prilehlého terénu, ktery byl dotovan destovou vodou z volné vyusténych destovych
svod(.

Druhou etapou bude provedeni infuznich vrtd s injektdzni latkou vybranou
v zavislosti na vlastnostech zdiva (smiSené zdivo) a vysledcich gravimetrické metody
stanoveni vlhkosti a zasoleni zdiva. Vzdalenosti vrtll a pouzity zplsob
a dobu injektaZze navrhne opravnénd realizacni firma sohledem na podminky
stanovené vyrobcem injektazniho média. Po obdrzeni sanacniho projektu je nutno
zajistit staticky posudek sanovanych nosnych konstrukci. Infuzni vrty budou
provedeny u obvodovych stén, ale také u vnitfnich stén sklepnich prostor. Z divodu
zvySeni spolehlivosti vytvofené hydroizolaCni bariéry je doporuceno provadét vrty
v Sachovnicovém rozloZeni ve dvou fadach. U obvodovych stén se predpoklada
vyuziti prostfedk(l na bazi vodnych roztoku s ohledem na nizsi hodnoty vihkosti zdiva.
U vnitfnich stén je z ddvodu velmi vysokych hodnot vlhkosti doporuceno vyuziti
metody tzv. ndsledné infuze. Jeji princip spociva v napusténi zdiva dvéma latkami,
z nichZ jedna je utésnujici a druha vysoce hydrofobizacni. [14]

Treti etapou bude provedeni nové podlahy s vétranou mezerou ve sklepnich
prostorech. Provétravand mezera bude tvorena profilovanou félii s nopy, ktera bude
zakoncena u stén vétraci liStou. Pfed samotnou realizaci je navrZzena demontaz
stdvajicich podlah. P¥i realizaci je nutno dbat na vodotésné napojeni spojl félie. Na
folii bude poté provedena vrstva betonové mazaniny. Schéma sanace zvysSené
vlhkosti s vyuzitim podlahy s provétravanou mezerou z profilovanych félii je

zobrazeno na obrazku 96.
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SPONA PRO UKONCENI NOPOVE FOLIE
KACIREK FRAKCE 16/32

VETRACI UKONCOVACI LISTA

STERKOPISEK
BETONOVY OBRUBNIK

—— NASLAPNA + ROZNASECI VRSTVA

ZPETNY ZASYP ZEMINOU J . [ ASFALTOVY PAS t. 4 mm
;s S Rt — BETONOVA MAZANINA + KARI SIT tI. 50mm
NOPOVA FOLIE AR |— PROFILOVANA FOLIE S WSKOU NOPU 20 mm
PROPUSTNY $TERKOVY OBSYP : :,‘ —— ZHUTNENY STERKOVY PODSYP tl. 100mm
FRAKCE 8/16 — GEOTEXTILIE

—— PUVODNI TEREN

7

PERFOROVANE DRENAZNI POTRUBI
VE SPADU min. 0,5 %

S

SEPARACNI GEQTEXTILIE —7

- VRT 218 mm 4 125 mm

Y/

Obr. 96 — Schéma sanace zvysené vihkosti s vyuZitim podlahy s provétrdvanou mezerou z nopové félie

Alternativni variantou je provedeni provétravané podlahy svyuZitim
plastovych tvarovek ztraceného bednéni. Pred zacatkem stavebnich praci je potfeba
provést kompletni demontaz stavajici cihelné podlahy a betonové podlahy na nopové
folii. Vyskova uroven navrZené provétravané podlahy je predpokladana ve stejné
urovni jako puvodni podlaha tvorena naslapnou vrstvou z cihelné dlazby nebo dusané
hliny. Navrh privodnich a odvodnich otvor(l ve fasadé objektu je orientacné stanoven
jako 1/100 plochy. Pri realizaci je doporuceno provést podrobnou dimenzi téchto
otvorll. Predpoklada se umisténi privodnich otvorl na zapadni stranu objektu
smérem k prilehlé komunikaci a odvodnich otvord na vychodni stranu smérem do
aredlu statku. Z dlvodu vétsi ucinnosti je doporu¢eno na odvodni potrubi osadit
odvodni ventilatory. Vzduchova dutina oddélujici konstrukci podlahy od pfilehlé
zeminy slouzi k odvodu zvysené vihkosti a je realizovdna pomoci tvarovek systému
ztraceného bednéni. Tvarovky budou poloZeny na zhutnéném Sstérkopiskovém
podsypu. Po jejich vyskladani v jednotlivych sklepnich prostorech bude zhotovena
betonova deska, kterd poslouzi jako podklad pro nové souvrstvi podlahy. Schéma
sanace zvySené vlhkosti s vyuZitim podlahy s provétrdvanou mezerou z tvarovek

ztraceného bednéni je zobrazeno na obrazku 97.
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PRIVODNI OTVOR OPATRENY —
OCHRANNOU MRIZKQU

KACIREK FRAKCE 16/32 — PRIVODNI PVC TRUBKA
STERKOPISEK —_
BETONOVY OBRUBNIK [ T—. &
v | ™ NASLAPNA + ROZNASECI VRSTVA
k —  ASFALTOW PAS tl. 4 mm
ZPETNY ZASYP ZEMINOU y — BETONOVA MAZANINA + KARI SIT . 50mm
il Tt T —  TVAROVKY ZTRACENEHO BEDNENI
e O (V3KA ORIENTACNE 200 mm)
PROPUSTNY STERKOVY OBSYP —A<” .~ X o i ZHUTNEN? STERKOVY_PODSYP tI. 100mm
FRAKCE 8/16 N —  GEQTEXTILIE

/// — POVODNI TEREN

PERFOROVANE DRENAZNI POTRUBI Nz Nz Nz

VE SPADU min. 0,5 %

P4 VRT 18 mm 6 125 mm
SEPARACNI GEOTEXTILE ——# / ﬁ / / / /

Obr. 97 — Schéma sanace zvysené vlhkosti s vyuZitim podlahy s provétrdvanou mezerou z plastovych tvarovek

V pfipadé reSeného objektu je vramci treti etapy navrieno pouZiti
provétravané podlahy s vyuZitim profilované félie s nopy s vyskou nopu o hodnoté
20 mm (napf. DEKDREN T20). Toto feSeni je pouZito s ohledem na ucel sklepnich

prostor jako odkladného prostoru a s ohledem na eliminaci zasaht do fasady.
5.2.4 Dodatecna opatreni proti vihkosti

Po realizaci kombinace pfimych a nepfimych sanacnich metod jsou navrzena
nasledujici dodatecnd opatieni. Ty je vhodné provadét az po urcitém casovém

obdobi, které slouzi k ovéfeni ucinkQi navrzenych sanacnich opatfeni vedoucich ke

snizeni vlhkosti uvedenych v predchozich podkapitolach.

5.24.1 Sanace salinity zdiva

| pfi vyuZiti pfimych a nepfimych sanacnich opatfeni zlstava ve zdivu stéle
jesté velké mnoiZstvi vody, ktera obsahuje rozpusténé soli. Pro sniZzeni obsahu vody je
navrzeno vyuZiti sanaéniho omitkového systému, ktery diky své pérovité strukture
napomahd k rychlejsSimu odparu vody a vyplnéni pérd solemi. Provedeni omitek je

vhodné az po urcitém casovém obdobi nastupu ucinkl( realizovanych primych
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a nepfimych sanacnich metod. OcCisténé obvodové i vnitini zdivo je doporuceno po
urc¢enou dobu ponechat postupnému vysychani.

Pro vnitini omitky ve sklepech je z dlvodu velmi vysoké vlhkosti znacné
prevysujici hodnotu 10 % hmotnosti a vysokého stupné zasoleni navrzen omitkovy
systém CEMIX SUPERSAN skladajici se z hrubého postfiku, jadra a jemného Stuku.
Technické listy omitkového systému jsou soucasti prilohy D na prilozeném CD.
Sanacni omitka bude aplikovana ve sklepech do vysky cca 0,8 — 1,0 m nad viditelnou
uroven vystoupané vlhkosti. Pokud by se hodnota vlhkosti a zasoleni po aplikaci
sanacnich metod razantné snizila, je mozno pristoupit k jinému reSeni omitkového
souvrstvi. [21]

Pfed samotnou sanaci je nutno odstranit veskeré zbytky omitky do vysky
1,0 m od hrany viditelné vihkosti, vySkrabnout spary zdiva a ocistit je do hloubky
cca 20 mm. Hrubé nerovnosti zdiva se vyspravi a draténym kartdcem se provede
dlkladné ocisténi prachovych necistot a nesoudrznych odpaddvajicich ¢asti omitky.
Déle se aplikuje postfik SUPERSAN hruby v tloustce 5 mm slouZici pro zajisténi
kontaktu mezi oCiSténym zdivem a dalsi vrstvou. Po uplynuti 1 aZz 3 dnU se vytvrdly
postfik opét navlhéi a zhotovi se jadrova vrstva omitky typu SUPERSAN hruby
v tloustce 20 az 30 mm. Posledni soucasti omitkového systému je povrchova vrstva
omitky typu SUPERSAN jemny v tloustce 2 az 3 mm, kterd je vyuZitelnd v interiéru
i v exteriéru. [21]

U vnéjsich omitek hlavniho objektu je z dldvodu nizSiho obsahu vlhkosti
a stredniho obsahu soli navrzeno vyuziti sanacniho omitkového systému CEMIX WTA.
Po pripravé podkladu se provede aplikace sanacniho podhozu WTA v tloustce 5 mm.
Po cca 3 dnech se zhotovi sanacni omitky WTA ve dvou vrstvach (2 x 10 mm).
V pfipadé potreby je pro zvoleny omitkovy systém doporuceno vyuzit fasadni

povrchovou Upravu od spole¢nosti CEMIX. [21]

5.24.2 Likvidace plisni v interiéru

Pfed navrhem sanace napadenych stén plisnémi je potifebné nejprve odstranit
pricinu jejich vzniku. Jednd se predevsim o zlepseni tepelné vihkostnich parametrd

v mistnosti. To je vhodné zajistit bud pomoci zvySeného rezimu vétrani a vytapéni
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nebo s vyuzitim domacich odvlhéovacli vzduchu. Pro odstranéni zarodkd plisni je
doporuceno poutziti ultrafialovych germicidnich vybojek. [5]

Po odstranéni priciny vzniku plisni je moZno pfistoupit k nasledné sanaci. Pred
mechanickym odstranénim plisné pomoci skrabky nebo ocelového kartace je dalezité
plochy s viditelnymi mycelii plisni opatfit dezinfekénim pFipravkem
(napt. FUNGISPRAY) urcenym pro likvidaci plisni. Po uplynuti cca 1 hodiny je mozné
plisen odstranit. DalSim krokem je oSkrabani omitky v plose, ktera je vétsi nez ta
napadend. Takto upraveny povrch je opatfen pfiblizné dvéma aZz tfemi natéry
s pouzitim protiplisnového fungicidniho pfipravku (napf. FUNGISAN).

Pro zamezeni dal$iho vzniku plisni je doporuceno neumistovat nabytek
do pfimého kontaktu se sténami. Vzdy by mélo byt zajisténo volné proudéni vzduchu

za nabytkem.
5.3 Sanace trhlin

Abychom mohli pfistoupit k navrhu sanacniho feseni je nejprve potreba
provést méreni a monitoring nalezenych trhlin. Doporuceno je vyuZiti béZzné metody
sledovani rozvoje trhlin pomoci sadrovych tercl uloZenych pficné pres trhlinu
a kotvenych po obou strandach ke konstrukci. Lze vSak také pouZzit monitoring pomoci
mechanickych pfistroja, tzv. dilatometr(. Po zjisténi, zda se jedna o trhlinu aktivni,
ktera svédci o stale probihajici poruse, nebo pasivni, je mozné pfistoupit k dalSimu

postupu sanace.
5.3.1 Analyza pricin vzniku aktivnich trhlin

U aktivnich trhlin zpldsobenych poklesem podpory vlivem podmaceni
zakladové zeminy je nejprve nutno zrealizovat drendzni systém, ktery byl soucasti
navrhu nepfimych sanacnich metod proti zvySené vlhkosti, a odklonit tak vodu
smérem od objektu. U nedostateéného zaloZeni objektu nebo nékteré z jeho ¢asti je
navrzena sanace podchyceni stdvajicich zakladd mikropilotami nebo s vyuZitim
tryskové injektaze.

Podchyceni stavajicich zdkladd mikropilotami se provadi pomoci
maloprimérovych mobilnich vrtacek, které Ize vyuZivat i ve stisnénych prostorech.

Mikropiloty je moiné provést i pres stary zaklad nebo ¢ast zdiva. Po provedeni

-88 -



mikropilot specializovanou realiza¢ni firmou je nutno stanovit a ovéfit jejich unosnost
zatéZovaci zkouskou. [14]

Dalsi variantou sanace je podchyceni zakladd tryskovou injektdzi, kterd je
pouzitelna pro vSechny typy zemin. Jedna se o metodu, u které za ptsobeni vysokého
tlaku cementové smési dochazi k rozruSovani okolni zeminy a tim k jejich
vzajemnému promiseni. Rozméry injektaznich pilitd a hodnotu potrebného tlaku
tryskani stanovi autorizovana osoba. [14]

Pro finalni vybér sanacniho opatreni by bylo potfebné provést podrobny
geotechnicky prlzkum, pfipadné kopanou sondu a posoudit stav zakladovych

konstrukci.
5.3.2 Sanace trhlin helikalni vyztuzi

Po odstranéni pficin vzniku aktivnich trhlin nebo v pfipadé pasivnich trhlin je
mozné pristoupit k nasledujicim sanacnim opatfenim. S ohledem nasnadnéjsi
provedeni je navrZena sanace s vyuZitim dodatecného vlepeni helikalni vyztuze (napf.
SpiBar) do drazek nebo vrtl provedenych ve zdivu.

Po zhotoveni drazky pomoci drazkovaci frézy je provedeno jeji dikladné
ocCisténi, pripadné vysati technickym vysavacem. Pred vlepenim je drazka navlhéena
vodou a natfena prfislusSnym penetracnim prostfedkem. Pfipravena kotevni malta je
nanasena pomoci aplikacni pistole na zadni plochu zhotovené drazky. Prut helikalni
vyztuze je do malty vtlaéen po celé své délce. Poté je znovu nanesena vrstva malty,
ktera se s vyuZitim sparovaci Spachtle zahladi. V pfipadé provedeni vrtu je postup
obdobny. [22]

Hlavnimi vyhodami této metody jsou mensi zasah do sanované konstrukce
v podobé draiek a dobrd tvarovatelnost vyztuznych prutl. Sroubovicovy tvar
helikalni vyztuZze z vysokopevnostni nerezové oceli pak zajisti lepsi spoluplisobeni.

U sanované trhliny v obyvacim pokoji bytu €. 2 je navrZeno pouZiti dvou profilQ
helikalni vyztuZze o priméru 6 mm. Hloubka drazky je 65 mm a jeji vyska 10 mm.
Doporucend kotevni délka je 500 mm. VertikdIni vzdalenost profil( je 300 a 450 mm.
Na obrazku 98 je znazornén pohled na sanovanou sténu v obyvacim pokoji bytu ¢. 2

a jeji padorysné schéma.
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Obr. 98 — Pohled na sanovanou sténu v obyvacim pokoji bytu ¢. 2 a jeji pdorysné schéma
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U sanované trhliny v détském pokoji bytu €. 2 je navrZeno pouZiti helikalni
vyztuze o praméru 10 mm. Z dlvodu trhliny vzniklé vrohu je vyuZito zakotveni
vyztuze do drazky v pravém uhlu s pfesahem min. 100 mm od stény a naslednym
zakotvenim do vrtu o priméru 16 mm. Na obrazcich 99 a 100 je zndzornén pohled na

sanovanou sténu v détském pokoji bytu €. 2 a jeji pldorysné schéma.
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Obr. 99 — Pohled na sanovanou sténu v détském pokoji bytu ¢. 2
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Obr. 100 - Pidorysné schéma sanované stény v détském pokoji bytu ¢. 2

Ostatni trhliny (viz kapitola 3.2) jsou sanovdny obdobnym postupem helikalni
vyztuzi, a to s vyuzitim drazek nebo drazek v kombinaci s vrty. Navrh helikdlni vyztuze
je pouze orientacni. U stén silnéjSich nez 600 mm je doporuéeno zakotvit helikalni
vyztuZz minimalné 300 mm (doporu¢eno 500 mm) do vrtd pod uhlem 45°. [22]
V pfipadé realizace je doporuceno nechat provést ndvrh autorizovanou osobu,

pripadné ovérenou realizacni firmu.
5.4 Sanace dalSich poruch objektu

V objektu byly nalezeny dalsi poruchy, které nebylo moino zaradit

k predchozim kapitolam. V nasledujici kapitole je uveden navrh reseni jejich sanaci.
5.4.1 Zatepleni pristavkui

Z davodu eliminace tepelnych mostl a nakladl na vytapéni je u stén
severniho a jizniho pfistavku navrzeno jeho zatepleni deskami z difuzné otevienych
fasadnich desek zexpandovaného polystyrenu (napf. Baumit openReflect)

o jednotné tloustce 140 mm. Toto fesSeni je doporuceno s ohledem na nizsi tloustku
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stén pristavkl oproti hlavnimu objektu a na ucel mistnosti, které se v ném nachazeji
(WC v byté ¢. 3 a koupelna v byté €. 1). Tloustka zateplovaciho systému je navriena
na doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla U pro sténu vnéjsi dle [23].
Tepelné technické posudky skladeb jsou soucasti prilohy C, ¢asti C.1 a C.2. Ukonceni
tepelné izolace je provedeno 300 mm nad terénem. Povrchova Uprava zateplovaciho
systému je reSena pomoci paropropustné omitky. Soklova oblast obou pfristavku je
opatfena hydrofobnim natérem uréenym pro smiSené nebo cihelné zdivo (napf.
AquaStop SanFix®).

Dale jsou navrieny sanace a zatepleni konstrukci zastfeSeni a stropnich
konstrukci jizniho a severniho pfistavku. U stfeSnich konstrukci pristavk(, které
nejsou vtuto chvili odkryty, bude navrieno po jejich blizSim prizkumu poufZiti
vhodného tepelného izolantu k eliminaci tepelnych mostd. Orientacné je navrzeno
zatepleni ve formé mineralni viny o priblizné tloustce 200 mm.

U stropnich konstrukci severniho a jizniho pfistavku v suterénu je navrzeno
zatepleni celoplosné lepenymi deskami z mineralni viny (napf. Isover Top V final)

o tloustce 100 mm. Tepelné technicky posudek skladby je soucasti pfilohy C, ¢asti C.3.

4 Vs

5.4.2 Sanacni feSeni koroze ocelovych nosnikt ve sklepich

V prostorech sklepl byly nosniky z divodu zvysené vlhkosti vlivem zatékani
pokryty povrchovou vrstvou rzi. Navrh sanace spociva v jejim mechanickém
odstranéni s vyuZitim ocelového kartace nebo v pripadé vyraznéjsi rzi piskovaci
pistoli. Takto ocisténé nosniky je doporuCeno natfit specidlnim natérem
(napf. HOSTAGRUND blokdtor rzi U216) apoté zakladovou antikorozni barvou
(napf. HOSTAGRUND 2v1 na Zelezo). U Zzadného z ocelovych nosnikl nebylo spatfeno

vyraznéjsi napadeni rzi, které by signalizovalo problém s jeho Unosnosti.
5.4.3 Zatepleni stropni konstrukce sklepti

Z ddvodu unikd tepla smérem z prizemi do sklepnich prostor je nutno provést
zatepleni. Pavodni skladba stropni konstrukce ve sklepé je uvedena na nasledujicim

obrazku 101.
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——NASLAPNA VRSTVA PODLAH (PARKETY,DLAZBA,LINO) tl 10 mm

— BETONOVA MAZANINA VYZTUZENA KARI SITI tl. 50 mm
— SKVAROVY NASYP min. tl. 110 mm
I CIHELNA KLENBA tl. 150 mm
L VAPENNA OMITKA tl. 20 mm

Obr. 101 - Pivodni skladba stropni konstrukce 1. PP

Navrh zatepleni je proveden na hodnotu soucinitele prostupu tepla U rovnou
0,40 W/m?K dle poZadavkl normy [23] pro strop vnitfni zvytdpéného
k nevytapénému prostoru. Pfi vybéru resSeni je mozno volit ze dvou variant.

Jedna zvariant je zatepleni stropni konstrukce tvorené klenbou ze strany
vytapéného prizemi (Obr. 102). V této varianté je navriena vyména Skvarového
nasypu za Stérk zpénového skla. Toto feSeni je moiné, avsSak predpoklada
se demontaZz naslapnych vrstev podlah a betonové mazaniny. Z dlivodu dosazeni
pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla je navrieno zatepleni s vyuZitim
$térku z pénového skla o tloustce vrstvy 170 mm. Tepelné technicky posudek skladby

je soucasti prilohy C, ¢asti C.4.

——NASLAPNA VRSTVA PODLAH (PARKETY,DLAZBA,LINO) t. 10 mm

- BETONOVA MAZANINA VYZTUZENA KARI SITI t. 50 mm

— SEPARACNI GEQTEXTILIE t. = mm
——STERK Z PENOVEHO SKLA min. tl. 170 mm
L CIHELNA KLENBA tl. 150 mm

| VAPENNA OMITKA tl. 20 mm
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Obr. 102 - Zatepleni stropni konstrukce 1. PP —varianta 1
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Toto feSeni md za nasledek zvyseni tloustky konstrukce podlahy, a tak
i konstrukéni vysky schodisté o 60 mm. V pfipadé jeho pouZiti je nutno navrhnout
vyvyseni stdvajicich podlah v severnim a jiznim pfistavku o 60 mm (napf. pouZzitim
lehéeného betonu a nové naslapné vrstvy). Tato zména podléha vysledku statického
posudku stavajicich stropnich konstrukci pfistavkd. Dale by musel byt proveden novy
navrh schodist u obou pfistavka.

Pokud by se jednalo o ndvrh na poZadované hodnoty dle normy [23], tak by
tloustka vrstvy z pénového skla mohla byt rovna hodnoté plvodniho Skvarového
nasypu. Tim by se predeslo problému s rozdilnou vyskou podlah a sanacim tykajicich
se Uprav pristupovych venkovnich schodist.

Dalsi variantou je zatepleni ze spodni strany kleneb s vyuzitim zateplovaciho
materialu ve formé stfikanych pén (Obr. 103) na bazi PUR (napt. H.Foam Lite).
Tomuto feSeni vSak predchazi pfiprava povrchu pred naslednou aplikaci. Aby bylo
mozné nanést na spodni povrch klenby vrstvu stfikané izolace, tak je nutno znat jeji
vlhkostni stav. V ptipadé vysoké vlhkosti povrchu je poZzadovano provedeni vysuseni
s vyuZzitim pfimotopnych ohfivaci nebo mikrovinného ohrevu stén. Tloustka vrstvy
stfikané izolace je navrZena o hodnoté 80 mm. Tepelné technicky posudek skladby je

soucasti prilohy C, ¢asti C.5.

—— NASLAPNA VRSTVA PODLAH (PARKETY,DLAZBA,LINO) t. 10 mm
——BETONOVA MAZANINA VWZTUZENA KARI SITI tl. 50 mm
— SKVAROVY NASYP min. t. 110 mm
L CIHELNA KLENBA tl. 150 mm
L IZOLACE STRIKANOU PENOU (PUR) tl. 80 mm

7 /4,'/’. 4/ ¥ ’,4/ A ST AT //’a’ :

Obr. 103 — Zatepleni stropni konstrukce 1. PP — varianta 2

Z davodu nizké svétlé vysky v prostoru sklepl neni doporuéeno ani navrieno
provadét zatepleni cihelné klenby s vyuzitim tepelného izolantu (napf. mineralni viny)

svéSeného na nosném podhledu.
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Vybrané sanacni reSeni je zatepleni stropni konstrukce ze spodni strany
pomoci stiikané pény. Toto reSeni podléha znalosti o vlihkostnim stavu podkladu,
na ktery bude izolace nanasena. V pfipadé potieby je nutno vlhkost stropu sniZit
vyuzitim mikrovinného ohfevu nebo primotopnych ohtivacl. Vyhodou tohoto reseni
je minimalni zasah do plavodnich skladeb konstrukci v objektu a zachovani klenutosti
pavodnich stropnich konstrukci. U aktualné nevyuzivaného schodistového prostoru
je doporuéeno zateplit provizorni stropni konstrukci volné poloZenou mineralni
vinou, pfipadné mineralni vinou zavésenou na podhledu. Toto opatfeni lze provést az
po sanaci zminéné provizorni drevéné konstrukce (viz 5.4.9). V pripadé vyuzivani

schodisté je potfebné provést novy navrh zatepleni.
5.4.4 Sanace vyboulené podlahy v plidnim prostoru

Zdlvodu nevhodného zasahu pfi vybourdvani otvoru vbyté ¢. 2 bylo
nadzvednuto nékolik stropnich tramu spolecné s ¢asti konstrukce podlahy v plidnim
prostoru. V tomto misté je doporuceno podlahové souvrstvi postupné rozebrat az na
nosné dievéné tramy. Po provedeni kontroly jejich stavu bude mozné stanovit rozsah

jejich sanace.
5.4.5 Zatepleni stropni konstrukce pod nevytapénou ptidou

ZdUvodu znacného uniku tepla konstrukci stropu a konstrukci stfechy
asnizeni nakladd na vytapéni je nutno navrhnout zatepleni. Sohledem na
ekonomické resSeni a spredpokladem, Ze podkrovi zlistane nevyuzZivané, je
v nasledujici kapitole navrzeno zatepleni stropni konstrukce. Navrh je proveden na
hodnotu soucinitele prostupu tepla U rovnou 0,20 W/m?K dle [23] pro strop pod
nevytdpénou pudou.

Zatepleni stropu ze strany podkrovi je podminéno ¢astecnou nebo Uplnou
vymeénou nosnych prvkd krovu (zminéno v kapitole 5.1.5). Jeho realizace je mozna az
po provedeni jejich sanace. | po opravach nebo vyménach drevénych prvkl krovu je
doporuceno omezeni pouziti dfeva (napf. ve formé drevéného rostu) v konstrukci
podlahy na minimum. S ohledem na vyuZitelnost nevytapéné pudy je moino

navrhnout skladbu podlahy v pochozi i nepochozi varianté.
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U nepochozi varianty je navrzena skladba nové podlahy (Obr. 104) ulozena na
stavajici cihelné dlazbé. Parobrzdnou fdlii (napr. ISOVER® VARIO XtraSafe) je mozno
pokladat pfimo na cihelnou dlazbu. V pfipadé nerovnosti nebo vyénélkl u dlazby je
nutno tato mista zabrousit nebo upravit a nasledné v obou pripadech podlozit
kouskem netkané geotextilie zdlvodu eliminace poskozeni parobrzdné félie. Pfi
vypoctu soucinitele prostupu tepla je uvazovano sjeho korekci v dusledku vlivu

tepelnych mostd.

— TEPELNA IZOLACE Z MINERALNI VLNY /EPS tl. 200 mm
L PAROZABRANA t. — mm

L CIHELNA DLAZBA tl. 30 mm
L SKVAROVY NASYP S CIHELNOU SUTI t. 70 mm
- DREVENY ZAKLOP tl. 25 mm
—DREVENY TRAM 100/140 tl. 140 mm
I PRKENNE PODBITI t. 15 mm
L VAPENNA OMITKA NA RAKOSOVEM PLETIVU t. 20 mm
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Obr. 104 — Zatepleni stropni konstrukce 1. NP — varianta 1

V pfipadé pochozi varianty je skladba nové podlahy (Obr. 105) taktéZ uloZena
na stavajici cihelné dlazbé. U navrhu je vyuZito systémové reseni s vyuzitim nosnych
prvk( tvofenych z EPS tramuU a EPS kfiz(. Ty tvoti podklad pro montazni prkna,
na kterd se kotvi pochozi OSB desky. Pfi vypoctu soucinitele prostupu tepla je
uvazovano s jeho korekci v dlsledku vlivu tepelnych mostl. V pripadé pouziti pochozi
varianty je doporuceno provést nové statické posouzeni stavajicich dievénych tramu.
PFi vyuZziti této varianty dojde k navySeni konstrukcni vysky, a je tak dllezité provést
novy navrh dfevéného schodnicového schodisté. Tepelné technicky posudek skladby

pro variantu 1 a 2 je soucasti prilohy C, ¢asti C.6
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Obr. 105 — Zatepleni stropni konstrukce 1. NP — varianta 2
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Posledni variantou je zatepleni stavajici stropni konstrukce mineralni vinou

(napf. ISOVER ORSIK) mezi dievénymi trdmy a v souvislé vrstvé v podhledu (Obr. 106).
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Obr. 106 — Zatepleni stropni konstrukce 1. NP — varianta 3
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Tomuto ndvrhu predchazi nutnd kontrola dfevénych stropnich tramd, rizika

jejich napadeni difevokaznymi skiidci a poskozeni vlivem zatékani stfesnim plastém.
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Jedna se o variantu, ve které dojde ke snizeni svétlé vysky v mistnosti o 80 mm.
Tepelné technicky posudek skladby je soucasti ptilohy C, ¢asti C.7.

Z dlvodu rozsahlého poskozeni krovu a znaénych problém s vlhkosti vlivem
zatékani a moznosti jeho pravidelnych kontrol i po realizaci zatepleni je doporuceno
vyuziti posledni varianty zatepleni minerdlni vinou vloZzenou mezi stropni tramy
a v podhledu. Toto opatfeni podléha bezprostiedni kontrole stavu stropnich tram

a jejich pfipadné sanaci.
5.4.6 Odvétravani neobyvaného podkrovi

Z divodu odvétrani nahromadéné prebytkové vihkosti a zajisténi vhodného
klimatu pro drfevéné prvky krovu v pldnim prostoru je navrien vétraci systém
vytvoreny z nasavacich a vydechovych otvord.

V pripadé nasavacich otvorl je doporuceno vyuziti jiz plivodnich otvor(, které
jsou jiz ve fasadé vytvoreny. Ty je vSak nutno vycistit a osadit do nich privodni potrubi.
Nasavaci otvory je nutno opatfit z obou stran vétracimi mrizkami z divodu zamezeni
vniku hlodavct, ptakd a hmyzu. Tato varianta (Obr. 107) koresponduje s vyuZitim

zatepleni stropni konstrukce ze spodni strany (viz kapitola 5.4.5).

%4
| —— TESNICI (VWPLROVY) TMEL
/— PRIVODNI PVC POTRUBI
OCHRANNA VETRACI MRIZKA
SE SITKOU PROTI HMYZU ~ +3.800 OCHRANNA VETRACI
/7 /\/? MRIZKA
P S ~
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200
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Obr. 107 — Schéma osazeni privodniho potrubi
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Alternativni variantou je stavajici otvory zazdit a zhotovit nové nasavaci
otvory. Z ddvodu narocnosti realizace a novych zasah( do fasady je toto reseni
povazovano za nevhodné.

V pfipadé vydechovych otvorl je navrieno vyuZiti systémovych reseni
stfeSnich ventilaCnich hlavic v zavislosti na pouzité stfesni krytiné. Pravidlem pro
navrh je rovnost plochy nasavacich a vydechovych otvord. S ohledem na Gcinnost

feSeni je moZno umistit na nékteré z nasdvacich otvor( ventilatory.

5.4.7 Sanace venkovnich schodist

U betonovych schodist je navriena sanace systémovym feSenim tvofenym
z multifunkéni malty s rychlovaznym cementem (napf. BOTAMENT M 36 SPEED)
a jemnou stérkovou smési (napr. BOTAMENT M 06). Po ocisténi povrchu schodisté
s vyuzitim vodniho paprsku je provedeno jeho dostatecné zvlhéeni. Poskozené ¢asti
schodl se vyplni multifunkéni maltou. Nasledné je zhotovena findlni vrstva pomoci
celoplosného natazeni stérkové smési. [24] S ohledem na odtékani destové vody je

doporuceno vytvofit u naslapnych hran spad maximalné o hodnoté 1,5 %.
5.4.8 Sanace kominovych téles

V pripadé pouzivani kominovych téles pro odvod spalin je nutno provést jejich
podrobny prizkum a pripadné naslednou sanaci. Posouzeni soucasného stavu
spalinovych cest jednotlivych kominG provede osoba odborné zplsobila, tzn. drzitel
Zivnostenského opravnéni v oboru kominik. Podle jeho vyjadreni Ize dale postupovat
k ndvrhu kominovych priduch(l v zavislosti na jejich budoucim vyuziti.

Pri vyuziti kominovych téles pro odvod spalin je dllezité provést jejich
vyvloZkovani. V pripadé nedostatecné rovinnosti kominového praduchu je nutno
kominovy priduch vyfrézovat. V mistech pfipojeni spotrebice, kontrolnich
a vybiracich otvor( jsou provedeny do stavajiciho kominového plasté potrebné
otvory. V pfipadé vétsSich rozmérud otvorl je doporuceno konzultovat bouraci prace
se statikem. Po bouracich pracich bude provedeno usazeni kondenzacni jimky
a vsunuti kominového dilu s kontrolnim otvorem. Nasleduje postupné spousténi
kominovych viozek smérem dold vcéetné jejich vzajemného spojeni. Material vloZzek

je urcen s ohledem na druh paliva. Po kompletnim osazeni vloZek je duleZité opatfit

- 100 -



vyusténi komina kryci deskou z dlivodu zabrdnéni vniku srazkové vody mezerou mezi
vloZkou a jeho vnitfnim plastém. [25]
U prostupu kominovych téles stresni konstrukci je z diivodu zabranéni vniku

srazkové vody navrzeno oplechovani, jak jiz bylo zminéno v kapitole 5.1.2.
5.4.9 Napadeni dalSich dievénych prvkl direvokaznym hmyzem

V pripadé napadeni dievéného ramu okna sklepniho prostoru dievokaznym
hmyzem je doporucena jeho kompletni vyména vcetné opatfeni preventivnim
natérem (napf. Bochemit QB Profi). Pfi zachovani dfevéného ramu je nutno vyuzit
chemického natéru s obsahem insekticidl v nékolika vrstvach. To je vsak s ohledem
na rozsah jeho poskozeni financné a ¢asové ndrocné reseni.

U poskozenych drevénych trdmu podpirajicich provizorni konstrukci podlahy
mistnosti €. 116 je doporucéena jejich kompletni vyména. Nové dievéné prvky je nutno
opatfit preventivnim natérem proti plisnim, dfevokaznému hmyzu a houbdm (napf.
Bochemit QB Profi). V ptipadé zachovani pGvodnich prvk( je potfebné taktéz pouziti
chemického natéru s obsahem biocidl v nékolika vrstvach.

V mistnosti kuchyné bytu ¢. 3 je vhodné v misté vlhkostni mapy ze spodni
strany omitky provést odkryti a zkontrolovat pripadné poskozeni dievénych trama.
Po zjiSténi rozsahu poskozeni je doporuceno provést jejich sanaci nebo pfipadnou

vymeénu.
5.4.10 Vyména vyplni otvorti v suterénu

Z divodu zatékani vlivem hnaného desté je v rdmci vSech sklepnich prostor
navrZena vymeéna okennich otvor(, kterd nemaji pevna zaskleni. U soucasnych vyplini
otvorl je vhodné zkontrolovat, zda nevykazuji znaky poruch nebo neni poskozeno
jejich zaskleni. V pripadé poskozeni zaskleni je nutno provést jejich vymeénu. Dale je
také navrzena vyména dvernich otvor(, a to ve sklepé pod bytem ¢. 3, pod severnim
pristavkem a pod bytem ¢. 2.

Z dlvodu zajiSténi vhodného klimatu a odvétradni zlistatkové vlhkosti je
potfebné sklep pravidelné vétrat, zajistit prlivan, ale nevétrat v pripadé vihkého
pocasi. Pro kontrolu vlhkosti je doporuceno vybavit sklepni prostor vlhkomérem

a provadét pravidelné kontroly.
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Zaver

Cilem této diplomové prace je zpracovani stavebné technického prizkumu
obytného objektu v aredlu statku v Blevicich véetné dokumentace jeho poruch,
analyzy jejich pfi¢in a ndvrhu sanacnich reseni vybranych z nich.

Z dlvodu neexistujici projektové dokumentace bylo provedeno celkové
zaméreni vnéjsich i vnitfnich ¢asti objektu, které slouzilo k naslednému vypracovani
zjednodusSené vykresové dokumentace stavajictho stavu. Béhem zamérovani
a blizsiho prazkumu budovy byly v ramci obce shromazdovany veskeré informace
o historii, a pfedevsim o ucelu a vyuziti objektu v pribéhu let. Z historickych pramen(
bylo zjisténo, Ze vystavba objektu probéhla pravdépodobné v 18. stoleti. Velky pocet
majiteld, nevhodnd a nedostatecna udriba se negativné podepsaly na aktualnim
stavu objektu.

V ramci stavebné technického prizkumu byly podrobné popsany jednotlivé
stavebni konstrukce a byly pofizeny fotografie. Probéhla analyza aktualniho stavu
konstrukci a mozZnych pficin vzniku objevenych poruch. Nejvice napadenou ¢asti
objektu je bezpochyby stfesni konstrukce. Z dlivodu cetnych poskozeni a nevhodné
vyresenych prostupl kominovych téles stfeSnim plastém do krovu zatéka. Voda
poskozuje jeho konstrukci a degradace postupuje ddle do nizSich podlazi, kde
nepriznivé pusobi na nosné i kompletacni konstrukce. Budova je dale vystavena
ucinkm zvysené vlhkosti zplsobenych srazkovou vodou z nevhodné vyusténych
okapovych svodl a jejim transportem. Objekt v nékterych Castech také vykazuje
statické poruchy ve formé trhlin.

Provedeny prlizkum objektu je rozsiten o podrobnou analyzu biologického
napadeni. V fesené budové byl proveden odbér 10 vzork( stavebnich material pro
naslednou laboratorni analyzu stanoveni vlhkosti a salinity zdiva. Vyhodnoceni
potvrdilo, Ze se objekt potykd s vysokou vlhkosti a konstrukce obsahuji vyznamné
mnozstvi soli. V ramci biologické analyzy byla ddle na zakladé odebranych vzorkd
a nalezl in situ provedena identifikace biologickych Cinitel(l ze vzorkd plisniz masivné
napadené stény v kuchyni bytu €. 3 a ze vzork( ¢asti degradovanych dievénych prvkd

v pidnim prostoru. Pfi jejich vyhodnoceni na zakladé laboratorniho zkoumani pod
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mikroskopem a stanoveni typickych znak( pro vyskyt drevokazného hmyzu bylo
potvrzeno napadeni plisnémi a drevokaznymi Skadci.

Po identifikaci moZznych pFicin vzniku poruch a nasledné laboratorni analyze
bylo pfistoupeno k navrhu sanacnich opatreni. Bezpodminec¢né nutna je v soucasné
dobé oprava stfesSniho plasté, se kterou ve velké mife souvisi vznik dalSich poruch
a napadeni nejen drevénych prvkl v konstrukci krovu. Navrh nové skladby stfesniho
plasté je proveden sohledem na feSeni nevyuzivaného podkrovi soucasné se
zateplenim stavajici stropni konstrukce. Po vyfeSeni problémd souvisejicich se
zatékanim stresni konstrukci do objektu byla navrZena likvidace biotickych Cinitel(
s vyuZitim termosanace a chemické prevence ve formé natér(. Poté byla navriena
sanace casti poskozenych prvkd krovu, nebo jejich Uplnd vyména vcéetné podminky
statického zajisténi pfi jeji realizaci. Prvky plné vazby byly po provedeni pfedchozich
opatreni staticky posouzeny.

Pro zamezeni pfistupu vlihkosti do objektu byly vyhodnoceny sanacni metody
a navrzeno vyuziti kombinace infuznich vrtll a provétravané podlahy s nepfimym
sanacnim opatfenim ve formé drenazniho systému. Jeho potrubi a nové navrzené
svislé destové svody budou napojeny do akumulacni podzemni nadrze umisténé na
pozemku v arealu statku. Dopliikovym feSenim zvysSené vlhkosti je navrh sanacnich
omitek.

Pfi sana¢nim reSeni trhlin je s ohledem na jejich pfic¢inu a nasledny rozvoj
navrzeno podchyceni stdvajicich zakladl injektaznimi pilifi nebo mikropilotami.
V pfipadé pasivnich trhlin je sanace feSena s vyuzitim helikalni vyztuze do predem
pfipravenych drazek a vrtd ve smiSeném nebo cihelném zdivu.

Diplomova prace dale obsahuje navrhy dalSich opatfeni s cilem omezeni Gnik
tepla a sniZeni naklad(i na vytapéni pomoci ¢astecného zatepleni pfistavkd, stropu
sklepnich prostor a zatepleni stropu 1. NP. Ddle byly navrieny sanace vedouci
k prodlouZeni Zivotnosti, jakymi jsou odvétravani podkrovi, sanace venkovnich
schodist a ostatnich difevénych prvkd v objektu.

V ramci diplomové prace byly navrhovany obvykle aplikované sana¢ni metody
s vyuZitim dostupnych materidlovych feseni. Pfi jejich vybéru bylo prihlédnuto ke

stavu objektu a k moznosti realizace v ramci resSeného objektu.
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