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1. Uvod:

Jedna se o péti podlazni bytovy objekt, z toho jsou Ctyfi podlazi nadzemni s byty a jedno podzemni
podlazi s hromadnym parkovanim. Objekt je umistén v centru krajského mésta Pardubice. NiZe jsou
specifikovany pocty obyvatel pro navrh zasobovani TV.

Podlazi Bytl Obyvatel
1. NP 13 + kancelar 41+5
2. NP 13 + kancelar 41+5
3.NP 13 + kancelar 41+5
4. NP 10 + kancelar 33+5

Celkem: 53 176

2. Podklady

- vykresova dokumentace obsahujici pidorysy, fezy a pohledy

- technické podklady vyrobcl

- vypoctovy program RauCad TechCon

- ndvrh proveden dle normy:

- CSN EN 12 831-1 Energetickd naro¢nost budov — Vypocet tepelného vykonu

- CSN 73 0540-2 Tepelnd ochrana budov — Pozadavky

- CSN EN 12 808+A1 Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani a projektovani
- CSN EN 06 0830 Tepelné soustavy v budovach — Zabezpeéeni zafizeni

- CSN EN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — Pfiprava teplé vody

- CSN EN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a monta?

3. Zakladni Technické Udaje

3.1. Vnéjsi vypoctové podminky:

Vnéjsi podminky vypoctu byly stanoveny na zakladé umisténi objektu v Pardubicich. Tyto podminky
upravuje norma CSN EN 12 831-1 z toho vyplyva nésledujici:

Venkovni vypoctova teplota: -12°C
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Primérna teplota v otopném obdobi: 4,1°C

Délka otopného obdobi: 234 dni

3.2. Vnitfni navrhové podminky

Vnitfni navrhové teploty pro vypocet tepelnych ztrat jsou uréeny dle podminek stanovenych normou
CSN EN 12 831. Vzhledem k rozsahu objektu jsou konkrétni teploty zahrnuty v tabulkach navrhovanych
mistnosti ve vykresové dokumentaci vytapéni. ZjednodusSené plati podminka: obytné mistnosti T=20°C,
koupelny T=24°C, chodby T=15°C.

3.3.Tepelné ztraty objektu

Celkové tepelné ztraty objektu cini 58,292 kW. Ztoho je 42,052 kW tepelnd ztradta prostupem
a 16,24 kW tepelna ztrata vétranim, respektive netésnostmi v konstrukcich.

Vypocet tepelnych ztrat byl zpracovan v programu RauCad Techon podle normového vypoctu
charakterizovaného CSN EN 12 831. Pro navrh otopnych télese byl vypoéet zpracovan po jednotlivych
mistnostech.

4. Zdroj Tepla

Zdrojem tepla je tepelné ¢erpadlo EcoGEO HP1 25-100 typu zemé/voda, BO/W35 o0 maximalnim vykonu
86 kW a topnym faktorem COP 4,5. Model HP1 slouZi pro zajisténi teplé vody a vytapéni objektu.
Cerpadlo je schopné regulovat svdj vykon vrozmezi 25-100% diky frekvenéné Fizenému Scroll
kompresoru.

Primarni okruh ziskava zemni teplo z hlubinnych vrt(. Jejich podrobny navrh bude proveden na zakladé
analyzy podlozi dodavatelem tepelného cCerpadla. Pfedbézny obecny navrh pocitd s celkovou délkou
vrtd cca 2,46 km. Pro umisténi vrtl slouZi cela plocha pozemku véetné pozemku pod objektem.

TC je navrieno, aby obstaralo dostatek energie pro otopnou vodu v objektu, teplou vodu pro 176 osob
a ohrev vodniho ohfivace ve vzduchotechnické jednotce. Z toho dlvodu je napojeno na akumulacéni
nadrze a soustavu doporucenych zasobniki teplé vody — 4x negativni zasobnik
IVT FW 754/3 o celkovém objemu V =3 000 I.

NAVRH TEPELNEHO CERPADLA
Vykon

a) TC
Qprip= Qtv +0,7.Qvzt + 0,7.Qvyt

tepelny vykon pro

Qtv pfipravu TV 23,33 kW
tepelny vykon pro

Quyt vytapéni 59,75 kw

Quvzt tepelny vykon pro VZT 4,10 kW

Qprip= 68,03 kW
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b) ndvrh vrti
pro vytapéni +

TUV >> 2400 h/rok  provoznich hodin
Qr 380794 222,01 Wh/rok potieba tepla za rok
Qt 158 664,26 w topny vykon TC
cop 4,5 / copTC
50 W/m  specificky odbérovy vykon

chladici vykon TC
Qch = Qt - (Qt/COP)

123
Qch = 405,53 W
potiebna hloubka vrtu h 2468,11 m

ndvrh tepelného cerpadia
ECOFOREST ecoGEO HP1 25-100, zemé/voda, BOW35,
max.vykon 86kw

podobny vypocet primarniho okruhu bude proveden dodavatelem cerpadla
akumulacni nadrz 2x IVT 500 BC, celk. objem
1000 |

4.1.Rozdélovac a shérac primarniho okruhu

Vzhledem k tomu, Ze je odbér tepla realizovan z vice okruh(, bude pred prostupem hadic do objektu
osazen typovy rozdélovac s uzaviracimi a regula¢nimi armaturami a se svérnymi spoji pro napojeni
hadic. S ohledem na teploty pracovniho média je tento rozdélovac velmi namahdn z hlediska koroze
a je proto navrzen z plastu. Musi byt izolovan kvalitni parotésnou izolaci ze syntetického kaucuku.
Konkrétni navrh a poZadavky budou specifikovany dodavatelem tepelného cerpadla jako soucast
navrhu primarniho okruhu.

4.2. Napojeni primarniho okruhu na tepelné Cerpadlo

Primarni okruh od vySe popsaného rozdélovace a sbérate bude vné objektu proveden
z predizolovaného plastového potrubi a potrubi uvnitf objektu bude provedeno z ocelového bézného
potrubi. Cely rozvod potrubi (kromé predizolovaného potrubi vné objektu) bude izolovan kvalitni
izolaci ze syntetického kaucuku (Armstrong Armaflex). Na potrubi bude osazena sestava armatur
pro napousténi a odvzdusnéni primarniho okruhu. Osazena bude typova expanzni nddoba primarniho
okruhu a pojistné ventily, nastavené na pretlak 3 bary. Napojeni ocelového potrubi na vlastni tepelné
¢erpadlo bude provedeno pomoci ohebnych hadic pfes uzaviraci a filtracni armatury. Primarni okruh
tepelného cerpadla bude napustén nemrznouci dle pokynl vyrobce tepelného Cerpadla. Konkrétni
typ armatur, potrubi a expanzni nadoby bude soucdasti ndvrhu a dodavky dodavatele tepelného
Cerpadla.
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4.3. Napojeni tepelného Cerpadla na otopny okruh objektu

Napojeni ocelového potrubi na viastni tepelné ¢erpadlo bude provedeno pomoci ohebnych hadic pres
uzaviraci a filtraéni armatury. Tepelné cerpadlo bude pfipojeno na topnou soustavu podle
doporuceného schématu vyrobce tepelného Cerpadla (viz vykresova ¢ast projektové dokumentace).

4.4 . Akumulaéni nadoby

Pro pokryti nerovnomérnosti odbéru tepla je TC napojeno na soustavu dvou akumulaénich nadrii
o celkovém objemu 1000l. Jedna se o vyrobcem TC doporuéené akumulaéni nadrie pro tento typ
Cerpadla. Konkrétné se jedna o 2x IVT BC 500/3 o objemu V=500 |. Pro éerpadlo s timto vykonem
je vyrobcem doporuceny akumulaéni objem 500-1500 I.

5. Otopna Soustava

Otopna soustava v bytovém domé je reSena pomoci podlahového vytapéni, do koupelen jsou osazena
navic trubkova otopna télesa, kterd jsou napojena na bytovy rozdélovac. Spole¢né bytové chodby jsou
vytapény lavicovymi konvektory pfipojenymi na samostatné stoupaci potrubi.

5.1. Vedeni rozvodu

Zdroj tepla je umistén vtechnické mistnosti v podzemnim podlaZzi objektu, odkud se z hlavniho
domovniho rozdélovade odpojuji 3 dvojice potrubi. Jedna dvojice zajistuje rozvod otopné vody
do bytovych rozdélovac(, druha do lavicovych konvektor(i umisténych na chodbach a tfeti do vodniho
ohfivate VZT jednotky umisténé na stfeSe objektu. Rozvod v podzemnim podlazi je proveden
pod stropem k mistlm technickych Sachet a poté je jednotlivé stoupaci potrubi vedeno u zdi
v prabéznych bytovych Sachtach.

Rozvody v bytech jsou provedeny pomoci systémové desky Varionova 30-2 s tepelnou izolaci a potrubi
RAUTHERM SPEED 14x1,5 v kompletni systémové doddavce véetné vsech spojovacich a izolacnich prvki
systému REHAU. Pod systémovou desku je v ramci skladby podlahy navrzena dodatecna tepelna
a akusticka izolace. Pfed polozenim vSech podlahovych krytin musi byt podlahové topeni minimalné
10 dni v provozu, aby se odpafila "zbytkova vihkost" betonu.

Napojeni konvektorl na chodbach bude provedeno médénou trubkou vedenou v podlaze, stoupaci
potrubi tohoto okruhu je vedeno ve drazce ve zdivu.

5.2.1zolace, materialy a kotveni

Paterni rozvod od zdroje pres stoupaci potrubi aZz k bytovym rozdélovaclim je proveden potrubim
v médi a izolovano tepelnou izolaci ze syntetického kaucuku (Armaflex HT), konkrétni rozméry jsou
uvedeny v tabulce ve vykresech.

Potrubi od bytovych rozdélovaéd vedené v podlahové systémové desce Varionova je ze sitovaného
polyethylenu RAUTHERM SPEED 14x1,5 mm, napojeni trubkovych téles je provedeno potrubim
RAUTHERM SPEED 10x1,1.
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Kotveni médéného potrubi bude provedeno pomoci kotvicich objimek s tlumicimi viozkami.

5.3.0dvzdusnéni, vypousténi soustavy

Odvzdusnéni otopné soustavy bude zajisténo pomoci manualnich odvzdusnovacich ventild umisténych
na trubkovych télesech v nejvyssim podlaZi. Pro moznost odvzdusnéni jednotlivych ¢asti budou tyto
ventily umistény na kazdé trubkové téleso v objektu a do bytovych rozdélovadl podlahového vytapéni.

Odvzdus$néni sekundarniho okruhu v technické mistnosti bude zajisténo osazenim automatickych
odvzdusnovacich ventilll na nejvyssi misto na potrubi. Schematicky oznaceno ve vykrese schématu
zapojeni technické mistnosti.

Na otopné soustaveé, v jejich nejnizsich mistech budou osazeny vypoustéci ventily pro moznost uplného
vypusténi soustavy. Pro moZnost vymény jednotlivych prvkd, budou tyto ventily osazeny i na patach

evvys

u zdroje tepla.

5.4. Zabezpelovaci a pojistna zarizeni

TC je proti prekroeni nejvyssiho dovoleného pretlaku v soustavé zajisténo pojistnym ventilem.
Ten je nastaven na oteviraci pretlak 300 kPa. K zabezpeceni tepelné roztaznosti vody v otopné
soustaveé bude slouzit tlakova expanzni nadoba. Ta byla vypoctena na zadkladé vzorce vyuZivaného
v praxi. Jejim ndvrhem byla vybrana tlakova expanzni nadoba CIMM ERE 200 o objemu 200 litr(
a maximalnim pracovnim tlaku 600 kPa.

NAVRH EXPANZNi NADOBY:

Vs | 3246 | objem v otopné soustavé
Va| 1000 | objem akumulacéni nadrze
Vet = 1,3*Vo*n*(1/n) Vet 1888 | objem expanzni tlakové nadoby
Vo 4246 || objem vody v otopné soustavé
n = (1000/pt,max)-1,0004 n 0,006 / soucinitel zvétseni objemu

pt,max 993,9 kg/m3 objem vody pfi maximalni teploté (35°C)
n o167 / stupen vyuZiti
n = (Ph,dov,A-Pd,A)/Ph,dov,A
nejvyssi dovoleny abs.tlak = oteviraci tlak
Ph,dov,A| 291,6 kPa pojistného ventilu
Pd,A 243 kPa hydrostaticky absolutni tlak
Pd,A =p*g*h*0,01+PB
p 1000 kg/m3 hustota vody
g 10 m/s2 tihové zrychleni
h 13 m vyska vodniho sloupce
PB 100 kPa barometricky tlak
ndvrh tlakové expanzni nadoby >> CIMM ERE CE 200I, 6bar, expanzomat s membrdnou
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Na primarni strané TC bude osazena také expanzni nadoba i pojistny ventil. Oba prvky budou uréeny
dodavatelem TC. Viechny tlakové nadoby budou pfipojeny pfes obsluznou armaturu.

. Otopné Plochy

Veskeré bytové jednotky budou vytdpény pomoci podlahového vytapéni vsystému Rehau
se systémovou deskou Varionova. Potrubi je zvoleno RAUTHERM SPEED 14x1,5. Spole¢né chodby
objektu budou vytapény pomoci lavicovych konvektorl umisténych pred okenni vypini.

Tepelny spad pro lavicové konvektory umisténé ve spolecnych prostorach objektu je uvaZovan
32/25°C, pro podlahové vytapéni je privodni teplota do bytovych rozdélovadd 32°C.

Armatury, Regulace

Regulace tepelného cerpadla bude provedena na konstantni teplotu, aby se zabranilo nadmérnému
spindni a vypinani.

Mistnosti s podlahovym vytapénim (viz vykresovd dokumentace) budou regulovdany pomoci
prostorovych termostatd umisténych v hlavni mistnosti bytu, pfipadné u bytd vétsich nez 3+kk budou
termostaty umistény ve vsech mistnostech. Tyto termostaty budou ovladat pfislusné termoelektrické
hlavice v bytovych rozdélovacich. Primarni regulace podlahovych systémi byla vypoctena pomoci
programu RauCad TechCon a nastaveni ventil( je zobrazeno v tabulkach na vykresech podlazi.

Lavicové konvektory budou vyregulovany pomoci termostatické hlavice umisténé na pfivodu a pomoci
rohového Sroubeni umisténého na zpatecce. Regulace byla vypoctena v programu RauCad Techcon.

Na patefnim rozvodu v 1.PP jsou na kazdé paté stoupaciho potrubi osazeny dvojice vyvazovaciho
ventilu STAP a reguldtoru diferenéniho tlaku STAD pro zajisténi hydraulické stability soustavy.
Jejich navrh a nastaveni byly provedeny v programu RauCad TechCon a vysledky jsou zakresleny
ve vykresu pudorysu 1.PP.

. Pfiprava teplé vody

Tepld voda je pfipravovana centrdlné pro cely bytovy dim. Negativni zasobniky teplé vody jsou
navrzeny dle doporuceni vyrobce tepelného Cerpadla. Jedna se o negativni zasobnik IVT FW 754/3
o objemu V = 750 I. Celkem jsou navrieny 4 o celkovém objemu Vc = 3 000 I. Distribuce teplé vody
je resSena ze zadsobnikd umisténych v hlavni technické mistnosti v podzemnim podlazi. Dle vypoctu
by stacil zasobnik o velikosti V = 2 600 |, byla zvolena nejblizsi vyssi kombinace.

Zasobnik TV je napojen na rozvod studené vody a z néj je vyveden rozvod teplé vody. Pro zajisténi
dostatecného mnozstvi kvalitni teplé vody je nutné provést rozvody cirkula¢niho potrubi, vzhledem
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k délce hlavnich rozvodl po objektu. Osazené armatury jsou zfejmé z vykresu schematického zapojeni
technické mistnosti.

VYPOCET PRIPRAVY TEPLE VODY - ZASOBNIKOVY OHREV

a) Potreba TV za casovou periodu

V2p=V*n V=
n=
V2p=

b) potreba tepla odebraného z ohfivace

c)

E2p = E2t + E22
E2p = 552 657,60 Wh/den
Teoretické teplo pro ohrati

mnoZstvi V2p

E2t =V2p * p*c* (t2-11)

E2t = 368 438,40 Wh/den

Teplo ztracené priohrevu a dopravé TV
E2z = E2t *z
E2z = 184 219,20 Wh/den

velikost zasobniku TV

Vz = (AEmax)/(p*c*(t2-t1))

Vz= 2,622 m3

40 |/os*den
176 osob
7040 |

mérna tepelna

c kapacita vody 4182
1,163

t1 teplota studené vody 10

12 teplota teplé vody 55

o) hustota vody 1000

z ztrata tepla pti ohfevu 0,5
137

AEmax (v 17h) 243,30

>>> 4x NAVRH NEGATIVNI ZASOBNIK TV -
IVT FW 754/3

J/kg.K
Wh/kg.K
°C

°C
kg/m3

Wh
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9. Navrh obéhovych Cerpadel

Cerpadla byla navriena na zakladé pratoku a tlakovych ztrat vypoéitanych programem RauCad

TechCon a nasledné pomoci navrhového programu firmy Grundfos.

Navrh cerpadla pro vétev bytovych jednotek:

97924270 MAGNA3 40-120 F
2 [FAGNAT5-T20F, 1230 V, Wodei D | eta
" Q=14 72mh o)
H=5416m
n= 74 % /3024 pm
14 Cerpana kapalina = Topna voda
Husiota = 983.2 kgim®
13
124
1"
10 L 100
9 20
8 80
7 70
3 /———. 60
sy 50
4 40
3 30
2 20
1 10
& Eta Serpemotor+fr.ménié =634 % |
0 2 4 i u 0 12 1w 18 8 20 2 20 2 2 0 Qjmm)
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Navrh cerpadla pro vétev spolecnych prostor:

98492992 COMFORT 15-14 BS PM

H [ 7512 TZ0V | et
- Q=0229m'h ™)
H=0633m
Cerpana kapalina = Topnd voda
Husiota = 983.2 kgim*
1.2 L 24
1.1 | 22
1.0 20
09 L18
08 L16
07 14
06 L12
05 L10
o
0.4 ° /,\ 8
034 © \ L6
02 Ls
0.1 2
- Eta gerpimotor = 103% |
"o 005 o040 015 020 025 030 035 040 045 050 055 060 T Qmm)
v rd
10. PoZadavky na ostatni profese

10.1. Stavebni ¢ast

Pro veskeré rozvody musi byt pfipraveny svislé a vodorovné prostupy konstrukcemi. Tepelné cerpadlo
v technické mistnosti bude osazeno tak, aby byly eliminovany ucinky hluku a vibraci.

10.2. Elektrotechnika

Musi byt zabezpeceno napojeni veskerych prvkd na elektrickou energii a zajisténé podminky pro
inteligentni MaR.

10.3. Zdravotechnika

V technické mistnosti musi byt zabezpecen odvod vody do kanalizace umisténim Sachty v podlaze. Dale
pfivod vody pro napousténi systému vytapéni a TV. Zaroven zdsobniky TV budou napojeny na potrubi
studené vody, cirkulaéniho potrubi a TV.
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Navrh, vypocty a vykresy vytapéni byly provedeny dle platnych norem a vyhlasek. P¥i realizaci a pred

spusténim budou provedeny patficné zkousky otopné soustavy. Realizaci

bude provadét

specializovana firma, kterd bude dodrZovat poZadavky na pripojeni a osazeni veskerych prvkl podle

doporuceni vyrobcd.

12. Seznam pfriloh:

Vykresova dokumentace

ID vykresu

Jméno vykresu

C.1

KOORDINACNI SITUACNI VYKRES

D.1.1.b).1

KONCEPT

D.1.1.b).2

PUDORYS 1.PP

D.1.1.b).3

PUDORYS 1.NP

D.1.1.b)4

PUDORYS 2.NP

D.1.1.b)5

PUDORYS 3.NP

D.1.1.b)6

PUDORYS 4.NP

D.1.1.b).7

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T1

D.1.1.b).8

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T2

D.1.1.b).9

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T3

D.1.1.b).10

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T4

D.1.1.b).11

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T5

D.1.1.b).12

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T6

D.1.1.b)13

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T7

D.1.1.b).14

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T8

D.1.1.b).15

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T9

D.1.1.b).16

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T10

D.1.1.b).17

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T11

D.1.1.b).18

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T12

D.1.1.b).19

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T13

D.1.1.b).20

ROZVINUTY REZ - STOUPACI POTRUBI T14 A T15

D.1.1.b).21

SCHEMATICKE ZAPOJENi TECHNICKE MiISTNOSTI

D.1.1.b).22

PUDORYS TECHNICKE MISTNOSTI

Technické listy pouZitych prvki

Vypocet tepelnych ztrat objektu, pfipojovaci vykon jednotlivych byt
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