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1. Identifikacni idaje

Ugel stavby: Bytovy diim
Misto stavby: Praha Liben

Projektant: Jana Tetikova

2. Uvod

Predkladana projektova dokumentace fesi vytapéni novostavby bytového domu v Praze,
ktery se sklada ze Ctyt nadzemnich a jednoho podzemniho podlazi. V podzemnim podlazi

se nachazi technickd mistnost.

Reseny bytovy diim je soudasti bytového komplexu. Na pozemku se nachéazeji dalsi étyfi

bytové domy, které nejsou predmétem této projektové dokumentace.

K navrhu otopného systému, hydraulickému vyvéazeni a vyregulovani byl pouzit
program CADKON-+ (od spolecnosti GRAITEC s.r.0.) a vypoctovy program DIMMOS (od
spole¢nosti PROTECH)

3. Popis objektu

V nadzemnich podlazi bytového domu se nachazeji bytové jednotky velikosti 1+kk,
3+kk a 4+kk. Celkovy pocet osob v objektu byl stanoven na 56 osob. V podzemnim podlazi
se nachazi parkovaci stani, sklepni koje k bytovym jednotkdm, koldrna, mistnost pro

odpadky a technickd mistnost s navrzenou technologii vytapéni a piipravy teplé vody.

V 1.NP se nachazi spole¢ny hlavni vchod na jizni strané¢ a vedlejsi vchod na strané
severni. Chodba v 1.NP ve tvaru pismene ,,T* je zakoncena dvéma schodistovymi prostory

s vytahy. Fasada objektu je maximalné oteviena a prosklena.

Vjezd do podzemnich garazi je z vychodni strany. Jsou zde navrzena vyklopna vrata

s vétracimi miizkami pro ptivod vzduchu.

Z hlediska provozu je objekt navrzen na vytapéné bytové jednotky a nevytapéné

spole¢né prostory a suterén.



3.1 Technické a konstrukéni feseni
Objekt je zalozen pomoci tzv. bilé vany tvoiené zakladovou deskou a obvodovymi

podzemnimi sténami z monolitického vodonepropustné¢ho betonu.

V nadzemnich Casti jsou navrzené nosné monolitické Zelezobetonové stény, dale zdéné
stény z keramickych dutinovych tvarnic. Od 2.NP jsou obvodové a vnitini nosné stény
prevazné zdeéné, zelezobetonové stény jsou pouze kolem vytahové Sachty a schodistovych

jader.

Nenosné bytové stény jsou provedeny ze zdénych keramickych tvarnic. Dale se
v objektu nachazeji SDK piicky a SDK predstény. V podzemnim podlazi jsou nenosné

stény navrzeny z betonovych tvarnic.

Stropni desky jsou tvofeny monolitickymi deskami pievazné kiizem pnuté. Stropy nad
1.PP jsou doplnény prtivlaky a hlavicemi. Balkony jsou tvofeny prefabrikaty napojené

pomoci ISO nosnik.

4. Klimatické poméry

Z klimatického hlediska se objekt nachazi na izemi charakterizovaném nasledujicimi

hodnotami:
e Venkovni vypoctova teplota -12 °C
e Primérna vnitini vypoctova teplota 19 °C
e Primérna venkovni teplota v otopném obdobi -4,3 °C
e Pocet otopnych dnli 225 dni
e Provoz 24 h/7 dni
5. Podklady

Podkladem pro vypracovani byla vykresova dokumentace architektonicko-stavebni
¢asti. Byly pouzity podklady od vyrobct pouzitych prvki, jejich pozadavky i technické
specifikace. A dale byla projektova dokumentace zpracovana predevsim dle nasledujicich

norem a vyhlasek:

e (SN 73 0540 — Tepelna ochrana budov



e CSN EN 12831 (060206) — Tepelné soustavy v budovach — Vypodet tepelného
vykonu

e CSN EN 12828 (060205) — Tepelné soustavy v budoviach — Navrhovani
teplovodnich soustav

e CSNEN 15450 — Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani tepelnych soustav
s tepelnymi Cerpadly

e (SN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

e (SN 060320 — Tepelné soustavy v budovéach — piiprava teplé vody — navrhovéni
a projektovani

e (SN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpedovaci zafizeni

e Vyhlaska ¢. 193/2007 - Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti t¢innosti uziti
energie pii rozvodu tepelné energie a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

e Vyhlaska ¢. 194/2007 - Vyhlaska, kterou se stanovi pravidla pro vytdpéni a
dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a
pro ptipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitinich tepelnych zafizeni

budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym spotiebiteliim
6. Tepelné ztraty

Pro vypocet tepelnych ztrat byly pouzity skladby konstrukci dle navrzenych skladeb z
projektové dokumentace. Vypocet jednotlivych soucinitelti prostupu tepla konstrukci jsou
uvedeny viz. vypoctova ¢ast B.2.1, vypocet jednotlivych tepelnych ztrat mistnosti je uveden

viz. vypoctova ¢ast B.2.2.

V objektu je navrzeno decentralni rovnotlaké vétrani. Kazda bytova jednotka bude mit
v chodb¢ nebo komote pod stropem umisténou vlastni vzduchotechnickou jednotku, ktera je
navrzena na zvysenou intenzitu vymény vzduchu kvali sniZeni rizika pfenosu virovych
onemocnéni a dalsich $kodlivin. Uginnost rekuperace je 85 %. Mnozstvi vzduchu na osobu

je 30 m*/h.

Celkova tepelnd ztrata objektu prostupem a vétranim o venkovni teploté -12 °C a
rekuperaci 85 % je 31 855 W. Tepelné ztraty jednotlivych mistnosti jsou pouZity pro navrh

otopnych téles viz. vypoctova cast B.2.3.



Tabulka 1 Tepelné ztraty

Tepelné ztraty
, C. | Nazev mistnosti Vypoctova Te!oel'né, ztrata | Tepelna ztrata | Tepelna ztrata
mistnosti teplota vétranim ¢y | prostupem ¢r celkem ¢

°C W W W

1.NP

Byt E1.1
1.101 | chodba 15 9 -250 -259
1.103 | WC 20 84 107 191
1.104 | koupelna 24 273 170 443
1.106 | obyvaci pokoj + kk 20 145 611 756
1.107 | pokoj 20 97 340 437
1.108 | pokoj 20 48 189 237
1.110 | komora 15 -73 -73
>b 1732

Byt E1.2
1.201 | chodba 15 9 -226 -235
1.203 | WC 20 84 70 154
1.204 | koupelna 24 273 222 495
1.206 | obyvaci pokoj + kk 20 154 603 757
1.207 | pokoj 20 97 320 M7
1.208 | pokoj 20 50 335 385
1.210 | komora 15 -38 -38
pX 1935

Byt E1.3
1.301 | chodba 15 9 -238 -247
1.303 | WC 20 84 69 153
1.304 | koupelna 24 273 223 496
1.306 | obyvaci pokoj + kk 20 145 687 832
1.307 | pokoj 20 97 354 451
1.308 | pokoj 20 58 295 353
1.310 | komora 15 -75 -75
pX) 1963

Byt E1.4
1.401 | chodba 15 9 -367 -376
1.403 | WC 20 84 45 129
1.404 | koupelna 24 273 328 601
1.406 | obyvaci pokoj + kk 20 145 841 986
1.407 | pokoj 20 97 233 330
1.408 | pokoj 20 50 340 390
1.410 | komora 15 -41 -41
Yo 2019




2.NP

Byt E2.1
2.101| chodba 15 -9 -290 -299
2.103|WC 20 84 50 134
2.104 | koupelna 24 273 147 420
2.106 | obyvaci pokoj + kk 20 145 503 648
2.107 | pokoj 20 97 310 407
2.108 | pokoj 20 48 309 357
2.110 | komora 15 -90 -90
> 1577

Byt E2.2
2.201 | chodba 15 -6 -151 -157
2.205 | koupelna 24 273 177 450
2.206 | obyvaci pokoj + kk 20 116 514 630
pX) 1597

Byt E2.3
2.301 | chodba 15 -3 -173 -176
2.302 | chodba 15 -6 -168 174
2.303 | WC 20 84 69 153
2.304 | koupelna 24 273 181 454
2.306 | obyvaci pokoj + kk 20 145 475 620
2.307 | pokoj 20 o7 376 473
2.308 | pokoj 20 48 286 334
2.310 | komora 15 -135 -135
Yo 1549

Byt E2.4
2.401 | chodba 15 -3 -152 -155
2.402 | chodba 15 -6 -171 77
2403 |WC 20 84 69 153
2.404 | koupelna 24 273 189 462
2.406 | obyvaci pokoj + kk 20 145 462 607
2.407 | pokoj 20 97 375 472
2.408 | pokoj 20 48 285 333
2.410 | komora 15 -135 -135
>o 1560

BytE2.5
2.501 | chodba 15 -6 -158 -164
2.505 | koupelna 24 273 210 483
2.506 | obyvaci pokoj + kk 20 117 455 572
Yo 1561

Byt E2.6
2.601 | chodba 15 9 -349 -358
2.603 | WC 20 84 41 125




2.604 | koupelna 24 273 277 550
2.606 | obyvaci pokoj + kk 20 145 468 613
2.607 | pokoj 20 97 268 365
2.608 | pokoj 20 49 224 273
2.610 | komora 15 -39 -39
>o 1529

3.NP

Byt E3.1
3.101 | chodba 15 -13 -227 -240
3.103 | WC 20 84 56 140
3.104 | koupelna 24 273 204 477
3.105 | koupelna + WC 24 121 108 229
3.106 | obyvaci pokoj + kk 20 194 443 637
3.107 | pokoj 20 97 246 343
3.108 | pokoj 20 53 240 293
3.109 | pokoj 20 48 349 397
3.110 | komora 15 -2 -178 -180
pX 2336

Byt E3.2
3.201 | chodba 15 -6 -223 -229
3.202 | chodba 15 -6 -178 -184
3.204 | koupelna + WC 24 273 190 463
3.205 | koupelna + WC 24 121 148 269
3.206 | obyvaci pokoj + kk 20 194 517 71
3.207 | pokoj 20 97 215 312
3.208 | pokoj 20 48 259 307
3.209 | pokoj 20 48 416 464
3.210 | komora 15 -69 -69
X 2273

Byt E3.3
3.301 | chodba 15 6 -247 -253
3.302 | chodba 15 6 -139 -145
3.304 | koupelna + WC 24 273 176 449
3.305 | koupelna + WC 24 121 148 269
3.306 | obyvaci pokoj + kk 20 194 517 711
3.307 | pokoj 20 97 203 300
3.308 | pokoj 20 48 253 301
3.309 | pokoj 20 48 430 478
3.310 | komora 15 -69 -69
>o 2294

BytE3.4
3.401 | chodba 15 -13 -228 -241
3.403 | WC 20 84 55 139
3.404 | koupelna 24 273 133 406




3.405 | koupelna + WC 24 121 102 223
3.406 | obyvaci pokoj + kk 20 194 620 814
3.407 | pokoj 20 97 257 354
3.408 | pokoj 20 58 302 360
3.409 | pokoj 20 53 324 377
3.410 | komora 15 -2 -86 -88
> 2585

4 NP

Byt E4.1
4.101 | chodba 15 -13 -291 -304
4103 |WC 20 84 30 114
4.104 | koupelna 24 273 255 528
4.105 | koupelna + WC 24 121 142 263
4.106 | obyvaci pokoj + kk 20 194 650 844
4.107 | pokoj 20 97 208 305
4.108 | pokoj 20 48 313 361
4.109 | pokoj 20 48 337 385
4.110 | komora 15 -2 -80 -82
X 2718

Byt E4.2
4.201 | chodba 15 0 166 166
4.202 | chodba 15 -15 -296 -311
4.203 |WC 20 84 92 176
4.204 | koupelna 24 273 189 462
4.205 | koupelna + WC 24 121 98 219
4.206 | obyvaci pokoj + kk 20 194 686 880
4.207 | pokoj 20 97 198 295
4.208 | pokoj 20 48 391 439
4.209 | pokoj 20 48 375 423
4.210 | komora 15 -94 -94
> 2800

Byt E4.3
4.301 | chodba 15 -15 -342 -357
4.303 |WC 20 84 61 145
4.304 | koupelna 24 273 188 461
4.305 | koupelna + WC 24 121 217 338
4.306 | obyvaci pokoj + kk 20 194 670 864
4.307 | pokoj 20 97 467 564
4.308 | pokoj 20 48 353 401
4.309 | pokoj 20 48 213 261
4.310 | komora 15 -94 -94
> 2940
Celkem objekt ztrata 31855




7. PfedbéZna tepelna bilance

Roc¢ni potieba tepla na pripravu teplé vody

55—ty
Qrvy =CQrva d+08Qa o7 ~(N-d)

svz

Orv,=Ez= 219 807,000 Wh/den

pocet dnti za rok s teplotou <13 °C,

= 223 dni pocet dni otopného obdobi
L= 15 °C teplota studené vody v 1été
bsve= 10 °C . teplota studené vody v zimé

N= 365 dni . pocet prac. dni soustavy v roce

0.8 soucinitel zohlediujici snizeni

potteby TV v 1été
Ow,= 71339583,000 Wh/rok
71,340 MWh/rok

Roc¢ni potieba tepla na vytapéni — denostupniova metoda

0 _24-Q.-¢'D
L
Ovyr,= 60620 449,564 Wh/rok
60,620 MWh/rok

O.= 31 894,000 w . tepelna ztrata objektu

tis= 19 °C pram. vnitf. vypocétova teplota
te= -12 °C . vnéjsi vypoctova teplota

D= 3 307,500 K.den

D= (ti,s - te,s) d

tis= 19 °C . primérna teplota v budove
= 4 oC primérna venkovni teplota v

o otopném obdobi

e erey
£E=—"—"
Mo " Nr
&= 0,742
o ] nesoucasnost tepelné ztraty
' infiltraci a tepelné ztraty prostupem
_ snizeni teploty v mistnosti béhem
er= ] . .
dne, respektive noci
o= ] zkraceni doby vytapéni u objektu s
=

prestavkami v provozu



ucinnost obsluhy, resp. moznosti

= 1
"o regulace soustavy
ucinnost rozvodu
0= 0,970 . vytapéni

Celkova roc¢ni potieba tepla

Qr = Quyryr + Qrv,r
Or= 131,960 MWh/rok

8. Zdroj tepla

Jako zdroj vytapéni a piipravy teplé vody je navrzena kaskada tii tepelnych cerpadel
vzduch/voda Stiebel Eltron WPL 23 E o celkovém vykonu pii provoznich podminkéach A-
7/W55 3x13 300 W =39 900 W. Spad otopné soustavy byl navrzen na 50/40 °C. Vystupni

teplota otopné vody z tepelnych Cerpadel bude mit teplotu 55 °C.

Tepelna Eerpadla (déle jen TC) budou do otopné soustavy napojeny skrze akumulaéni

nadrz Stiebel Eltron SBP 1010 E o objemu 1006 1.

Jako bivalentni zdroj pro dohfev vody v akumula¢nim zasobniku je navrzena topna

patrona Stiebel Eltron FCR 18/360 o celkovém vykonu 36 kW.

TC jsou ve venkovnim provedeni umisténa na severni strané objektu na betonovém
podkladu v doporucenych vzdalenostech od objektu. Otopné rozvody jsou vedeny izolacnim
instala¢nim potrubi ulozenym v zemi v nezdmrzné hloubce. Skrze suterénni st€nu prostupuji
do technické mistnosti v 1.PP, kde se topné rozvody rozd¢€li a napoji se na akumulacni

zéasobnik a zasobniky pro pfipravy teplé vody viz. projektova dokumentace.

Odvod kondenzatu je veden také v instalacnim potrubi a sveden do technické mistnosti,

kde se napoji na vnitini kanalizaci.
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9.1 Vypodet potfebného vykonu TC

Vykon tepelného ¢erpadla

QVYT,h:Qc
QTV,h:

31 894,000 w
26 600,000 w

07= OvyrntQrva

0=

58 494,000 W

— kaskada tepelnych cerpadel Stiebel Eltron 3x WPL 23 E
pti A-7/W55 vykon TC 3x13,3 kW = 39,9 kW

9.2 Navrh ob&hového Cerpadla

Obéhové ¢erpadlo pro topny okruh

Maximalni pratok

Dopravni vyska

Q=3,52m’h

H=31,25 kPa

Navrhuji obéhové ¢erpadlo Grundfos MAGNA3 32-40 N

Vysledky dimenzovani ob&éhového Cerpadla viz. vypoctova ¢ast B.2.7.

H
kPa)

454

354

R

MAGNA3 3240 N, 1"230V
Q=352mh
H=3125kPa
n=80% /2568 rpm
Cerpana kapalina = Topna voda
Hustota = 983.2 kg/m®

Eta Serp*motor+fr.ménié = 54.0 %

0

05 10 15 20 25 3b 3!

5 40 45 5D 55 60 65 70 75 80 85 Qlm)

Obrazek 1 Pracovni diagram obéhového cerpadla

e
[%]

70
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Obé&hova Eerpadla okruh TC — akumulaéni zasobnik/ zasobnik TV
Maximalni pratok pii A10/W55 Q=14m’h
— obghové &erpadlo Stiebel Eltron UP 25/1-8 PCV (max. 8 m*/h)

Navrzené obéhové cerpadio je soucdsti piislusenstvi k TC WPL 23 E a byla ovéiena splnitelnost

max. prutoku.
9.3 Expanzni nddoba
Expanzni zatizeni bylo navrzeno dle CSN EN 12 828.

Parametry soustavy

0= 399 W
Teplotni spad  50/40
Vos= 8947 1 objem vody v OS
Vigp= 1006 | objem vody aku. nadrze
Vow= 100 | objem vody TC - aku. nadrz

Expanzni objem

zvétseni mérného objemu v %
pfi plnici teploté 10°C na
expanzni pracovni teplotu

e60— 1 , 7 %
Vsystem = Vos + Vakv + Vost

I/system= 2001 l

Vsystem
100

G=e-

V= 34212 |

Celkovy objem expanzni nadoby

Pet+1
Vexpmin = (Ve + Viwr) 'pe — D,
Vespmin= 176,73 1 — Expanzni nadoba
Regulus HS200
objem 200 1
_ objem vyssi nez 15 1 -> vodni
VWR ]0, 004 I I'CZCI'Va 0,5% Z Vsystcm
Pe = Psy — 0,5 bar kone¢ny navrhovy tlak
soustavy (pro psv < 5 bar)
psv=3,000 bar oteviraci pietlak PV
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Pe= 2,50 bar
Po=h-p-g+0,3bar
vychozi navrhovy tlak soustavy
Po= 1,624 bar

= 1bar — vyhovuje
p= 1000 kg/m’
g= 9810 kg/m’

h= 13.500 m vyska od kotle po nejvyssi

otopné téleso v soustave

Navrh expanzniho potrubi
d,=10+06-./Q ... nemize dojit k vyvinu pary
dv=_ 14  mm — Navrhuji ex. potrubi DN 20

9.4 Pojistny ventil

Pojistny ventil byl navrhnut pomoci vypocetni pomiicky dostupné ze stranky TZB-

info.cz: https://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/43-vypocet-pojistneho-ventilu-pro-

kotle-a-vymeniky-tepla. Byl navrzen pojistny ventil pro TC, pro akumula¢ni zasobnik a

zasobnik teplé vody spolecnosti Giacomini R140 s pretlakem 3 bary, vypocet viz. vypoctova

Cast B.2.9.

10 Otopna soustava

10.1 Typ soustavy

V celém objektu je navrZzena dvoutrubkova otopnd soustava s nucenym ob¢hem topné
vody v teplotnim spadu 50/40 °C. Z akumulacni nadrze bude veden pouze jeden topny okruh
pro vytapéni celého objektu. Soustava je uzaviend, proto bude na vratné potrubi
z akumulac¢ni nadrze osazena expanzni nddoba Regulus HS200 o objemu 200 1, ktera bude
vyrovnavat teplotni zmény. K vyrovnani tlakovych zmén bude osazen pojistny ventil o
pretlaku 3 bary za zdrojem tepla na vystupnim potrubi z TC a dale bude osazen pied vstupem
topné vody do akumulaéni nadrze. Otopna soustava se bude fidit ekvitermni regulaci podle

venkovni teploty.

Pétetni rozvod z technické mistnosti povede dvéma centralnimi vertikalnimi Sachtami

k patrovym R/S spolecnosti LogoFloor — Typ 1. Na kazdém patie bude na spole¢né chodbé
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ve stavebni nice z patetni stoupacky napojen spolecny patrovy R/S v uzamykatelné skiince.
Z patrového R/S budou dale napojeny jednotlivé bytové jednotky. Z potrubnich rozvodii
vedenych v jednotlivych bytech v podlaze skrze dveini prostory budou napojena jednotliva

otopna télesa.
10.2 Otopné plochy

V celém objektu jsou navrzena otopnad télesa dle vypoctenych tepelnych ztrat

jednotlivych mistnosti viz. vypoctova ¢ast B.2.3.

V mistnostech s vys$§im okennim parapetem a WC jsou navrZzeny otopna télesa
KORADO RADIK VKMS se spodnim stfedovym piipojenim ve vysce 150 mm od podlahy.
Télesa budou uchycena do zdi, tam kde to neni z konstrukéniho divodu mozné, budou télesa
uchycena do podlahy. Jsou pouzity rizné typy a délky, vyska pouzitych otopnych téles se
pohybuje v rozmezi 300-600 mm. Otopna télesa budou na otopnou soustavu napojena

pomoci HM rohového Sroubeni a ventilové vlozky pro napojeni termostatické hlavice.

U prosklenych mistnosti jsou navrzeny podlahové konvektory KORADO KORAFLEX
OPTIMAL FKO - E o stavebni tloustce 90—130 mm a Siice az 420 mm. Konvektory budou

napojeny pomoci piimého regula¢niho ventilu a termostatického ventilu.

V koupelnach jsou navrzena trubkova otopna télesa JAGA SANI RONDA se spodnim
sttedovym pfipojenim, které maji lepsi vykonové parametry, diky cemuz zvladaji pokryt
tepelnou ztratu mistnosti i ve spadu 50/40 °C. Vyska téles se pohybuje v maximalni vysce
2050 mm a délce v rozmezi 500-1000 mm. T¢lesa jsou pfichycena ke zdi. Trubkové otopna

télesa jsou napojena pomoci rohového HM Sroubeni s termostatickym ventilem.

Pro moZnost temperovani koupelny mimo topnou sezonu je mozné dovybavit

koupelnové téleso elektrickym topnym prvkem.
10.3 Rozvody potrubi

Pétefni rozvody jsou provedeny z ocelovych pozinkovanych trubek IVAR spojovanym
lisovanim. Stoupacky jsou také z ocelovych pozinkovanych trubek. Navrzené dimenze

potrubi se pohybuji od dimenze 22 az 54 mm.
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Potrubi od patrového rozdélovace k jednotlivym spotfebicim bude provedeno
z vicevrstvého potrubi WAWIN Ekoplastik PE-Xc/Al/PE-HD v dimenzich 16x2, 20x2,25 a
25x2,5 mm spojovaného lisovacimi tvarovkami. Plastové potrubi bude vedeno od patrového
rozdélovace v podlaze. Pti priichodu stavebnimi konstrukcemi bude plastové potrubi vedeno
v ocelové chrani¢ce dle dimenze potrubi (véetné izolace), kterd umozituje volny pohyb

potrubi.

[RA4

vypousténi. Veskeré ocelové potrubi bude uchyceno pomoci zavésného systému umoziujici
kluzné uloZeni potrubi, a to i1 pii prichodu stavebni konstrukci. Rozvody jsou osazeny

v rozte¢i 100 mm od sebe.

Kompenzace horizontalniho potrubi bude feSena tvarovymi a osovymi kompenzatory
s pevnymi body (PB). Vertikalni kompenzace bude feSena osovymi kompenzatory s PB.
Potrubni rozvody vedené v 1.PP pod stropem nesmi mit mensi vzdalenost, nez je hodnota
2200 mm (svétld vyska od podlahy po spodni hranu izolované¢ho potrubi). Potrubi
prochazejici pozarn€ délicimi konstrukcemi bude utésnéno protipozarni ucpavkou, dale

feseno dle PBR.
10.4 Tepelna izolace

Veskeré armatury budou izolovany tak, aby umoznovaly spravnou funkci a ovladani

armatur. V souladu s vyhlaskou ¢. 173/2007 budou vSechny potrubni rozvody opatieny

mineralni izolaci dle nasledujici tabulky.
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Tabulka 2 Tepelna izolace potrubi

on o tloustka Upoi
material potrubi dxs IZOLACE ) Uz (W/m.K) (W/(m.K)
Ocelové potrubi 22x1,5 Rockwool 30 0,17 0,18
pozinkované
Ocelové potrubi 28x1,5 Rockwool 40 0,17 0,18
pozinkované
Ocelové potrubi 35x1,5 Rockwool 50 0,17 0,18
pozinkované
Ocelové potrubi 42x1,5 Rockwool 30 0,24 0,27
pozinkované
Ocelové potrubi 54x1,5 Rockwool 40 0,24 0,27
pozinkované
Pe-Xc/Al/PE-HD 16x2 Rockwool 25 0,15 0,15
Pe-Xc/Al/PE-HD 20x2,25 Rockwool 25 0,17 0,18
Pe-Xc/Al/PE-HD 25x2.,5 Rockwool 30 0,18 0,18

10.5 Armatury a regulace

V kazdém patrovém R/S jsou osazeny elektrické métice tepla LogoFloor Heat Plus
Sonic zajistujici méfeni spotteby tepla pro kazdou bytovou jednotku zvIast. Kazdy méfic je
rtieba opatfit montdznimi plombami. Naslednd vyména méficu tepla se provadi po Ctyfech

letech.

Déle budou v patrovém R/S osazeny uzaviraci a regulacni armatury pro kazdy bytovy
okruh. Ocelové télo DN40 rozd€lovace a sbéraCe je osazeno v horni ¢asti manualnim

odvzdusiovacim ventilem a na spodni stran¢ vypoustéci armaturou.

Na pfipojovacim potrubim pied patrovym rozdélova¢em bude osazen vyvaZzovaci ventil
STAD*PN25, ktery bude vyvazovat jednotliva patra mezi sebou a dale bude na paternim
rozvodu v 1.PP pted kazdym stoupacim potrubi osazen vyvazovaci ventil STAD*PN25 na
piivodnim potrubi a na vratném potrubi regulator diferen¢niho tlaku STAP 10-40. Tyto
ventily zajisti hydraulické vyvazeni téchto dvou vétvi (dvé stoupaci potrubi). Pred kazdym

stoupacim potrubim budou osazeny vypoustéci ventily.

Nastaveni a regulaci TC bude Fidit vnitini jednotka Stiebel Eltron WPM, ktera se bude
fidit ekvitermni regulaci podle venkovni teploty, ohiev teplé vody bude nastaven jako

prednostni pfed rezimem vytapéni, pii poklesu teploty v zasobnicich teplé vody TC piepne
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do rezimu teplé vody a za¢ne naplno ohtivat zdsobnik teplé vody, poté se zpét vrati do rezimu

vytapéni.

Na topném okruhu vytapéni objektu bude na pfivodnim potrubi umistén kulovy kohout
s vypousténim, obéhové Cerpadlo Grundfos MAGNA3 32-40 N, zpétna klapka a kulovy

kohout s teplomérem. Na zpétném potrubi bude osazen kulovy kohout s vypousténim.

Kazdé otopné teleso bude mit dale moznost individudlni regulace pomoci termostatické

hlavice.

Pouzité¢ armatury a jejich nastaveni viz. vykresova a vypoctova dokumentace (B.2.6).
Veskeré armatury budou zaregulovany dle poZadovanych parametri a nastaveni bude

provedeno dle pokynti od vyrobce.

11 Pfiprava teplé vody

Potieba TV za den

Vap= 0,05 m’/osoba.den
pocet osob= 56

Vo= 2,8 m’/den

Potieba tepla odebraného z ohrivace
Eyp=Ex+E>.
E;= 219 807,000 Wh/den

Teoretické teplo pro ohrati mnozstvi Va,
Ex=Vay.p.c.(tt)
E,= 146 538,000 Wh/den

c= 1,163 Whikg. K
t= 10 °C

1= 55 °C

p= 1000 kg/m’

Teplo ztracené pri ohi‘evu a dopravé TV
Er=FE»z
z= 05
Ex= 73269,000 Wh/den
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Zjednoduseny vypocet velikosti zasobniku TV

V. =50%- V. akumulace pro pokryti
z R denni $picky spotieby TV
V.= 1,400 m’ N 2x SBB 800 WP SOL
(Stiebel Eltron)

objem 2x7701 = 15401

nabijeci
Orvp= 26,600 kw .. vykon

Teplota otopné vody do zasobniki teplé vody bude 55 °C, aby byla splnéna podminka
pro omezeni tvorby bakterii. Na vyrobé¢ tepla do zasobnikt teplé vody se podileji vSechny

tepelna Cerpadla. Ohtev teplé vody bude fizen MaR a bude nastaven jako pfednostni ohfev.

Jako zalozni zdroj tepla pro zasobniky teplé vody byla pro kazdy zasobnik navrzena

topna patrona Stiebel Eltron FCR 28/180 o vykonu 18 kW (celkem 36 kW).
12 Uvedeni do provozu

Kazdé pouzité zafizeni musi byt pied uvedenim do provozu podrobenou zkouSkami

tepelnych soustav dle CSN EN 06 0310:

e zkouska tésnosti,
e zkousky provozni,
o dilata¢ni,

o topné.

Proplachnuti soustavy se provadi pii demontovanych Skrticich clonkach, vodomérech,
necistoty. Pouzité regulacni armatury by se pfi proplachovani mély pln¢ oteviit. Proplachnuti

soustavy probihd pti 24hodinovém provozu ob&hovych cerpadel.

Pted uvedenim do provozu se provede sefizeni veskerych prvkl, armatur soustavy a

zafizeni se naplni vodou.

Pti zkouSce tésnosti se soustava naplni vodou a zkousi se vodou na nejvyssi dovoleny
ptetlak soustavy. Po napusténi soustavy vodou se celé zatizeni fadn¢ odvzdusni a prohlédne,
jestli nedochazi k netésnostem. Soustava zlistdva napusténd minimalné 6 hodin.
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Pfi dilata¢ni zkouSce se soustava ohieje na nejvyssi dovolenou teplotu a necha se
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Postup se znovu opakuje. Pfi zji§téni zdvad a

nasledné jejich oprav se musi zkouska opakovat.

Béhem topné zkouSky se proskoli obsluha zatfizeni a kontroluje se spravna funkce,
nastaveni a sefizeni zafizeni (zdroj tepla, otopna télesa, zasobniky teplé a topné vody

armatury, regulace a dalsi).

13 Pozadavky na stavbu a souvisejici profese

13.1 Stavebni prace
Stavba zajisti:

e prilrazy, drdzky, napojeni téles ze stény dle vykresové dokumentace
e dale utésnéni potrubi prochdzejicich pozarné délicimi konstrukcemi
e kapsy a drazky do stén pro potrubi napojujici otopna télesa

e soucinnost pii uloZeni potrubi do konstrukce podlahy
13.2 Elektroinstalace

Profese elektroinstalace zajisti spravné pifipojeni kaskady tepelnych cerpadel, topnych
téles v zasobnicich teplé a topné vody, obehovych Cerpadel, méficu tepla, ¢idel pro méteni
teplot na elektrickou sit. Dale ochranu venkovniho rozvodu topného kabelu od tepelnych

cerpadel proti zamrznuti. Profese také zajisti uzemnéni vodivych ¢asti zatizeni.

Ptikon Napéti
Tepelné cerpadlo Stiebel Eltron WPL 23 E 3x 7,6 kKW 230/400 V
Topné patrony BGC 2/60 2x 2-5,7/6 kW 230/400 V
Topné patrony FCR 28/180 2x 18 kW 400 V
Reguladtor WPM 8 VA 230V
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13.3 Mc¢éfeni a regulace

Profese méfeni a regulace zajisti spravné zapojeni vSech méticich a regulacnich prvka,

aby byla zajiSténa spravna funkcnost téchto prvki.
13.4 Zdravotechnika

Odvod kondenzatu od tepelnych cerpadel bude sveden potrubim do technické mistnosti

a napojen pies sifon do kanaliza¢nich rozvodii budovy.

Zasobniky teplé vody budou napojeny na vnitini vodovodni potrubi, které bude
chranéno zpétnou klapkou a uzaviracim ventilem. Dale dopojeni zadsobnikil na potrubi teplé

a cirkula¢ni vody.
14 Ekologie

Odvadény vzduch zjednotek tepelného cCerpadla nebude obsahovat zadné Skodlivé
latky, které by ohrozovaly ovzdusi. Tepelna Cerpadla spliiuji normy a piedpisy o ochrané

zivotniho prostredi.
15 Ochrana proti Sifeni pozaru
Protipozarni ochranu fesi samostatna profese pozarniho specialisty.
16 Ochrana proti hluku a vibracim

Pfti realizaci bude dbano na ochranu proti $iteni hluku a vibraci od tepelnych zdrojt.

Potrubni rozvody budou ukladany pruzné€, u objimek je tieba osadit pruzné vlozky.
Rozvody otopného systému byly navrzeny v souladu s doporuenymi rychlostmi a

tlakovymi ztratami.

Tepelna ¢erpadla budou na podklad ulozena pruznym zptsobem.
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17 Obsluha, bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci

Trvaly provoz provadi uzivatel zafizeni v souladu s provoznim fadem pro provoz
zafizeni. Do provozniho fadu je nutno zahrnout provozni piedpisy dodané vyrobcem
jednotlivych zafizeni a dale i veSkeré predpisy bezpecnosti prace. Provozni fad bude

vypracovan dodavatelem.

Zatizeni sefizend a odevzdana do trvalého provozu, smi byt obsluhovana pouze fadné

zaSkolenymi pracovniky, a to dle provoznich ptedpisii dodavatell zatizeni.

I pti pln¢ automatickém provozu zafizeni je nutno sledovat funkci jednotlivych prvka
automatické regulace a provadét pravidelnou udrzbu regulacnich obvodi i1 jednotlivych

meéficich, regulacnich a ovladacich prvki a sledovat dosahované parametry.
18 Zaver

Projektovda dokumentace byla zpracovan dle souCasnych platnych norem. Na
navrzenych zatizenich musi byt pravidelné provadéna udrzba a servis odborné zptsobilou

firmou.

wevr

spottebict a prvkil viz. B.4 Technické listy.
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Vykaz prvki

Polozka |Popis MJ Mnozstvi
Zaiizeni
1 Tepelné Cerpadlo Stiebel Eltron WPL 23 E ks 3
2 Akumulacni zasobnik Stiebel Eltron SBP 1010 E ks 1
3 Zasobnik TV Stiebel Eltron SBB 800 WP SOL ks 2
4 Regulaéni jednotka TC Stiebel Eltron WPM ks 1
5 Expanzni nddoba Regulus HS200 ks 1
6 Upravna vody Stiebel Eltron HZEA ks 1
7 Elektrické topné téleso Stiebel Eltron FCR 28/360 ks 1
8 Elektrické topné téleso Stiebel Eltron FCR 28/180 ks 2
9 *Sestava LogoFloor Typ 1 - patrovy R/S - DN 20, 2 orkuhy ks 1
10 *Sestava LogoFloor Typ 1 - patrovy R/S - DN 25, 2 orkuhy ks 4
11 *Sestava LogoFloor Typ 1 - patrovy R/S - DN 20, 3 orkuhy ks 2
12 *LogoFloor - Uzel pro méfeni a regulaci UT Typ 1 - DN25 ks 1
13 Obe¢hové cerpadlo Stiebel Eltron UP 25/1-8 PCV ks 6
14 Ob¢hove Cerpadlo Grundfos Magna3 32-40 N ks 1
15 Pojistny ventil Giacomini R140 1/2", 3 bar ks 6
Armatury
16 Ventilova vlozka KORADO ks 44
17 IMI - HEIMEIER Vekolux DN15 - H ptimé pfipojovaci Sroubeni ks 44
18 IMI - HEIMEIER Regulux DN15 - pfimé regula¢ni Sroubeni ks 43
19 IMI - HEIMEIER V Exakt II DN15 - pfimy termostaticky ventil ks 43
20 IMI - TA STAD*PN25 DN10 - vyvazovaci ventil ks 1
21 IMI - TA STAD*PN25 DN15 - vyvazovaci ventil ks 7
22 IMI - TA STAD*PN25 DN32 - vyvazovaci ventil ks 2
23 IMI - TA STAP 10-40 DN32 - regulator diferen¢niho tlaku ks 1
24 IMI - TA STAP 10-40 DN40 - regulator diferenc¢niho tlaku ks 1
25 JAGA Deco Provent*R DN 25- H rohovy termostaticky ventil ks 24
26 LogoFloor Nexus Valve Fluctus S DN 15 - regula¢ni ventil ks 15
27 LogoFloor Nexus Valve Fluctus L DN 15 - regulacni ventil ks 2
28 MEFi¢ tepla MEIBES HeatPlus 0,6 m*/h DN20 ks 17
Otopna télesa
Koupelnovy zebrik
29 JAGA SANI - SROWO0.137050 ks 3
30 JAGA SANI - SROWO0.137060 ks 3
31 JAGA SANI - SROW0.137080 ks 1
32 JAGA SANI - SROWO0.175080 ks 2
33 JAGA SANI - SROW0.175100 ks 1
34 JAGA SANI - SROW0.205070 ks 8
35 JAGA SANI - SROW0.205080 ks 5
36 JAGA SANI - SROW0.205100 ks 1
Podlahovy konvektor
37 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 260/11/26 P ks 2
38 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 270/11/26 P ks 7
39 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 300/11/26 P ks 1
40 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 210/11/32 P ks 2
41 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 220/11/32 P ks 2




42 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 250/11/32 P ks 6
43 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 260/11/32 P ks 1
44 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 270/11/32 P ks 1
45 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 280/11/32 P ks 1
46 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 210/11/40 P ks 2
47 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 160/13/32 P ks 1
48 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 170/13/32 P ks 2
49 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 200/13/32 P ks 1
50 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 220/13/32 P ks 1
51 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 270/13/32 P ks 5
52 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 290/13/32 P ks 1
53 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 200/13/40 P ks 2
54 KORADO KORAFLEX OPTIMAL FKO-E - FKO-E 260/09/32 P ks 5
Deskove otopné teleso
55 KORADO RADIK VKMS - 11-030110-S0 ks 1
56 KORADO RADIK VKMS - 11-030140-S0 ks 2
57 KORADO RADIK VKMS - 11-030160-S0 ks 2
58 KORADO RADIK VKMS - 11-030180-S0 ks 2
59 KORADO RADIK VKMS - 11-030200-S0 ks 2
60 KORADO RADIK VKMS - 11-040050-S0 ks 2
61 KORADO RADIK VKMS - 11-040060-S0 ks 2
62 KORADO RADIK VKMS - 11-040070-S0 ks 1
63 KORADO RADIK VKMS - 11-040160-S0 ks 1
64 KORADO RADIK VKMS - 11-050040-S0 ks 2
65 KORADO RADIK VKMS - 11-050050-S0 ks 2
66 KORADO RADIK VKMS - 11-050060-S0 ks 1
67 KORADO RADIK VKMS - 11-050100-S0 ks 1
68 KORADO RADIK VKMS - 11-050120-S0 ks 3
69 KORADO RADIK VKMS - 11-050140-S0 ks 1
70 KORADO RADIK VKMS - 11-060040-S0 ks 1
71 KORADO RADIK VKMS - 20-050040-S0 ks 2
72 KORADO RADIK VKMS - 20-050090-S0 ks 1
73 KORADO RADIK VKMS - 21-030040-S0 ks 1
74 KORADO RADIK VKMS - 21-030090-S0 ks 1
75 KORADO RADIK VKMS - 21-030110-S0 ks 3
76 KORADO RADIK VKMS - 21-030140-S0 ks 1
77 KORADO RADIK VKMS - 21-030160-S0 ks 2
78 KORADO RADIK VKMS - 21-030180-S0 ks 2
79 KORADO RADIK VKMS - 21-040160-S0 ks 1
80 KORADO RADIK VKMS - 21-050090-S0 ks 1
81 KORADO RADIK VKMS - 22-030140-S0 ks 1
82 KORADO RADIK VKMS - 22-040080-S0 ks 1
83 KORADO RADIK VKMS - 22-040090-S0 ks 1
Potrubi

84 Wavin Ekoplastik - PE-Xc/AL/PE-HD 16x2 mm bm 1068,42
85 Wavin Ekoplastik - PE-Xc¢/AL/PE-HD 20x2,25 mm bm 165,80
86 Wavin Ekoplastik - PE-Xc/AL/PE-HD 25x2,5 mm bm 153,92
87 IVAR CS - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 22x1,5 mm bm 7,22




88 IVAR CS - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 28x1,5 mm bm 58,78
89 IVAR CS - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 35x1,5 mm bm 12,84
90 IVAR CS - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 42x1,5 mm bm 71,06
91 IVAR CS - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 54x1,5 mm bm 26,00
Tvarovky
92 IVAR CS T-kus - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 28x28x22 ks 2
93 IVAR CS T-kus - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 28x28x28 ks 8
94 IVAR CS T-kus - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 35x28x28 ks 4
95 IVAR CS T-kus - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 42x28x35 ks 4
96 IVAR CS T-kus - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 42x28x42 ks 2
97 IVAR CS T-kus - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 42x54x42 ks 2
98 IVAR CS oblouk 90 ° - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 28x1,5 ks 14
99 IVAR CS oblouk 90 ° - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 42x1,5 ks 18
100 IVAR CS oblouk 90 ° - pozinkovana ocel IVAR.IVCT 54x1,5 ks 8
101 Wavin Ekoplastik spojka redukovand - PE-Xc/AL/PE-HD - 20x16 ks 2
102 Wavin Ekoplastik T-kus - PE-Xc/AL/PE-HD 16x16x16 ks 94
103 Wavin Ekoplastik T-kus - PE-Xc¢/AL/PE-HD 16x20x16 ks 32
104 Wavin Ekoplastik T-kus - PE-Xc/AL/PE-HD 20x20x16 ks 36
105 Wavin Ekoplastik T-kus - PE-Xc¢/AL/PE-HD 20x25x16 ks 20
106 Wavin Ekoplastik T-kus - PE-Xc/AL/PE-HD 25x25x16 ks 2
107 Wavin Ekoplastik koleno 90 ° - PE-Xc/AL/PE-HD 16x2 ks 4
108 Wavin Ekoplastik koleno 90 ° - PE-Xc/AL/PE-HD 20x2,25 ks 30
109 Wavin Ekoplastik koleno 90 ° - PE-Xc/AL/PE-HD 25x2,5 ks 68
Izolace potrubi

110 Tepelna izolace potrubi DN 16 Rockwool tl. 25 mm bm 1068,42
111 Tepelna izolace potrubi DN 20 Rockwool tl. 25 mm bm 165,80
112 Tepelna izolace potrubi DN 25 Rockwool tl. 30 mm bm 153,92
113 Tepelna izolace potrubi DN 22 Rockwool tl. 30 mm bm 7,22
114 Tepelna izolace potrubi DN 28 Rockwool tl. 40 mm bm 58,78
115 Tepelna izolace potrubi DN 35 Rockwool tl. 50 mm bm 12,84
116 Tepelna izolace potrubi DN 42 Rockwool tl. 30 mm bm 71,06
117 Tepelna izolace potrubi DN 54 Rockwool tl. 40 mm bm 26,00

*Soucasti zarizeni je regulacni ventil Nexus Valve Fluctus a méric tepla, uvedeny v tabulce




