CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZA RIiZENi BUDOV

VYTAP ENi A CHLAZENI OBJEKTU CASINA

DIPLOMOVA PRACE

Vypracovala: Bc. Jana Sétkova
Vedouci prace: prof. Ing. Karel Kabele, CSc.
Skolni rok 2021/2022



CESKE VYSOKE UCE CHNICKE V PRAZE

Fakulta stavebni
Thakurova 7, 188 29 Praha B

ZADANI DIPLOMOVE PRACE

l. OSOBNI A STUDIUNI UDAJE
Prijmeni;. Stétkova - Jméno: Jana Osobnl &islo: 468345
Zadavajicl katedra: K11125 TZB
Studijni program: Budowy a prostfodi

Studijni obor: _3608T006 - Budovy a prostPed

Il. UDAJE K DIPLOMOVE PRACI

| :
Nazev diplomove prace:  Vytapéni a chlazeni objektu kasina -
Mazev diplomové prace anglicky:  Heating and coacling of the casino building )

Pokyny pro vypracovani:

Vypracujte koncept TZB zahmujicl zésobovani teplem, chladem, vodou, elektrickou energil, vétran| a likvidaci
odpadnich vod pro dony objekt. Déle zpracujte projeldeveu dekumentaci vytAp&ni a chlazenl na Grovni rozifend
dokumentace pro vydani stavebniho povoleni die vyhidgky 495/2008 Sb.

Seznam doporudend literatury:

[51&3%3?& ;i-ga kol.: Energetické a ekologické systémy budov 1 Zdravetnl technika Vytapéni CVUT 2005, ISBN
[2] Kabele, K. a kol.: TZB Vytapéni - podklady pro cvideni, CVUT 2014, ISBEN 878-80-01-05203-7

[3] Chaddarton, D..:Building Services Enginsering, Routledge 2013, ISEN 04166088312

[4] Pape2, K. Vyoralova Z., Markova L., Garlik B., Jokl M. Energetické a ekologické systémy budov 2.
Vzduchotechnika, chlazenl, elektroinstalace, umélé osvetienl. Fakulta stavebnl, 1. vydani, ISBN.
978-80-01-03622-8, 2007, (NTK THED21 .P37 2007 z)

Jméno vedouciho diplomove prace: prof.ing Karel Kabele, CSc. -

Datum zadan| diplomove prace:  20.9.2021 Termin odevzdan| diplomove prace: 2.1.2022
Lictai uvedte v soulady & datem  Sasovém pidng piTednghe ak. roky

Padpis vedouciho prace Podpis vedoutiho katedry

Iil. PREVZETI ZADANI

Beru na védomi, e fsem povinen vypracoval diplomovou praci samosfatng, bez cizi pomoci, 5 vyjimkou
poskytnutych konzuftaci, Seznam poulité lteralury, finych pramend a jmen konzultants je puiné uvést
v diplomové prdei a pfi eitovani pastupovel v soulady s metodichou pfirudkou CVUT _Jak psdf vysokodkolshé
zdvirednd price” a melodickym pokynem CVUT O dodrovén! etickych principd pfi pfipravé vysokoskolskych
zdgvirednych pracl”,

t"i-'?'

1 | 1
ot Lol {

~ Datum pfevzetl zadani Podpis studenta(ky)

o




Diplomova prace Bc. Janasfitova

ProhlaSeni:
Prohla3uiji, Ze jsem svoji diplomovou praci vypraalavsamostaths pouzitim uvedené literatury

a podklad.

V Klatovech dne e
Bc. Jana Stkova



Diplomova prace Bc. Janasfitova

Podékovani:
Rada bych patkovala panu prof. Ing. Karlu Kabelemu, CSc. za edbovedeni prace, ochotu

a cenné radyipkonzultacich, které mi pomohly k &mému zpracovani diplomové prace. Dale
bych chtla vyjadit podékovani rodig za jejich podporuif studiu.



Diplomova prace Bc. Janasfitova

, Obsah

L UVOO et 8
P2 0] o TS5 ] o 1= QL PP 9
2.1 KONSITUKNTFESENT ....veiiiiiiiiie e 9
2.2 MatErIAIOVEIESENT .....eiiiiiiiiie ettt e s snneee e 9
2.3 PrOVOZNIFESENT ....uviiiiiiii et e e e 9
2.4 CaASOVY FOZVIN CASING.....c.eeeveveieeieeee ot ee s ets et eeseeaeseseteareeaee st eesseesassreseens 9
2.5 ZONOVANT ODJEKIU .....coiiiiiiiii ittt 11
3 PoZadavky Na VAl ProSEEAT .......uueueeiececieece e s e 13

3.1 Teplota VNIENTNO ProSIEai .....cceeeeeeiiiiiiiiieece e e e e e e e e e eeeeeeees 13
3.1.1 Pozadavky na vrini vypaitové teploty dleCSN EN 12831-1.......c.ccocvevrevenrennane. 14
3.1.2 PozZadavky na pobytové mistnosti a souvisejici fudaizeni ................cceeeeen. 14
3.1.3 Pozadavky na pracoviéa souvisejici socialni Baeni ...........ccccceeevviiiiiiiieeeennnnn. 15
3. 1.4 KUCRYIE .t e e 16

3.2 Maximalni povrchova teplota podlahy ... e 16

3.3 Relativni VINKOSt VZAUCHU ..........cooiiiiiimmme e 16

I (- 1 | [ OSSP OOPPPRPRR 16
3.4.1 Vétrani pobytovych prostor a souvisejiciho socialrdlidzenti..........cccccceeeeeeeinee. 16
3.4.2 Vétrani na pracovistich a souvisejicim socialnitfizaai ..., 17
3.4.3 Pobytoveé prostory S KONZUMACT ........oooueueumeeeiiiiiieeee e 18
344 KUCRYIE ..ot e e 18

3.5  Rychlost proudini VZduChU ... 18

36 HIUK e 18
3.6.1 Chrarény vnitini prostor Staveb ... 18
3.6.2 Chrarény venkovni proStor StaVED ..............ooiieemmmeeeeeeeeeiiiieeceee e 19
3.6.3  HIUK N@ PraCOVISTI ..ottt 19

4  Specifické poZzadavky na technickéizani objektu............ccccoevviiiiiiiiiii e e 19
Priklady technickéhdeSeni v obdobnych typech objékt...........cccceeeiiiiiiiiiiiiieeeeeeens 20

5.1 Casino & Hotel ADMIRAL AlZIELIN........ooviiiiiiiiiee e 20
5.1.1  POPIS ODJEKEU ... e e 20
5.1.2 Vodovod, kanalizace, plynovod, elektricka energie............ccccccvviiiiiiniiennnnnnn. 20
5.1.3 Vytapeni, vzduchotechnika, Klimatizace...........ccccceeeeiiiiiiiiiiieieeeee e 21

5.2 Casino Magic Planet Gold VESIEC ............eeeeciiiiiiiiiieeeee e 22
5.2.1  POPIS ODJEKIU....coeiiiiiiiiiiii et 22
5.2.2  Vytapeni, vzduchotechnika, Klimatizace...........ccocceee i 22

5



Diplomova prace Bc. Janasfitova

5.3 ViICtOry CasiNO BINO .....coiiieiiiiiiiiiiii ettt e e e e 24
5.3.1  POPIS ODJEKIU ...t e 24
5.3.2  Vytapeni, vzduchotechnika, Kimatizace...........cccceeeeeiiiciiiiiiieeee e 25

6 KonceptieSeni technického Haeni ObJeKtU .............ooovvviiiiiiiiiiii e, 26

G AV 0o [0 1Yo To PR P PP PPPPPPPR 26

6.2 KANANIZACE ......eviiiiiiiiieie et e e 26

0 T 1] 10 1Yo T 26

6.4 EIEKLCKA BNEIGIE ....eiiiiiiiiiii ittt ettt et e e e ee e e 26

6.5  VZAUChOIECNNIKE ... e 26

6.6 VYLAPENT @ CIAZENT ..cooiiiiiiiiee e 26

G A © | o=V A Y PP P PPRPRR P 27

7 NaVIZena SOUSIAVA VYT .......cueeieiieeeiiiiiiiiiiee e e e e e e s e eeeeee e e e e s st ee e e e e e e s s annnnnnneeeeaeeas 82

7.1 Dimenzovani zdroje tEPIla........ceevviiieiiieeeeeeee e 28

7.2 ZArOJtePIa ..o 28

AR T © ] 01 =Y A SRR 28

7.4 Koncove distribtni prvky ... Q92
7.4.1  PodlahOVE VYLAINT ..ottt 92
A @) (o] o] g F= W - [T U SO PRS 30
7.4.3  JedNOLKY FCU ..ooiiiiiiiiiiiii et 30

7.5  Vymeéniky ve VZT JedNOtKACK ..........iiiiiiiiiii e 31

8 NavrZzend soustava Chlazeni.............uveoooreeeiie e 31

8.1 Dimenzovani zdroje Chladu .............ooiiiieeeeee e 31

S T A4 o | (o] [ od ] =T U B 32
8.2.1  PaSiVNI ChlazZeNi.......coouiiiiiiiiii e 32
8.2.2  AKLIVNT ChIAZENT ..o 33

8.3 KONCOVE diStrDUNT PIVKY ...coiieiiiieiiiiiiee et mee e 33

8.4 Vymeéniky ve VZT jednotkach .............oooiiiiii i 33

9 Nadrazena regulace systému vyiApa chlazeni............ccceeiiiiiiiiiiiiieeeeeeeen 34
O Y < PP PPPPUPPPPPRPR 35
11 Seznamy literatury, tabulek, obr@iz& FiloN..............cooiiiiiiiiee e 37

11.1 Seznam pouzité a dop@RNE lIteratury ..........coeeeeeee e 37

11.2 SeZNAM TADUIEK ...t 39

11.3 SEZNAM ODFAZK ....ccoiiiiiiiiei e 39

11.4 SezNAM FION ..o ——— 40



Diplomova prace Bc. Janasfitova

ABSTRAKT

Cilem diplomové prace je zpracovani navrhu v§médpa chlazeni objektu casina.
Diplomova prace je roztena nacast teoretickou a praktickou. Teoretickdst se zabyva
analyzouireSeného objektu, stanovuje pozadavky narwinprostedi a dale vymezuje rozsah
poZadavk pro nasledny navrh celého systému vyt chlazeni. S@asti teoretick&asti je
také uvedeni technickélteSeni v obdobnych typech objielkd koncept celkového technického
reSeni objektu casina.

Na zaklad provedeného rozboru je vyhodnocen nejvigErepisob vytdgni a chlazeni
objektu podle stanovenych navrhovych poZadawk nasledé zpracovan navrh vyté&pi
a chlazeni v praktick&asti této prace. Vystupem je celkova projektovautioéntace ve stupni
rozStené dokumentace ke stavebnimu povoleni.

KLI COVA SLOVA

Casino, vytapni, pasivni chlazeni, aktivni chlazeni, tepeteépadlo, vyrobnik studené
vody, suchy chladi podlahové vytami a chlazeni, deskova a trubkova otopfiést, fancoil
jednotka, vyminik tepla, expanzni nadoba, akuntalianadoba, expanzni ifzeni, pojistné
zarizeni, systém regulace, @tovécerpadlo.

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis is to design a hgatimd cooling system of a casino building.
The diploma thesis is divided into theoretical amndctical part. The theoretical part deals with
the analysis of the solved object, determines requents for indoor environment and further
defines the scope of requirements for the subseéqiesign of the entire heating and cooling
system. In the theoretical part is also the intobiden of technical solutions in similar types of
buildings and the concept of the overall technécdilition of the casino building.

Based on the performed analysis, the most suitaklaod of heating and cooling of the
building is evaluated according to the set deseguirements and subsequently the design of
heating and cooling in the practical part of thikis processed. The output is the overall project
documentation in the stage of extended documentétiothe building permit.

KEYWORDS

Casino, heating, passive cooling, active coolingathpump, chiller, dry cooler, floor
heating and cooling, plate and tube radiators, ddnmit, heat exchanger, expansion vessel,
buffer tank, pressurisation system, safety tectgygloegulation system, circulator pump.
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1 Uvod

Diplomova prace se zabyva navrhem koncépseni technického Haeni objektu casina,
Reseni objektu casina z pohledu technickéhitzeni budov ma svéa zajimava specifika. Jedna se
zejména o multifunénost objektu siiznymi poZzadavky na provoz jeho jednotlivygsti. Tyto
pozadavky se mohou kterych gipadech shodovat, mohou si ale také odporovat gt
v jednom ¢asovém okamziku protikladné poZzadavky na funkciéys technického #&eni
budov.

Cilem préce je zjighi zakladnich legislativnich poZadadvina jednotlivé provozy,
stanoveni zakladnich futdkich poZzadavk na jednotlivé provozy, jejich zhodnoceni a vzajémn
uzpisobeni pro vytvieni jednotného a fungujiciho celkui Ravrhu systérin je nutné zohlednit
nejen tyto faktické pozadavky na objekt, ale takié v Gvahu aktualni stale se vyvijejici nahled
spolg&nosti na dopad syst&mrZB na Zivotni prosedi. Dnes neni cilem projektanta pouze
navrzeni co nejlewjSiho a nejjednodussiho systému technickéhidzeai budov, ale navrh
takového systému, ktery by odpovidal &mné pedsta¥ o ekologické udrzitelnosti.

V teoretickécasti je zpracovana analyza objektu, edi objektu do funénich celk,
které jsou nasledn respektovany ip navrhu jednotlivych systéin technického zédzeni.
Teoretickd ¢ast dale stanovuje poZadavky na ¥miitprostedi, kterymi jsou nap vnitini
vypoctové teplota, intenzita &rani, maximalni hlukovd z&t apod. Tyto poZadavky jsou
zakladnim stavebnim kameneitti pavrhu systému vyt@&pi a chlazeni.

Praktickacast se zabyva komplexnim navrhem systému ¥yiiap chlazeni préeSeny
objekt na zaklatlzjiSttnych poZzadavkve stupni roz$eéné dokumentace ke stavebnimu povoleni
podleVyhlasky. 499/2006 Sb. o dokumentaci staveb
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2 Popis objektu

Redenym objektem j&ipodlazni budova casina, kterd zahrnuje nejen samotostory
herny, ale nachazi se zde i restaurace s vlastiiykiiL Samostatné patro je vyhrazeno pro
hotelové pokoje pro hosty s vlastnim socialniizemim. Vedle casina je situovano parkavist
pro jeho nav&vniky.

2.1 Konstrulkéni reSeni

Konstrukeéni systém budovy je navrZzen Zelezobetonovy sloupowegovou vzdalenosti
sloupi cca 5,7 x 5,7 m. Obvodové konstrukceitvadivo z pérobetonu s ¥8im kontaktnim
zateplenim. Stropni aifeBni konstrukce je navrZzena ze Zelezobetonu.

2.2 MaterialovéreSeni

Vng¢jSi obvodové zdivo je tweno porobetonovymi tvarnicemi a zatepleno kontaktni
zateplovacim systémem z minerdlni vaty. Fasadukabijrori vnéjSi omitkovy systém Zluté
barvy. Vnitni piickové zdivo je taktéZz z porobetonu a omitnutéigky mezi jednotlivymi
hotelovymi pokoji jsou navrZzeny zdvojené s vloZenamalaci z mineralni vaty kdannému
omezeni §eni hluku mezi pokoji. Povrchovou Upravu podlahynlye hlavniho schodi§t
a hotelovych pokdj bude tvdit koberec, provozy se zvySenym vyskytem vihkoktichyre,
koupelny hotelovych pokaj socialni z&izeni) budou op#&tny dlazbou a keramickym obkladem.
Mistnosti herny jsouievazr bez oken, vstup na terasu ve 2NPritfmancouzské okna, ktera
jsou opattena nepisvitnou folii. Vyplré okennich otvair v hotelovych pokojich jsou opgany
vngjSimi roletami a vninimi zZaluziemi za &lem maximalniho omezeni tepelnych aisk
v letnich ngsicich. ZageSeni objektu jefeSeno formou ploché isthy se zateplenim
z expandovaného polystyrenu gesni krytinu tvei asfaltové pasy.

2.3 ProvoznireSeni

Objekt pojima celkemiit nadzemni podlazi. Z parkowSse v Urovni 1NP vchéazi do
vstupni haly a recepce, ze které jsou néwsti uvedeni pimo do hlavni herni mistnosti.
Hlavnim vyuZzitim 1NP je tedy samotna herna a désaurace s kuchyni. 2NP dominuje taktéz
herni plocha, dale se zde nachazi technické zgmenzajisStni bezproblémového chodu celého
casina a zazemi pro zastnance. Ve 3NP jsou pro hosty casina situovanglévd pokoje
s vlastnim socialnim &enim.

Propojeni jednotlivych podlaZi zaji§ji dvé schodi&. Prvni tiramenné schodidte tvaru
U se nachazi v blizkosti hlavniho vstupu pro nfwiky na vychodni stranobjektu a je
piistupné pimo z prostoru herny. Druhé schodisé nachazi na severni stfabjektu a je ureno
pro pohyb zarstnand v objektu. Hlavni horizontalni komunikai prostor v 1INP a ve 2NP ttio
samotnd herna, ze které jsotisfupné vesSkeré souvisejici sluzby vyhrazené prdthaiky
(restaurace, masaze, bary) a socialtizeai. Ristup k jednotlivym pokdjm ve 3NP zajituje
prostorna chodba.

2.4 Casovy rozvrh casina

Navsgvnici casina maji moznost &stnit se rozmanité Skaly her, od pokeru, rulety,
BlackJacku az po klasické herni automaty. Otevillaba casina je négtrzita, tedy od 0:00 do
24:00 hod. Herni automaty jsouiigiupréné nepetrzit, stejré tak je tomu v fipac sluzeb
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restaurace, masazi apod. Jelikoz poker, ruletagkBack vyZadujiiftomnost krupiéra (tzv. Ziva
hra), je celkova moZzna kapacita zZivé hry vyuzitageov dob od 15:00 do 03:00 hod (tzv. hlavni
¢as), kdy jsou provozovany velké turnaje. Po zbyvéfs oteviraci doby (tzv. vedlej&s) jsou

k dispozici pouze 4 hraci stoly — 2x poker, 1x taé x BlackJack. Od takto stanoveného rozvrhu
se odviji pdet zandstnand, predpokladané procento vyuZiti hracich &tal pravépodobny
vyskyt hr&t v objektu. Pedpokladané pidy obsazenych std) zangstnan& a hr&d jsou
uvedeny vlab. laTab. 2[5.1]

Tab. 1 Fedpokladany ptet zandstnana: v objektu

Hlavnicas VedlejStas

Ma}xmalnl Soudobost Sku'Ee:ny pcaet Soudobost Skvute:ny

pocet zangst. zamest. pocet zangst.
Bary 4 1 4 1 4
Restaurace 3 1 3 1 3
Kuchyns 5 1 5 1 5
Maséaze 6 0,3 2 0,65 4
Recepce
masége 1 ! 1 ! 1
Recepce 1 1 1 1 1
Krupiéfi 31 0,7 23 0,1 4
Hostesky 30 0,7 21 0,3 9
Ostraha 8 1 8 0,75 6
Uklid 2 1 2 1 2
Celkem 91 70 39
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Tab. 2 Fedpokladany p&et navavniki v objektu

Hlavnicas VedlejStas
= o X L} L} L} L}
g >8 o} - )8 )8 )8 >8
= o = o o o o
Sl ® e
N| & £ 38 s 8
®| T |82 58 |® |2 |8 |® |®
- Nl o © E _ 8 8 & 8 o 3 &) 8
g3 8N | X255 [S=2 |53 3 |S=2|353
8 2| 8 % s ® Z o 2o | =2%W 3 Sol=@w
O |l O N = c clwn IR 0n c|l n N | nn c
Hr&i - poker| 21 8 168 0,7 15 118 0,1 2 14
Hré&gi - ruleta 4 5 20 0,7 3 14 0,2 1 5
Hré&gi - 6 7 42 0,7 5 30 0,1 1 7
BlackJack
Hré&gi -| 35 1 35 0,3 10 10 0,7 25 25
automaty
Doprovod 70 0,7 52 0,1 5
Restaurace 32 0,4 13 0,7 23
Masaze 6 0,3 2 0,6b 4
Pokoje 26 0,2 6 0,7% 20
Celkem 399 245 105

Z vySe uvedeného je patrné, Ze W&V paet zandstnand i navStvnika se v casinu
vyskytuje v hlavni hradias (kdy se p@daji zejména turnaje).

2.5 Zonovani objektu

Objekt byl na zaklagicharakteru provozu technologicky reé#eh do ti nasledujicich zén:
Zébna 1 — Casino, restaurace, recepce apod. (LNP+2NP
Zbéna 2 — Kuchyé (1NP)
Zbna 3 — Hotelové pokoje (3NP)

Tyto zény budou respektovanyi pavrhu celkového technickélieSeni objektu. Zejména
se bude jednat o moznost individualniho ovladadngdivych z6n na zéklad aktualniho
pozadavku na vnibi prostedi nebo o odstaveni celé zony z provozu bez viavprovoz dalSich
zon.
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Piadorys 1NP:
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|:| ZONA 1 — CASINO, RESTAURACE, RECEPCE APOD. (1NP, 2NP)

|:| ZONA 2 — KUCHYNE (1NP)
|:| ZONA 3 — HOTELOVE POKOJE (3NP)
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Piadorys 3NP:
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|:| ZONA 1 — CASINO, RESTAURACE, RECEPCE APOD. (1NP, 2NP)

|:| ZONA 2 — KUCHYNE (1NP)
|:| ZONA 3 — HOTELOVE POKOJE (3NP)

Obr. 1 Zénovani objektu

3 Pozadavky na vriihi prostedi
3.1 Teplota vnitniho prostedi

Norma CSN EN 12831-1 Energeticka nédnost budov — Vyget tepelného vykonu —
Céast 1: Tepelny vykon pro vyi&g, Modul M3-3uvadi v narodniiloze NA vnitni vypastové
teploty pro zakladni Skalu objeka typické druhy vytémych mistnosti. Konkrétni hodnoty pro
objekt casina se v8ak v na¥mevyskytuji. Obdob#je tomu i v gipadt Vyhlaskyc. 6/2003 Sb.,
kterou se stanovi hygienické limity chemickychk&jaich a biologickych ukazatepro vnitni
prostedi pobytovych mistnostiekierych staveb kterda udava vysledné teploty kulového
teploneru v rekterych pobytovych mistnostech dil@hajicim socialnim zézeni, nicméa
pozadavky pro mistnosti casina zdétapvedeny nejsolNafizeni viady. 361/2007 Sb., kterym
se stanovi podminky ochrany zdraxii graci udava teplotu na pracovistich podle jednotlivych
téid prace a teplotu vzduchu na socialnifizeni i pracovistich.

V feSeném objektu se v3echna tattizemi vzajemd prolinaji, vnitni vypaitove teploty
pro jednotlivé mistnosti budou uvazovany na z&klgadobnosti s obdobnym provozem
uvedenym v nasledujicich tabulkéch.

13
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3.1.1 Pozadavky na vriini vypastové teploty dleCSN EN
12831-1

V feSeném objektu se nachazi hotelové pokoje a ras@ysro které narodnfifpha vyse
zmingné normyCSN EN 12831-1 hodnoty viiiti vypaitové teploty uvadi. #blizsim porovnani
casina a hotelu, jejich jednotlivych dfuhmistnosti a v nich fedpokladaného chovani
navstvniki se d& usuzovat na jistou podobnost obou prigvaztedy i na péebu zajiSkni
obdobnych vnitnich podminek1.1]

Tab. 3 Vniéni vypatové teploty dle’SN EN 12 831-1 [1.1]

Hotely a restaurace Vni#ni vypoétova teplota
Druh vytapéné mistnosti t[°C]
Pokoje pro hosty 20
Kuchynrg 24
Koupelny 24
Hotelové haly, zasedaci mistnosti, jidelny, sély 20
Hlavni schodi&t 15
VedlejSi schodist 10
Vytapené vedlejSi mistnosti (klozety, chodby 3j.) 15

3.1.2 Pozadavky na pobytové mistnosti a souvisejici sdcia

zarizeni
Tab. 4 specifikuje vysledné teploty kulového teplénmm pobytovych prostor dle
Vyhlasky¢. 6/2003 Sh. V této tabulce &pnejsou specifikovany prostory typické pro casino,
nicméré hraci plochy casina slouzi taktéz ke shrafita@&ni osob, jako je tomu wipac
v tabulce uvedenych zasedacich mistnosti. Ze &méh hodnot také vyplyvaji minimalni
vysledné teploty kulového teplanu pro zimni obdobi a maximalni pro obdobi letriy ke pro
zimni obdobi tato teplota charakterizovana hodnot®d °C a pro letni obdobi

hodnotou 26 °Cj2.1]

Tab. 4 Vysledna teplota kulového tepéompobytovych prostor dle
Vyhlaskye. 6/2003 Sb. [2.1]

Druh pobytové mistnosti Vysledna teplota kulovéhogplomeéru
Chladné obdobi Teplé obdobi (Iéto)
(zima)
Zasedaci mistnost staveb pro 22,0+£2,0°C 245+15°C
shroma#@’ovani ¥tsiho p@tu osob
Ubytovaci zéizeni 22,0+20°C 240+20°C

V Tab. 5jsou uvedeny hodnoty teploty vzduchu odsrégho ze sociélniho Haeni (i
pobytovych mistnostech, které v prostoru casindamg nap v podolg socialniho ztizeni pro
navsevniky nebo vedle masaznich mistnosti.
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Tab. 5 Teplota odvatého vzduchu pro hygienick&#zseni u pobytovych mistnosti dle
Vyhlasky 6/2003 Sb. [2.1]

Druh mistnosti Hygienické za&izeni u pobytovych mistnosti — teplota
odvadéného vzduchu [°C] dle Vyhlasky¢. 6/2003 Sb.
Umyvarny 22
Sprchy 25
WC 18

3.1.3 Pozadavky na pracovésa souvisejici socialni daeni

Teplota na pracovistich je upravenaridanim viadyé. 361/2007 Sb. a je stanovena dielyt
prace a kategorie pracoviStHodnoty jsou uvedeny v nasledujitab. 6,pro feSeny objekt je
uvazovano s pracovi&h kategorie C.

Tab. 6 Teplota na pracovisti dle Naeni vlady:. 361/2007 Sh. [2.2]

Celkovy Klimatizované pracovigt
Trida préce pmmerr_Iy , Kategorie Tepelny odpor og&u 1,0 clo
energeticky tomin [°C]
vydej [W-m?] omin

A 11,0

+
lla 81-105 B 20 *1,5
c +2,5
-2,0

Kategorie A — klimatizované pracow& pozadovanou vysokou kvalitou piesti, na Bmz je
vykonavana prace nanea na pozornost a soketéni (nag. zpracovani odbornych stanovisek,
zpracovani dat a dale pro praco¥igtcené pro tirci praci — grafika, fekladatelstvi)
Kategorie B — klimatizované pracowiss poZzadovanou igtdni kvalitou prosedi @i praci
vyZadujici pibéZnou pozornost a sotsténi (Ukony spojené s vizovanim korespondenc
psani na pdtadi)

Kategorie C — ostatni klimatizovana pracovist

1%

Teplota odvaghého vzduchu pro hygienické ikzeni i pracovistich je uvedena
v nasledujiciTab. 7

Tab. 7 Teplota odvatiého vzduchu pro hygienick&zzeni a dle
Narizeni viady. 361/2007 Sb. [2.2]

Druh mistnosti Sanitarni zafizeni — pracovisé — vysledna teplota
vzduchu [°C] dle Natizeni vliady¢. 361/2007 Sb.
Satny 20
Umyvarny 22
Sprchy 25
wC 18

Z vySe uvedenych udajje patrné, Ze teploty se v jednotlivychti@anich (vnitni
vypoitové teploty, teploty pro pobytové i pracovni predt) alespt priblizuji. Vnitini
vypoctové teploty pro mistnosti casina tedy budou odvémg od vnitni vypaitové teploty
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uvackné pro hotely a restaurace. Vzhledem k faktu, @ertilschodi&tje propojeno s hlavni hraci
plochou, bude v obou mistnostech uvazovana stejiiénivvypaitova teplota, a to 20 °C. Déale
pro zvySeni komfortu uZivatiel bude v prostorech socialnihoizeni, na chodbach a ve
vedlejSich schodistich uvazovéano taktéz s teplateC.

3.1.4 Kuchyne

Dle CSN EN 16282-1 Zizeni komemich kuchyni — Prvky proétrani komeenich
kuchyni —Cast 1: Obecné pozadavkyeire vypatové metodyy se teplota v kuchynichda
pohybovat v rozmezi 18-26 °(1.2]

3.2 Maximalni povrchova teplota podlahy

Maximalni povrchova teplota podlahy diiSN EN 1264-2 Zabudované vodni velkoploné
otopné a chladici soustavyGast 2: Podlahové vyt@pi: Postupy pro stanoveni tepelného vykonu
vypa'tovymi a experimentalnimi metodajaistanovena na 29 °C préZn¢ uzivané mistnosti,
pro mistnosti, kde sa@dpoklada kratkodoby pobyt osob, 35 [T3]

3.3 Relativni vlhkost vzduchu
Relativni vlhkost vzduchu by sesta pohybovat v rozmezi 30-70 %, viz nasleduiiah. 8

Tab. 8 Relativni vlhkost vzduchu dle Vyhla8k§/2003 Sb., Nédzeni viady'. 361/2007 Sb.
aCSN EN 16282-1 [2.1] [2.2] [1.2]

Relativni vihkost vzduchu Chladné obdobi (zima) Telg@ obdobi (Iéto)
V pobytovych mistnostech min. 30 % max. 65 %
Na klimatizovanych pracovistich 30-70 %

Kuchynrg min. 30 %

3.4 Vétrani
3.4.1 Vc¢trani pobytovych prostor a souvisejiciho socialniho

zaizeni
MnozZstvi ¢erstvého vzduchu je digyhlaSky¢. 20/2012 Sb., kterou seeni vyhlasSka
¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na staidno hodnotou 25 i na osobu nebo
intenzitou ¥trani 0,5/h. Tyto hodnoty byly stanoveny na zaklgmwZadavku na dodrZzeni
maximalni koncentrace GOve vnitnim prostedi, které¢ini 1500 ppm. ¥trani sociélniho
zarizeni ¥ pobytovych mistnostech je pak uvedenbab. 9. [2.3]

Tab. 9 \étrani hygienického zézeni u pobytovych prostor dle Vyhlagky/2003 Sb. [2.1]

Druh mistnosti Hygienicka za‘izeni u pobytovych mistnosti — mnozstvi
odvadéného vzduchu [n¥-hl] dle Vyhlasky & 6/2003 Sb.
Satny -
Umyvarny 30 na 1 umyvadlo
Sprchy 35-110na 1 sprchu
wC 50 na 1 misu

25 na 1 pisoar
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Vzhledem k charakteru socialniha‘z&ni u hotelovych pokdj kdy se pedpoklada rezim
uzivani obdobny jako vifpacd koupelen u obytnych mistnosti, budou hodnoty r@rézo
mnozZstvi ¥traciho vzduchu uvazovany dle nasledujiab. 10

Tab. 10 Pozadavky natvani socialniho z&zeni u obytnych mistnosti df&N EN 15665/Z1 [1.4]

Pozadavek Narazove &trani (pr atok odsavaného vzduchu)
Koupelny
Jednotka [m3 h?
Minimalni hodnota 50
Doporuéend hodnota 90

3.4.2 Vétrani na pracovistich a souvisejicim socialnim

zaizeni
V objektu se nevyskytuji pouze hosté, pohybujedeetaké persondlfaiz se bude jednat
o recefni, obsluhu za barem, pracovniky v kuchyni a vanestci nebo oileny ochranky.
Natizeni vladye. 361/2007 stanovuje minimalni mnozstérstvého vzduchuifvadéného do
objektu na jednoho pracovnika v zavislosti na vi@ga@meé ttidé prace. Tyto poZzadované hodnoty
jsou uvedeny Wab. 11 Vzhledem k pracovnim pozicimrgapokladanym v objektu casina se
bude jednat aidy prace | a lla bezifiomnosti chemickych latek2.2]

Tab. 11 Minimalni mnozstviipadenéhocerstvého vzduchu na zéstnance dle
Narizeni vlady’.361/2007 [2.2]

MnozZstvi éerstvého vzduchu [ni-h?] T¥ida prace
25 m/h [, lla, bez pitomnosti chemickych latek,
prachi nebo jinych zdrdj zneisteni
50 n¥/h l, lla, s gitomnosti chemickych latek, prakch
nebo jinych zdraj zn&isteni
70 m¥/h lb, lla, b
90 n/h IVa, IVb, V

Hodnoty miniméalniho mnozstwerstvého vzduchu se navy3uji o 18/mna jednoho
zamestnance v fipact dalSiho zn&Sténi pracovist nag. teplem nebo pachy. Praco¥i§sou
klimatizovana, proto s timto dalSim zatiZzenim nemizovano[2.2]

V pripadt vyuziti teplovzduSnéhoétrani nebo klimatizace musi byt zaji$o, aby podil
cerstvého venkovniho vzduchu nebyl mensi nez 15c#kového objemuiivadéného vzduchu.

PoZadavky nadtrani socialniho aézeni i pracovistich je uvedeno v nasledujicab.
12.[2.2]

Tab. 12 \étrani socialniho z#&zeni @i pracovistich dle N&zeni vliady:. 361/2007 Sh. [2.2]

Druh mistnosti Sanitarni zafizeni — pracovisé — vyména vzduchu
[m3-h?] dle Narizeni viady¢. 361/2007 Sh.
Satny 20 na 1 3atni misto
Umyvarny 30 na 1 umyvadlo
Sprchy 150-200 na 1 sprchu
wC 50 na 1 kabinu
25 na 1 pisoar
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3.4.3 Pobytové prostory s konzumaci

Pro prostor restaurace je minimalni dagkestvého vzduchu na obsluhujici personal dana
hodnotou 70 rith viz Tab. 11 pro docileni vy$8iho komfortu zakazinjle na jedno misto u stolu
uvazovano s hodnotou 50°m. V téchto prostorech se neuvaZzuje s provozovanim dikkarié
tance, v tomto fipact by se hodnota zvy3ovala na 108&/imaz 150 rifh na jedno mistd3.7]

3.4.4 Kuchyre

Mnozstvi odvadného vzduchu pro kuchygna souvisejici provozy jsou uvedeny
v CSN EN 16282-1.

Tab. 13 Mnozstvigracino vzduchu pro kuchymle CSN EN 16282-1 [1.2]

Typ kuchyné
Kuchyre celkow
Grilovani a péeni, oblast myti nadobi

Objem vzduchu
90 n¥-ht.nv¥
120°h* n?

3.5 Rychlost proudni vzduchu
Za (&elem zaji&ni prijemného vnitniho prostedi bez pocitu @ivanu je rychlost proushi
vzduchu v pobytové zé&mmezena hodnotami uvedenymi v nasleddjat. 14[2.1] [2.2]

Tab. 14 Rychlost proédi vzduchu dle Vyhlasky 6/2003 Sh. a Nézeni vlady. 361/2007 Sb.

[2.1][2.2]
Rychlost proudéni vzduchu Chladné obdobi Teplé obdobi (Iéto)
(zima)
V pobytovych mistnostech 0,13-0,20th-s 0,16 — 0,25 m%
Na klimatizovanych pracovistich 0,05-0,20 th-s

3.6 Hluk

3.6.1 Chrareény vnitini prostor staveb

Narizeni vliady:. 272/2011 Sh. o ochrdrzdravi ged negiznivymi @inky hluku a vibraci
upravuje hygienické limity v pod@bhladiny maximalniho akustického tlaku pro zdrojeniti
objektu. Hodnoty se déle upravuji korekcemi, kisodl odvozeny ndapod elu mistnosti nebo
od denni doby. Celkovy hygienicky limit se stanfakio sodet zakladniho limitu aifsluSnych
korekci. Limitni hladiny akustického tlaku &gluSné korekce jsou uvedenyab. 15aTab. 16
[2.4]

Tab. 15 Limitni hodnoty hladiny maximalniho akusito tlaku dle N&zeni viady. 272/2011 Sh. [2.4]

Kritérium Limitni
Charakter zdroje hluku Denni doba Noéni doba hodnoty
6:00 — 22:00 22:00 - 6:00 [dB]
3) Hluk Sfici se ze zdrdj| Hladina maximéalnihg Hladina maximélnihg 40 dB +
uvnitt objektu akustického tlaku akustického tlaku korekce
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Tab. 16 Korekce pro stanoveni hladiny maximalnikwséického tlaku pro chrany vnigni
prostor staveb dle Nézeni viady. 272/2011 Sb. [2.4]

Druh chranéného vniténiho Doba pobytu Korekce
prostoru [dB]
Obytné ~ pobytové mistnosti 6:00 - 22:00 0
22:00 — 6:00 -10

3.6.2 Chrarény venkovni prostor staveb

Zakladni limit hladiny akustického tlaku pro chéag venkovni prostor staveiini 50 dB
a nevztahuje se na hlukigmbeny leteckou dopravou a na vysokoenergetickyulisnp hluk.
Celkovy hygienicky limit ekvivalentni hladiny akického tlaku se stanovi jako st
zakladniho limitu a fislusSnych korekci, uvedenychhab. 17 [2.4]

Tab. 17 Korekce pro stanoveni hladiny maximalnikastického tlaku pro chrany venkovni
prostor staveb dle N@zeni viady:. 272/2011 Sb. [2.4]

Druh chranéného prostoru Hluk z provozu stacionarnich zdrofi
Denni doba [dB] Nani doba [dB]
Chrarény venkovni prostor ostatnich staveh a
chrarény ostatni venkovni prostor

0 -10

3.6.3 Hluk na pracovisti

Hluk na pracovisti je upravovan taktézii@nim vladye. 272/2011 Sh., které stanovuje
piipustné expozni limity ustadleného a prognného hluku i praci, které jsou vyjdeny
ekvivalentni hladinou akustického tlaku nebo expbzvuku.[2.4]

4 Specifické pozadavky na technické fizani
objektu

Casino je ze své podstaty objekt vysoce luxuszig¢etedy pedpoklad, Ze jeho na¥dmnici
nebudou chtit byt v dém omezovani. To fite mit za nasledek zbyteé plytvani zdroji energii
a vody. Z tohoto tvodu je poteba @init opakeni, ktera zajisti Setrné zachazentisggnimi
zdroji, aniz by uzivatel pocitil jakykoliv diskomfiopa omezeni.

Jelikoz se jedna o objekt s vysokymépan osob, zakladnim pozadavkem je napojeni
objektu na dostate¢ vydatny zdroj pitné vody. Zaroiiez vySe uvedeného vyplyva poZzadavek
na takové technickéeSeni, které umozni maximalni moznou Usporu fepwgt pitné vody.

S Usporou pitné vody zaraveouvisi omezeni mnozstvi 2m&enych vod uéenych k likvidaci
mimo objekt.

V objektu bude instalovano velké mnozstvi hernielizeni, z nichZ &tSina vyZzaduje
ptipojeni do elektrické sit VV hernich prostorech je minimalni q& oken (pipadré jsou okna
opatena nepisvitnou folii), unélé oswtleni tedy bude v provozu prakticky rfeprzZi. Z toho
vyplyva pozadavek na dostaty rezervovany fikon z elektrické distribtni soustavy. V fipact
pozadavku na omezeni dodavané el. energigéginéedistribdni si€ by bylo vhodné instalovat
na stechu objektu fotovoltaické panely pro lokélni vyuodlektrické energie.

Hlavnim poZadavkem na vzduchotechnické&izami objektu je fivod dostaténého
mnozstvi¢erstvého vzduchu, odvod vzduchu znehodnocenétist&na eliminace tepelnych

19



Diplomova prace Bc. Janasfitova

ziski. Pro sniZzeni energetické né&mosti systému vzduchotechniky je dan pozadavelegalaci
systému podle obsazenosti objektu. Rekuperace adpadepla z odvashého vzduchu je jiz
brana jako standard.

Zéakladnim pozadavkem systému vytdpa chlazeni je pokryt tepelné ztraty a eliminovat
tepelné zisky. Vzhledem k charakteru objektu js@asti casina sougdny velké vnitni tepelné
zisky oproti ostatnintastem casina. Tyto tepelné zisky \&Siné roku prevysuji tepelné ztraty
daného prostoru a bude nutné je odvad okamziku, kdy ve zbylychastech objektu bude dan
poZzadavek na vyt&pi. PoZadavek na séasné vytagni a chlazeni je dujici pro vyker
vysledného zdroje tepla a chladu pfeSeny objekt. V ramci snizeni sfeii energii se
piedpoklada navrh systému, ktery bude odwédtepelné zisky vyuZzivat v topném systému
a systému fipravy TV. DalSim faktorem ovliwijicim vyker zdroji je jejich co mozna nejmensi
negativni dopad na Zivotni proesdi.

5 Priklady technickéhdeSeni v obdobnych typech
objekii

5.1 Casino & Hotel ADMIRAL Alzkstin
5.1.1 Popis objektu

Casino se nachéazi v obci Zeleznd Ruda — &lab v blizkosti hraniniho prechodu
s Némeckem. Jedné se o jednopodlazni objekt, ve ktggémumistny prostory herny, pokoje
pro ubytovani navévniki casina a zadzemi cateringu. Déle je zde techni@kérai pro zajigni
chodu casina aast pro zamstnance. V casinu se nachazi 10tstoVé hry (americka ruleta,
BlackJack, Ulitmate Texas Hold’em atd.)i@® 180 technickych zaeni (automaty).3.1]

Obr. 2 Casino & Hotel ADMIRAL Alzhin [3.1]

5.1.2 Vodovod, kanalizace, plynovod, elektricka energie

Objekt je napojen na stavajici vodovodtippjku z véejné vodovodni sit stejré tak je
napojen na M@jnou jednotnou kanalizai st’ a plynovod. Objekt je dale napojen na elektrickou
distribuwni st’ a s@lovaci sf.
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Zasobovani objektu vodou jeSeno pomoci zméné vodovodni fipojky, splaskové
a desové vody jsou odvathy do jednotné kanaliZai si€. Plynovod je vyuzit pouze pro plynové
spotebice v kuchyni.

5.1.3 Vytapeni, vzduchotechnika, klimatizace

Tepelné ztraty objektu prostupem byly stanoveny raal00 kW, pdebny vykon na
dohrev vzduchu ve VZT jednotce je cca 170 kW, naoppklteé zisky z ositleni, osob, hernich
automat byly stanoveny na 95 kW. Pozadovany tepelny vykdroje tepla byl stanoven na
170 kW.[5.2]

Potebny chladici vykon pro chlazeni herny a restaut@iecca 190 kW, pro chlazeni
ubytovacich jednotek cca 25 kW a pro chlazeni vadue VZT jednotce cca 109 k\f5.2]

Jako zdroj vytagni, piipravy TV a olievu vzduchu ve VZT jednotce byla zvolena tepelna
¢erpadla typu zetfivoda a vzduch/voda. Primarni okruh tepelnyelpadel typu zewivoda je
tvoren ploSnymi kolektory, které jsou v letnim obdokuZity pro pasivni chlazeni v ubytovaci
¢asti a pro ,pedchlazeni“ vzduchu ve VZT jednotce. Jako zalodndjzbyl zvolen elektrokotel
0 vykonu 2x45 kW[5.2]

V objektu je instalovano celkem 6 klimatérach zaizeni:[5.2]

Kuchyré — rovnotlaké ¥trani s filtraci, rekuperaci tepla a detem givadéného cerstvého
vétraciho vzduchu

Herna, restaurace — rovnotlaké&trani s filtraci, rekuperaci tepla, #yodem cerstvého

piedeltatého nebo zchlazeného vzduchu
Hotel — rovnotlaké &trani s filtraci, rekuperaci tepla, Sywdemcerstvého pedettatého nebo
zchlazeného vzduchu

Elektrorozvodna — kompresorové chlazeni (kazetoldakizatni jednotka + kondenzai
venkovni jednotka)

Vstupni hala — dvuai clona

Socialni zéizeni — podtlakovédrani
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5.2 Casino Magic Planet Gold Vestec
5.2.1 Popis objektu

Casino se nachazi ve Vestci u Prahy a rozklada sean1500 f Nabizi hréam Sirokou
Skalu zdbavy od stblZivé hry aZz po klasicka technickartzeni. Mezi stoly Zivé hry e
zakaznik najit najiklad i americké rulety, Baccarat nebo karetni stoly ¢Black, Ultimate
Texas Hold’em a dalsi). S&ésti objektu je baf3.2]

Obr. 3 Casino Magic Planet Gold Vestec [3.8]

5.2.2 Vytapeni, vzduchotechnika, klimatizace

Tepelna ztrata objektu je cca 100 kW. Vydipje ifeSeno pomoci kaskady tepelnych
cerpadel AC Heating Convert AW28-3P o celkovém vyk@3,7 kW. Jako bivalentni zdroje
byly instalovany elektrokotel o vykonu 30 kW a tdil(s funkci tepéerpadla) o topném vykonu
39 kW. K prenosu tepla dochazi pomoci otopnyited (radiatoi). VSe jefizeno pomoci regulace
XCC, dva topné okruhy jsotizeny ekviterms. V hlavnim séle je osazeno kontrokidlo
teploty. Teplo je také dodavano do wmiku tepla ve vzduchotechnické jednotce, teplota
vzduchu je monitorovana pomocidel na vyusini potrubi do mistnosti a regulovana taktéz
regulaci xCCJ[3.8]
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Obr. 4 Kaskadait tepelnychierpadel a chiller, Casino Magic Planet Gold Vedta®8]

Z dostupnych informaci lzetf@dpokladat, Zze se v objektu nachazi vzduchotechnick
jednotka s rekupetaim vymenikem a vymdnikem tepla. Jako zdroj chlazeni je v objektu
instalovan chiller[3.8]
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5.3 Victory Casino Brno
5.3.1 Popis objektu

Jedna se o nejtsi casino na jizni Moray kde se v objektu kro&nsamotného casina
nachazi takétyihvézdickovy hotel a restaurace. V casinu mohowhralézt 8 stal zivé hry
a vice nez 100 technickychizeeni. Hotel nabizi ubytovani ve dvéikovych pokojich nebo si
Ize pronajmout cely apartman. Vstupy do hotelu sineajsoureSeny samostatnparkovani je
zajiS€no na venkovnim parkovistiged objektem[3.3]
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5.3.2 Vytapeni, vzduchotechnika, klimatizace

Podzemni podlaZzi je koncipovano jako technické a@u j¥ rm umisény
vzduchotechnické jednotky pro vSechrgsti objektu. Jednotky jsou zasobovany
chladem z kondenzaich jednotek Panasonic. Kondetiia jednotky pro
vzduchotechnické jednotky, stéjjako venkovni kondenzai jednotky VRF systém
jsou umisiny za technickodasti objektu[3.9]

Celkovy chladici vykon kondenzaich jednotek pro vzduchotechnické komory pro
cely objekt dosahuje hodnoty 237 kW. Pro prost@sirta se jedna o ¥imé chladie
U-250PE1E& vykonu a 25 kW, pro stoly krupigm Satny chlade o vykonu 16 kW
a 11,5 kW, pro kuchyni a jidelnu byly navrZzeny vatha chladie o vykonu a 25 kW,
chlazeni recepce zaji§ie chladé o vykonu 20 kW a chlazeni chodeb o vykonu 14 kW.
[3.9]

Klimatizace casina je daléeSena pomoci konderirdach jednotek Panasonic
a vnitnich kazetovych jednotek a nizkotlakych kanalovyatinotek, celkovy vykon
VRF systému dosahuje 158 kW. V prostoru casinaméstino celkem 13 kazetovych
jednotek, v hotelovych pokojich pak 48 nizkotlakykanalovych jednotek. Systém
klimatizace casina jizen centralé z recepce. Klimatizace hotelovych pakgg feSena
pomoci nizkotlakych kanalovych jednot§B.9]

Vzhledem kinstalaci kondengsch klimatiz&nich jednotek VRF Ize
predpokladat, Ze tento systém slouzi zafige&o hlavni topny systém objektu.

&

& ‘\e-i-

Obr. 7 Venkovni kondenazd jednotky VRF systémVictory Casino Brno [3.9]
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6 KonceptreSeni technického #aeni objektu

6.1 Vodovod

V blizkosti objektu se nachazi fegny vodovodniiad, objekt tedy bude napojen na
vetfejnou vodovodni sipomoci vodovodniifpojky. Vodovodni pipojka bude ukotena hlavni
vodonErnou sestavou ve vodamé Sacht Jednotlivé zény budou napojeny na samostatné
vétve, na vstupu do z6n budou unarst uzaviraci armatury.

6.2 Kanalizace

Splaskova kanalizace bude za&ast do véejné splaskové kanaligai si€ v blizkosti
objektu. DeBova voda ze #tchy objektu bude svedena do akurtmianadrze, fecisténa a dale
vyuzZivana pro splachovéni toalet a pro uklid ohjekt

6.3 Plynovod

Na hranici pozemku je zavedena stavajici plynovqaigojka, kterd je zakamna hlavnim
uzawrem plynu ve stavajicim plynaimém pilti. Vzhledem k tomu, Ze neni Zadny poZzadavek
na dodavku plynu (v objektu nebude instalovan plyrimtel ani plynové kuchiské spatebice),
domovni plynovod nebude realizovan.

6.4 Elektricka energie

Objekt bude napojen naiegnou distribdni st elektrické energie.iipojka bude uko¥ena
v hlavni pojistkové sini. Odtud bude elektrické vederiyedeno do elektrogmoveé sking, kde
bude umisin obchodni elektroir. Dale budou vedeny rozvody do jednotlivych rozigd Pro
jednotlivé zony budou provedeny vZzdy samostatneéauze.

6.5 Vzduchotechnika

Kazda zona (casino+restaurace, kueéhypokoje pro hosty) bude opabha vlastni
vzduchotechnickou jednotkou, kterd bude raj#it givod dostaténého mnoZzstvierstvého
vzduchu, jez bude upraven na pozadované paramsitinino prostedi (filtrace, rekuperace,
dohrev/chlazeni). Rvadény vzduch bude chlazenfdt ve VZT jednotkdch na poZzadovanou
teplotu givodniho vzduchu pomoci integrovanych Wnikt tepla, které budou napojeny
na soustavu vyt@pi/chlazeni. Vzduchotechnické jednotky pro casikachyni budou umighy
v mistnosti vzduchotechniky ve 2NP uvnitbjektu, vzduchotechnicka jednotka pro hotelové
pokoje bude z prostorovychidodi umistna na seSe objektu.

Odvod znehodnoceného vzduchu budéen z prostoru herny a ze socialniho zazemi
acerstvy vzduch budefwadén do pobytovych mistnosti (herny, hotelové pokaje)a

6.6 Vytapeni a chlazeni

Vzhledem k jiz zmidnému charakteru objektugiznorodosti provozu jednotlivych zén,
vnéjSim klimatickym podminkdm a poZadavku na moznostasného chlazeni a vyt&g bylo
jako nejvhod#jsi zdroj vytagni zvoleno tepelnéerpadlo typu zegvoda.
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Ostatni klasické zdroje vytépi (plynové kotle, kotle na tuha paliva, elektrd&ptisou
v porovnani s tepelnynégerpadlem méh Setrnymi zdroji vzhledem k zivotnimu prisesdi
a musely by byt doptmy jinym zdrojem chladu. Také s vyhledem na akttalmédiich
zminované mozné omezeni pouZziti zemniho plynu jako getiekého nosie pro vytapni
objektu se jevi pouZziti plynovych katliako neperspektivni zejména s ohledem na nejistotu
ohledr¢ moznosti vyniny plynovych koth po ukorgeni jejich Zivotnosti.

Pripadnou alternativou k tepelnénserpadlu zeryvoda by bylo uziti tepelnéhierpadla
vzduch-voda s moZnosti reverzniho chodu pro chlaraio klimatizani VRF systémy
S moznosti vyt&mi.

Proti pouziti &chto zdroji hovai fakt, Ze se objekt nachazi v horské oblasti kymiu
teplotami venkovniho vzduchu, které sniZuji eneceu (&Einnosti obou vySe zmémych
systénii. Tepeln&erpadla typu zetivoda dosahuji nejen ¥dhto lokalitach vySSichdainnosti.

Nevyhodou tepelnéhderpadla vzduch-voda je umaim jeho chodu pouze v rezimu
vytapni nebo pouze v reZzimu chlazeni. ¥gadt sowasnych poZzadavkna vytagni a chlazeni
by musela byt soustava dopia akumulanimi naddobami s dostateou kapacitou, které by
v ptipadé poZadavku na chod systému vydpnebo pipravy teplé vody pokryly pozadavky na
systém chlazeni a op®. UZiti tohoto systému vzhledem k omezené velikdsthnické
mistnostireSeného objektu by bylo velmi slozité.

U VRF systéni se jedna o vytami teplym cirkul&nim vzduchem. TeplovzduSné vyéap
je nejmért vhodnym systémem distribuce teplého vzduchu petrmoséti s trvalym pobytem osob,
jelikoZz je zde potléena sélava slozka vytém, ktera je pro &né uZivatele nejfjemngjsi.

V ptipadt vyuZziti vytagni pomoci systému VRF byva tento systém #tSime piipadi doplreén
o elektricka pimotopnadlesa v mé# exponovanych mistnostech (sociélrizeni, chodby atd.),
c0Z mé za nasledek zvySeni $pby primarnich energii.

Jak systém VRF, tak vzduchové tepelf@¥padlo produkuji ve srovnani s tepelnym
cerpadlem zemvoda &tSi zngisteni okolniho prosedi budovy hlukovou zéki.

Tepelnécerpadlo zervoda jako jediné nabizi moznost pasivniho chlazdeié oproti
chlazeni aktivnimu nabizi isporu energie ippads budouciho dopkni fotovoltaického systému
nejlépe s akumulatory umozni toteSeni dalSi sniZzeni spelby primarni energie pro provoz
tohoto energetického systému. Zambvento systém umozni vyuZziti jednoho zdroje jak pro
vytapsni, tak i pro chlazeni, coz byldipvybéru zdrofi vytagni a chlazeni kliovym bodem.

Podrobny popis systému vytap viz ¢dst7 Navrzené soustava vytap. Podrobny popis
systému chlazeni viZast8 Navrzena soustava chlazeni

6.7 Ohrev TV

Tepla voda budefjpravovana centratnpro cely objekt v ngimotopném zasobniku teplé
vody, ktery bude umis&hy v technické mistnosti. Odtud budou vedeny rogvteplé vody
v¢. rozvodi vody cirkulani. Jednotlivé zény budou napojeny na samostattwe vna vstupu do
z6n budou umighy uzaviraci armatury. Zdrojem tepelné energie ghi@v TV bude tepelné
¢erpadlo typu zegvoda. Podrobny popis édvu TV viz¢ast7.3 Ohrev TV.
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7 Navrzena soustava vytapn

7.1 Dimenzovani zdroje tepla

Tepelné ztraty objektu byly stanoveny cca na 24 g@tebny vykon zdroje pro dgav TV
na 15 kW a pdebny vykon zdroje pro dbv vzduchu ve VZT jednotkdch na 36 kW. Vzhledem
k charakteru objektu, kdy se'gpoklada nejtsi vytizeni vSech zon ve &rnich az nénich
hodinach (provoz casina vrestaurace, ptgba TV pro ubytované hosty a kuchyni), acsmu
vzhledem k pibéhu venkovnich teplot, kdy serqapokladaji nejnizsi teploty pré&w nasnich
hodinach, a tedy i ne§tSi poteba tepla na vyt&pi a olfev vzduchu ve VZT jednotkéach, byla
celkova pateba tepla vypétena jako sotet poteby tepla na vytami, ohrev TV a olitev vzduchu
ve VZT jednotkach. Celkova petba topného vykonu tedyni cca 75 kW.

7.2 Zdroj tepla

Na z&klad vypcoitu piipojného
vykonu na vytapni, olev TV a oltev
vzduchu ve VZT jednotkach byla jako zdroj
tepla zvolena kaskada dvou
dvoumodulovych  tepelnych cerpadel
Nibe F1345-30 o jmenovitém vykonu 30 kW
kazdého z nich. Celkovy petbny vykon
soustavy vytani byl stanoven na cca
75 kW, tepeln&erpadla jsou tedy navrzena
na 80 % pdtbného vykonu. Jako bivalentni
zdroj byl navrzen elektrokotel Bosch Tronic
Heat 3500 o vykonu cca 24 kW. Teplota
bivalence je cca -11 °C. Maximalni vykon
bivalentniho zdroje je uvazovan jako rezerva
v piipact poruchy T. Jako primarni okruh
tepelného cerpadla se iedpoklada uziti
vrtného pole, které bude uniisb pod
parkovisém. Vzhledem kvykonu topného . g Tepelnéerpadio typu zegvoda
zdroje bude navrh celkového qto a délky Nibe F1345 [3.4]
vrta proveden na zaklgdrysledki TRT testu
po provedeni zkuSebniho vrtu.

7.3 Ohrev TV

Ohtev TV probiha v neffmotopném zasobniku teplé vody OKC 500 NTR/HP,¥kier
diky rozsfené ploSe vyrniku tepla kompatibilni pro nizkoteplotni zdrojet&geni, jakymi jsou
prak tepelnacerpadla. Tepla voda je tikdna pomoci jednoho modulu jednoho tepelného
cerpadla pes ffepinaci trojcestny ventil.

Ohrev TV probiha tér kontinualré, coz neni pro tepelngrpadla pilis typické, nicmén
toto feSeni bylo zvoleno vzhledem k velikosti technickéstnosti, jednoduchosti zapojeni
a pozadavku na co nejmensi objem zasobniku TV.

Pro gipad poruchy T bude do zasobniku TV navrzeno elekirické togheso o vykonu
cca 9 kW, které bude zaraveyuzito k sanitaci zasobniku pro zamezeni vyskstlionelly.
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Obr. 9 Nepimotopny zasobnik teplé vody OKC 500 NTR/HP [4.1]

7.4 Koncoveé distribdni prvky
7.4.1 Podlahové vytami

Jako koncovy prvek pro vybrané prostory casinajméea pro hotelové pokoje bylo
zvoleno podlahové vytépi. Podlahové vytémi je idealnimieSenim vzhledem k rozloZeni
teploty v mistnosti a dale poskytuje komfort zejmémprostorech, kde se uzivatelé pohybuji bez
obuvi (koupelny, hotelové pokoje, masazni mistpofiale poskytuje také vizualni komfort

o~ T

prostoru bez ,zn8steni“ technickym zéizenim.

16°C 20°C
‘-\\ »

IDEALNI TEPLOTNI KRIVIKA

PODLAHOVE VYTAPENI

VYTAPENI RADIATORY

VZDUCHOVA KLIMATIZACE

//“‘44\\‘ o

Obr. 10 RozloZeni teploty v mistnosti pfané koncové distrikti prvky [3.5]
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Podlahové vyt&mi v hotelovych pokojich
pokryvd pouze cca 60-70 % tepelnych ztrat
mistnosti, slouzi ktemperaci prostoru v é&ob
negitomnosti host a k zaji&ni prijemného
a utulného pocitu v mistnosti. K di@vu vzduchu
na pozadovanou teplotu jsou navrzeny podstropni
FCU jednotky, které zajisti rychlou Gpravu vzduchu
dle konkrétniho poZzadavku hotelového hosta (vice
viz ¢ast7.4.3a9).

Na prvni pohled gedpokladané&eSeni by
byla instalace podlahového vytdy i do hernich
ploch casina. Nicmén na zéklad rozboru
tepelnych ztrat a tepelnych ziskylo toto feSeni

Obr. 12 Trubkova otopnélesa Koralux Zamitnuto jako ne zcela vhodné. Tepelné ztraty
Linear Classic — M [4.3] tohoto prostoru jsou v porovnani ®gdpokladanym
otopnym vykonem podlahové plochy minimalni,
a naopak tepelné zisky dosahuji vysokych hodnat zakjejich eliminace pouze podlahovym
systémem by byla nedostgici a bylo by nutné instalovat jednotky FCU. Hidto divodu bylo
od navrhu podlahového systému v té&sti casina upudto a vytagni i chlazeni budéeseno
pomoci jednotek FCU.

7.4.2 Otopna tlesa

V mérg vyznamnych prostorech, které lll
nejsou pistupné navsvnikim casina, jsou §
navrzena otopnaé¢lesa Radik VK s pravym |
dolnim gipojenim. Jedna se o Satnu leP'
aokuchyni a jeji #fsluSenstvi. Tlesa ¢
v prostoru kuchy# jsou navrzena zejména pro . |
temperaci prostoru mimo provoz i#zzeni,
béhem funkniho obdobi kuchyh se
nepedpoklada jejich vyuziti.

-

Obr. 11 Deskové otopnédeso Radik VK
s pravym dolnim#ipojenim [4.2]

DalSimi otopnymi dlesy jsou trubkova otopn&lésa Koralux Linear Classic — M se
sttedovym gipojenim umisina v koupelnach hotelovych pokoja v socialnim zZédzeni
u masaznich mistnostiél€sa jsou, pokud mozno, umdisa v blizkosti vany nebo umyvadla
a poskytuji prakticky prostor pro suSenémiki.

7.4.3 Jednotky FCU

V prostoru recepce a hracich ploch jsou jako koaqmwky vytagni navrzeny kazetové
fancoil jednotky HyCassette-Geko vgyitrubkovém a dvoutrubkovém provedeni. Jednotky ve
Ctyitrubkovém provedeni budou vyuzity také pro chlazéwdutrubkové jednotky budou slouzit
vyhradrg pro chlazeni.

Pro hotelové pokoje jsou navrzeityitrubkové podstropni jednotky Flex-Geko, které
budou umisiny v gredsini v podhledu s distribuci upraveného vzduchirem do pokoje.
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Kazetové jednotky budou vybaveny kondenzatrignpadly, ktera budou zafidvat odvod
kondenzatu do nejbliz§i vhodné kanalizace. U jesindllex-Geko se ipdpoklada gravitmi
odvod kondenzatu do kanalizace.

Obr. 13 Kazetova jednotka HyCassette-Geko [3.6]

7.5 Vymeniky ve VZT jednotkach

Pro nucené a&trani objektu jsou navrzeny celketfi ¥zduchotechnické jednotky. VZT
jednotky pro casino a pro kuchyni jsou uristv mistnosti vzduchotechniky. VZT jednotka pro
hotelové pokoje je umista na desSe objektu. Kazdad VZT jednotka obsahuje integrpvan
vymeénik tepla pro vytagni, ktery je napojenigs regulani uzel s obhovymdéerpadlem a tlakay
nezavislym reguknim ventilem. Vzhledem k umisti VZT jednotky pro hotelové pokoje ve
venkovnim prosedi je provedeno odténi venkovnitésti potrubnich rozvada vymeniku VZT
jednotky od interiérovéasti topné soustavy deskovym wmikem tepla. Venkovni okruh je
plnén nemrznouci sisi.

Obghové ¢erpadlo regukniho uzlu ged vynenikem ve VZT jednotce zajifije piiitok
topného média mezi vynikem, vyvazovacim ventilem a &pou klapkou. Paraletns €mito
okruhy je instalovan termostaticky ventil pro teck@ vyvazeni cirkulace, ktery zaji§e trvalou
piitomnost teplé topné vodyed regulanim ventilem.

Na privodu do reguléniho uzlu ped vynménikem je umistn tlakow nezavisly regukni
ventil se servopohonemnfizeny regulaci systému, ktery zéjife privod dostat&ného mnozstvi
tepelné energie do regutdho uzlu. Timto zfisobem zapojeni je zajiEté dostaténé vychlazeni
zpateky zpst ke zdroji. Oltev vzduchu ve VZT jednotkach tkioznanou ¢ast genaSeného
vykonu, z tohoto dvodu byl zvolen vySe zmény zpisob napojeni.

8 Navrzena soustava chlazeni
8.1 Dimenzovani zdroje chladu

Tepelné zisky z oslumi a z vnitniho vybaveni objektu byly stanoveny na cca 63 kW.
Celkova pateba chladiciho vykonu byla stanovena pro pokryjigméepelnych zisk ale také
vazaného a citelného tepld ghlazeni vzduchu ve VZT jednotkach, ktetié@i cca 25 kW.
Celkova pateba chladiciho vykonu tedyni 88 kW.
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8.2 Zdroj chladu

Zdrojem chladu praeSeny objekt bylo zvoleno tepel@érpadlo v rezimu pasivniho
i aktivniho chlazeni, s vykonem aktivniho chlazecd 31 kW pro kazdé tepelrérpadlio pi
teplog vstupniho média 12 °C. Jako didyjici zdroj chladu byl zvolen vyrobnik studené vody
o vykonu cca 30 kW, ktery bude instalovan rfe& objektu.

Heat and cooling capacity kW

5.0 0,0 50 100 150

Incoming brine temperature. b

Obr. 14 Graf zavislosti topného a chladiciho vykeepelnéha’erpadla Nibe F1345-30 kW
na teplo¢ vstupniho média [4.4]

8.2.1 Pasivni chlazeni

Navrzeny zdroj vytani a chlazeni v podebtepelnéhocerpadla typu ze#ivoda
umoziuje vyuzit primarniho okruhu pro pasivni chlazetiilad ze zerh je v letnich nisicich
odebiran a fedavan pomoci vy#smiku tepla v technické mistnosti do zvoletésti otopné
soustavy. Tento systém vyzaduje minimalni energétiestupy v podob zajis€ni chodu
obe¢hového ¢erpadla primarniho okruhu. Teplota primarniho okruse v péibéhu uZzivani
pasivniho chlazeni &ni, ale ptimérné teploty se pohybuji okolo 10-15 °C, které jqmo
podlahové systémy dosgtgici. V pripac ieSeného objektu je pasivniho chlazeni vyuzito grav
pro podlahovy systémies sn¢Sované okruhy, kdy se teplota ghbvé vody pohybuje kolem
16 °C, aby bylo zamezeno kondenzaci vlhkosti nargav podlahy. Pro systémy riap
s jednotkami FCU by byly tyto teploty spiSe vysoké.
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PASIVNI CHLAZENI
POMOCI PLOSNEHO SYSTEMU

ZEMNI SONDY

Obr. 15 Pasivni chlazeni [3.10]

8.2.2 Aktivni chlazeni

Vzhledem k velkému mnoZstvi gebného chladu je vyuZzito funkce aktivniho chlazeni.
V tomto reZzimu je fi chodu tepelnéhaerpadla odebiran chlad z primarniho okruhu a je
akumulovan v samostatné akumima nadrzi chlazeni, odkud je dal rozveden ke kofioov
distribwnim prvkim, v tomto pipact k VZT jednotkdm a fes oddlujici vymeénik k jednotkdm
FCU. Teplotni spad na VZT jednotkach je navrzer2 6, teplotni spad na jednotkach FCU je
vzhledem k od#8leni pres vynménik 7/14 °C. Na sekundarni steatepelnéhocerpadla je fi
aktivnim chlazeni stale vyrébo teplo, které je vifpact potreby tepla na vytami a oltev TV
vyuzito dle poZzadavku. Vifpac prebytku tepla na sekundarni staepelnéhaerpadla je toto
teplo gedavano fes vynénik tepla do okruhu suchého chigli ktery je umish na steSe
objektu, kde je odpadni tepléguiavano do venkovniho vzduchu.

V piipads nedostaténého chladiciho vykonu tepelnyéarpadel bude jako bivalentni zdroj
chladu spugn vyrobnik studené vody, ktery je do akundalienddoby chlazenitpojen paralels
vzhledem k tepelnyrderpadiim. Tento vyrobnik studené vody bude zatosiouzit jako zalozni
zdroj chladu v gipads poruchy tepelnéhéerpadla. Teplotni spad na tomto okruhu bude 6/12 °C
a okruh bude napém nemrznouci ssi.

8.3 Koncove distribdni prvky
Popis koncovych distriimich prvki viz ¢ast7.4.

8.4 Vymeéniky ve VZT jednotkach

Kazda VZT jednotka obsahuje integrovany #nik tepla pro chlazeni, ktery je napojen
pies dvoucestny tlak@wmnezavisly regukéni ventil. Ventil zajiguje ,vstikovani“ pozadovaného
mnozstvi chladici kapaliny do vymiku VZT jednotky. Na rozdil od kvalitativni regakaotfevu
vzduchu se jednd o regulaci kvantitativni. Tlakoezavisly regukéni ventil jetizeny regulaci
systému a jéizen na konstantni teplotiiyadkného vzduchu.
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9 Nadrazena regulace systemu vyiapa chlazeni

Cely systém vytami a chlazeni bude vzhledem ke své komplexrtstin nadazenou
regulaci, kterd zohledni aktualni poZzadavky nazehiaa vytapni v jednotlivych zonach a na
jejich zakla@ buderidit distribuci tepla a chladu v objektu.

Chod tepelnyckierpadel a ofev TV budefizen typovou regulacferpadla, ktera bude
doplréna rozsiujici kartou pro jeji napojeni na nadenyiidici systém.

Systém vytagni je fizen ekviterm® pomocicidla venkovni teploty. Podlahovy systém,
vzduchotechnické jednotky a jednotky FCU jstaeny samostatnpodle své ekvitermniikrky.
Uvnité pobytovych mistnosti jsou umdst ¢idla vnitini teploty, ktera viipack dosazeni
pozadované vnihi teploty uzaviraji jednotlivé okruhy podlahovéhaépsni, stejré tak griviraji
ventily se servopohonentgd jednotkami FCU.

Vykony vymeénika chlazeni a ofevu vzduchu ve VZT jednotkach jsou ovladany tlakov
nezavislymi ventily pes servopohony podle poZzadované teploty vystupvidachu (regulace
na konstantni teplotufwadéného vzduchu).

Systém chlazeni jgizen pomocicidel vnitini teploty umistnych uvnit pobytovych
mistnosti, ktera stejrjako v gipad vytapeni uzaviraji jednotlivé okruhy podlahového systému
a ventily ged jednotkami FCU na zakladhastavené pozadované vnitteploty. PoZadovana
teplota je pednastavena centrélpro cely objekt mimo hotelovych pokopez moznosti Upravy
jednotlivymi uzivateli.

Jednotky FCU umighé v hotelovych pokojich budou ovladany samostata zaklad
pozadované teplotyfednastavené uzivateli v jednotlivych pokojich.

V piipads pozadavku na chlazeni dojde reknou regulaci k uzgani armatur na stran
vytadpeni a op@né. Nag. pri poZadavku na pasivni podlahové chlazeniazeha regulace zajisti
uzaweni uzaviracich armatur se servopohonem &waioch podlahového vyt@ni na vstupu
vytapsni do hlavniho roz&lovace a skrace.

Pri spustni systému aktivniho chlazeni bude vyhodnocovarigepa tepla na vyté&pi
a olrev TV na sekundarni stranepelnychéerpadel a v fipac jeho ebytku dojde k otaeni
uzaviraci armatury se servopohonem #tvivk suchému chladi, dojde ke spushi suchého
chladie a k giivieni az pipadnému zaeni uzaviraci armatury na vstupu do akurinilamadoby
vytapsni.

Nadrazena regulace zafifie spudtni bivalentniho zdroje vyt&pi (elektrokotel)
a bivalentniho zdroje chlazeni (chiller), bivaldhtmzdroje okevu TV, chod cirkulace, sanitaci
ohtivate TV, regulace VZT Zdzeni \&. protimrazové ochrany.
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10 Zawr

Diplomova prace pojednava o konceptu technickétiaemai objektu a zabyva se technicky
vhodnym komplexnim navrhem vyt a chlazeni objektu casina. Vysledkem prace je
zpracovani projektové dokumentace systému ytida chlazeni dle Vyhlasky: 499/2006 Sb.
ve stupni rozgené dokumentace ke stavebnimu povoleni.

V teoretické&asti byl objekt analyzovan z hlediska konstmiko i provozniho. Na zaklad
piedpokladaného charakteru provozu byl objekt &mrddo ti funkénich zén: zéna 1 — prostory
casina, recepce, maséze; zéna 2 — kuckymaony 3 — hotelové pokoje. Tyto zény byly dale
respektovany ifp navrhu jednotlivych technickych Haeni tak, aby systémy jednotlivych zén od
sebe byly, pokud mozno, o&ldné a na sabnezavislé.

DalSim krokem bylo vyhledani legislativnich a notiieich predpisi stanovujicich
poZadavky na vnihi prostedi pro objekt casina a stanoveni ¥miith navrhovych podminek.
Tyto predpisy jednoznmé pozadavky na objekt casina vyslévrestanovuji, proto bylo pro
stanoveni vninhich navrhovych podminek postupovano vzdy na zékdadobnosti jednotlivych
provozi s jinymi typy objeki, pro které jsou tyto pozadavky definovany.

V rdmci konceptu technickéhdgeSeni objektu bylo navrZzeno zasobovani objektu
elektrickou energii z \tejné distribéni sig, stejnym zfisobem jereSeno zasobovani objektu
pitnou vodou. Pro dosazeni Uspory pitné vody byerbeno zptné vyuziti deovych vod pro
potreby Uklidu a splachovani toalet. Odkanalizovankktj jefeSeno napojenim naiegnou
kanaliz&ni st’. Vyménu vzduchu zaji&yji tféi vzduchotechnické jednotky (pro kaZzdou zénu jedna
VZT jednotka). Vzduchotechnické jednotky pro zonwa Zzénu 2 jsou umi&ty v mistnosti
vzduchotechniky, jednotka pro hotelové pokoje jerastorovych dvodi umistna na gdese
objektu. Jednotky jsou ogahy vyneniky tepla a chladu, které jsou napojené na systéapsni
a systém chlazeni s regulaci na konstantni teplotadkného vzduchu.

Souwéasti konceptu bylo vyhodnoceni poZzadavia systém zdroje tepla a chladu. Tyto
pozadavky byly dale promitnuty do hodnoceni jedmpth zdroji tepla a chladu. Na zéklad
kompatibility poZadavik na zdroje tepla a chladu a skirtgch moznosti aplikace jednotlivych
zdroji se jako moznéeSeni pro objekt casina jevilo pouziti tepelngerpadel typu zemvoda,
tepelnychierpadel typu zesavoda, ktery nejvice vyhovuje technickym pozadavka sodasre
odpovida pedsta¥ spol&nosti o ekologickém zdroji.

Hlavnim zdrojem tepla a chladu pieSeny objekt je kaskada dvou tepeln§etpadel typu
zeme-voda Nibe F1345-30 o jmenovitém topném vykonu 30. Kento druh zdroje (tepelna
¢erpadla typu zemvoda) byl zvolen prévdiky mozZnosti jeho s@asného vyuziti pro vyt&pi
i chlazeni, navic umagiji vyuZzit systému pasivniho chlazeni, které vyjaduensi vstupy
elektrické energie oproti chlazeni aktivnimu.

Hlavni zdroj je dale dopém bivalentnim zdrojem tepla pro vytip v podok elektrokotle
0 jmenovitém vykonu 24 kW a bivalentnim zdrojemachl pro chlazeni v poddlyyrobniku
studené vody o vykonu cca 30 kW, ktery je ugmsta steSe objektu.

Pro gipad aktivniho chlazeni bez agth tepla na sekundarni stéarepelnychierpadel je
pro odvod odpadniho tepla do systému instalovamyswebladé, taktéz umisiny na steSe
objektu. Riprava teplé vody probiha v némotopném zasobniku teplé vody OKC 500 NTR/HP,
ktery je vhodny pro pouZiti v kombinaci s nizkotgpimi zdroji tepla.

Koncovym prvkem vyt&ni a chlazeni pro vybrané prostory objektu casieanéna pro
hotelové pokoje, je podlahovy systém Giacomini. |IRoovy systém vyt&mi v hotelovych
pokojich pokryva cca 60-70 % tepelnych ztrat mistinge navrzen zejména pro temperaci pakoj
v dok¥ neobsazenosti a pro zafist vétSiho komfortu uzivatél v piipact obsazenosti. DalSim
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distribuinim prvkem v hotelovych pokojich jsou podstropni U-Gednotky Flakt Group
Flex-Geko. Jednotky slouZzi k rychlému dosaZzeni gované teploty viflpads obsazeni pokoje
hotelovymi hosty v reZzimu vyt&pi i v reZimu chlazeni a dale zaji§i distribuci ¢erstvého
vzduchu do mistnosti. Koupelnyiphotelovych pokojich jsou dopiny trubkovymi otopnymi
télesy Koralux Linear Classic — M.

Vytapéni i chlazeni hernich ploch jéeSeno pomoci kazetovych FCU jednotek
Hy-Cassette-Geko. V podruznych mistnostech, ktajéon istupné pro navdtniky, jsou
umisgéna deskova otopn&lésa Radik VK. Socialni #&eni vedle masaZznich mistnosti je
doplréno trubkovym otopnymeétesem Koralux Linear Classic — M.

Systém vytagni, chlazeni aifpravy teplé vody j&izen natiazenou regulaci.

V rdmci projektu vytapni a chlazeni byl navrzen komplexni systém #ajisi ekologicky

piijatelnou dodavku tepla a chladu pfeSeny objekt. NavrZzeny systém respektuje veSkeré
aktudlre platné pedpisy a vyuZiva s@asné poznatky z oblasti technickéhéizeni budov.
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