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Anotacia

Tato diplomova praca sa deli na dve Casti. V prvej €asti je formou $tudie rozobrana novo-
vzniknutda problematika poziarnej bezpecnosti elektromobilov v hromadnych garazach.
Obsahom studie je navrh rieseni, ktoré by mohli byt ucinné pri zvladani poZiarov tychto
vozidiel v garazach. Vybrané moznosti su dalej popisané na priklade polyfunkéného
objektu s podzemnou gardzou. Druhou castou je navrh vetrania tejto polyfunkénej
budovy. Jedna sa o komplexny ndavrh vSetkych vzduchotechnickych systémov vetrania
v danom objekte.

Klucové slova

elektromobily v hromadnych gardzach, vetranie budov, vzduchotechnika

Abstract

This diploma thesis is divided into two parts. The recently emerged issue of fire safety
of the electric cars in collective garages is discussed in the first part which is conducted
in the form of a study. The study contains a proposal for solutions that could be effective
in managing the fires of these vehicles in garages. Selected options are further described
on the example of a multifunctional building with an underground garage. The second
part is the ventilation design of this multifunctional building. This is a comprehensive
design of all ventilation systems in the building.

Key words

electric cars in collective garages, ventilation of buildings, ventilation



1.Uvod

V sucasnej dobe sa Coraz viac do popredia dostava ekoldgia a s fou spaté problémy.
Medzi hlavné zdroje znelistenia patri aj cestna dopraval. Prostrednictvom cestnej
dopravy sa do ovzduSia dostavaju latky ako oxid dusika, oxid uholnaty, oxid uhlicity,
uhlovodiky ¢i prachové castice. RieSenim tohto problému je obmedzovanie emisii
vyprodukovanych vozidlami a prechod na environmentdlne prijatefnejSie varianty
dopravy. Pripravovana eurépska emisna norma Euro 7, by mala prakticky zakazat vyrobu
spalovacich dut po roku 20252, Prave kvéli vy3sie spomenutym dévodom sa €oraz viac
dostdvaju do popredia autd s elektrickym pohonom. Pri ich prevadzke sa do ovzdusia
nedostavaju Ziadne Skodlivé latky. Narast poctu elektrickych aut viak so sebou prinasa
aj mnozstvo novych technickych problémov. Najvacsi z problémov je pripravenost
infrastruktiry dobijacich stanic. Daldimi, nemenej podstatnymi, st ale aj moZnost
servisu, Udrzby a taktiez aj rieSenie pripadnych havarii. Prave s poslednym spomenutym
problémom sa viaze hlavna téma tejto studie.

Prax ukazala tazkosti pri haseni poZiarov elektro vozidiel. Tazkosti su spojené hlavne
s pritomnostou akumuldtorov v tomto type aut. Prave vdaka akumulatorom sa poziar
elektro auta liSi od poZiaru auta so spalovacim motorom. Elektrické akumulatory
vykazuju schopnost vzplanutia aj po dlhom case od okamihu prvotného vzplanutia
a nasledného uhasenia plamenov. Kvéli tejto vlastnosti akumuldtorov je nutné horiace
auto umiestnit do kontajneru s vodou, kde sa takéto auto chladi po zasahu hasicov.

Riziko a nasledky poziaru elektro auta sa znasobuju v podzemnych gardzach. Riziko
poziaru a vzplanutia elektromobilu sa zvaésuje z dovodu umiestnenia elektro dobijacich
stanic v podzemnych priestoroch. Z uzivatelského hladiska je umiestnenie dobijacieho
portu v podzemnej garazi velmi prijemné, avsak z technického hladiska prave dobijanie
elektro vozidiel mierne zvySuje pravdepodobnost elektrického skratu. Nasledky poziaru
moézZu byt v uzavretom priestore horsie ako pri poZiari elektro auta na otvorenom
priestranstve.

V momentalnej dobe existuje metodické odporucenie Ministerstva vnitra, ktoré
upresiuje Specifikd pri  navrhovani priestorov pre parkovanie a dobijanie
elektromobilov. Toto odporudenie, ale nie je komplexny materidl, ktory by presne
urcoval vSetky podmienky, ktoré maju byt splnené pri doraze na poZiarnu bezpecénost
elektromobilov v hromadnych gardZach. Tato Studia sa venuje moznym dalSim
rieSeniam tejto problematiky. RieSenia boli rozdelené do troch hlavnych kategérii, ktoré
budu predstavené v dalSich ¢astiach tejto ¢asti diplomovej prace. Tri hlavné kategodrie
su:

e stavebné rieSenia
e rieSenia TZB
e Specialne rieSenia

1 Podla udajov Eurépskej agentury pre Zivotné prostredia produkuju az 70% emisii sklenikovych
plynov Z dopravy auta, dodavky, nakladné automobily a autobusy.
[https://www.eea.europa.eu/cs/themes/transport/intro]

2 https://elektrickevozy.cz/clanky/emisni-norma-euro-7-ma-zlikvidovat-spalovaci-motory
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Cielom tejto studie je zaoberat sa potenciondlnymi spGsobmi riesenia problému
bezpeéného parkovania elektromobilov v podzemnych gardzach. Na tieto potreby bude
slizit podzemna gardz polyfunkénej budovy v Zline. Tato budova ma 4 nadzemné
podlaZia a jedno podzemné, v ktorom je umiestnena podzemnad garaz so 16 parkovacimi
miestami. V budove sa dalej nachddzaju obchodné priestory, kanceldrie a bytové
jednotky.



2.Stavebné riesenia

V tejto kapitole sa praca bude bliZsie venovat stavebnym Upravam v priestoroch garaze.

2.1. Umiestnenie parkovacieho miesta

Prvotnym zdakladnym predpokladom je vyhradenie parkovacieho miesta pre
elektromobily. V garazi tejto velkosti je uvazované s jednym miestom vyhradenym pre
elektro auto. Pri tomto mieste bude umiestneny dobijaci port. Bezpecnostné prvky
samotného dobijacieho stojanu, nie su nosnou témou tejto prace a museli by byt rieSené
samostatnou pracou.

Druhou, nemenej podstatnou castou, je umiestnenie parkovacieho miesta v ramci
garaze. V tomto bode existuju dva r6zne pohlady, ktoré si su vzajomne opacné. Prvym
pohladom je umiestnenie parkovacieho miesta ¢o najdalej od vjazdu do podzemnej
garaze. Tento pohlad sa opiera o skutoénost, Ze pri poZiari auta je teoreticky mozné vyjst
s ostatnymi vozidlami mimo priestory garaze, a tym padom uvolnit priestor na zasah
hasi¢ov a zmiernit finan¢nu $kodu spdsobenu na ostatnych vozidlach. Druhym moznym
pohladom je umiestnenie parkovacieho miesta ¢o najblizSie vjazdu do garaze. Tymto
sposobom by sa pri poziari vaéSieho rozsahu znemoznil vyjazd ostatnych aut z garaze,
ale hasi¢i by mali kratku zdsahovu trasu k horiacemu vozidlu. Daldou vyhodou tohto
rieSenia by bola jednoduchs$ia manipuldcia s elektromobilom smerom na otvorené
priestranstvo do blizkosti chladiaceho kontajneru s vodou. Na nasledujicich obrazkoch
suU znazornené dve spominané moznosti umiestnenia parkovacieho miesta.
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Obr. 1: Umiestnenie parkovacieho miesta na najvzdialenejsie miesto

(zdroj: model autora prdce v software AutoCAD)
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Obr. 2: Umiestnenie parkovacieho miesta do blizkosti viazdu a vyjazdu
(zdroj: model autora prdce v software AutoCAD)

Pri umiestrfiovani parkovacieho miesta je nutné brat do Gvahy dispozi¢né rieSenie danej
garaze, ako aj pocet podlazi garaze Ci velkost gardze. V pripade rieSenej podzemnej
gardze nehra umiestnenie miesta az taku podstatnu rolu, kedZe rieSend garaz je svojou
velkostou mensia a vzdialenost medzi miestom, ktoré je najvzdialenejsie a najblizsie
vychodu je len 23 m.

Metodické odporucenie Ministerstva vnitra dalej odporuca realizovat miesto pre
elektromobily v Sirke ako pre osoby telesne postihnuté, ateda minimdalne 3,50 m.
Dal3im odporuéenim je umiestfiovat miesto pre elektromobily iba v miestach s pevnou
podlahou (neodporuica sa umiestriovat tieto miesta v zakladacich systémoch alebo im
podobnych systémoch).

V pripade rieSenej polyfunkénej budovy sa lepSie javi parkovacie miesto v blizkosti vjazdu
a vyjazdu z gardze. Tomuto rieSeniu nahrava aj fakt, Ze modulové polia v garazi su riesené
sposobom, ktory umoziiuje jednoduchsSie oddelenie parkovacieho miesta pre
elektromobily od ostatnych parkovacich miest. Toto parkovacie miesto viak nespliia
odporucenie Ministerstva vnitra na minimalnu Sirku parkovacieho miesta. Toto
odporucenie, ale nie je mozné splnit ani pri jednom z parkovacich miest v rieSenej garazi,
kedZe stavebny ndvrh danej budovy nepocital s problematikou umiestnenia miesta pre
elektromobily v gardzi. Miesta pre telesne postihnutych si v tomto pripade umiestnené
na povrchovom parkovisku, atak vsSetky parkovacie miesta v podzemnej garazi
reSpektuju modulové pole nosného systému.
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2.2. Protipoziarna priecka

Druhym zdkladnym predpokladom je vysSie spomenuté stavebné, a najma poZiarne
oddelenie miesta pre elektromobily od ostatnych miest. Oddelenie je zavislé na
miestnych podmienkach v kaZdej podzemnej garaZi. V rieSenom pripade je moiné
oddelenie dosiahnut pomocou protipoZiarnej priecky. Tymto spésobom sa zamedzi
prenosu mozného poZiaru z elektromobilu na ostatné vozidla v podzemnej garazi.
ProtipoZiarna prie¢ka by mala splfiat poZiadavky na poZiarnu odolnost konstrukcie, ktora
je nie je nosnym prvkom. Konkrétne by mala spifiat medzné stavy, a to:

e celistvost (E)
e izola¢né schopnosti (1)
e obmedzenie radiacie tepla (W)

Diku poziarnej odolnosti je nutné stanovit podla konkrétneho stupria poZiarnej
bezpeénosti poZiarneho Useku podlfa CSN 73 0802 Pozarni bezpecénost staveb -
Nevyrobni objekty.

Pri garazi vybranej na ucely tejto prace je oddelenie jednoduchsie. Z dispozi¢nych
dovodov je potrebné miesto oddelit len z jednej strany. Na strane druhej sa nachadza
Zelezobetdnova stena. Umiestnenie protipozZiarnej priecky je uvedené na nasledujicom
obrdazku.
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Obr. 3: Umiestnenie protipoZiarnej priecky

(zdroj: model autora prdce v software AutoCAD)
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Metodické odporucenie uvadza IV.SPB ako minimdlny odporuceny pre tento typ
priestoru, ak postup noriem CSN 73 08xx nepoZaduje stanovenie vy$Sieho stupfia
poziarnej bezpecénosti.

2.3. ProtipozZiarne vrata

Dalsim krokom, ktory bude viest k stavebnému a poZiarnemu uzavretiu parkovacieho
miesta sU protipoZiarne vrata. Vrata by sa nachadzali opat len v priestoroch
parkovacieho miesta pre elektromobily. Existuje viacero druhov otvarania
protipoziarnych vrat, avSak najidealnejsim rieSenim v typickych hromadnych garazach
su rolovacie vrata. Pri tomto rieSeni sa Setri priestor v hromadnych garazach, avSak musi
sa brat do Gvahy aj minimalna po?adovana svetla vyska podla CSN 73 6058 Jednotlivé,
fadové a hromadné gardZe. Takisto sa musi pocitat s koordinaciou vedeni TZB nad
parkovacim miestom, ako aj s minimalnou svetlou Sirkou vchodu na parkovacie miesto.
Je potrebné pocitat s moznym znizenim svetlej Sirky z dovodu nutnosti umiestnenia
vodiacich list vrat.

Podmienkou umiestnenia protipoZiarnych vrat je vertikdlne oddelenie parkovacieho
miesta pre elektromobily od ostatnych parkovacich miest. Bez vertikalneho oddelenia,
by protipoZiarne vrata nemali zmysel.

Obr. 4: Priklad protipoZiarnych sekcnych vrat

(zdroj: http.//www.jap-jacina.cz/cs/protipozarni-vrata-rolovaci-ew-c1104)

Pri protipoZiarnych vratach existuju dve moznosti prevadzky ich zatvarania:

e uzavreté vrata aj pri beznom reZzime
e uzavreté vrata len v pripade poziaru

12



2.3.1. Protipoziarne vrata uzavreté aj pri beznej prevadzke

Tento reZim fungovania poZiarnych vrat je konzervativny a viac na strane bezpecnosti.
Koncept fungovania je postaveny tak, aby po zaparkovani automobilu a jeho pripadnom
napojeni na dobijaci port, by pouZzivatel odiSiel z parkovacieho miesta a zaroven za sebou
spustil gardZové vrata. Tie by ostali zatvorené aZ do ¢asu, kedy by sa k svojmu autu vratil
a chcel z gardze odist. Tymto sp6sobom by sa minimalizovalo riziko zlyhania poZiarnych
senzorov. Pri tomto rieSeni by vSak do hry vstupoval ludsky faktor, kedy by kaidy
pouZivatel musel za sebou nutne zavriet vrata. Ludsky faktor by bolo mozné odstranit
umiestnenim pohybového senzoru, ktory by po urcitej dobe bez pozorovaného pohybu
v parkovacom boxe automaticky uzavrel vrata. Otazkou vsak ostava €o v pripade, ak by
sa vodi¢ rozhodol pocas tohto ¢asového Useku ostat vo svojom vozidle. MoZnostou je
upravenie prevadzkového poriadku parkovacieho miesta takym spésobom, aby vodi¢ovi
a posadke auta prikazoval bezodkladne po zaparkovani opustit vozidlo. ZaloZznym
rieSenim by bolo upovedomenie spravcu budovy, ak by sa v boxe nachadzalo auto,
ktorého vodic zabudol zavriet protipoZiarne vrata.

2.3.2. Protipoziarne vrata uzavreté len v pripade poziaru

Pri tomto reZzime prevadzky by sa protipoZiarne vrata zatvarali len v pripade, Ze by
poZiarne senzory zaznamenali pritomnost dymu alebo inych produktov horenia. Vyhody
a nevyhody tohto typu prevadzky su zrkadlovo opacné stymi z predoslej kapitoly.
Vymizne pritomnost fudského faktora namiesto, ktorého do hry vstipi mozna chybovost
poziarnych senzorov (tie su vSak podrobované dékladnym kontroldm a udrzbe).

2.4. Protipoziarne oplastenie celého parkovacieho miesta

Poslednou moznostou stavebnych Uprav je dodatocné protipoZiarne oplastenie celého
parkovacieho miesta. Vsetky konstrukcie v podzemnej garazi by mali mat na zaklade
poZiarne bezpecnostného riesenia (PBR) urcenu poZiarnu odolnost, dobu trvania tejto
poziarnej odolnosti a medzné stavy. Podzemné garaze su z poziarneho hladiska
prirodzene velmi exponovanou Castou celej budovy. Oplastenie by malo za ciel celkom
oddelit toto miesto od ostatnych aut a nosnych stavebnych konstrukcii. Pri tomto rieseni
by Skody na nosnych konstrukcidach spbsobené poZiarom vozidla boli minimalne a
budova by bola po poZiari schopna dalej bezpecne plnit svoju funkciu bez vacsich
dodatoénych oprav.

Podobne ako pri predoslych opatreniach, aj pri tomto je dodatocné oplastenie
podmienené pritomnostou protipoZiarnej priecky a protipoZiarnych vrat. Schéma
protipoZiarneho riesenie je zndzornena na nasledujucich obrazkoch.
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Obr. 5: Umiestnenie navrhovanych protipoZiarnych stavebnych opatreni

(zdroj: model autora prdce v software AutoCAD)

ProtipoZiarne oplastenie

| ProtipoZiarna priecka

Obr. 6: Zjednodusend 3D schéma protipoZiarneho opldstenia

(zdroj: model autora prdce v software AutoCAD)

ProtipoZiarne oplastenie by sa nachddzalo aj na spodnom lici stropnej konstrukcie.
Jednou z mozZnosti pri opladsteni je vyroba prefabrikovaného boxu, ktory by sa doniesol
do priestorov podzemnej garaze ako vyrobok. Na mieste by sa zlozZil do findlnej podoby
a plnil by svoju funkciu. Tymto sp6sobom by sa zvysila presnost detailov pri napojeni
jednotlivych konstrukcii, a tym aj spolahlivost oplastenia. Sucastou prefabrikovaného
boxu by sa mohli stat aj protipoZiarne vrata. Opat by sa ale dékladne muselo poditat s

minimalnou svetlou vyskou parkovacieho miesta a koordinaciou s rozvodmi TZB.
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Obr. 7: Priklad prefabrikovanej gardze

(zdroj: https://gardeon.sk/garaze/starostlivost/mozem-garaz-premiestnit/)
Ll \'4 o
3.Riesenia TZB

V predoslych kapitolach boli popisané stavebné rieSenia, ktoré tvoria poziarnu ochranu
pre stavebné konstrukcie a slizia na vytvorenie samostatného poziarneho Useku pre
parkovacie miesto pre elektromobily. V tejto kapitole budu blizSie popisané prvky TZB,
slUziace na aktivnu protipoziarnu ochranu.

3.1. Elektricka poziarna signalizacia (EPS)

EPS sluzi na to, aby poziar identifikovala, vyhodnotila a umoznila ostatnym zariadeniam
naf reagovat. EPS teda musi obsahovat:

e hlasice (identifikuju poziar)
e Ustrednu (vyhodnocuje signal z hlasi¢ov)
e ovladanie a signalizaciu (ovlada ostatné zariadenia a signalizuje nebezpecenstvo)

EPS je beZne inStalovana do objektov, podzemné hromadné gardzie nevnimajuc. V
pripade umiestnenia parkovacieho miesta pre elektromobily, by sa tento priestor stal
samostatnym poziarnym usekom s vlastnym poZiarnym hlasi¢om. Moznymi sledovanymi
zmenami by mali byt dym a plyn. DalSou moznostou je umiestnenie samostatnej kamery
do priestoru parkovacieho miesta, ktora by zabezpecovala video detekciu poZiaru.
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Obr. 7: Aktivacné ¢asy réznych druhov hldsicov poZiaru
(zdroj: https.//www.tzb-info.cz/pozarni-bezpecnost-staveb/14779-zarizeni-elektricke-pozarni-

signalizace)

3.2. Podtlakova poziarna ventilacia, zariadenie na odvod dymu a
tepla

Ohen k svojej existencii potrebuje teplo, palivo a kyslik. Iniciacné teplo a palivo v tomto
pripade predstavuje skrat v elektromobile a horlavé materidly v iom. Jednou z moZnosti
ako stImit poZiar a jeho nasledky je obmedzit prisun kysliku k poZiaru. Obmedzit prisun
kyslika k poZiaru je mozné podtlakovou poZiarnou ventilaciou.

Vdaka signalu z EPS sa v pripade poziaru uvedie do prevadzky pozZiarna ventilacia.
Poziarna ventilacia bude v tomto pripade podtlakovy ventilator s nasavanim z priestoru
parkovacieho miesta a odvodom mimo budovu. Tymto spésobom je mozné dosiahnut
znizenie koncentracie kyslika v priestore miesta, spolu so znizenim tlaku. Dalej sa
obmedzi Sirenie dymu a splodin horenia do ostatnych priestorov garaze. Nasavaci otvor
ventilacie je nutné umiestnit do najvyssieho miesta parkovacieho boxu. Ventilator musi
byt v podzemnej garazi napojeny na vzduchotechnické potrubie vedice mimo budovu.
Pri dimenzovani potrubia na odvod tepla, dymu a splodin horenia je nutné pocitat
s ndsobne vyssimi objemami vzduchu ako pri beznej prevadzke, takisto ako aj s vySSou
teplotou vzduchu v potrubi. Na tieto ucely sa bezne pouziva axidlny ventilator, ktory je
navrhnuty Specialne pre vysoké teploty vzduchu.
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Obr. 8: Priklad axidlneho poZiarneho ventildtora

(zdroj: http://www.elektrodesign.cz/web/cs/product/thgt-4-900-9-11-ip55-pozarni-axialni-ventilator-

potrubni)

Metodicky pokyn Ministerstva vnitra odporuca pouZitie zariadenie na odvod tepla
(ZOKT) a dymu v garaZzach s parkovacimi miestami pre elektromobily. Toto zariadenie
odporuca nainstalovat aj do uZ existujucich objektov s miestami pre viac ako 3
elektromobily. Tento pokyn dalej preferuje napojenie systému EPS priamo na pult
centralizovanej ochrany miestne prislusného HZS kraja.

Metodicky pokyn dalej odporuca instalovat systém samocinného stabilného hasiaceho
zariadenia v priestoroch parkovacieho miesta (SSHZ). Ak systémy ZOKT a SSHZ nie su
pouzité v dotknutych budovach, je odporucané toto zdévodnit s ohladom na vsetky
skutocnosti spojené s priebehom poziaru.

4.Specialne rie$enia

Poslednou kapitolou je kapitola so Specidlnymi rieSeniami. V tejto kapitole budu
uvedené rieSenia, ktoré su vo faze prototypov, respektive boli pouzité vinych odvetviach
a je moiné ich pouiZit pri rieseni problému poZiarov elektromobilov v podzemnych
gardzach.

4.1. Protipoziarna plachta

ProtipoZiarna plachta sa v suc¢asnosti vyuziva pri poZiaroch aut a ich naslednom haseni
hasi¢mi. Principom je zamedzenie pristupu kyslika k poZiaru. Protipoziarna plachta sa
natiahne cez auto a nasledne sa hasici pokusia pritlacit ju k podkladu ¢o najtesnejsie tak,
aby bol minimalizovany prisun kyslika. Toto rieSenie zdroven zamedzi Sirenie dymu z
poziaru. Udaje o maximalnej teplote a maximalnej dobe, pocas ktorej mdze plachta na
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aute zotrvat sa roznia podla vyrobcov. Jeden z najvacsich vyrobcov udava maximalnu
teplotu aZz 1000°C a dobu 20 minut.3

Obr. 9 a 10: ProtipoZiarna plachta v procese natahovania a pri plnom zakryti auta
(zdroj: https://bridgehill.com/fire-blankets/car/)

Vdaka protipoZiarnej plachte initalovanej v podzemnej garazi by sa mohol predizit ¢as
na presunutie ostatnych aut mimo priestorov podzemnej garaze a zaroven by sa
minimalizovali ostatné materidlne Skody. Navrhom je umiestnenie protipoZiarnej
plachty do trvalej pozicie nad pakovacie miesto pre elektromobily. Plachta by bola
roztiahnutd nad miestom a pripravena na okamZité pouZitie v pripade poziaru. Idedlnym
rieSenim by bolo automatické spustenie plachty v pripade detegovaného poZiaru. Prave
tento bod je najvacsim otaznikom tohto Specidlneho rieSenia. Najvacsi prinos ma plachta
prave vtedy, ak je jej spojenie s podkladom co najtesnejsie, a ¢o najtesnejSie obopne
auto. Tento efekt by sa dal ¢iastocne docielit umiestnenim dostatocne velkej plachty a
systému na spustenie plachty k zemi. Systém na spustenie by mal reSpektovat
poziadavku na o najrychlejSie premiestnenie plachty z priestorov spod stropu k zemi.
To by bolo mozné docielit prichytenim plachty na dvoch pozdiznych stranéch a jednej
prie¢nej za ocelové oka, cez ktoré by boli natiahnuté ocelové pruziny. Poéas beinej
prevadzky by tieto pruzZiny boli v natiahnutej polohe a zaistené o spustaci systém pod
stropom. Akonahle by tento systém dostal upozornenie na poziar, uvolnil by natiahnuté
pruziny, ktoré by svojim pohybom stiahli plachtu na auto. Vyrobcovia uvadzaju, Ze tieto
plachty je mozné pouZit aj na autd z najvacsej triedy SUV. Podobnym riesenim je
umiestnenie vodiacich kolajnic systému spustania plachty do stien.

Dali otaznik tohto riedenia spoéiva v tom, €o v pripade, Ze auto bude v ¢ase poziaru
napojené na dobijaciu stanicu v priestoroch parkovacieho miesta. Tento problém by
bolo mozné vyriesit Upravou koncoviek dobijacej stanice. Tie by sa v pripade poZiaru
automaticky odpojili bud na strane auta alebo na strane stanice. Tymto krokom by bolo
mozné plachtu natiahnut k zemi ¢im by sa znova zvacsil jej ucinok.

Plachta by na aute ostala natiahnuta az do prichodu vyskolenych hasicov, ktori by sa
rozhodli ako dalej naloZit s horiacim autom. Umiestnenim protipoZiarnej plachty by sa
minimalizovali icinky poZiaru na budovu a okolité autd. TaktieZ nemozno zabudat ani na

8 Podla dostupnych technickych informacii od vyrobcu a ¢lankov je schopna protipoziarna plachta
uhasit’ poziar do 20 sekund od jej inStalacie.

[https://www.hergers-brandschutz.de/wp-

content/uploads/2019/10/Technical information_CAR_PRO.pdf]
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moznost zadchrany Zivota, ak by sa v tom ¢ase nachdadzala v garadzi osoba. T4 by mohla
bezpecne uniknut, kedZe vdaka tejto plachte si minimalizované aj iniky dymu do okolia.
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5.Zaver a vyber rieSenia

Problematika parkovania elektromobilov v podzemnych garaZach a ich moZnych
poziarov je v sti¢asnosti nova téma. Ulohou tejto $tudie bolo naértnit mozné spdsoby
rieSenia tohto problému.

Momentalne by bolo mozné bez vacsich problémov a investicii vhodne umiestriovat
parkovacie miesta pre elektromobily v rdmci garaze. Toto rieSenie nestoji investora
Ziadne financné prostriedky navySe. Vdaka tomuto umiestneniu vie ulahdit
protipoziarny zasah hasicov.

Stavebné protipoZiarne opatrenia uz stoja investora financné prostriedky navyse. Tieto
rieSenia su jednoduché a ucinné v ramci zaistenia ochrany budovy a ostatnych aut v
gardzi. Jedinym zloZitejSim rieSenim je umiestnenie protipoziarnych vrat spolu s ich
prevadzkou. Tento bod by musel byt predmetom dalSieho vyskumu a skuisok prevadzky
vrat v modelovanych pripadoch. Tymto krokom by ale bolo mozné dosiahnut vytvorenie
samostatného poziarneho Useku a minimalizovat prenos Ucinkov poZiaru do ostatnych
priestorov.

RieSenia TZB su bezne dostupné prostriedky na boj s poziarom. EPS sa bezne umiestnuje
do podzemnych gardazi, rovnako ako poziarna ventilacia. V tomto pripade, by bolo nutné
venovat Specialnu pozornost prave parkovaciemu miestu pre elektromobily. Opat by to
znamenalo mierny narast investicii, kedZe miesto by muselo byt vybavené samostatnym
podtlakovym ventildtorom, ktory by bol uvedeny do prevadzky vdaka EPS. Spomenuté
rieSenia TZB su odskusané praxou bez nutnosti ich dalSieho skimania a testovania.

NajvaéSou nezndmou je umiestnenie protipoZiarnej plachty, ktora je velmi Uéinna na
hasenie poZiarov elektromobilov. Tento Uéinok je ale dosiahnuty vedomym ludskym
umiestnenim plachty na auto tak, aby sa kyslik nebol schopny dostat k poZiaru. Prave
umiestnenie plachty c¢lovekom by bolo nutné nahradit automatickym systémom
spustania. Tento bod sa zatial javi ako najproblematickejsi.

Metodicky pokyn Ministerstva vnitra vydal odporucanie, ktoré je mozné aplikovat bez
vacsSich zasahov do kazdej budovy s parkovacimi miestami pre elektromobily. Prave tieto
odporucania by mali ulahdit pracu hasicom zasahujucim pri poZiari elektromobilu, a tym
zvysit ochranu svojho zdravia a zdravia obyvatelov budovy.
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