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1. Zakladni udaje o projektu

1.1. Obecny popis stavby

Pfedmétem projektové dokumentace je rekonstrukce polyfunkéni budovy v Pardubicich.
Budova stoji na pozemcich ¢&. st. 245/1, €. st. 245/3, p. €. 262/1 v k. U. Pardubice [717657].
Budova je napojena na stavajici technickou infrastrukturu. Stavbou budou dotéeny pfilehlé
stavajici objekty, a to vedlejSi objekt a objekt n. p. Primstav.

1.2. Podklady pro zhotoveni projektu

e Plvodni projektova dokumentace stavebné architektonického feSeni objektu

e Vybrané vykresy statiky z plivodni projektové dokumentace

¢ Nova projektova dokumentace stavebné architektonického feSeni objektu

e Geodetické zaméfeni

e CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

e CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni —
Objemove tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

e CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni —
Zatizeni snéhem

e CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem

o CSNEN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

e CSNEN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

e CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy — Zakladni pozadavky

o CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

o CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

o CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci. Praha: Vydavatelstvi UNM, 1987.

e prof. Ing. Jaroslav PROCHAZKA, CSC., a Ing. Jiti SMEJKAL, CSC. Betonarské
vyztuz: Trendy vyroby a spojovéni. Ceské vysoké uéeni technické v Praze. Praha:
Ceska technika — nakladatelstvi CVUT, 2008.

e Podklad pro navrhovani: Wienerberger [online]. 16. vydani [cit. 2021-11-08].
Dostupné z: https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-
republic/marketing/documents-magazines/instructions-
guidelines/CZ_Podklad_pro_navrhovani.pdf

e Vzor pro technickou zpravu a pfedbézny vypoCet: Podpora projektové vyuky
betonovych a zdénych konstrukci [online]. [cit. 2021-11-08]. Dostupné z:
https://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015.php

e Hilti [online]. [cit. 2021-11-29]. Dostupné z: https://www.hilti.cz/

1.3. Pouzity software

o AutoCAD 2018 (studentska verze)
e Archicad 2022 (studentska verze)
e FIN EC 2019 (studentska verze)

¢ Microsoft office (studentska verze)


https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-magazines/instructions-guidelines/CZ_Podklad_pro_navrhovani.pdf
https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-magazines/instructions-guidelines/CZ_Podklad_pro_navrhovani.pdf
https://www.wienerberger.cz/content/dam/wienerberger/czech-republic/marketing/documents-magazines/instructions-guidelines/CZ_Podklad_pro_navrhovani.pdf
https://concrete.fsv.cvut.cz/projekty/rpmt2015.php
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2. Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

2.1. Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni reSeni stavby

Pfedmétem projektu je polyfunkéni budova pravidelného obdélnikového pldorysu s plochou
stfechou, terasou, deseti nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkové pldorysné
rozméry nosné konstrukce objektu jsou 13,3 m x 72,45 m, nejvy3Si bod nosné konstrukce se
nachazi 35,040 m nad urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska suterénu je 3,280 m,
konstrukéni vyska 1, 4, 5 a 8.NP je 3,280 m, 2.NP je 4,22, 3.NP a 7.NP je 3,3 m, 6.NP je 3,34
m, 9.NP je 3,59 m a nova konstrukéni vyska 10.NP je 3,72 m. V podzemnim podlazi jsou
situovany technické mistnosti, sklady a sklepni kéje. V 1.NP se nachazi vstupni casti a
obchodni jednotky, ve 2. NP kancelafe, ve 3.NP az 9. NP jsou umistény ubytovaci
jednotky/byty a administrativa, v 10.NP jsou byty, administrativa a terasa.

2.2. Technické resSeni stavby

Objekt je zalozen na zakladovych pasech. Nosny systém budovy je Zzelezobetonovy, skeletovy,
v podzemnim podlazi je kombinovany. Obvodové/vyplhové zdivo je provedeno z cihel
metrického formatu. Stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové nepoddajné
podepfené desky ulozené na pravlacich. Hlavni schodisté je monolitické, Zzelezobetonove,
dvouramenné, tvofené schodnicemi, na kterych jsou vybetonovany stupfiové desky bez
podstupnic. Schodisté do jidelny je monolitické, Zelezobetonové, dvouramenné, tvorené
schodistovymi deskami se schodnicemi s nadbetonovanymi stupni. Schodisté pravého kfidla
je monolitické, Zzelezobetonové, tvofené schodistovymi deskami s nadbetonovanymi stupni.

2.3. Materialové reseni stavby

2.3.1. Stavajici konstrukce

zakladova deska:
zakladové pasy:
podkladni beton:
suterénni stény:
sloupy:

stropni konstrukce:
schodisté:

2.3.2. Nové konstrukce

zakladova deska:
stfesni konstrukce:
hlavni schodisté:
vyztuz:

nosné stény 10.NP:

pricky:

podhled:

beton 170, vyztuz 10002—Ap, 10452—C

beton 170, vyztuz 10210, 10400

beton 80

taZeny beton 250

beton 250, 10002—Ap, 10452-C

beton 170, vyztuz 10002—Ap, 10452-C, 10512-R
beton 170 a vyztuz 10002—Ap, 10512-R

beton C 25/30 XAl (CZ) — Cl 0,2 — Diax 22 — S3

beton C 30/37 XC3 (CZ) — Cl 0,2 — Dmax 22 — S3

beton 40/50 XC1 (CZ) — Cl 0,2 — Dmax 22 — S3

ocel B 500 B

Porotherm 30 AKU SYM s maltovou kapsou na maltu M10
Porotherm 24 na oby¢ejnou maltu

Porotherm 11,5 na obyCejnou maltu

Porotherm 8 na oby¢ejnou maltu

Systémovy Knauf
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3. Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatiZzeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provest pfenasobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpec¢nosti, ktery byl uvazovan hodnotou
1,35 pro stala a 1,5 pro proménna zatizeni.

3.1. Stala zatizeni
Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana hodnotou 25 kN/mé.

Vlastni tiha podlah pro 1.NP az 9.NP je uvazovana jednotna 1,66 kN/m?, vlastni tiha podlah
10.NP je uvazovana jednotna 2,09 kN/m?2. Tiha stfe$niho plasté zelené strechy je 0,382 kN/m?,
tiha pochoziho stfeSniho plasté je 1,032 kN/m? a tiha stfeSniho plasté terasy je 0,997 kN/m?
Hodnoty jsou vypocteny v pfedbézném vypoctu v ¢asti 2.1.

3.2. Zatizeni prickami

Pricky jsou zdéné ze systému Porotherm o tloustce 80 mm nebo 115 mm. PloSnou hmotnost
jsem uvazovala pro pfi¢ku o tl. 115 mm jako 1 kN/m?.

3.3. Nosné zdivo

Komercéni a kancelafské prostory jsou oddéleny zdénymi akustickymi st€nami Porotherm 24 o
tl. 240 mm, jejiz ploSna hmotnost je 2,16 kN/m?2. Bytové prostory jsou oddéleny zdénymi
akustickymi sténami Porotherm 30 AKU SYM tloustky 300 mm, jeji ploSna hmotnost je 2,94
KN/m2.

3.4. Obvodovy plast’

Nosnou vrstvu obvodového plasté objektu tvofi Zelezobetonové sloupy a zdéné stény
s kontaktnim zateplovacim systémem, vlastni tiha tepelné izolace je 0,176 kN/m?2.

3.5. Proménna zatizeni
3.3.1. Uzitné zatizeni

Je uvaZovano zatizeni pro stropni konstrukce v 1.NP 4 kN/m? (kategorie D1 dle CSN EN 1991-
1-1), v kancelafich 3 kN/m? (kategorie B dle CSN EN 1991-1-1) a 2 kN/m2 v bytech (kategorie
A dle CSN EN 1991-1-1). Plocha stfecha je nepochozi s vyjimkou b&zné udrzby a oprav, je
uvazovano zatizeni 0,75 kN/m?2 (kategorie H dle CSN EN 1991-1-1). Ve vypoétu se tato
hodnota projevi, nebot je vy$Si nez stanovené zatizeni snéhem. Na terase je uvazovano
zatizeni 3 kN/m? (navazuje na kancelare).

3.3.2. Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Pardubicich (snéhova oblast 1), ma plochou stfechu a je situovana
v terénu s normaini topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym pfesunim snéhu vlivem
vétru. Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem 0,56 kN/m?.

3.3.3. Zatizeni vétrem

Budova se nachazi v Pardubicich (vétrna oblast Il), v pfedméstské oblasti rovnhomérné pokryté
budovami a vegetaci (kategorie terénu lll). Z hlediska uCinku vétru na ztuzujici konstrukce
objektu jako jsou Zelezobetonové a zdéné nosné stény, schodistové jadro hraje rozhoduijici
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roli sani vétru na zavétrné strané objektu a soucasny tlak vétru na navétrné strané objektu.
Charakteristicka hodnota zatiZzeni byla stanovena jako 1,85 kN/m?2.

3.3.4. Dalsi zatizeni.

Je uvazovano s redukci uzitného zatizeni, protoZe na sloupy plUsobi uzitna zatizeni z nékolika
podlazi, podle EN 1990, pfiloha A1). Redukéni €initel vy3el 0,8, z toho plyne sniZeni uzitného
zatizeni 0 20 %.
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4. Zakladové konstrukce

4.1. Geologické pomeéry

Pardubice a okoli lezi vlabské oblasti ¢eského kfidového utvaru. Objekt se naléza na
Stérkopiskové zeminé. Mocnost Stérkopiskovych a Stérkovych vrstev dosahuje priamérné
9,0 m. Na povrchu terénu prevladaji stfedni pisky, jimz pfibyva do hloubky hrubSich frakci.
V deviti metrové hloubce je rovinny povrch kfidovych slind, které jsou tvrdé a ve vétSich
hloubkach pfechazeji ve slinovce.

Zakladova spara cca 3,5 m pod povrchem terénu lezi ve stfednim pisku se $térky. Dovolené
namahani zakladové pudy bylo ur€eno na 245 kPa.

Hladina podzemni vody se naléza 5 m pod terénem, tedy pod urovni zakladové spary.
4.2. Zemni prace

TFidy t&Zitelnosti jsou Il dle CSN 73 6133. Vykopové prace pro zalozeni schodi§té na
zakladové desce budou provadény tézkou technikou. Vyty€eni vnéjSich obrysu stavebni jamy
bude provedeno opravnénym geodetem, ktery vyty&i vztazné body objektu. Déle se provede
vyty€eni objektu pomoci lavicek, které se umisti tak, aby nedoslo k jejich poSkozeni béhem
zemnich praci.

Nejdfive se skryje ornice v tloustce 0,25 m a bude uloZena v deponii ha stavebnim pozemku
do maximalni vySky 1,5 m. Ornice bude pouZzita ke kone€nym Upravam. Vykopana zemina
bude z vétsi ¢asti odvezena mimo stavenisté, zbytek bude uloZzen na pozemku a pouzita na
terénni upravy. Po skryvce ornice bude proveden vykop jamy pro schodisté a pro vytahové
Sachty, poté se provede zakladové deska.

Podrobnéjsi navrh bude proveden v dalSi fazi projektové dokumentace.

4.3. Zakladové konstrukce

Objekt je zalozen na Zelezobetonovych zakladovych pasech o Sifce 1,8 m a hloubce 1,0 m,
tfidy betonu 170. Pasy jsou uloZzeny na podkladnim betonu o tloustce 100 mm, tfidy betonu
80.

Nova schodisté budou zaloZzena na nové zdkladové desce z vodotésného betonu o tloustce
300 mm. V misté dojezdu vytahu bude zakladova spara sniZzena v rozsahu daném pozZadavky
pouzitého vytahu. Do v8ech zakladovych konstrukci je nutno osadit kotevni vyztuz pro ZB
sloupy a stény.

V objektu je vyhovujici izolace proti zemni vihkosti a radonu. Bude provedena bariérova
izolace proti zemni vihkosti a radonu v podobé modifikovanych asfaltovych past typu S pouze
na sténach v podzemnim podlazi.
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5. Nosny systém

Konstrukce je provedena v suterénu a v pfizemi monoliticky ze Zelezobetonu do dfevéného
bednéni. Zbytek je proveden jako cihelna vyzdivka. Konstrukce budovy od 2.NP az po nejvyssi
Casti je provedena jako tazeny skelet. Parapety a zbyvajici obvodové zdivo je provedeno
taZenim. Jako tepelna izolace je uvnitf vlozeny heraklit tl. 75 mm. U &asti stavby, které nebyly
provedeny taZenim, bylo pouZito vyplfiové cihelné zdivo metrického formatu.

5.1. Bouraci prace

VétSina nenosnych konstrukci, zafizeni a technické vybaveni v&etné podhledu, podlahovych
vrstev a vyplni otvord bude demolovana. Dale bude odstranéna stfedni nastavba 10.NP, také
odstranéni schodistovych ramen do 10.NP z divodu kompletni rekonstrukce 10.NP a budou
odstranéna néktera venkovni schodisté umisténa ve dvore.

5.2. Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce do 5.NP byly provedeny z betonu tfidy 250, ostatni svislé konstrukce
Z betonu tfidy 170. Nosné stény jsou monolitické tloustky 250 mm, v podzemnim podlazi maji
tloustku 500 a 300 mm. ZB sloupy jsou v 1.PP navrzeny étvercového prafezu 500x500 mm a
550x550 mm, v 1.NP jsou navrzeny sloupy kulatého prifezu o praiméru 600 mm, v ostatnich
podlazi jsou navrzeny Ctvercového prifezu o rozmérech 450x450 mm. Nosné zdivo mimo
schodisté a rampy do dvora jsou z cihel pficné dérovanych o tl. 240 mm. Zdivo schodisté a
rampy do dvora je z cihel o tl. 290 mm.

V 10. NP jsou navrzeny zelezobetonové sloupy o prifezu 250x250 mm, obvodové stény
Porotherm 24 o tl. 240 mm a akustické zdéné stény Porotherm 30 AKU SYM o tl. 300 mm.

Vyztuzeni ZB prvk( viz kapitola 2.3. Materialové feseni stavby.

5.3. Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné konstrukce jsou z betonu tfidy 170. Stropni konstrukce jsou monolitické,
zelezobetonové, nepoddajné podeprené desky ulozené na privlacich. Tloustka desky je 120
mm. V 10.NP je navrzena deska monoliticka, Zelezobetonova, nepoddajné podepiena,
tloustky 220 mm, ktera je podepiena sténami a misty sloupy. Ve vSech stropnich konstrukcich
se budou nachazet prostupy pro rozvody vody, kanalizace a vzduchotechniky.

Vyztuzeni ZB prvk( viz kapitola 2.3. Materialové feseni stavby.

Nosné i konstrukéni vyztuZeni desky a tram0 v 10.NP bude zajiSténo betonaiskou vyztuzi
B500B v souladu s podrobnym statickym vypocétem, ktery bude proveden v nasledujici fazi
projektové dokumentace.

5.4. Svislé komunika€ni prvky

Stavajici hlavni schodidté budovy je monolitické, Zelezobetonové, dvouramenné, tvofené
schodnicemi, na kterych jsou vybetonovany stupnové desky bez podstupnic. Schodisté do
jidelny je monolitické, Zelezobetonové, dvouramenné, tvofené schodiStovymi deskami se
schodnicemi s nadbetonovanymi stupni. Schodisté pravého kfidla je monolitické,
Zelezobetonove, tvofené schodistovymi deskami s nadbetonovanymi stupni. Toto schodisté
se bude demolovat a nahradi se dvéma novymi schodisti.
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Nova schodisté jsou navrZzena jako monoliticka Zelezobetonova deskova tfiramenna vetknuta
do vytahovych Sachet. Tloustky podest, mezipodest a schodidtovych ramen budou 150 mm.
Vysky, Sitky a poCet schodistovych stupri jsou vyznaceny na vykrese D.1.2.04 a D.1.2.05.

Schodistové desky, které se osazuji na hlavni podestu budou lezet na podloZzce Schock
tronsole typ F z divodu akustického oddéleni.

5.5. Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB sloup(i a stén se Zelezobetonovymi stropnimi
deskami. V&emi podlaZimi prochazi ZB schodistové jadro. Prostorova tuhost je dostateéna,
neni potfeba ovéfeni podrobnym vypoctem.
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6. Bezpecnost prace a ochrana zdravi

Bude vypracovan plan BOZP a stavenisté bude zfizeno v souladu s BOZP. Pfi vystavbé budou
dodrZovany veskeré platné bezpecnostni predpisy v oblasti bezpecnosti a ochrany zdravi pfi

praci.

Jedna se zejména o tyto predpisy:

Zakon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace

Vyhlaska €. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

Zakon €. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpelnosti a ochrany zdravi pfi
praci

Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb., o bliz§ich minimalnich pozadavcich na bezpec¢nost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Vyhlaska €.48/1982 Sb., kterou se stanovi zakladni pozadavky k zajisténi
bezpecnosti prace a technickych zafizeni

Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb., o podrobnéjSich poZzadavcich na pracovisté a
pracovni prostfedi

Nafizeni vlady €. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci
Zakon €. 258/2000 Sb., o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych
souvisejicich zakonu

V Plzni 11/2021 Vypracovala: Bc. Lucie Mestlova
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1. Zakladni popis objektu

Pfedmétem projektu je polyfunkéni budova pravidelného obdélnikového pldorysu
s plochou stfechou, terasou, deseti nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim.
V podzemnim podlazi jsou situovany technické mistnosti, sklady a sklepni kéje. V 1.NP se
nachazi vstupni €asti a obchodni jednotky. Ve 2. NP kancelafe. Ve 3.NP az 9. NP jsou
umistény ubytovaci jednotky/byty a administrativa. 10.NP je celé zrekonstruované, ve kterém
jsou umistény byty, administrativa a terasa.

Objekt je zalozen na zakladovych pasech. Nosny systém budovy je Zzelezobetonovy, skeletovy,
v podzemnim podlazi je kombinovany. Plvodni obvodové a vyplfiové zdivo je provedeno
z cihel metrického formatu, nové obvodové a vyplriové zdivo je systémové Porotherm 24.
Zdivo, které oddéluje jednotlivé provozy je systémové Porotherm 30 AKU SYM. Stropni
konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové nepoddajné podepiené desky uloZené na
pravlacich, v prostfednim traktu jsou monolitické zelezobetonové jednostranné podepfené
desky ulozené na pruvlacich. Hlavni schodisté je monolitické, Zzelezobetonové, dvouramenné,
tvofené schodnicemi, na kterych jsou vybetonovany stupriové desky bez podstupnic. Stfecha
je nova, plocha, nepochozi a vegetacni.

1.1. Popis konstrukce jednotlivych podlazi

Konstrukéni vySky podlazi: (viz plvodni PD)

e konstrukéni vyska 1.PP: 2,700 m
e konstrukéni vySka 1.NP: 3,300 m
e konstrukéni vySka 2.NP: 4,220 m
e konstrukéni vySka 3-8.NP: 3,300 m
o konstrukéni vyska 9.NP: 3,600 m
e nova konstrukéni vyska 10.NP: 3,590 m

1. Podzemni podlazi — 1.PP

Ugel vyuziti podlazi:

Vodorovné nosné konstrukce:

Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

Nové schodisté:

1. Nadzemni podlazi — 1.NP

Puvodni ucel vyuziti podlazi:

Novy ucel vyuziti podlazi:

Vodorovné nosné konstrukce:

Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

Nové schodisté:

sklady, sklepni kéje, technické zazemi

plna ZB monoliticka deska + ZB monolitické priviaky
ZB stény a sloupy

dvouramenné schodnicové, tfiramenné deskové

tfiramenné, ZB, deskové, monolitické

vstup, kancelare

vstupy, recepce, obchodni jednotky

plna ZB monoliticka deska + ZB monolitické pravlaky
ZB stény a sloupy

dvouramenné schodnicové, tfiramenné deskové

tfiramenné, ZB, deskové, monolitické
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2. Nadzemni podlazi — 2.NP

Ugel vyuziti podlazi:
Vodorovné nosné konstrukce:
Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

Nové schodisté:

kancelare, jidelna

plna ZB monoliticka deska + ZB monolitické praviaky
ZB stény a sloupy

dvouramenné schodnicové, tfiramenné deskové

tfiramenné, ZB, deskové, monolitické

3. az 9. Nadzemni podlazi — 3.NP az 9.NP

Pavodni ucel vyuziti podlazi:
Novy ucel vyuziti podlazi:
Ugel vyuziti podlazi:
Vodorovné nosné konstrukce:
Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

Nové schodisté:

10. Nadzemni podlazi — 10.NP

Puvodni konstrukéni vyska podlazi:
Nova konstrukéni vysSka podlazi:
Pavodni ucel vyuziti podlazi:

Novy ucel vyuZziti podlazi:
Vodorovné nosné konstrukce:
Svislé nosné konstrukce:
Schodisté:

Nové schodisté:

kancelare

kancelare, ubytovaci jednotky

kancelare,

plna ZB monoliticka deska + ZB monolitické pravlaky
ZB stény a sloupy

dvouramenné schodnicové, tfiramenné deskoveé

tfiramenné, ZB, deskové, monolitické

2,750 m

3,590 m

kancelare

kancelare, ubytovaci jednotky

plna ZB monoliticka deska + ZB monolitické pravlaky
ZB stény a sloupy, zdéné stény

dvouramenné deskové

tfiramenné, ZB, vetknuté, monolitické
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1.2. Pouzité materialy — stavajici

oce

beton: zaklady, stropy, schodisté:

podkladni beton:

nosné sloupy:
suterénni stény, stény:

I stropy:

sloupy, zaklady:

schodisté:

vyplfiové zdivo:

170 = Rpq = 8,0 MPa
80 = Rpg = 2,5 MPa

250 = Rpg = 11,5 MPa
tazeny beton

10002-Ap, 10452-C, 10512-R
10002-Ap, 10452-C
10002-Ap, 10512-R

Cihly typu CDm, tl. 250 mm, 275 mm

e pficky: Cihly typu CDm, tl. 200 mm
Obr. &. 2: Charakteristiky betonu znaéek 60 az 600, CSN 73 1201
) Hodnoty charakteristik pro beton znacky
Radek Charakteristika :
60 | 80 | 105|135(170|250) 330 (400 | 500 | 600
1| vypottova | vtaku Ry, |1,8]25]4.216,0 8,0 [11,515,519,0/24,5/30,0
pevnost
2 MPa v tahu R, ; 0,15|0,20{0,35|0,500,60{0,75}0,90(1,10{1,40|1,70
' Zdkladni modul pruznosti | _ | _
3 E,,. 10~ MPa 17,5|20,0§23,0)26,5}30,5|33,0(37,5(42,0
Obr. ¢. 1: Betonarska vyztuz z roku 1920 az 1965
Druh Charakteristiky vyztuznych oceli v MPa
vyztze Schéma Vypoctovd pevnost pro Mez Mez
betony C12/16 a vy3ai kluzu pevnosti
podle CSN 731201 mez 0,2
tah tlak
C.Cun hladky 180 180 min 34(
G i 180 180 . min 350
CyaCas @ 180 180 min 370
C:a - 250 250 min 340 | min 520
10002 A 180 180 - 320 az SDOI
10370 B 180 180 3700 aZ 450
10372 B, 190 190 230|370 a2 450
10452 C (’“\ 230 230 270
R e ey
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104721
10473 I,

Isteg

8

320

360

min.400

10492 T
10493 T,
Toros

340

400

min. 440

10512 R

340

340

400

min. 500

10513 R,
Roxor

10512 L
10513 L,
Larox

-------------

340

340

400

min. 500

10612

Svarované sité
hladké i se vtisky

500

min. 600

1.3. Pouzité materialy — nové

e beton: stfecha 10.NP:

schodisté a mezipodesty:

e ocel

e akusticky délici nosné stény:

e nosné vnitini a vnéjsi stény:

o pficky:

C 30/37 XC3 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3
C 40/50 XC1 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 22 - S3

B 500 B

Porotherm 30 AKU SYM na obyc¢ejnou maltu

Porotherm 24 na oby¢ejnou maltu

Porotherm 11,5 na oby¢ejnou maltu
Porotherm 8 na obyc¢ejnou maltu
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2. Prehled zatizeni

2.1. Stalé zatizeni
2.1.1. Nosné konstrukce

¢ vlastni tiha nosnych prvkl — viz pfedbézny navrh prvkd, kapitola 3
2.1.2. Nosné zdivo

Komercni a kancelarské prostory jsou oddéleny zdénymi akustickymi sténami Porotherm
24, tl. 240 mm.
e Plos$na hmotnost stény: 216 kg/m?= 2,16 kN/m?

Bytové prostory jsou oddéleny zdénymi akustickymi st€énami Porotherm 30 AKU SYM, tl.
300 mm.
e Plo$na hmotnost stény: 294 kg/m? = 2,94 kN/m?

2.1.3. Piéky

Jsou pouzity zdéné pfi¢ky Porotherm 11,5, tl. 115 mm

e Plo$na hmotnost stény: 100,05 kg/m?=1,00 kN/m?

2.1.4. Obvodovy plast’

Nosnou vrstvu obvodového plasté objektu tvofi Zelezobetonové sloupy a zdéné stény —
zatizeni viz pfedbézny navrh prvkd, kapitola 3.

e Kontaktni zateplovaci systém — vlastni tiha tepelné izolace:
9o k= ¥rr-t=1,10-0,16 =0,176 kN/m?

2.1.5. Podlahy
e Pro podlahy 1.NP — 9.NP:
(A ers ok tl. obj. tiha Ok
I

Stalé zatizeni [mm] [kN/m3] (KN/m2]
keramicka dlazba 9 22 0,2
lepici hmota 2 - 0,03
betonova mazanina 60 23 1,38
separacni félie 0,2 - -
mineralni kro¢ejova izolace 50 1 0,05

celkem 1,66

e Pro podlahu v 10.NP:

(A ers ok tl. obj. tiha Ok
Stalé zatizeni (mm] (KN/m?3] (KN/m?2]
keramicka dlazba 9 22 0,2
lepici hmota 6 - 0,03
hydroizola¢ni natér 2 16 0,032
roznaseci podlahovy prvek fermacell 45 0,33
separachni félie 0,2 - -
rychlotuhnouci podsyp fermacell 310 5,0 15

celkem 2,092
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2.1.6. Stresni plaste

e S01 — jednoplastova stfecha zelena nepochozi:

P tl. obj. tiha Ok
Stalé zatizeni [mm] [KN/m?3] (KN/m?2]
stfesni substrat intenzivni DEK 150 1 0,15
geotextilie - - 0,01
nopova folie 26,5 - 0,01
geotextilie - - 0,01
féliova hydroizolace 2 14 0,028
geotextilie - - 0,01
tepelna izolace XPS 160 0,32 0,051
spadovy klin EPS 220 0,32 0,07
asfaltovy pas 4 - 0,043
celkem 0,382

e S04 —terasa 10.NP

Crr o erx obj. tiha Ok
Stalé zatizeni tl. [mm] [KN/m3] (KN/m?2]
betonova dlazba 40 21 0,84
rektifikacni terce - - 0,01
geotextilie - - 0,01
tepelna izolace XPS 160 0,32 0,051
geotextilie - - 0,01
féliova hydroizolace 2 14 0,028
geotextilie - - 0,01
spadovy klin EPS 120 0,32 0,038
celkem 0,997

2.2. Proménné zatizeni

2.2.1. Uzitné zatizeni

e 1.NP - kategorie D1:

kN
QG =43

e 2.NP - 10.NP - kategorie B:

kN
U =32

e 3.NP - 10.NP - kategorie A:

kN
U =273

o Nepfistupna stfecha s vyjimkou bézné udrzby a oprav — kategorie H:

kN
qx = 0,75?

e Pristupna/pochlizna stfecha — kategorie B:

kN
Qe =275
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2.2.2. Redukce uzitného zatizeni

Jestlize na sloupy puUsobi uzitna zatizeni z nékolika podlazi, mize byt celkové uzitné
zatizeni snizeno redukénim soucinitelem an (pfi vypo€tu maximalni normalové sily ve
sloupech)

¢ Kombinacni soucinitel (podle EN 1990, pfiloha A1, tab. A1.1): wo=0,7
e Pocetpodlazi:n=7

=> redukce zatizeni:|a, = 2+(n;n)'w° = 2+(7_72)'0'7 = 0,79 = 0,80 = redukce 0 20 %

2.2.3. Zatizeni snéhem

e Plocha stfecha: a < 30° => tvarovy soucinitel: p; = 0,8

e Soucinitel expozice: Ce = 1

¢ Soucinitel tepla: Ci =1

e Pardubice — snéhova oblast | = charakteristické zatiZzeni snéhem: s;, = 0,7%

=> Primérné zatizeni snéhem: |s=py-C,-C, s, =0,8-1-1-0,7 = 0,56 kN/m?

Hodnota promé&nného zatiZzeni stfechy bude uvazovana jako vétSi z hodnot:

e Uzitné zatizeni stfechy: 0,75 kN/m?
e Uzitné zatiZzeni stfechy: 2,00 kN/m?
e Zatizeni snéhem: 0,56 kN/m?

" - ra r ev kN
= Proménné zatizeni stiechy:| g1 x = 0,755

w P - s 4w kN
= Proménné zatizeni stiechy:| g5 = Z’OOW

2.2.4. Zatizeni vétrem

Pardubice — vétrna oblast I =  zakladni rychlost vétru: v, = 25m/s
kategorie terénu: Il (oblasti rovnomérné pokryté vegetaci nebo budovami)
referencni vySka budovy: z = 35,64 m

meérna hmotnost vzduchu: p = 1,25 kg/m?3

zakladni tlak vétru: q, = - - p - vE = 2 - 1,25 - 252 = 0,39 kN/m?

= (obr.) soucinitel expozice c,(z) = 2,6
e maximalni dynamicky tlak: q, = c.(z) - q5(z) = 2,6 - 0,39 = 1,02 kN/m?

10
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PFi€ny smér

Padorys Pohled
?3 00

’—M@@—‘ vur—{»@ S B C
Vitr —> D ‘/52

@gf, 2

£80.11.20 .59,
ML Bl

35,60

Charakteristické hodnoty zatizeni vétrem (v zavorce navrhové hodnoty):

Vyska nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem [m] A B c D E
35,6 -1,04 (-1,56) -0,69 (-1,04) -0,43 (-0,65) 0,63 (0,95) -0,31 (-0,47)

Nedostatec¢na korelace tlakll pro pfi¢ény smér uvazovana koeficientem 0,85.

Podélny smér
Pddorys Pohled

=)
m
73,00

Vitr —» §

@\/

=

-

Charakteristické hodnoty zatizeni vétrem (v zavorce navrhové hodnoty):

Vyska nad Tlak vétru v oblastech [kN/m2]
terénem [m] A D E
35,6 -1,11 (-1,67) 0,74 (1,11) -0,56 (-0,80)

Nedostate¢na korelace tlak(i pro podélny smér uvazovana koeficientem 0,91.

Vysledky spocitany v programu FIN EC 2019 (demoverze).

Z hlediska uc¢inku vétru na ztuzujici konstrukce objektu jako jsou zelezobetonové a zdéné
nosné stény, schodistové jadro hraje rozhodujici roli sani vétru na zavétrné strané objektu
(oblast A) a sou€asny tlak vétru na navétrné strané objektu (oblast D). Vysledny soucinitel
muzeme uvazovat jako soucet téchto dvou hodnot.

= charakteristicka hodnota zatizeni veétrem:|C,, = 1,11 + 0,74 = 1,85 kN /m?

11
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3. Pfedbézny navrh a posouzeni nosnych prvki

3.1. Dilatace

Délka objektu v 10.NP je 61,45 m, vzhledem k tomu Ze dilatace prochazi objektem na ose
21 a vzhledem k délce tohoto podlazi, neni potfeba dilataéni spara v tomto podlazi.

3.2. Prostorova tuhost

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB sloupl a zdénych stén s ZB stropnimi

deskami a ZB pravlaky v obou smérech. V&emi podlazimi prochazi schodigtové

a vytahové

jadro. Prostorova tuhost je dostate€na, neni potfeba ovéfeni podrobnym vypoc&tem.

3.3. Stropni desky 10.NP

Schéma konstrukce:

@ ©® © o o °o © @ e © @ © @ © © o o0
| S R I T 1 f SR 1 t
@ T " ‘ T = J’ —
| 1, P - Fl_{ : : e |
| = S G e = |
O = -t -—-H 4= -4 —+-
” 2 4 R | E i [ . ]l. B ,,—-—If]‘.p \‘] ,Il, FE'"
@ — =+ —4-- r——fF-—tH -4 -—f -+ - —1-——- -4~
all T Y ,7_7_,,].,-—-”"7{- | | | | |
Y f T T T T f T T
Stropni desky budou provedeny jako monolitické, zelezobetonové.
e beton: C 30/37 foa = % =2 =20MPa fum =29 MPa
3.3.1. Navrh desek
e navrh na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti desky:
A':%Sld=K61-KCZIKC3-Ad,tab = hd’zzi_Z‘l‘C'l'lz_o'l'lo
ke1 = 1 (obdélnikovy prufez)
Kee=proL<7,0m =1, jinak = 7/I
kez = 1,2 (odhad soucinitele napéti tahové vyztuze)
predpokladany stuperi vyztuzeni desek p < 0,5 %
pfedpokladany profil vyztuze: 10 mm
nominalni kryci vrstva vyztuze:
- Cmin = Max(Cminb; Cmindwr; 10) = max(10;10;10) = 10 mm
o tfida konstrukce: S2
o stupen vlivu prostfedi: XC1
Cnom = Cmin T ACgey = 10+ 10 = 20
= kryti vyztuze: 20 mm
typ podepieni Lg [mm] Adtab Aa d [mm] hg2 [mm]
po obvodé podepfena d. (D1) 7200 30,8 35,93 200 235
po obvodé podeprena d. (D1) 7200 26 30,33 237 272
po obvodé podeprena d. (D2) 5050 26 31,2 162 197

12
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e Adwb: - pro vnitfni pole spojitého nosniku = 30,8
- pro krajni pole spojitého nosniku = 26

e empiricky navrh tloustky desky:

1 1
has 2 7z (Lax +Lsy ) = 7=+ (7200 + 8415) = 208 = 200

1 1
hag 2 22 (Layx +Lsy) = =z (5050 +3600) = 115 =120

Navrh: |h; = 220 mm

Pro zjednoduseni navrhuji jednotnou tloust’ku desek 220 mm.

3.3.2. Zatizeni a vypocet momentt dle tabulek sestavenych podle teorie pruznosti

e Kkryti: 20 mm
e uCinnavyska:d=h-cnom-¢- ¢/2=220-20-10-8/2 =186 mm

zatizeni vypoet char. Z<’23.t. Ve navrh. zzat.
[KN/m?] [kN/m?]

vl. tiha ZB desky 25-0,22 5,50 1,35 7,43
stfesni plast viz kapitola 2.1.5. 0,36 1,35 0,49

2> stale Ok = 5,86 ga= 7,91
uZitné - stropy | 3,00 | 15 | 4,50

> proménné Ok = 3,00 qa= 4,50

> CELKEM fi= 8,86 fa= 12,41
Deska (D1)
Schéma:

v 3600 L 3600

13



Diplomova prace D.1.2

Polyfunkéni budova v Pardubicich Bc. Lucie Mestlova
=840 1,17 = interpolace v tabulce
lg 7200

Hq a (l/1,) a b C a a b c

: 0.50| 169.2 10.6] 0.059 1.0 27.4 27.4] 0.500

1,D qll 0.55] 124.1 11.4] 0.084 1.1 22.8 33.4] 0.594

— 0.60 949 12.3] 0.115 1.2 19.5 40.3] 0.675

0.65 75.3 13.4] 0.151 1.3 17.0 48.6| 0.741

) 0.70 61.6 14.8] 0.194 1.4 15.2 58.5| 0.793

M 075] s17] 16.4] 0240 15] 139] 702] 0835

i 0.80 44.3 18.1] 0.291 1.6 12.8 84.2] 0.868

’FJG—‘I{ 0.85 38.6 20.1] 0.343 1.7 12,11 100.8] 0.893

kw km 0.90 341 22.4] 0.39% 18 11.5| 120.2] 0913

a 5/384 1/8 0.95 304 24.8] 0.449 19 11.01 142.9| 0.929

b 5/384 1/8 1.00 27.4 27.4] 0.500 2.0 10.6] 169.2] 0.941

Obr. ¢. 3: Tabulka pro stanoveni ohybovych momentt u obdélnikovych desek po obvodé nepoddajné
podeprenych zatizenych rovnomérnym zatizenim pfi zabranéni nadzvedavani roh(i desky Hodnoty v tabulce
jsou stanoveny pomoci elastické metody Marcus method. Zpracoval: Jakub Holan

= dle interpolace: a=20,49
b = 38,23
c=0,65
Momenty v polich:

1 2 1 2
My =—"f4"1 -12,41-7,2

a “ = 20,49 A kNm/m
1 1
mp = fa-lZ= 3823 12,41 -8,41% = 22,96 kNm/m

Momenty nad podporami:
f,=c f=065-1241= 8,07 kN/m?

fo=(Q0-c) f=(1-065) 12,41 = 4,34 kN/m?
1
Map =K fo- Iz = g 8,07-7,2%2 =52,3kNm/m

1
Myy =K fy - Iy = 54,348,417 = 38,37 kNm/m

14
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3600 " 36
_

T e e e

i *
| 7200 L
i A

Deska (D2)

Schéma:

@

5100
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I, = 7200 mm
I, = 5100 mm
= _ 5100 _ 0,708 = interpolace v tabulce
l, 7200
2 a (lu/15) a b C a b C
? B 0500 2718 17.0] 0.059 1.0] 372 372 o0.500
@ ? i 0.55] 195.0 17.8] 0.084 1.1] 311 4s5| 0.594
\ ? 0.60] 1457 189 0.115 1.2] 270] s5e0| 0675
7 065] 112.9] 20.1] 0.151 13| 2a2[ 90| 0741
77, :2 v 0.70 90.2 21.6] 0.194 1.4 221 85.01 0.793
mﬂﬂﬁﬁ‘g 0.75s] 74.0] 23.4| 0.240 1.5] 20.6| 104.4] 0.835
7% 0.80 62.2 25.5] 0.291 1.6 19.5| 127.7] 0.868
*—4&-4‘ 0.85] 533 27.8] 0.343 1.7] 18.6| 155.5] 0.893
kw km 0.90 46.6 30.6] 0.396 1.8 17.9] 188.4| 0.913
a 2/384 | 9/128 0.95 41.3 33.7| 0.449 1.9 17.4] 226.9] 0.929
b 2/384 | 9/128 1.00 37.2 37.2| 0.500 2.0 17.01 271.8] 0.941

Obr. ¢. 4: Tabulka pro stanoveni ohybovych momentt u obdélnikovych desek po obvodé nepoddajné

podeprenych zatizenych rovnomérnym zatiZzenim pfi zabranéni nadzvedavani rohti desky Hodnoty v tabulce

Jsou stanoveny pomoci elastické metody Marcus method. Zpracoval: Jakub Holan

= dle interpolace:

Momenty v polich:

:l. -2
mgy a fd a

1

mb:E'fd'l

Momenty nad podporami:

2

a = 88,904
b=21,744
c=0,198

~ 88,904

b= 21744

-12,41-7,22 = 7,24 kNm/m

-12,41-5,1%2 = 14,84 kNm/m

fao=c-f=0198-12,41 = 2,46 kN /m?
fr=0-¢)-f=(1-0,198)-12,41 = 9,95 kN/m?

) 1
Mayp =k-forlag=7="

10

0

2,46 7,22 = 12,75 kNm/m

16
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@‘___‘j_____

5100

@ — —

2650

3.3.3. Ovéreni tloust'’ky desky

RESNS p?i’:;la:u [kNmrrT/Dm'] 2 [ et H ¢ fmr%mc]l

a 31,4 1000 186 0,0454 0,977 181,677

D1 b 22,96 1000 186 0,0332 0,983 182,912

ap 52,30 1000 186 0,0756 0,961 178,679

b,p 38,37 1000 186 0,0555 0,971 180,653

a 7,24 1000 186 0,0105 0,995 185,024

D2 b 14,84 1000 186 0,0214 0,989 184,010

a,p 12,75 1000 186 0,0184 0,991 184,289

b,p 25,88 1000 186 0,0374 0,981 182,522

Odhad plochy vyztuze Pomérna vyska tlacené oblasti i

VYHODNOCENI

asreq [MM?] | > | 0,0013*1000*hg 3 < &pal

397,52 > 286,00 0,058 < 0,25 VYHOVUJE
288,71 2 286,00 0,042 < 0,25 VYHOVUJE
673,22 > 286,00 0,098 < 0,25 VYHOVUJE
488,51 2 286,00 0,071 < 0,25 VYHOVUJE
90,00 2 286,00 0,013 < 0,25 VYHOVUJE
185,49 2 286,00 0,027 < 0,25 VYHOVUJE
159,13 > 286,00 0,023 < 0,25 VYHOVUJE
326,12 2 286,00 0,048 < 0,25 VYHOVUJE

17
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Gislo Ovéreni stupné vyztuzeni )
DESKA priffezu VVHODNOCENI
Pmin < P
a 0,002137 < 0,005 VYHOVUJE
D1 b 0,001552 < 0,005 VYHOVUJE
a,p 0,003619 < 0,005 VYHOVUJE
b,p 0,002626 < 0,005 VYHOVUJE
a 0,000484 < 0,005 VYHOVUJE
D2 b 0,000997 < 0,005 VYHOVUJE
a,p 0,000856 < 0,005 VYHOVUJE
b,p 0,001753 < 0,005 VYHOVUJE

Deska D2 by mohla byt tenc€i, ale uvaZzuji jednotnou tloustku desek. V navrhu desek jsem
uvazovala stupen vyztuzeni pod 0,5 %, desky toto tvrzeni splfiuji, tzn. Ze navrzené tloustky
desek by pfi podrobném posouzeni vyhovély i na prihyby.

Navrzené desky VYHOVUJI.

3.4. Pruvlak (P1)

ZB spojity pravlak, monoliticky spojen s ZB sloupy.

e beton: C 30/37 fcd:%:%:ZOMPa foem = 2,9 MPa
Schéma:
¥ ¢ ¢ P
¥ 3600 v 3600 L 3600 M 3600 v 3600 v
] ] [ ]
®Aﬁ|777i777|777|777|77 '
| | | | ] %
2 T%’ | + | + T
| | | | N E
U1/ S S - -
| | || H
ey — —(-_Ji% —
1 | R ||

e empiricky navrh rozmeéra privlaka:

hy = (5+25)  Ly= (5 =) - 7200 = 600+720 mm
by = (5%3)  hp= (5+ 5) - 450 = 200+300 mm
Navrh: |h, = 600 mm b, =250 mm

18
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3.4.1. Zatizeni a vnitini sily

P9

k 3600 ke 3600

5100

3875

?

2650

©
L
1
=
|
|
i

2205

I

y f

N

R

Pro zjednodu$eni uvaZuji obdélnikovou zatéZovaci Sitku 3,875 m.

zatizeni na praviak 10.NP vypocet C?I?I(I./r??t. /= na[\lz\lhl-r:]a t.
vl. tiha desky 10.NP 25-0,22-3,875 21,31 1,35 28,77
vl. tiha pravlaku 25-0,38:0,25 2,38 1,35 3,21
stfesSni plast 0,362-3,875 1,40 1,35 1,89
> stalé gk= 25,09 ga= 33,87
uzitné — strecha 0,75-3,875 2,91 1,5 4,36
snih 0,56-3,875 2,17 15 3,26
> proménné Ok = 5,08 qa= 7,61

> CELKEM fk= 30,17 fa= 41,49

1 2
Med,l Zﬁ'fcd'l

1 2
Med,z zﬁ'fcd'l

1 2
Med,3 =E'fcd'l

Ved,max

3.4.2. Ovéreni prarezu pricle

1

=10 41,49 - 7,22 = 215,08 kN/m

1
= E . 41,49 ) 7,22 = 89162 kN/m

1
= 41,49 -7,2%2 = 179,24 kN /m

1 1
— E'fck = E.41,49 7,2 =149,36 kN/m

uginna vydka: d =h —c - ¢¢ - ¢/2 =600 — 20 — 8 — 16/2 = 564 mm

stanoveni bes:

19
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Py ;= 6120 v lop = 2520
| |

L L, =7200 \, L,=3600 L
| 71

lo1 = 0,85-L; = 0,85+ 7200 = 6120 mm
lo, = 0,85 L, = 0,7 3600 = 2520 mm

L b=L/2 |l b =L2 |
\ 7 A

beff,l == 0,2 " bl + 0,1 " lO,l < mln(O,Z " lO,l; bl)

=02-2240,1-6120 < min(0,2 - 6120;22)

= 1122 mm < min(1224; 2550) mm

beff,z = 0,2 - bz + 0,1 - lo'z < mln(O,Z - lo'z; bz)
2650 2650

=0,2-22 40,1+ 2520 < min(0,2 - 2520;22)

= 517 mm < min(504; 1325) mm

a) z hlediska ohybu

Cislo Mebp b Vl?:::izle As1 d z As,req %]
prifezu | [KNm] | [mm] Elmm] [mm?] | [mm] H E [mm?] P17
1 215,08 | 250 16 200,96| 564 |0,1352| 0,927 | 0,182 | 946,29 | 0,0067
P1 2 89,62 | 1876 16 200,96| 564 |0,0075| 0,995 | 0,013 | 367,31 | 0,0026
3 179,24 | 250 16 200,96| 564 |0,1127| 0,940 | 0,150 | 777,28 | 0,0055

=hodnoty & vyhovuiji: & < 0,45

= ovéfeni stupné vyztuzeni: psd < psmax = 0,04 vyhovuje
b) z hlediska smykového namahani

unosnost tlacené diagonaly:

cotl
— >
1+ cot?8

_ fck)_ ( 30)_
v=06 (1 550 =06-(1 50 = 0,528

VRd,maxZV'fcd'bT'('dT Ed

)

Ty132 /0>18

Vramax = 0,528 -20-250-0,980 - 564 -

kN

Veamax = 705,15 kN > Vg nax = 149,36 kN = vyhovuje

Pric¢el vyhovuje.
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3.5. Vnitfni ZB sloup (S1)

Vnitini ZB sloupy jsou navrzeny jednotného prifezu — navrh proveden na centricky tlak

v paté sloupu.

3600

o 6

3600

®

7

3600 M

] T 3600 W
®_.4,_:_ —_—f
l I I
| | | | N
5400, .
| . | |
O = _ __|__T[__
2 | i | \
O === & —
.l | I T |
L N I

3.5.1. Navrh rozméru prarezu sloupu

= 250 x 250 mm

e beton: C 30/37

3.5.2. Zatizeni

= Jex _ 30 _
fea = " —1’5—20 MPa

zatézovaci plocha: Aza = 3,875:5,4 = 20,93 m?

vySka sloupu: 3,6 m

normalové zatizeni v paté sloupu:

zatizeni podet vypocet char. zat. Ve navrh. zat.
[kN] [kN]

/B stropni deska 1 1-25-0,22-20,93 115,12 1,35 155,41

stfesni plast 1 1-0,362-20,93 7,58 1,35 10,23

ZB sloup 6.NP 1 1-25-3,6-0,25-0,25 5,63 1,35 7,59

> stalé Gk= 13,20 Ga= 173,23

uZitné — strecha 1 | 10751395 | 1046 | 15 | 1569

> proménné Q«= 10,46 Qu= 15,69

> CELKEM Nek = 23,66 Neg = 188,92

3.5.3. Ovéreni normalové tunosnosti sloupu

normalova unosnost sloupu:

NRd=0’8'Ac'fcd+As'0-s=0’8'Ac'fcd+Ac'p'Us=

=0,8-250-250-20 + 250 - 250 - p - 400 = 1000 + 250 kN 2 Ngg 1nqx = 188,92 kN
... vyhovuje

Navrzené rozméry prurezu sloupu 250 x 250 mm vyhovuiji, neni potfeba nosna
vyztuz, sta€i pouze konstrukéni.
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3.6. Zdéna sténa
3.6.1. Navrh

Keramické zdici prvky Porotherm 30 AKU SYM na maltu M 10.
o vySka stény:
e tloustka:t=0,3m
o délka:1=0,25m
e vySka:h=0,25m
e ploSna hmotnost: m = 294 kg/m?
e skupina zdicich prvku(: 2
e cihly P15 a M10 charakteristicka pevnost zdiciho prvku v tlaku (udaj vyrobce): fx =
6,56 MPa
¢ soucinitel modulu pruznosti (udaj vyrobce): Kg = 1000

3.6.2. Zatizeni

?

e zatéZovaci plocha: 4,, =7,2-1,0 = 7,2 m?

zatizeni 10.NP vypocet C[h kaNr)rﬁt. YE na[:(/g;mz]at
vl. tiha stény 3,6:2,94 10,58 1,35 14,29
ZB deska 25-0,22-7,2 1,30 1,35 1,76
stfesSni plast 0,362:7,2 2,61 1,35 3,52
y stalé Ok = 14,49 gd= 19,57
uzitné — stfecha 0,75-7,2 5,40 1,5 8,10
snih 0,56-7,2 4,03 1,5 6,05
> proménné Ok = 9,43 gda= 14,15

5> CELKEM fk= 23,93 fa= 33,71

3.6.3. Ovéreni normalové unosnosti stény

¢ navrhova pevnost zdiva v tlaku kolmém k lozZnym sparam

e vzpérna vyska

e Uginna tloustka

6,56
2,2

tef = 0,3 m

22
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e Stihlost stény

h
—L <27
tes
2,535 <27
03 —
8,45 < 27 = sténa je masivni

nahodna pocateéni vystfednost
_ hep 2535

“a =350~ 450 O3
o vystfednost od zatizeni uvazuji nulovou
eif = 0mm

celkova vystfednost
e; = ej, + ejy = 5,63 mm
e; =563mm = 0,05t =0,05-300 =15 mm = neplati, uvazuji vystfednost 15 mm

zmen8ujici soucCinitel
2-0,05-tef_1 2-0,05-300

Ci=1- t 300

0,9

normalova navrhova unosnost
Npg=®;-b-t-f; =0,9-1000-300-2,98 = 804600 N = 804,6 kN

Nga = 804,6 kN > Nggmax = 33,71 kN = vyhovuje

Zdéna sténa Porotherm 30 AKU SYM na maltu M 10 vyhovuje, je pouzita z diivodu
akustiky.
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3.7. Nové schodisté do 10.NP

Schodisté je deskové dvouramenné, Zzelezobetonové, technologicky navrzeno jako
monolitické. Schodistova ramena jsou uloZzena na podesty a mezipodestu, mezipodesta je
uloZzena na schodistovych sténach.

T

4200 |

1400

—>
3400

1400 1400 1400

/ 25% N 250

@ ===
o konstrukéni vySka 9.NP: 3,300 m
o konstrukéni vySka od Cisté podlahy k Cisté: 3,590 m
o S§ifka ramene: 1400 mm
o Sifka mezipodesty: 1400 mm
o Sifka podesty: 1500 mm
o délka podesty a mezipodesty: 4200 mm
o teoretické rozpéti: 4500 mm
e pudorysna délka ramene: 3300 mm
¢ vySka schodistového stupné: 163,2 mm
e Sifka schodistového stupné: 300 mm
e Uhel stoupani: 28,55 °
e pocet stupndl v rameni: 11
e empiricky navrh tloustky mezipodesty a desky ramene:

1 1 1 1

hm-poa = (35%55) " Lpoa™ (35 55 ) - 4500 = 150+180 mm

1 1 1

Rram = (55+52) " Lram= (55% 5=) - 3300 = 110+132 mm

3.8. Nové schodisté

Schodisté je deskové tfiramenné, Zelezobetonové, technologicky navrzeno jako
monolitické. Postranni schodiStova ramena jsou 1x zalomena a uloZena na hl. podesty a
mezipatrovy pruvlak, ktery je uloZzen na sloupech. Prostfedni rameno je uloZzeno na vedlejsi
ramena.

Parametry:
e konstrukéni vySka 1.PP 3280 mm
e konstrukéni vyska 1, 4, 5, 8.NP 3280 mm
o konstrukéni vyska 2.NP 4220 mm
o konstrukéni vyska 3, 7.NP 3300 mm
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o konstrukéni vySka 6.NP 3340 mm
o konstrukéni vySka 9.NP 3590 mm
o Sifka mezipodesty, ramene: 1150 mm
o délka podesty 4250 mm
o délka mezipodesty: 2850 mm

e Navrh1.PP, 1,4 5 8.NP:

3280
T70 = 19,29 — 21 stupni (3 ramena po 7 stupnich)
3280
h = T = 156,2 mm
b=630—2-h=630—-2-156,2=317,6 = 310 mm
= arct — | = 26,74°
a = arc an( 310 )

NAVRH: Tfiramenné deskové schodisté se stupni 156,2/310 mm, 7 stupfi@i v kazdém
rameni.

e Navrh 2.NP:
4220 . )
T70 " 24,8 — 27 stupni (3 ramena po 9 stupnich)
4220

h = 7 = 156,3 mm

b=630—2-h=630—-2-156,3=317,4 =310 mm
156,
= = 2 °
a arctan( 310 ) 6,76

NAVRH: Tfiramenné deskové schodisté se stupni 156,3/310 mm, 9 stupfitdl v kazdém
rameni.

e Navrh 3, 7.NP:

3300
70 - 19,41 — 21 stupiid (3 ramena po 7 stupnich)
3300

h = T = 157,1 mm

b=630—2-h=630—-2-157,1=315,8 =310 mm
157,
= t. = 26 880
a = arc an( 310 ) ,

NAVRH: Ttiramenné deskové schodisté se stupni 157,1/310 mm, 7 stupnd v kazdém
rameni.

e Navrh 6.NP:
3340
T70 = 19,65 — 21 stupni (3 ramena po 7 stupnich)
3340
h = T = 159,1 mm

b=630—2-h=630—-2-159,1 =311,8 =310 mm

)

1
a = arctan( ) =27,17°

310

NAVRH: Tfiramenné deskové schodisté se stupni 159,1/310 mm, 7 stupfit v kazdém
rameni.
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e Navrh 9.NP:
3590 . , i
T70 = 21,18 — 22 stupnil (2 ramena po 7 stupnich, 1 rameno po 8 stupnich)
3590
h = 7 = 163,2 mm
b=630—2-h=630—2-163,2 =303,6 =310 mm
163,
= = 2 o
a arctan( 310 ) 7,76

NAVRH: Tfiramenné deskové schodisté se stupni 151,3/310 mm, 8 stupfidl v kazdém
rameni.

e kontrola podchodné vysky:

hy, = 1500 + 22 = 1500 + ——
cosa c0s28,33

= 2352mm < 2100 mm

e kontrola prlichodné vysky:
hpr = 750 4 1500 - cosa = 750 + 1500 - cos26,74 = 2089,6 mm > 1950 mm

e empiricky navrh tloustky mezipodesty a desky ramene:

1 1 1
hm—pod - (%_E) ) Lpod_ (%— E) - 4250 = 142+170 mm

11 11

hyam = (%TE) “Lygm= (25 20) 2850 = 114+143 mm

= navrh vychazi z geometrie napojeni ramene na mezipodestu — viz. D.1.2.04

— navrh: podesta: hpoa = 230-240 mm

mezipodesta: [h,;,_poq = 150 mm

rameno: hyqm =150 mm

3.9. Prostorova tuhost objektu

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB sloup( a stén s ZB stropnimi deskami a ZB
pravlaky v obou smérech. Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB sloupt a stén se
Zelezobetonovymi stropnimi deskami. V&emi podlazimi prochazi ZB schodistové jadro.
Prostorova tuhost je dostate¢na, neni potfeba ovéfeni podrobnym vypoctem.

— Prostorova tuhost je dostateéna - v predbézném vypoétu neni potieba
podrobnéjsi ovéreni.
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4. Posouzeni stavajicich prvku

4.1. Deska D 406 nad 9.NP

podklady pouzity z plvodni PD
tloustka desky: 120 mm

beton 170: = Rynq = 8,0 MPa
= Ruwe = 0,6 MPa

= E =23.10° MPa
(Zdroj: CSN 73 1201. Navrhovéni betonovych konstrukci. Praha: Vydavatelstvi UNM, 1987.)

ocel: 10512-R = mez kluzu 400 MPa (Zdroj: Betonafska vyztuz z roku 1920 az 1965)
kryti: 15 mm
ucinna vyska:d=h—-cnom- ¢ - ¢/2=120-15-10-8/2=91 mm

4.1.1. Zatizeni desky

zatizeni vVoodket char. zat. navrh. zat.
yp [KN/m?] \i [kN/m?]

vl. tiha ZB desky 25-0,12 3,00 1,35 4,05

podlaha 10.NP viz kapitola 2.1.4. 2,09 1,35 2,82

> stalé Ok= 5,09 gd= 6,87

uzitné — stropy kat. A + zatiZzeni od pricek \ 3,00 | 15 \ 4,50

> proménné k= 3,00 qa = 4,50

> CELKEM fi= 8,09 fa= 11,37
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4.1.2. Vypocet momentt dle tabulek sestavenych podle teorie pruznosti:

Zjednodu$ené schéma: (momenty jsou vykresleny zjednodusené)

| 7z |
| o | % | |
| | | |
| | Al | -
O ===t =
| 7 |
g 7 D
| | 4 | |
. = — = == 7 — []—  —  —— - : Q
| 7z |
s . o )
G 1 0 A
| | ZI |
e %
/12\ 112 112 12
AN AN A AN \_,
[\ & \J & \/
[, = 3600 mm
I, = 5100 mm
= - 3100 1,42 = interpolace v tabulce
lg 3600
o 2 -sr a(lb/l)] a b c a a b c
Z ?-' 0.50] 246.4] 17.9] o0.111 10| 442| 50.6| 0.667
A e VB 0.55] 180.8] 19.1] o0.155 11| 388] 653] 0745
7 2 0.60] 138.6] 20.7] 0.206 1.2] 353] 84.3] 0.806
é g | 0.65] 1103] 22.6] 0.263 13|  32.8] 108.2] 0.851
DI7777777770, VR 0.70] 90.7] 24.9] 0.324 1.4] 31.0] 138.1] 0.885
P a 075] 76.6] 27.7] 0.388 15|  29.7] 174.8] 0910
ﬁmmﬁmm?e Y 0.80] 66.2] 31.0] 0.450 16| 287] 219.3] 0929
-l g 0.85] s85] 348 0.511 17| 280 2727 0.944
kw km 090 s52.5] 39.3] 0.568 18|  27.4] 336.0] 0.955
a 1/384 | 1/24 095] 479] 44.6] 0.620 19] 269 410.6] 0.963
b 2/384 | 9/128 1.00] 442 s0.6| 0.667 20] 265 497.6] 0.970

|, je rozmér rovnobéiny s kloubové ulozenou stranou

Obr. &. 5: Tabulka pro stanoveni ohybovych moment( u obdélnikovych desek po obvodé nepoddajné
podepfenych zatizenych rovnomérnym zatizenim pfi zabranéni nadzvedavani roht desky Hodnoty v tabulce
jsou stanoveny pomoci elastické metody Marcus method. Zpracoval: Jakub Holan
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= dle interpolace: a = 30,74
b =145,44
c=0,89

Momenty v polich:

ma =5 fala =357

my = l'fuz 1f =
b 145,49

11,37 - 3,62 = 4,8 kNm/m

11,37 - 5,12 = 2,03 kNm/m

Momenty nad podporami:

fo=c-f=089-11,37 = 10,12 kN /m?
fo=0—-c) f=(1-089)-11,37 = 1,25 kN/m?

1
Map =k fo 1§ = 5°10,12-3,6* = 10,93 kNm/m

1
Mpp =Kk fp- 15 = 10 1,25+ 5,1% = 3,25 kNm/m

7 3,25 //{l

\
\

(D) 203] |1 244

e
1093 1093
7’ \\\ /// \
N
58

Carkovanou carou), pfedbézné uvazuji o 20 %
4.1.3. Ovéreni tloustky desky

Stupen vyztuzeni:

a) vyztuz pro moment v poli mave sméru a:

Mapa _ 58-10°

- - = 0,0875
K= b dz- £, ~1000-912-8

= interpolaci: { = 0,9543
vim‘je5 ¢ R10 = as =366 mm?

Kontrola rotaéni kapacity: ¢ = 0,094 < 0,25 = VYHOVUJE

29

- z dlivodu jinych zatézovacich stavl, budou momenty v poli vychazet vétsi (znazornény

Mpa = Fs-z=ag+0s-{-d=314-400-0,9543-91 = 10,91 kNm
Mpq = 10,91 kNm > mg 54 = 5,8 kNm = VYHOVUJE
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b) vyztuz pro moment nad podporami (vetknuti) ma,ve sméru a:

 Mappa 10,9310
K=bazf, " 1000-912-8

= 0,16499

= interpolaci: { = 0,9090
vim'je6 d R10 = as =476 mm?
Mmpg =Fs-z=ag 05-(-d=476-400-0,9090-91 = 15,75 kNm

Mgq = 15,75 KNm > my g = 10,93 kNm = VYHOVUJE

Kontrola rotaéni kapacity: ¢ = 0,226 < 0,25 = VYHOVUJE

c) vyztuz pro moment v poli myve sméru b:

_ Mp Ea _ 2,4-4‘ ' 106
b-d?-f,, 1000-912-8

" = 0,03683

= interpolaci: { = 0,9816

v1m'jsou4 ¢ R8 = as =201 mm?

Mpg = Fs-z=ag-0g-{+-d=201-400-0,9816-91 = 7,18 kNm
Mpq = 7,18 KNm > my, pq = 2,44 kNm = VYHOVUJE

Kontrola rotaéni kapacity: ¢ = 0,039 < 0,25 = VYHOVUJE

d) vyztuz pro moment nad podporou my,ve sméru b:

_ mb,p_Ed _ 3,25 ' 106
“ b-d?-f.,, 1000-912-8

I = 0,04906

= interpolaci: { = 0,9746
vim‘jsou2 ¢ R10 a2 ¢ R8 = as = 258 mm?

Mmpg =Fs-z=ag-05-(-d=258-400-0,9746-91 =9,2 kNm
mpq = 9,2 kNm > my,, gq = 3,25 kNm = VYHOVUJE
Kontrola rota¢ni kapacity: ¢ = 0,063 < 0,25 = VYHOVUJE

Deska byla posouzena pouze na mezni stav Unosnosti, dale by bylo nutné desku posoudit
i na mezni stav pouzitelnosti.

Deska dle vypoctll VYHOVUJE, vychazi velké rezervy. Je ale potfeba potvrdit stavebné
technickym prizkumem, Ze je deska staticky vyhovujici a zda vyhovuje kryti desky.
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4.2. Tram T 418—v misté kancelarich

e rozmeéry: 250/500 mm

e Dbeton 170: = Rpq = 8,0 MPa
= Rpig = 0,6 MPa

= E =23.10° MPa
(Zdroj: CSN 73 1201. Navrhovéni betonovych konstrukci. Praha: Vydavatelstvi UNM, 1987.)

e ocel: 10512-R = mez kluzu 400 MPa (Zdroj: Betonérské vyztuz z roku 1920 az 1965)

o kryti: 15 mm
4.2.1. Zatizeni
zatizeni na praviak 9.NP vypocet C?I?I\rlllri?t- YF na[iw/.r:]a t
\{I. tiha ZB pravlaku 25-0,38-0,25 2,38 1,35 3,21
ZB deska 9.NP 25-0,12-3,6 10,80 1,35 14,58
podlaha 10.NP 2,09-3,6 7,52 1,35 10,16
S stalé g= 20,70 ga= 27,94
uZitné — stropy (B-kancelare) | 3-3,6 | 1080 | 15 | 16,20
> proménné gkr= 10,80 gda= 16,20
> CELKEM fi = 31,50 fg= 44,14
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4.2.2. Vnitini sily

TR
110 . 112
1124

1 1
Mgy =15 fea 1 =75 4414517 = 114,81 kN/m

1 1
Mgy, = o4 fea 12 = 7 44,14-5,1> = 47,84 kN/m

1 1
Meas = 75" fea "I = 75 44,14 5,17 = 95,67 kN /m

1 1
Ved,max = E fexk L= E -44,14-5,1 = 112,56 kN/m

4.2.3. Ovéreni prarezu pricle
uCinna vySka:d=h-c- ¢ - ¢/2 =500 — 15 - 10 — 20/2 = 465 mm
stanoveni bes:

% |m =4335 " v |n9 =1855

/
/N FN

\
LA LA

Aﬁ

L,=5100 AL L, = 2650 !/

lo, = 0,85-L; = 0,85 5100 = 4335 mm
lo, = 0,85 L, = 0,7 2650 = 1855 mm

|
} b, = 360072 b|b, = 360012 !

besra = 0,2+ by + 0,11y, <min(0,2 - Lo ; by)
=0,2-22+0,1-4335 < min(0,2 - 4335;22)
= 794 mm < min(867; 1800) mm
beprz = 0,2+ by + 0,1+ Ly, < min(0,2 - Ly 5; by)
=0,2-2+0,1-2520 < min(0,2 - 2520;2>)
= 612 mm < min(504; 1800) mm
besr = bepa + b+ bepry = 794 + 250 + 612 = 1657 mm
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a) z hlediska ohybu

Cislo Mebp b el As1 d As,req

prifezu | [KNm] | [mm] v[y;ltrt:‘i]e [mm?]| [mm] [mm?]

1 114,81 | 250 20 314 465 |0,2655| 0,842 | 0,394 | 732,96 | 0,0063
T418 2 47,84 | 1657 20 314 465 |0,0167| 0,992 | 0,021 | 259,37 | 0,0022
3 95,67 250 20 314 465 |0,2212| 0,873 | 0,317 | 589,07 | 0,0051

ps,rqd

= hodnoty ¢ vyhovuiji: £ < 0,45

= ovéfeni stupné vyztuzeni: psd < psmax= 0,04 vyhovuje

b) z hlediska smykového namahani

unosnost tlacené diagonaly:

cot@
VRd,max=V'fcd'bT'5'dT'm— Ed

_ fck)_ ( 8-1,5)_
v=206 (1 550 =06-(1 %0 =0,5712

Veamax = 0,5712 8250 - 0,842 - 465 m

= 219,98 kN

Veamax = 219,98 kN > Vg max = 112,56 kN = vyhovuje

. _ mg? _ 2-m102
plocha jednoho tfminku: A, = %Qt = ”T = 157 mm?

nejvétsi silu pro posouzeni timinkd VEd,1 uvazuiji ve vzdalenosti d:

112,56 92,03
465
e
112,56
Pgv s o, _ Asw'fyd
posouzeni tfminku: Vra1 = — 'z cotl = Vgq 1

1

157 - 400

VRa1 = SET 465-0,842-1,2 = Vgq 4

VRd,l = 118,02 kN = VEd,l = 92,03 kN = VyhOVUje

Agw _ 157

stupen vyztuzeni tramu: py,, = s = 350250
5, .

=0,002512
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max. stupef vyztugeni: pg,, = 0,002512 < pgy max = 0';'” «d = 2202028 = 0,005712
ywd
= vyhovuje
min. stupen vyztueni: py, = 0,002512 > pyy min = °’°;’ fok — 0232)/5 = 0,0005657
vk
= vyhovuje

Pricel vyhovuje.

4.3. Tram T 418-v misté byt

e rozméry: 250/500 mm

e beton 170: = Rynq = 8,0 MPa
= Ry = 0,6 MPa

= E =23.10° MPa
(Zdroj: CSN 73 1201. Navrhovéni betonovych konstrukci. Praha: Vydavatelstvi UNM, 1987.)

e ocel: 10512-R = mez kluzu 400 MPa (Zdroj: Betonarské vyztuz z roku 1920 aZ 1965)

e kryti: 15 mm
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4.3.1. Zatizeni
. o L char. zat. navrh. zat.
zatizeni na pravlak 9.NP vypocet [kN/m] Ye [kN/m]
vl. tiha ZB pravlaku 25-0,38-0,25 2,38 1,35 3,21
ZB deska 9.NP 25-0,12-3,6 10,80 1,35 14,58
podlaha 10.NP 2,09-3,6 7,52 1,35 10,16
sténa 2,94-3,38 9,94 1,35 13,42
> stalé og«= 30,64 gd= 41,36
uzitné — stropy (A-byty) | 2:3,6 | 720 | 15 | 10,80
> proménné Ok = 7,20 ga= 10,80
5> CELKEM fui= 37,84 fog= 52,16
4.3.2. Vnitini sily
SN
N
M0 N2
N N 7 N
1124
1 2 1 2
Meqs =15 fea 1 = 7575216517 = 135,67 kN/m
1 2 1 2
Meqp =57 fea1? = 575216517 = 5653 kN/m
1 2 1 2
Meqs =5 fea 1 = 75521651 = 113,06 kN /m
1 1
Veamax =5 for "1 = 5521651 = 133,01 kN/m
4.3.3. Ovéreni priifezu pricle
ucinna vyska:d =h —c - ¢¢ - ¢/2 =500 - 15— 10 — 20/2 = 465 mm
a) z hlediska ohybu
Cislo Mebp b Vl?:(::l;e As1 d z As,req
prarezu | [kNm] | [mm] [ymm] [mm?]| [mm] H 3 [mm2] Ps,rad
1 135,67 | 250 20 314 465 |0,3137 | 0,805 | 0,487 | 906,05 | 0,0078
T418 2 56,53 | 1657 20 314 465 | 0,0197 | 0,990 | 0,025 | 306,95 | 0,0026
3 113,06 | 250 20 314 465 | 0,2614 | 0,845 | 0,387 | 719,33 | 0,0062

= hodnoty & nevyhovuiji: £ < 0,45

= ovéfeni stupné vyztuzeni: psqd < psmax= 0,04 vyhovuje
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b) z hlediska smykového namahani

unosnost tlacené diagonaly:

c
VRd,max=V'fcd'bT'f'dT'm2VEd
_ fck)_ ( 8-1,5)_

v=20,6 (1 250 =06-(1 250 =0,5712

)

VrRamax = 0,5712-8-250- 0,805 - 465 - 1 = 210,309 kN

+ 1,22
Vramax = 210,309 kN > Vggmax = 133,01 kN = vyhovuje

_nm@i _ 2mw10?

plocha jednoho tfminku: Agw =—, = 157 mm?

nejvétsi silu pro posouzeni triminkd VEd,1 uvazuiji ve vzdalenosti d:

133,01 108,76

133,01

P o Asw
posouzeni tfrminku: VRan = %fyd *z-coth = Vggq
1

157 - 400
Yra1 =550

Vea: = 112,837 kN = Vgq, = 108,76 kN = vyhovuje

*465-0,805-1,2 > Vg4,

Agy 157

stupefi vyztuzeni tramu: py,, = s, — 250250 0,002512
max. stuped vyztueni: pg,, = 0,002512 < pyy max = 0';'”"‘ «d = S2522 = 0,005712
ywd
= vyhovuje
min. stupefi vyztuZeni: py, = 0,002512 > pyy min = °’°}‘f Tok _ °2§f = 0,0005657
yk
= vyhovuje

Pfi¢el nevyhovuje z hlediska jeho vysky, bylo by vhodné tram zvysit, nebo
navrhnout tlaGenou vyztuz (dolni ¢ast tramu) v mistech nadpodporovych momentu,
v prifezu nad podporou (potieba zesileni napf. dodateénym vyztuzenim pomoci
FRP lamel).
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4.4. Sloup C 3

e rozmeéry: 550/550 mm

e Dbeton 250: = Rpg = 11,5 MPa
= Rp = 0,75 MPa

= E =26,5.10° MPa
(Zdroj: CSN 73 1201. Navrhovani betonovych konstrukci. Praha: Vydavatelstvi UNM, 1987.)

e ocel: 10452-C = mez kluzu 270 MPa (Zdroj: Betonéfskéa vyztuz z roku 1920 az 1965)
4.4.1. Zatizeni
1.NP 2.NP
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3.NP-9.NP

e zatézovaci plocha od 1.NP do 9.NP: A,,, = 3,6 - 3,875 = 13,95 m?

e zatéZzovaci plocha 10.NP: A,,; = 3,725 - 3,85 = 14,34 m?

(2,4+1,2+3,475)

38

zatizeni patro | pocet vypocet char. zat. V= navrh.
[KN] zat. [kN]
ZB stfesni deska 1 1-25-0,22-14,34 78,87 | 1,35 | 106,47
stredni plast 1 1-0,362-14,34 519 | 1,35 | 7,01
praviak 10 | 1 (12' iifzzf;f;i) 16,80 | 1,35 | 22,68
podiaha 10.NP 1 1-2,029-14,34 29,10 | 1,35 | 39,28
7B sloup 10.NP 1 1-0,25:0,25-3,79 024 |135| 032
ZB stropni deska 1 1-25-0,12:13,95 41,85 | 1,35 | 56,50
praviak 1 | 125025038 (3,1+3,1+2,3) | 20,19 | 1,35 | 27,25
picka 9 | 1 1-1-3,1- (0,8+0,5) 403 | 235| 947
podiaha 1 1-1,66-13,95 2316 | 1,35 | 31.26
ZB sloup 1 1-25-3,1:0,5-0,5 19,38 | 1,35 | 26,16
ZB stropni deska 6 6-:25-0,12:13,95 251,10 | 1,35 | 338,99
praviak 6 (62' iifzszf;%) 100,82 | 1,35 | 136,11
picka 38 | ¢ 6:1-3,1- (0,8+0,5) 2418 | 2,35 | 56,82
podiaha 6 6:1,66-13,95 138,94 | 1,35 | 187,57
7B sloup 6 6:25:2,8:0,5:0,5 105,00 | 1,35 | 141,75
ZB stropni deska 1 1-25-0,12:13,95 41,85 | 1,35 | 56,50
priviak 1 (12' iifzszf;%) 16,80 | 1,35 | 22,68
picka 2 1 1-1-3,1- (2,5+0,5) 930 |235| 2186
podiaha 1 1-1,66-13,95 2316 | 1,35 | 31,26
7B sloup 1 1.25:3,72:0,5:0,5 2325 | 1,35 | 31,39
7B stropni deska 1 1-25-0,12-13,95 41,85 1,35 56,50
priviak 1 (12' iif;ffﬁ% 16,80 | 1,35 | 22,68
piicka Ll 1-1-3,1- (0,2+0,2) 124 |235| 291
podiaha 1 1-1,66-13,95 2316 | 1,35 | 31.26
7B sloup 1 | 12528 ((06°2)-3,14)/4) | 1978 | 1,35 | 26,71
ZB stropni deska 1 1-25-0,12:13,95 41,85 1,35 | 56,50
priviak 1 1:250,25.0,38 16,80 | 1,35 | 22,68




Diplomova prace
Polyfunkéni budova v Pardubicich

D.1.2
Bc. Lucie Mestlova

ZB sloup | | 1 1-25-2,2:0,55:0,55 | 1664 | 135]| 2246
5 stalé G= 1151,32 Gg= 1593,03
uzitné — stropy 10 10-3-0,8:13,95 334,80 | 1,5 | 502,20
uZitné — stfecha 1 1-0,75-14,34 10,76 | 1,5 | 16,13
> proménné Q= 680,36 Q4= 518,33
S CELKEM Nex= 1831,38 Neq= 2111,36

4.4.2. Ovéreni prarezu sloupu

Podminka unosnosti v dostfedném tlaku: Nz, = Ngg4

V prufezu je 8 ¢ C18: Aspprop, = 8-

= 2035,75 mm?

Ngg = 0,8 Ac " fog + Agprov " 05 = 0,8+ 550 - 550 11,5 + 2035,75 - 270 = 3332653 N

Ngrq = 3332,65 kKN > Ng; = 2111,36 kN = vyhovuje

Vychazi dostate€éna rezerva, sloup na dostredny tlak vyhovuje, neni potieba

zadného zesileni.
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5. Seznam pouzitych zdroju

Zakony:

183/2006 Sb. O uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

Vyhlasky:

268/2009 Sb. O technickych pozadavcich na stavby
499/2001 Sbh. O dokumentaci staveb

Normy:

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatiZzeni — Objemové
tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni
snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem

CSN EN 1992-1-1 Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla
pro vyztuzené a nevyztuzené zdéneé konstrukce

CSN 73 4130 Schodisté a $ikmé rampy — Zakladni pozadavky

CSN EN 206-1 Beton — &ast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba, shoda

CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci. Praha: Vydavatelstvi UNM, 1987.
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