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1. Primérna denni potfeba vody Q; [I/d]

a. Vypocet doporucenych hodnot (doporuéené hodnoty prevzaty z Technika
budov, Klaus Daniels, Jaga, 2003)
Qp=g*n
Qp=12*570
Qp=6840 I/d

l
osobaxden
n — pocet jednotek/osob ve skole se pfi pIné obsazenosti nachazi 500 zakd a 70

zaméstnancul Skoly

g — specificka potieba vody — uvazovano 12

b. Vypocet dle dat poskytnutych vedenim SPS na Proseku

Obsazenost budovy: 570 osob

Pramérna ro¢ni spotfeba vody v letech 2016-2019: 2467,4 m3 (viz. Obr.1.)
Pramérnd denni potfeba vody: 6,76 m3*/den = Q, 6760 |/den

Primérna denni potfeba vody na osobu: 0,0118 m3/ osobu = 11,8 |/osobu

Spotieba vody mezi lety 2016-2019
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Obr.1.— Spotreba vody mezi lety 2016-2019

Z52021/2022 4



Hospodareni s vodou objektu SPS na Proseku 125DPM — Pfiloha A

c. Vypocet dle Prilohy €.12 vyhlasky ¢. 120/2011 Sb.

Obsazenost budovy: 570 osob

Roc¢ni spotfeba vody na jednu osobu pfi prdiméru 200 prac. dn( za rok: 5 m3
Celkova roéni spotreba vody: 570Xx5=2850 m?

Prdmérna denni potfeba vody: 7,8 m3/den = Q, 7 808 I/den

Pramérnd denni potfeba vody na osobu: 0,0136 m3/ osobu = 13,6 |/osobu

2. Maximalni denni potfeba vody Qn [I/d]

Qm:Qp X kd

Qp — priimérna denni potreba vody [I/d] — dle vypoctd v bodech 1.3, 1.b., 1.c.
kg — soucinitel denni nerovnomérnosti — uvazovan 1,25 (dle Obr.2.)

Velikost obce Ka

Do 1000 obyvatel 1,5
1000 - 5000 obyvatel 1,4
5000 - 20000 obyvatel 1,35
> 20000 1.25

Obr.2.— Tabulka hodnot soucinitele denni nerovnomérnosti

a. Na zéakladé hodnot z 1.a.
Qm=Qp X kqd
Qm=6840x% 1,25
Qm=8550 I/d

Qp — priimérna denni potreba vody [I/d] — dle vypoctu v bodé 1.a. uvazovan

Qo= 6840 1/d
kq — soucinitel denni nerovhomérnosti — uvazovan 1,25

b. Na zakladé hodnot z 1.b.
szQp X kd

Qm=6760 X 1,25
Qm=8450 1/d
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Qp — priimérna denni potfeba vody [I/d] — dle vypoctu v bodé 1.a. uvazovan
Qp= 6760 I/d
kq — soucinitel denni nerovnomérnosti — uvazovan 1,25

c. Nazdakladé hodnotz 1.c.
Qm:Qp X kd
Qm=7808 X 1,25
Qm=9760 I/d

Qp — priimérna denni potfeba vody [I/d] — dle vypoctu v bodé 1.a. uvazovan

Qp= 7808 I/d
kq — soucinitel denni nerovhomérnosti — uvazovan 1,25

3. Maximalni hodinova potfeba vody Qn [I/h]

Qn=Qm X kn X z1

Qm — maximalni denni potreba vody [I/d] — dle vypoctl v bodech 2.a., 2.b., 2.c.
knh — soucinitel hodinové nerovnomérnosti — uvazovan 2,1 pro soustfedénou
zastavbu

z — doba Cerpdani vody — uvazovan nerovnomérny odbér 10 hodin denné

a. Na zakladé hodnot z 2.a.

Qr=Qm X kn X z1
Qn=8550 % 2,1 X 101!
Qn=1795,5 I/h

Qm — maximalni denni potreba vody [I/d] — dle vypoctu v bodé 2.a. uvazovano
Qm=85501/d

kn — soucinitel hodinové nerovnomérnosti — uvazovan 2,1 pro soustifedénou
zastavbu

z — doba Cerpani vody — uvazovan nerovnomérny odbér 10 hodin denné

b. Na zakladé hodnot z 2.b.

Qr=Qm X kn X z1
Qn=8450 % 2,1 x 10!
Qh=1774,51/h

Qm — maximalni denni potreba vody [l/d] — dle vypoctu v bodé 2.b. uvazovano
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kn — soucinitel hodinové nerovnomérnosti — uvazovan 2,1 pro soustfedénou
zastavbu
z — doba Cerpdni vody — uvazovan nerovnomérny odbér 10 hodin denné

c. Nazakladé hodnotz 2.c.

Qr=Qm X kn X z1
Qn=9760 X 2,1 x 101
Qn=2049,6 I/h

Qm — maximalni denni potreba vody [I/d] — dle vypoctu v bodé 2.c. uvazovano
Qm=97601/d

kn — soucinitel hodinové nerovnomérnosti — uvazovan 2,1 pro soustifedénou
zastavbu

z —doba Cerpdani vody — uvazovan nerovnomérny odbér 10 hodin denné

4. Analyza vlastniho denniho méfeni spotfeby vody SPS na Proseku v tydnu
11.10.2021-17.10.2021

Pro porovnani empirickych vypoctl bilance spotreby vody se skute¢nym stavem odbéru
vody v budové Stfedni primyslové skoly na Proseku jsem v tydnu od 11.10.2021 do
17.10.2021 provadél dvakrat denné odecet vodomeéru. Ziskavani hodnot denni spotieby
vody bylo provadé&no odetty ze $kolniho vodoméru dvakrat denné. Skolnim vodomérem
je vodomeér Itron Flostar M (viz. Obr.4 [3]). Odecet jsem délal vidy rdno v 8:00 a
odpoledne v 17:00. Casy pro ode&et jsou zvoleny tak, aby byla pokryta v maximalni
mozné mire denni spotfeba vody v objektu. Pfesto jsou zde patrné mirné odchylky mezi
odpolednim a rannim méfenim v nasledujici den. Tyto odchylky jsou zplsobeny
jednotkami osob nachazejicich se ve Skole veler po provedeném odectu. Vysledky
méreni ukazuji celkem stabilni odbér mezi 8,0 — 8,5 m3za den v obdobi od pondéli do
¢tvrtka, kdy je Skola od rana az do odpoledne vyuzivana. Maximalni odbéry jsou podle
oCekavani naméreny v pondéli a ve stfedu, kdy ve Skole probiha odpoledni vyuka vétsiny
protoze Skola konci vSem zaklm v 13:30 a ani zaméstnanci zde odpoledne nepobyvaiji.
Vikendové hodnoty spotfeby vody v budové Skoly jsou znacné vyssi, nez byla ocekavani
pfed mérenim. Predevsim spotfeba 0,93 m3 namérend v nedéli je zcela mimo
predpokladané vysledky méreni, protoze tou dobou je Skola témér prazdna a jedinou
Casti, ktera je v provozu je skolni byt.

Z dlivodu provéreni vikendové spotreby vody bylo nasledné provedeno méreni
spotfeby vody pouze vobdobi vikendu 6.11 — 7.11.2021. Vysledkem tohoto
vikendového méreni jsou spotfeby 0,33 m? v sobotu a 0,23 m? v nedéli. Tyto hodnoty
spotfeby vody ukazuji, Ze spotfeba 0,93 m? je pouze vyjimelné vysokou denni spotiebou
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vody patrné zplsobenou chovanim uZivatelG ve skolnim byté, ktery je jako jediny o
vikendu v provozu.

Obr.3. - Skolni vodomér Itron Flostar M

Denni spotfeba vody tyden 11.10.2021 - 17.10.2021
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Obr.4. Graf denniho odbéru vody v tydnu 11.10.2021 — 17.10.2021
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Denni spotreba vody vikend 6.11-7.11.2021
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Obr.5. Graf denniho odbéru vody béhem vikendu 6.11.2021 —7.11.2021

5. Stanoveni vypoctového pratoku Qp [l/s]

Qp — vypoctovy pratok jednotlivych druhd vytokovych armatur [1/s ]
Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ] dle [3]

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

QA pmmH

Vytokova armatura DN [I.s'1] kPa] Vytokova armatura 0]

15 0,2 Sprchy 1,0
Vytokovy ventil 20 0,4 Lécebna zafizeni 1,0

25 1,0 Umyvadla 0,8
Bidetova souprava 15 0,1 Vany 0,5
Fontanka na piti 15 0,1 i Bidety 0,5
Nadrzkovy splachovaé 15 0,15 Drezy 03
Baterie vanova 15 0,3 Vylevky 0,3
Baterie umyvadlova 15 0,2 Fontanky na piti 0,3
Baterie dfezova 15 0,2 Nadrzkové splachovace 0,2
Baterie sprchova s ruéni sprchou 15 0,2 100 Tlakové splachovace 0,1
Autom.pracka, mycka nadobi 15 0,2 50 Souéinitel
Pisoarovy automaticky splachova¢ 15 0,15 100 soutasnosti odbensvody;e

Obr. 6. Tabulka jmenovitych vytoku jednotlivych druhd vytok. armatur
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a. Vypocet Pavilon A

WC =0 kusu
Umyvadla = 0 kusU
Sprchy =0 kus(

Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druht vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu
b. Vypocet Pavilon E

WC = 2 kusy

Umyvadla = 19 kusu

Sprchy = 8 kusl
Vylevky =1 kus

Qp = \/(0, 152 x 2) + (0,22 x 19) + (0,22 x 8) + (0,32 x 1)
Qp =1,1021/s

Qo — vypoctovy pratok jednotlivych druht vytokovych armatur [1/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druht vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu
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c. Vypocet Pavilon X

WC = 13 kusl
Umyvadla = 23 kus(
Pisoary = 16 kusu
Vylevka = 3 kusy

Qp =+/(0,15% x 13) + (0,22 x 23) + (0,152 X 16)
QD = 1,25 |/S

Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druht vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

d. Vypocet Pavilon B

Umyvadla = 8 kus(

@

m

2
ZQAi X n
i=0

Qp =+/(0,22 x8)

Qp = 0,566 /s

Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu
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e. Vypocet Atrium 1

Umyvadla = 5 kusu

m
2
i=0

Qp = (0,22 X 5)

Qp = 0,451/s

Qo — vypoctovy pratok jednotlivych druht vytokovych armatur [1/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

f. Vypocet Pavilon F

Umyvadla = 8 kusu

m

2
ZQAi X n;
i=0

Qp =+/(0,22 x8)

Qp = 0,566 /s

Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druht vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu
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g.

Vypocet Pavilon Y

WC =12 kusU
Umyvadla = 19 kus(
Pisoary = 12 kusu
Sprcha = 1 kus
Vylevka=2 kusy

Qp = \/(0, 152 x 12) + (0,22 X 19) + (0,152 x 12) + (0,22 x 1) + (0,32 X 2)

7S52021/2022

Qp = 1233 /s

Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

Vypocet Pavilon C

Umyvadla = 4 kusy

Qp =

m

2
ZQAi X n;
i=0

Qp =+/(0,22 x 4)

Qp =041/

Qo — vypoctovy pratok jednotlivych druht vytokovych armatur [1/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s (uvazovano
dle Obr.3.)
ni — pocet vytokovych armatur tého? druhu

Vypocet Atrium 2
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Umyvadla = 3 kusy

m

2
ZQAi X n
i=0

Qp =+/(0,22 x 3)

Qp = 0,3461/s

Qp — vypoctovy pratok jednotlivych druhd vytokovych armatur [1/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druht vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

Vypocet Pavilon G

WC =1 kusy
Umyvadla = 15 kusu
Sprcha =1

Dfez=1

Qp = J(o, 152 x 1) + (0,22 x 15) + (0,22 x 1) + (0,22 x 1)
Qp = 0,8381/s

Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

Vypocet Objekt H

WC =10 kust
Umyvadla = 25 kus(
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Sprcha = 6 kus(
Drez = 13 kus
Pisoar = 4 kusy
Mycka = 2 kus
Pracka = 1kus
Vylevka = 2 kusy

Qp
= J(o, 152 x 10) + (0,22 X 25) + (0,22 x 6) + (0,22 x 1) + (0,152 x 4) + (0,22 x 15) + (0,32 x 2)
Qp =1,5301/s

Qp — vypoctovy pratok jednotlivych druht vytokovych armatur [1/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druht vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)
ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

l.  Vypocet celkového vypoctového pritoku objektu SPS na Proseku

WC = 40 kusU
Umyvadla = 129 kus(
Sprcha = 16 kusl
Dfez = 14 kusy
Pisodr = 32 kusu
Mycka = 2 kusy
Pracka = 1kus
Vylevky = 8 kusU

Qo
B J(o, 152 x 40) + (0,22 x 127) + (0,22 x 16) + (0,22 x 14) + ((0,22 x 1)) +

(0,22 x 2) + (0,152 x 32) + (0,32 X 8)
Qp = 3,063 /s
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Qp — vypoctovy pritok jednotlivych druhd vytokovych armatur [I/s ]

Qa — jmenovity vytok jednotlivych druhtd vytokovych armatur [I/s ] (uvazovano
dle Obr.3.)

ni — pocet vytokovych armatur téhoz druhu

6. Stanoveni roCni potreby vody

Qr=Qp Xy

Qr — rocni potfeba vody
Qp = primérna denni potfeba vody
y — pocet provoznich dnl

a. Na zakladé hodnot z 3.a.

Qr:Qp Xy
Q=6840 X 196
Qr= 1340640 I/rok

Qr — ro¢ni potfeba vody
Qp— primérna denni potfeba vody uvazovana 6840 |/d
y — pocet provoznich dnl uvazovano 196 dni

b. Na zakladé hodnot z 3.b.

Qr:Qp Xy
Q=6760 X 365
Qr= 1324960 I/rok

Qr — rocni potfeba vody

Qp— primérna denni potreba vody uvazovana 6760 I/d
y — pocet provoznich dnd uvazovano 196 dni

c. Nazadkladé hodnot z 3.c.
Qr:Qp Xy

Q,=7808 X 365
Q.= 1530368 I/rok
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Qr — rocni potreba vody
Qp— prdmérna denni potfeba vody uvazovéna 7808 I/d
y — pocet provoznich dnl uvazovano 196 dni

7. Potreba uzitkové vody

Vypocet proveden dle: Vyuziti Sedych a destovych vod v budovach — TZB-info
Vypocet denni potfeby provozni vody:
Q24 = qQwer XNy + Quez X N + Qpis X N3 + Qpr X Ny + Qug X Ns + Gua1 X Az

Q4 =6Xx535+28x35+25x535+15x1+0,1x68368+0

l
= 44,18 ——
Q24 = 5344,18 don

qwc — potreba vody pro splachovani zachodovych mis [I/os.Xden] dle 7.a., 7.b.
Qpis — Potfeba vody pro splachovani pisodrd [I/os. Xden] dle. 7.c.

ger — potfeba vody pro prani [I/os. X den] dle 7.d.

qukl — potfeba vody pro uklid [I/m? x den] dle 7.e.

Q.al — potfeba vody pro zalévani nebo kropeni [I/m? X den] dle 7.f.

n1— pocet Zen v objektu SPS na Proseku uvaZovéno 35 Zen

n, — pocet muzd v objektu SPS na Proseku uvazovano 535 muzd

n3 — pocet mu?d v objektu SPS na Proseku uvaZovano 535 muzd

ns — pocet osob vyuZivajicich pracku v objektu SPS na Proseku uvaZovana 1
osoba

ns — plocha na Uklid v objektu SPS na Proseku uvaZovano 6836,8 m?

Azal — plocha, kterd se zaléva nebo kropi [I/m? X den] neni uvazovano

Vypocet rocni potfeby provozni vody:
Qr = Qg Xd+ Quq X Azqy
Q, =5344,18 X196 + 0

Q, = 1047,459 m?

Qg — denni potreba provozni vody [I/ den] uvazovano 6711,54 |/den

d — pocet dnl v roce, kdy se provozni vody vyuziva uvazovano 196 dni

Qual — ro¢ni potieba provozni vody pro zalévani nebo kropeni neni uvazovano
Azal — plocha zahrady, hfisté nebo zelené neni uvazovano

a. Potfeba vody pro splachovani qwei [I/0s. X den] - Zeny
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Qwe = Qo XD
qQwe =4 %X 1,5
l
qwc =6

osoba X den

Jo — splachovaci objem uvazovany 4 |

p — pocet pouZiti zachodové misy jednou osobou béhem dne uvazovano 1,5
pro zachodové misy pro Zeny

b. PotFfeba vody pro splachovéani gwc [I/0s. X den] - muzi

Qwec = Qo XD
Quwe =4 %0,7
l

Qwc = 2,8

osoba X den

Jo — splachovaci objem uvazovany 4 |

p — pocet pouziti zachodové misy jednou osobou béhem dne uvazovano 0,7
pro zachodové misy pro muze (jsou instalovany také pisoary)

Druh misy a pohlavi uZivatel Pocet pouziti jednou osobou béhem dne podle druhu budovy
Bytové nebo Studentské  Skoly  Administrativni Maloobchodni prodejny
rodinné domy koleje budovy o Al e
Zameéstnanci Navstévnici
Zachodové misy pro muZe, - = 0,7 1 3 017
pokud jsou instalovany také
pisoary

Zachodové misy pro muze,

pokud nejsou instalovany 6 4,42 1,5 4 4 1
pisoary

Zachodové misy pro Zeny 6 442 1,5 4 4 1
Pisoarové misy pro muze = = 1 3 1 083

Obr. 7. — Tabulka pocti pouZiti zdchodovych mis a pisodrt jednou osobou béhem dne

i. Vypocet splachovaciho objemu
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=qv+2xqm

(o]

q, =41

6+2x%x3
Qo = ——F

gv — objem vody pfi velkém splachnuti [I] uvazovano 6 | (uvazovano dle

Obr.5.)

gm — Objem vody pfi malém splachnuti [I] uvazovany 3 | (uvazovano dle

Obr.5.)

Zarizovaci predmét

Zachodova misa

Pisoarova misa bez odsavani

Pisoarova misa s odsavanim

Splachovaci objem”

)
(]
Velké splachnuti Malé splachnuti
4 2
45 3
62) 32)
8 =
gl) 31
10" 31
0,75a21,5% =
2az4 -

N Splachovaci objem se uvaZuje prednostné podle konkrétniho typu navrzeného

splachovace.
2)

Nejcastéji pouzivané splachovaci objemy.
3) Podle SN 75 6760 nejméné 1,5 1.

Obr. 8. — Tabulka splachovacich objemu pro zachodové misy a pisodry

Potteba vody pro splachovéni pisoarQ qpis [I/0s. X den]

Qwe = Qo XD
Quwe = 2,5% 1
l

Qwe = 2,5

osoba X den
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Jo — splachovaci objem uvazovano 2,5 | (uvazovano dle Obr.5.)

p — pocet pouziti zachodové misy jednou osobou béhem dne uvazovano 1 pro
pisodrové misy pro muze

d. Potieba vody pro prani gpr [I/0s. X den]

Dle Obr.6. — uvazovano 15 [l/os. X den]

Druh budovy Potieba vody pro prani
qp?'
Bytovy nebo rodinny dim 15 I/obyvatel . den
Hotel — pradelna 14 |/1Gzko . den

Obr. 9. — Tabulka potreby vody pro prani

e. PotF¥eba vody pro uklid qux [I/m? xden]

Dle [7] — uvaZzovano 0,1 [I/m? X den]

Zpusob pouziti Jedno pouziti Rocni potieba
[ym4 [I/m? . rok]
Zalévani zahrady 1,00 602)
Kropeni hfist 1,2 2002
Kropeni zelené 10 80 az 2002
Uklid - jen studena provozni voda (pro Uklid se zaroven pouziva také tepla pitnd voda) 0,13 -

Uklid - studend provozni voda (bez teplé pitné vody) 0,33 -

) Na plochu celé zahrady, i kdyZ se zaléva jen jeji ¢ast.

2 Predpoklada se zalévani nebo kropeni od dubna do zafi.

3 Na plochu podlahy, u které se predpoklada mokry uklid.

Obr. 10. — Tabulka potieby vody pro zalévani, kropeni a uklid

f. Potfeba vody pro zalévani nebo kropeni qzai [I/m?2. X den]

Zalévani ¢i kropeni nebylo do vypoctu uvaZzovano, jelikoZ je na zalivku zahrady
pouzivana stavajici akumulaéni nadrz.
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8. Produkce Sedé vody

Objem vyprodukované Sedé vody Q04 [l/den]

m
Qprop = Z Qprod,i X Nmji
i=1

QPROD = (Qprodl X nmjl) + (Qprodz X nmjz ) + (qprod3 X nij) + (qprod4 X nmj4)

+ (Qprods X nmjs) + (Qprod6 X nmj6) + Qpr0d7

Qprop = (45x570)+ (5x61)+ (15x 1)+ (11 x 1) + (31 x 1) + (2 X 50)

7S52021/2022

+ 200
QPROD = 3227 l/den

Qprod,i — produkce $edé vody na mérnou jednotku za den [l/ den] (uvazovano
dle [8])

Jprod,1 — produkce Sedé vody za den pfi myti rukou uvazovano 4,5 |/osobaxden
Qprod,2 — produkce $edé vody na za den — umyvadla, kterad nejsou vyuzivdna pro
myti rukou na WC (tedy umyvadla ve tfidach, kabinetech, ...) uvazovano 5 I/
umyvadloXden — ¢ajova kuchynka (uvazovano dle Obr.8.)

Qprod,3 — produkce Sedé vody v bytové jednotce na prani — Pavilon G uvaZovano
15 |/osobaxden (uvazovano dle Obr.8.)

Qprod,4 — produkce Sedé vody v kuchyni bytové jednotky — Pavilon G uvazovano
11 |/osobaxden (uvazovano dle Obr.8.)

Jprod,s — produkce Sedé vody v koupelné bytové jednotky — Pavilon G uvazovano
31 I/osobaxden (uvaZovano dle Obr.8.)

Qprod,6 — produkce Sedé vody v pfileZitostné vyuzivanych sprchach uvazovano 2
|/osobaxden (uvazovano dle Obr.8.)

Jprod,7 — produkce Sedé vody na kazdodenni uklid Skoly uvazovano 200 |/den
(20x10ti litrovy kbelik)

Nmj — pocet mérnych jednotek stejného druhu

Nmj1 — pocet mérnych jednotek stejného druhu uvazovano 570 osob

Nmj2 — poCet mérnych jednotek stejného druhu uvazovano 61 umyvadel —
umyvadla mimo prostory WC

Nmj3 — pocet mérnych jednotek stejného druhu uvazovana 1 osoba

Nmja — poCet mérnych jednotek stejného druhu uvazovana 1 osoba

Nmjs — pocet mérnych jednotek stejného druhu uvazovana 1 osoba

Nmjs — poCet mérnych jednotek stejného druhu uvazovano 50 osob
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m — pocet druhl mérnych jednotek

Druh budovy Vybaveni Produkce Sedé vody

Produkce $edé vody na mérnou

Mérna jednotku a den
jednotka Aprod
[I/den]
Koupelny obyvatel 31
Bytovy dim, rodinny diim Kuchyné obyvatel 11
Prani obyvatel 15
Internat Sprchy, koupelny lGzko 90
Koupelny se
PETN. luzko 90
sprchou
Hotel . 1
Koupelny s vanou lGzko 150"
Pradelna lazko 14
Umyvadla osoba 12
Administrativni budova Cajové kuchynky osoba 5
Sprchy osoba 22)
Umyvadla osoba 12
Maloobchodni prodejny — personal
Sprchy osoba 22)
Maloobchodni prodejny — zakaznici
Ry Umyvadla osoba 33)

(navstévnici)

1) Nutno uvazit, zda nebudou vany pouzivany jako sprchy.
2) piilezitostné sprchy.
3) Pokud jsou v budové zachody pro zakazniky.

Obr. 11. — Tabulka produkce Sedé vody v riiznych typech budov

i. Stanoveni Qprog,1 [I/ den] — myti rukou

Vypocet produkce $edé vody na mérnou jednotku qprod,i [I/den]
stanovené vypoctem:

j
Qprod,i = Z Qci X N¢
i=1

]
Qprod1 = Z qc1 X Neq

i=1
Qprod1 = 3 X1,5
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Qprod1 = 4,51

gc,i— produkce Sedé vody pro pfislusnou ¢innost [l] dle Obr.9. uvazovano 3 |
ne1 — pocet Cinnosti stejného druhu provadénych béhem jednoho dne
uvazovano 1,5

j— pocet ¢innosti provadénych béhem dne

Druh €innosti Produkce Sedé vody pro prislusnou ¢innost
9.
Ul
Myti rukou 31
Myti téla v umyvadle 15
Sprchovani (bézna sprcha) 40 a7 50"
Koupel ve vané 120

1) Plati pro bézné vytokové armatury. U vytokovych armatur se samo&innym uzaviranim se produkce $edé vody mize
stanovit podle poctu otevieni pfi jedné ¢innosti, pratoku vytokovou armaturou (uvadi vyrobce) a doby vytoku po jednom
otevreni.

Obr. 12. — Tabulka produkce Sedé vody pfi riiznych cinnostech

9. Celkova produkce Sedé vody ro¢né

Qprrop,r = Qprop X 1

QPROD,R = 3227 X 196

l
= 632492 —
Qprop,R ok

Qrrop,r— produkce Sedé vody rocné [I/ rok]
Qrrop— produkce Sedé vody za den [l/ den] z predchoziho vypoctu 3227 I/den
n — pocet provoznich dni uvazovano 196 dni

10.Vypoctovy pritok Sedé vody Qgw

Qgw = K x VDU

Quw =07x%114x05+11x0,6+1x0,8+1x0,8+5x2,8

Qgw=6,171/s
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K— soucinitel odtoku — dle Obr.10. — uvazovano 0,7

125DPM — Pfiloha A

DU- vypoctovy odtok dle Obr.11. —uvaZzovano: umyvadlo 0,5 (114 ks), sprcha
0,6 (11 ks), mycka 0,8 (1 ks), pracka 0,8 (1 ks), vylevka 2,5 (5 ks)

Zpusob odbéru vody [In‘:-(‘ls
Rovnomémy odbér vody (bytové domy, rodinné domky, penziony, Grady) 0,5
Rovnomémy odbér vody (budovy ob&anského vybaveni sidlist) 0,7
Skupiny zafizovacich pfedmétl s narazovym odbérem vody (napf. hromadné umyvamy, 10
sprchy) :
Skupiny zafizovacich pfedméta se zvlastnim odbérem vody (laboratofe v prumysiu) 1,2
Obr. 13. — Tabulka zptsobu odbéru vody
Vypottovy
Zatizovaci predmét odtok
DU [lis]

Umyvadlo, bidet 0,5
Sprcha - vanicka bez zatky 0,6
Sprcha - vani¢ka se zatkou 08
Jednotlivy pisoar s nadrzkovym splachovaéem 0.8
Pisoar se splachovaéi nadrzkou 0,5
Pisoarové stani 02"
Koupaci vana 0,3
Kuchynisky diez 0,8
Automaticka mycka nadobi (bytova) 0,8
Automaticka pracka s kapacitou do 6 kg 0.8
Automaticka pracka s kapacitou do 12 kg 1,5
Zachodova misa se splachovaci nadrzkou o obsahu 4,0 | 2)
Zachodova misa se splachovaci nadrzkou o obsahu 6,0 | 2,0
Zachodova misa se splachovaci nadrzkou o obsahu 7,5 | 2,0
Zachodova misa se splachovaci nadrzkou o obsahu 9,0 | 25
Podlahova vpust DN 50 08
Podlahova vpust DN 70 1,5
Podlahova vpust DN 100 20
Pitna fontanka 0,2
Umyvatko 0,3
Umyvaci Zlab nebo umyvaci fontanka 0,3%
Vanicka na nohy 0,5
Pisoarova misa s automatickym splachovacim zafizenim nebo tlakovym 05
splachovacem ’
Nasténna vylevka s napojenim DN 50 0,8
Pramenik 08
Velkokuchyrisky dfez 0,9
Litinova volné stojici vylevka s napojenim DN 70 1,5
Zachodova misa s nadrzkovym splachovacem o objemu mensim nez 6 | 1,84
Zachodova misa s tlakovym splachovacéem 18
Keramicka volné stojici nebo zavésna vylevka s napojenim DN 100 25

) Na osobu

2 Neni pripustné

%) Na jednu vytokovou armaturu
) Podle systému Il

Obr. 14. — Tabulka vypoctovych odtokdi

Z52021/2022
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11.Vypocet celkového mnozZstvi srazek v dané lokalité

a. Vypocet ro¢niho zisku destové vody Vg4

Vi=AXyYzXh.-Xn
Vy =3322,19 X 0,8 X 544,2 X 0,92
Vq =1330604,75 l/rok

A—pudorysny pramét odvodriované stfechy [m?] - feSené stfechy celkem
3322,19 m?

Y4 — soucinitel vyuZiti destove vody — dle Obr.12. uvazovano 0,8

hr — priimérny rocni Uhrn srazek — uvazovan pramér z poslednich 5 let 544,2
mm

1 — hydraulicka ucinnost filtru — uvazovano 0,92

Soucinitel vyuziti destové

Druh stiechy vody
Yq
Stiecha s propustnou horni vrstvou (vegetacni i
stfecha) '
Stfecha s vrstvou kacirku 0,6
Stfecha s nepropustnou horni vrstvou 0,8

Obr. 15. — Tabulka soucinitel( vyuZiti destové vody Y,

b. Vypocet vypoctového pritoku srazkovych vod Q;

Q,=ixC XA
Q, = 0,03 x1 x3322,19
Q, =99,6657 /s

A—putdorysny pramét odvodriované stfechy [m?] - Fe$ené stfechy celkem
3322,19 m?

C—- soucinitel odtoku destovych vod —dle Obr.13. uvazovano 1,0

i —intenzita de$té uvazovéna 0,03 I/s*m?
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Sklon povrchu a na ném zavisly
Polozka Druh odvodiované plochy, popfipadé druh souéinitel (C)
upravy povrchu
do1% 1%az5% nad 5 %
Stfechy s propustnou homi vrstvou tlustsi nez
- 1100 mm 05 05 05
2. Strechy ostatni 1,0 1,0 1,0
3 g\:;z:ltove a betonové plochy, dlazby se zalivkou 07 0.8 0.9
4. Dlazby s piskovymi sparami 0,5 0.6 0,7
5 Upravené Stérkove plochy 0.3 04 0,5
6. Neupravené a nezastavéné plochy 0,2 0,25 0,3
7. Sady, hristé 0,1 0,15 0,2
8. Zatravnéné plochy 0,05 0.1 0,15

Obr. 16. — Tabulka soucinitele odtoku destovych vod riznych typi ploch
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12.Zdroje

Vypocet bilance pitné vody byl proveden dle podklad( katedry k125 dostupné na:
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125PPP

Vypocet bilance Sedé, destové a provozni vody byl proveden dle podklad( na:

https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-
budovach

13.Zdroje — obrazky

Obr.1. — Graf spotfeb vody v letech 2016-2019 — vypracovan autorem prace

Obr.2. - Tabulka hodnot soucinitele denni nerovnomérnosti — podklady katedry k125
dostupny na: http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125PPP

Obr.3. — Skolni vodomér Itron Flostar M — vyfoceno autorem prace

Obr.4. — Graf denniho odbéru vody v tydnu 11.10.2021 — 17.10.2021 — vypracovan autorem
prace

Obr.5. — Graf denniho odbéru vody béhem vikendu 6.11.2021 — 7.11.2021 — vypracovan
autorem prace

Obr.6. - Tabulka jmenovitych vytokd jednotlivych druh( vytok. armatur — podklady katedry
k125 dostupné na: http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125PPP

Obr.7. - Tabulka po¢td pouZiti zachodovych mis a pisoard jednou osobou béhem dne —
Vypocet $edé, destové vody dostupny na: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-
vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-budovach

Obr.8. - Tabulka splachovacich objem0 pro zéchodové misy a pisodry — Vypocet $edé, destové
vody dostupny na: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-
destovych-vod-v-budovach

Obr.9. - Tabulka potreby vody pro prani — Vypocet $edé, destové vody dostupny na:
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-
budovach

Obr.10. - Tabulka potfeby vody pro zalévani, kropeni a uklid — Vypocet $edé, destové vody
dostupny na: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-
vod-v-budovach

Obr.11. - Tabulka produkce $edé vody v rdznych typech budov — Vypocet $edé, destové vody:
https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-
budovach

Obr.12. - Tabulka produkce Sedé vody pfi riznych ¢innostech — Vypocet Sedé, destové vody
dostupny na: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-
vod-v-budovach

Obr.13 - Tabulka zptsobu odbéru vody — podklady katedry k125 dostupné na:
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125PPP

Obr.14. - Tabulka vypoctovych odtok( — podklady katedry k125 dostupné na:
http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125PPP
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Obr.15. - Tabulka soucinitelt vyuZiti destové vody ¥, — Vypocet Sedé, destové vody dostupny
na: https://voda.tzb-info.cz/destova-voda/10121-vyuziti-sedych-a-destovych-vod-v-
budovach

Obr.16. - Tabulka soucinitele odtoku destovych vod rdznych typl ploch — podklady katedry
k125 dostupné na: http://tzb.fsv.cvut.cz/?mod=vyuka&kod=125PPP
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