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Řešení stavebních detailů administrativní budovy 

Anotace 

Cílem této diplomové práce je řešení vybraných stavebních detailů kancelářské budovy. 

Jedná se převážně o poměrně atypické detaily. Nejprve byl proveden předběžný statický 

výpočet hlavních nosných prvků dřevěného skeletu. Poté byly navrženy skladby konstrukcí, 

které byly navíc posouzeny z hlediska součinitele prostupu tepla a rizika kondenzace vodní páry 

v konstrukcích. Poté byl vypracován půdorys 4. NP a čtyři řezy, ze kterých byly následně 

vybrány vhodné detaily pro podrobné řešení.  

Klíčová slova 

Administrativní budova, těžký dřevěný skelet, stavební detaily, výkresová dokumentace 

Solution of construction details in office building 

Annotation 

Aim of this diploma thesis is the design of selected construction details of an office 

building. These building details are relatively atypical. At first a preliminary structural analysis 

of load-bearing timber elements was made. Then I made a structural composition of other 

structures, that also were assessed in terms of heat transfer coefficient and risk of vapor 

condensation. After that I created a floor plan od the 4th floor and four cross section drawings, 

and choose suitable building details for detailed solution. 
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D.1. Účel objektu 

Navrhovaná stavba bude jako administrativní budova. Nacházejí se zde kancelářské prostory 
různých velikostí, které jsou řešeny jako tzv. open space. 

D.2. Zásady architektonického, funkčního, dispozičního a výtvarného řešení a řešení 
vegetačních úprav okolí objektu, včetně řešení přístupu a užívání objektu osobami 
s omezenou schopností pohybu a orientace 

Celkové architektonické, funkční, dispoziční a výtvarné řešení 

Jako předloha řešeného objektu slouží již existující objekt nazvaný Finnforest Modular Office, 
nacházející se na předměstí Helsinek ve Finsku. Stavbu navrhlo architektonické studio Helin & Co 
Architects, a nachází se na adrese Tuulikuja 2, Tapiola, Espoo, Finsko. 

Podklady, ze kterých jsem vycházel jsou veřejně přístupné na internetu: 

https://www.archiweb.cz/b/finnforest-modular-office 

https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/office-buildings/finnforest-modular-office/?lang=en 

Objekt má dvě části, které byly pro účely této práce označeny jako A a B. Část A tvoří řešená 
část hlavní budovy kvádrového tvaru, část B je spojena s částí A spojovacím krčkem a svým tvarem 
připomíná výřez z jehlanu. V řešené části budovy A se nachází velký vnitřní dvůr zabírající 4 modulová 
pole, dále také atrium / světlík přes jedno modulové pole, který je však součástí vytápěné obálky 
budovy. 

Oproti předloze bylo provedeno několik změn, z nichž hlavními jsou: 

- dispoziční úprava hygienických zázemí 
 - úprava řešení schodišťových prostor 
 - použití dvouplášťové střechy a dvouplášťových stavba je z většiny difuzně otevřená 
 - zjednodušení tvaru části B 
 - zrušení většiny konstrukcí vystupujících před úroveň obvodového pláště budovy 
 - změna typu kanceláří – kanceláře o mnohem větších plochách 

Celkové provozní řešení 

Objekt má celkem 4 užitná nadzemní podlaží, která slouží jako univerzální kancelářské 
prostory, jedno podzemní podlaží sloužící jako hromadné garáže a nad částí objektu se nachází také 5. 
NP, které slouží jako technické zázemí. 

Vegetační úpravy okolí 

V rámci DP neřešeno. 

Řešení bezbariérového užívání navazujících veřejně přístupných ploch a komunikaci 

Budova je řešena jako bezbariérová. Úroveň vstupu do objektu se nachází cca 100 mm nad 
nejvyšší úrovní přilehlého navrhovaného chodníku, a tento výškový rozdíl bude překonán rampou 
v požadovaném sklonu 1:16. 
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Bezbariérové užívání stavby je navrženo dle vyhlášky č. 398/2009 Sb. o technických požadavcích 
zabezpečujících bezbariérové užívání staveb. Je uvažováno s jedním bezbariérovým hygienickým 
zázemím na každém patře (mimo řešenou část budovy). 

D.3. Kapacity, užitkové plochy, obestavěné prostory, zastavěné plochy, orientace a oslunění 

Užitná plocha celkem: cca 13048 m2  

Obestavěný prostor celkem: cca 52000 m3 

Orientace a oslunění 

V rámci DP neřešeno. 

D.4. Technické a konstrukční řešení objektu, jeho zdůvodnění ve vazbě na užití objektu a jeho 
požadovanou životnost 

D.4.1. Bourací práce 

- 

D.4.2. Zemní práce 

V rámci DP neřešeno. 

D.4.3. Základové konstrukce 

Objekt je založen na železobetonové základové desce tloušťky 400 mm, která současně se suterénními 
stěnami (obojí z vodonepropustného železobetonu) tvoří tzv. bílou vanu, tj. hydroizolační obálku spodní 
stavby. Jedná se pouze o předběžný teoretický návrh pro účely této práce.  

D.4.4. Hrubá stavba 

a) Svislé nosné konstrukce 

Všechny V 1. PP přenášejí zatížení železobetonové sloupy (předběžně uvažováno 300/300 
mm. V 1. NP jsou navrženy sloupy z lepeného lamelového dřeva 280/280 mm. Sloupy skryté v 
obvodových stěnách objektu jsou zmenšeny na 200/280 mm. Ve 2. NP jsou navrženy sloupy z 
lepeného lamelového dřeva 240/240 mm. Sloupy skryté v obvodových stěnách objektu budou 
zmenšeny na 200/240 mm. Ve 3. NP – 5. NP jsou navrženy sloupy z lepeného lamelového dřeva 
200/200 mm. V části B se navíc nacházejí šikmé sloupy, které nelze navrhnout bez podrobného 
statického výpočtu, a proto byl jejich průřez určen odhadem na 200/600 mm. Všechny sloupy jsou 
navrženy z lepeného lamelového dřeva třídy GL32. Prostorovou tuhost objektu zajišťují železobetonová 
jádra, uvnitř kterých se nacházejí schodišťové prostory a výtahová šachta. Jádra jsou tvořena 
železobetonovými stěnami tl. 200 mm, z betonu třídy C30/37. 

b) Vodorovné nosné konstrukce 

Stropní deska nad 1. PP je předběžně navržena jako monolitická železobetonová tloušťky 250 
mm. Deska je navíc podepřena průvlaky v příčném směru, šířky 300 mm, výšky 550 mm. V prostoru 
vnitřního dvora je deska snížena o 300 mm. Snížená část desky je mimo okrajová žebra podepřena 
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pouze lokálními sloupy – v případě potřeby je možno využít skryté průvlaky nebo roznášecí hlavice 
sloupů. 

Všechny navržené dřevěné nosné prvky byly ve statickém výpočtu uvažovány jako prostě 
uložené. 

V nadzemních podlažích v části A jsou na sloupech osazeny průvlaky z lepeného lamelového 
dřeva převážně rozměrů 200/520 mm. Mimo nosnou konstrukci pod střešními vazníky a atypickou část 
4. NP jsou průvlaky navrženy v příčném směru. V části 4. NP, kde pod tímto prostorem nejsou jiná 
podlaží a je tak nutno překonat rozpon 14,4 m jsou použity průvlaky 200/880 mm a 200/600 mm (nosná 
konstrukce střechy). Průvlaky pod střešními vazníky jsou stejné jako v jiných podlažích, tzn. 200/520 
mm, ale jsou oproti nim opačně orientované (v podélném směru vůči půdorysu budovy) Všechny 
průvlaky jsou navrženy z lepeného lamelového dřeva třídy GL32. Mezi průvlaky jsou na trámových 
botkách osazeny stropnice 160/280 mm ze dřeva třídy C24. Stropnice mají základní rozpon 7 m, a jsou 
navrženy s roztečí 625 mm. V okrajových částech jsou stropnice zdvojeny a spojeny pomocí svorníků. 
Konstrukce střechy je předběžně navržena z dřevěných vazníků s prvky vzájemně spojenými pomocí 
styčníkových desek (gang-nail). Vazníky jsou osazeny na průvlacích v rozteči 1200 mm a vytvářejí 
provětrávanou vzduchovou mezeru dvouplášťové střechy. U spodní a hodní pásnice vazníku byl 
odhadnut průřez  

100/200 mm, podrobně však vazník v rámci této práce řešen nebyl. Vazníky budou vzájemně 
prostorově ztuženy pomocí křížem umístěných dřevěných fošen. 

 

V části B jsou použity průvlaky z lepeného lamelového dřeva třídy GL32 200/440 mm. Mezi 
průvlaky jsou na trámových botkách osazeny stropnice 140/220 mm ze dřeva třídy C24. Nosná 
konstrukce střechy je stejná jako u ostatních podlaží. 

c) Vertikální komunikace 

Kromě výtahu se v řešené části objektu nacházejí dva identické schodišťové prostory. 
Mezipodesta je staticky řešena jako prostý nosník, uložený přes prvky přerušující šíření kročejového 
hluku do bočních stěn. Schodišťová ramena jsou uložena na mezipodestě a hlavní podestě, kde jsou 
opět použity prvky přerušující šíření kročejového hluku. Šířka schodišťového ramene je 1200 mm, šířka 
zrcadla 200 mm, výška stupně je 175 mm, šířka stupně je 280 mm.  

d) Obvodový plášť 

Obvodové stěny jsou řešeny jako dřevěná sloupková konstrukce s vloženou tepelnou izolací, 
před kterou je osazen pomocí „L“ kotev předsazený obklad ze sibiřského modřínu. Mezi tepelnou izolací 
a dřevěným obkladem se nachází provětrávaná vzduchová mezera šířky 60 mm.  

e) Střešní plášť 
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 Střecha na budově A je řešena jako dvouplášťová s provětrávanou vzduchovou mezerou., se 
spádem horního pláště 5 %. Střecha budovy B je běžná jednoplášťová, se spádem 2 %. Krycí mřížka 
průběžných větracích štěrbin musí mít aktivní plochu o velikosti minimálně 60 % hrubé plochy štěrbiny. 
Tak bude zajištěn požadavek na plochu přívodních otvorů minimálně 1/100 plochy střechy a plochu 
odvodních otvorů, která má být ještě o 10 % větší. 

f) Nenosné svislé konstrukce 

Vnitřní příčky jsou řešeny jako sloupkové – na dřevěné konstrukci z KVH hranolů 60/100 mm, rozteče 
profilů max. 625 mm, opláštěna z každé strany 2x SDK deskami rigistabil tl. 12,5 mm, s vloženou 
minerální izolací Isover AKU tl. 100 mm. Celková tloušťka příčky je 150 mm. Tato příčka má podle 
podkladů společnosti Rigips vzduchovou neprůzvučnost 54 dB (viz příloha D.03.03).  

Rw‘ = Rw – 8 = 54 – 8 = 46 dB. 

Vážená stavební neprůzvučnost příčky je 46 dB. Požadavek normy ČSN 73 0532 na váženou stavební 
neprůzvučnost stěn mezi kancelářemi je 37 dB, tzn.  tato příčka bezpečně vyhoví. 

g) Hydroizolace objektu 

Spodní stavba bude provedena jako tzv. bíla vana z nepropustného železobetonu. Suterénní 
stěny budou mít tloušťku 300 mm a základová deska tloušťku 400 mm.  

h) Tepelná izolace objektu 

Viz části dokumentace D.01.27 - Posouzení skladeb v programu Teplo 2017 EDU 

Všechny skladby byly navrženy na doporučené hodnoty pro pasivní domy podle ČSN 73 0540-2:2011. 

i) Akustická izolace objektu 

Obvodový a střešní plášť včetně okenních otvorů bude splňovat požadavky ČSN 73 0532 
Akustika – Ochrana proti hluku v budovách a posuzování akustických vlastností stavebních výrobků – 
Požadavky. 

j) Okna 

Všechna okna budou od výrobce Vekra, s plastovými rámy a izolačními trojskly. Vnitřní 
parapety budou provedeny jako dřevěné, vnější parapety budou z titanzinkového plechu. 

Všechny prosklené stěny a zastřešení atrií jsou navrženy ze systému pro lehké obvodové 
pláště Reynaers CW-50. Únosnost použitých hliníkových profilů musí být před realizací konzultována 
s výrobcem, případně ověřena statickým výpočtem. Tam, kde LOP tvoří tepelně izolační obálku budovy 
jsou použita tepelně izolační trojska (3x 6 mm). LOP na rozhraní vnitřních prostor a atria (které je 
součástí vytápěné zóny) je zasklen pouze dvěma skly tloušťky 4 mm. 

k) Dveře 

Interiérové budou dřevěné, s obložkovými zárubněmi. 
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l) Pomocné konstrukce 

- 

D.4.5. Vnitřní dokončovací práce 

a) Povrchy vnitřních stěn 

Na sádrokartonové opláštění stěn bude aplikován nátěr bílé barvy. Železobetonové povrchy (s 
výjimkou prostor 1. PP) budou opatřeny sádrovou omítkou a poté natřeny bílým nátěrem. 

V koupelnách a WC budou provedeny keramické obklady. Obklad bude k povrchu stěn lepen. 
Rohy a ukončení obkladů budou vč. nerezových rohových a ukončovacích lišt. Definitivní výběr obkladů 
a dlažeb podléhá schválení architekta. 

b) Podhledy, povrchy stropů 

 Na sádrokartonové opláštění stropů bude aplikován nátěr bílé barvy, s výjimkou kazetových podhledů. 

c) Finální podlahy 

V kancelářích bude použit zátěžový koberec, Na chodbách bude použito zátěžové PVC. V prostorech 
hygienických zázemí a v celém 1. NP bude použita velkoformátová keramická dlažba. 

d) Zámečnické výrobky 

Na schodištích je po obou stranách navrženo zábradlí výšky 900 mm. 

e) Truhlářské výrobky 

V rámci DP neřešeno. 

f) Klempířské výrobky 

 Všechny klempířské výrobky budou provedeny z titanzinkového plechu. 

g) Ostatní výrobky 

V rámci DP neřešeno. 

D.4.6. Konečné úpravy 

a) Malby, nátěry, keramické obklady 

V hygienických zázemích (koupelny, WC) budou provedeny keramické obklady až do výšky podhledu 
(2,6 m nad podlahou). Obklad bude k povrchu stěn lepen. 

b) Sanitární zařizovací předměty 

V rámci DP neřešeno. 

D.4.7. Protipožární opatření 
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Požární výška objektu je 11,5 m, což splňuje požadavek na maximální povolenou požární výšku u 
dřevostaveb 12 m. 5. NP slouží pouze jako technické zázemí, není proto užitným podlažím a nemá vliv 
na požární výšku. 

D.4.8. Oplocení, skladba pojížděné a pochozí části pozemku, odvodnění, výsadba dřevin na pozemku 

V rámci DP neřešeno. 

D.5. Tepelně technické vlastnosti stavebních konstrukcí a výplní otvorů 

Viz části dokumentace D.01.27 - Posouzení skladeb v programu Teplo 2017 EDU 

D.6. Způsob založení objektu s ohledem na výsledky inženýrsko geologického a 
hydrogeologického průzkumu 

Objekt bude založen na základové desce tloušťky 400 mm.  

D.7. Vliv objektu a jeho užívání na životní prostředí a řešení případných negativních účinků 

Odpady 

Během užívání stavby budou převážně vznikat komunální odpady. Pro jejich skladování bude 
vyčleněn prostor v 1. NP. 

Ochrana proti hluku a vibracím 

Zhotovitel stavebních prací je povinen používat především stroje a mechanismy v dobrém technickém 
stavu a jejichž hlučnost nepřekračuje hodnoty stanovené v technickém osvědčení. Při provozu hlučných 
strojů v místech, kde vzdálenost umístěného stroje od okolní zástavby nesnižuje hluk na hodnoty 
stanovené hygienickými předpisy, je nutno zabezpečit pasivní ochranu (kryty, akustické zástěny apod.) 

V případě této stavby budou zdrojem největší hlukové zátěže především těžké stavební stroje a 
nákladní automobily dopravující stavební materiál a zeminu. 

Nejvyšší přípustné hladiny hluku stanovuje zákon č. 258/2000 Sb. (o ochraně veřejného zdraví) a jeho 
další následné prováděcí předpisy např. nařízení vlády č. 272/2011 Sb. (o ochraně zdraví před 
nepříznivými účinky hluku a vibrací). 

Nasazování stavebních strojů se spalovacími motory je zapotřebí omezovat na nejmenší možnou míru, 
provádět pravidelně technické prohlídky vozidel a pravidelné seřizování motorů. 

V průběhu provádění stavebních prací je zhotovitel povinen provádět maximální opatření ke snížení 
prašnosti, u komunikací v blízkosti stavby jejich pravidelné čištění v případě, že je po nich veden 
stavební provoz. 

Ovzduší 

 Plynové kotle budou osazeny nízkoemisními hořáky. 

Ochrana proti znečišťování komunikací a nadměrné prašnosti 
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Vozidla vyjíždějící ze staveniště musí být řádně očištěna, aby nedocházelo ke znečišťování veřejných 
komunikací zejména zeminou, betonovou směsí apod. U výjezdu bude zřízena čisticí zóna pro nákladní 
automobily. Případné znečištění veřejných komunikací musí být pravidelně odstraňováno. Vozidla 
dopravující sypké materiály musí používat k zakrytí hmot plachty, materiál je nutno v případě zvýšené 
prašnosti kropit, totéž platí o prašných procesech. 

Ochrana proti znečišťování podzemních a povrchových vod a kanalizace 

Po dobu výstavby je nutno při provádění stavebních prací a provozu zařízení staveniště 
vhodným způsobem zabezpečit, aby nemohlo dojít ke znečištění podzemních vod. Jedná se zejména o 
vhodný způsob odvádění dešťových vod provozních, výrobních a skladovacích ploch staveniště.  

Odvádění srážkových vod ze staveniště musí být zabezpečeno tak, aby se zabránilo rozmáčení 
povrchů ploch staveniště. U vpustí v 1. PP musejí být použity odlučovače ropných látek. 

Záření  

V celém objektu nebudou instalována žádná zařízení, která by mohla být zdrojem 
radioaktivního či elektromagnetického záření. Při výstavbě nebudou použity materiály, u nichž by se 
účinky radioaktivního záření daly očekávat. 

Denní osvětlení a oslunění 

V rámci DP neřešeno. 

D.8. Dopravní řešení 

Popis dopravního řešení 

V rámci DP neřešeno. 

Napojení území na stávající dopravní infrastrukturu 

V rámci DP neřešeno. 

Doprava v klidu 

Pro parkování jsou určeny prostory 1. PP 

D.9. Ochrana objektu před škodlivými vlivy vnějšího prostředí, protiradonová opatření 

Ochrana proti radonu 

V rámci DP neřešeno. 

Ochrana před bludnými proudy 

V rámci DP neřešeno. 

Ochrana před technickou seizmicitou 

V rámci DP neřešeno. 

Ochrana proti sesuvům půdy 

V rámci DP neřešeno. 
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Protipovodňová opatření a poddolovaná území 

V rámci DP neřešeno. 

D.10. Dodržení obecných požadavků na výstavbu 

Stavba byla projektována v souladu se stavebním zákonem č. 183/2006, s vyhláškou č. 268/2009 o 
obecných technických požadavcích na stavby, s vyhláškou č. 398/2009 Sb. o obecně technických 
požadavcích zabezpečujících bezbariérové užívání staveb a dle platných ČSN. 

D.11. Bezpečnost práce 

Všechny části stavby byly navrženy v souladu s předpisy platnými v České republice. 

Veškeré stavební práce budou prováděny odbornou firmou k této činnosti způsobilou. 

D.12. Výpis použitých norem, vyhlášek a zákonů 

[01] ČSN EN 1990 Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 
[02] ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení stavebních konstrukcí, část 1-1: Obecná zatížení - 

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb 
[03] ČSN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí, část 1-3: Obecná zatížení - Zatížení sněhem 
[04] ČSN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí, část 1-4: Obecná zatížení - Zatížení větrem 
[05] ČSN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí, část 1-1: Obecná pravidla a 

pravidla pro pozemní stavby 
[06] ČSN EN 1997-1-1 Eurokód 7: Základová půda pod plošnými základy 
[07] ČSN EN ISO 6946 Stavební prvky a stavební konstrukce - Tepelný odpor a součinitel prostupu 

tepla - výpočtová metoda 
[08] ČSN 73 6133 Návrh a provádění zemního tělesa pozemních komunikací 
[09] ČSN 730540-2 Tepelná ochrana budov, část 2 – požadavky 
[10] ČSN 73 1901 Navrhování střech - Základní ustanovení 
[11] ČSN 73 0540 Tepelná ochrana budov 
[12] ČSN 73 0600 Hydroizolace staveb - Základní ustanovení 
[13] Vyhláška č. 501/2006 Sb. O obecných požadavcích na využívání území 
[14] Vyhláška č. 398/2009 Sb. O technických požadavcích zabezpečujících bezbariérové užívání 

staveb 
[15] Vyhláška č. 541/2020 Sb. O podrobnostech nakládání s odpady 
[16] Vyhláška č. 23/2008 Sb. O technických podmínkách požární ochrany staveb 
[17] Vyhláška č. 246/2001 Sb. O požární prevenci 
[18] Vyhláška č. 268/2009 Sb. O obecných technických požadavcích na stavbu 
[19] Vyhláška č. 383/2001 Sb. O podrobnostech nakládání s odpady 
[20] Zákon č. 183/2006 Sb. Stavební zákon 
[21] Zákon č. 48/1982 Sb., vyhláška ČÚBP, základní požadavky k zajištění bezpečnosti práce a 

technických zařízení 
[22] Zákon č. 361/2000 Sb. O provozu na pozemních komunikacích 
[23] Zákon č. 258/2000 Sb. O ochraně veřejného zdraví 
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[24] Zákon č. 309/2006 Sb. O zajištění dalších podmínek BOZP 
[25] Nařízení vlády č. 591/2006 Sb. O bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu 

zdraví při práci na staveništích 
[26] Nařízení vlády č. 272/2011 Sb. O ochraně zdraví před nepříznivými účinky hluku a vibrací 
[27] Nařízení vlády č. 361/2007 Sb. O podmínkách ochrany zdraví při práci, ve znění pozdějších 

předpisů  
[28] Nařízení vlády č. 591/2006 Sb. O bližších minimálních požadavcích na bezpečnost a ochranu 

zdraví při práci na staveništích. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V Praze, 01/2022            Vypracoval: Bc. Jan Štorek 















































































 

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : S1 - obvodová stěna
Zpracovatel : Jan Štorek
Zakázka : DP - administrativní budova
Datum : 30.10.2021

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnější dvouplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 SDK desky 0,0250 0,2100 960,0 750,0 10,0  0.0000
 2 Isover Woodsil 0,0600 0,0460* 909,4 60,2 1,0  0.0000
 3 OSB desky 0,0200 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 4 Isover Woodsil 0,1200 0,0510* 964,2 71,8 1,0  0.0000
 5 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0  0.0000
 6 Isover NF 333 0,2000 0,0490* 799,9 90,7 1,0  0.0000
 7 Tyvek Housewra 0,0002 0,3900 1700,0 675,0 500,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 SDK desky ---
 2 Isover Woodsil vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.0400 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.0600 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 3 OSB desky ---
 4 Isover Woodsil vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.0600 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.1200 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 5 Egger DHF ---
 6 Isover NF 333 vliv běžných bodových tep. mostů

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.043 W/(m.K)
Tep. vodivost bod. mostu:    17.0 W/(m.K)
Průřez. plocha bod. mostu:   350.0 mm2
Počet bod. mostů v 1 m2:     1.0

 7 Tyvek Housewrap ---
 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.13 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 



 

   1       31        744   20.6  44.0 1067.1   -2.4  81.2  406.1
   2       28        672   20.6  46.1 1118.0   -0.9  80.8  457.9
   3       31        744   20.6  49.4 1198.0    3.0  79.5  602.1
   4       30        720   20.6  53.9 1307.2    7.7  77.5  814.1
   5       31        744   20.6  60.8 1474.5   12.7  74.5 1093.5
   6       30        720   20.6  66.5 1612.7   15.9  72.0 1300.1
   7       31        744   20.6  69.4 1683.1   17.5  70.4 1407.2
   8       31        744   20.6  68.5 1661.2   17.0  70.9 1373.1
   9       30        720   20.6  61.8 1498.8   13.3  74.1 1131.2
  10       31        744   20.6  54.5 1321.7    8.3  77.1  843.7
  11       30        720   20.6  49.3 1195.6    2.9  79.5  597.9
  12       31        744   20.6  46.6 1130.1   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       8.162 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.119 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.14 / 0.17 / 0.22 / 0.32 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.0E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       643.0
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        13.7 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.62 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.971

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.593    7.9  0.449   19.9  0.971   45.9
   2   12.0  0.598    8.6  0.443   20.0  0.971   47.9
   3   13.0  0.569    9.6  0.377   20.1  0.971   51.0
   4   14.3  0.515   10.9  0.251   20.2  0.971   55.2
   5   16.2  0.446   12.8  0.009   20.4  0.971   61.7
   6   17.6  0.369   14.1 ------   20.5  0.971   67.1
   7   18.3  0.262   14.8 ------   20.5  0.971   69.8
   8   18.1  0.307   14.6 ------   20.5  0.971   68.9
   9   16.5  0.435   13.0 ------   20.4  0.971   62.6
  10   14.5  0.505   11.1  0.229   20.2  0.971   55.7
  11   13.0  0.569    9.6  0.379   20.1  0.971   50.9
  12   12.1  0.600    8.8  0.442   20.0  0.971   48.4

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.1  19.6  14.4  13.8   4.4   3.8 -12.5 -12.5
p [Pa]:  1334  1180  1143   527   453   351   228   166
p,sat [Pa]:  2349  2281  1640  1576   836   802   208   208
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.



 

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.4400  0.4400  4.296E-0008

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0322 kg/(m2.rok)
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:    19.1355 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než  -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 SDK desky 212 153 --- --- ---
 2 Isover Woodsil 212 153 --- --- ---
 3 OSB desky 212 153 --- --- ---
 4 Isover Woodsil 212 153 --- --- ---
 5 Egger DHF 212 153 --- --- ---
 6 Isover NF 333 --- --- 214 151 ---
 7 Tyvek Housewra --- --- 214 151 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ



 

KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : S14 - dvouplášťová střecha budovy A
Zpracovatel : Jan Štorek
Zakázka : DP - administrativní budova
Datum : 30.10.2021

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Střecha dvouplášťová nebo strop pod půdou
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 SDK desky 0,0250 0,2100 960,0 750,0 10,0  0.0000
 2 Uzavřená vzduc 0,0400 0,2790* 1190,0 49,1 0,2  0.0000
 3 OSB desky 0,0200 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 4 Isover Uni 0,0600 0,0460* 909,4 63,0 1,0  0.0000
 5 Isover Uni 0,2000 0,0380* 802,1 40,4 1,0  0.0000
 6 Isover Uni 0,1000 0,0520* 942,5 86,7 1,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 SDK desky ---
 2 Uzavřená vzduch. dutina tl. 40 mm

vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.294 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.0600 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.0500 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.5000 m

 3 OSB desky ---
 4 Isover Uni vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.0400 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.0600 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 5 Isover Uni vliv běžných bodových tep. mostů
Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost bod. mostu:   0.180 W/(m.K)
Průřez. plocha bod. mostu:  1200.0 mm2
Počet bod. mostů v 1 m2:     1.0

 6 Isover Uni vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946
Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.220 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.1000 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.1000 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  1.2000 m

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.10 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 



 

   1       31        744   20.6  44.0 1067.1   -2.4  81.2  406.1
   2       28        672   20.6  46.1 1118.0   -0.9  80.8  457.9
   3       31        744   20.6  49.4 1198.0    3.0  79.5  602.1
   4       30        720   20.6  53.9 1307.2    7.7  77.5  814.1
   5       31        744   20.6  60.8 1474.5   12.7  74.5 1093.5
   6       30        720   20.6  66.5 1612.7   15.9  72.0 1300.1
   7       31        744   20.6  69.4 1683.1   17.5  70.4 1407.2
   8       31        744   20.6  68.5 1661.2   17.0  70.9 1373.1
   9       30        720   20.6  61.8 1498.8   13.3  74.1 1131.2
  10       31        744   20.6  54.5 1321.7    8.3  77.1  843.7
  11       30        720   20.6  49.3 1195.6    2.9  79.5  597.9
  12       31        744   20.6  46.6 1130.1   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       8.907 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.110 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.13 / 0.16 / 0.21 / 0.31 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   8.6E+0009 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       174.8
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         8.7 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.69 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.973

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.593    7.9  0.449   20.0  0.973   45.7
   2   12.0  0.598    8.6  0.443   20.0  0.973   47.8
   3   13.0  0.569    9.6  0.377   20.1  0.973   50.9
   4   14.3  0.515   10.9  0.251   20.3  0.973   55.1
   5   16.2  0.446   12.8  0.009   20.4  0.973   61.6
   6   17.6  0.369   14.1 ------   20.5  0.973   67.0
   7   18.3  0.262   14.8 ------   20.5  0.973   69.8
   8   18.1  0.307   14.6 ------   20.5  0.973   68.9
   9   16.5  0.435   13.0 ------   20.4  0.973   62.6
  10   14.5  0.505   11.1  0.229   20.3  0.973   55.6
  11   13.0  0.569    9.6  0.379   20.1  0.973   50.8
  12   12.1  0.600    8.8  0.442   20.0  0.973   48.3

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6    e 
theta [C]:  20.2  19.8  19.3  18.7  13.9  -5.5 -12.6
p [Pa]:  1334  1153  1148   426   383   238   166
p,sat [Pa]:  2371  2307  2232  2155  1586   383   205



 

Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry
na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  1.443E-0007 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 SDK desky 212 153 --- --- ---
 2 Uzavřená vzduc 243 122 --- --- ---
 3 OSB desky 243 122 --- --- ---
 4 Isover Uni 303 62 --- --- ---
 5 Isover Uni --- 365 --- --- ---
 6 Isover Uni --- --- 365 --- ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540



 

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : S15 - jednoplášťová střecha budovy  B
Zpracovatel : Jan Štorek
Zakázka : DP - administrativní budova
Datum : 30.12.2021

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Střecha jednoplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 SDK desky 0,0250 0,2100 960,0 750,0 10,0  0.0000
 2 Uzavřená vzduc 0,0400 0,2940 1010,0 1,2 0,2  0.0000
 3 Tyvek Airguard 0,0002 0,3500 1470,0 330,0 100000,0  0.0000
 4 Isover R 0,2200 0,0690* 1183,0 190,5 1,0  0.0000
 5 OSB desky 0,0250 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 6 Isover R 0,2000 0,0380 800,0 130,0 1,0  0.0000
 7 Folie PVC 0,0015 0,1600 960,0 1400,0 16700,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 SDK desky ---
 2 Uzavřená vzduch. dutina tl. 40 mm

---
 3 Tyvek Airguard smart ---
 4 Isover R vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.1400 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.2200 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 5 OSB desky ---
 6 Isover R ---
 7 Folie PVC ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.10 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  44.0 1067.1   -4.4  81.2  342.9
   2       28        672   20.6  46.1 1118.0   -2.9  80.8  387.4
   3       31        744   20.6  49.4 1198.0    1.0  79.5  521.8
   4       30        720   20.6  53.9 1307.2    5.7  77.5  709.4
   5       31        744   20.6  60.8 1474.5   10.7  74.5  958.1
   6       30        720   20.6  66.5 1612.7   13.9  72.0 1142.9
   7       31        744   20.6  69.4 1683.1   15.5  70.4 1239.1
   8       31        744   20.6  68.5 1661.2   15.0  70.9 1208.4
   9       30        720   20.6  61.8 1498.8   11.3  74.1  991.8
  10       31        744   20.6  54.5 1321.7    6.3  77.1  735.7
  11       30        720   20.6  49.3 1195.6    0.9  79.5  518.1



 

  12       31        744   20.6  46.6 1130.1   -2.6  80.7  396.8
 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

Průměrná měsíční venkovní teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snížena o 2 C
(orientační zohlednění výměny tepla sáláním mezi střechou a oblohou).

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       8.909 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.111 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.13 / 0.16 / 0.21 / 0.31 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   2.5E+0011 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      1723.3
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        17.5 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.69 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.973

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   11.2  0.626    7.9  0.493   19.9  0.973   45.9
   2   12.0  0.632    8.6  0.490   20.0  0.973   48.0
   3   13.0  0.613    9.6  0.441   20.1  0.973   51.1
   4   14.3  0.580   10.9  0.352   20.2  0.973   55.3
   5   16.2  0.558   12.8  0.209   20.3  0.973   61.8
   6   17.6  0.557   14.1  0.036   20.4  0.973   67.3
   7   18.3  0.552   14.8 ------   20.5  0.973   70.0
   8   18.1  0.555   14.6 ------   20.4  0.973   69.1
   9   16.5  0.557   13.0  0.185   20.3  0.973   62.8
  10   14.5  0.575   11.1  0.336   20.2  0.973   55.8
  11   13.0  0.613    9.6  0.442   20.1  0.973   51.0
  12   12.1  0.634    8.8  0.490   20.0  0.973   48.5

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.2  19.8  19.3  19.3   7.4   6.7 -12.8 -12.9
p [Pa]:  1334  1328  1327   830   825   794   789   166
p,sat [Pa]:  2370  2306  2235  2235  1032   983   201   201
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.



 

   

Při venkovní návrhové teplotě dochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.
Kond.zóna Hranice kondenzační zóny    Kondenzující množství
číslo levá [m] pravá vodní páry [kg/(m2s)]

 

   1  0.5102  0.5102  1.005E-0008

Roční bilance zkondenzované a vypařené vodní páry:

Množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:     0.0772 kg/(m2.rok)
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:     0.1167 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochází při venkovní teplotě nižší než  10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci dochází během modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzační zóna č.  1
Hranice kond.zóny Dif.tok do/ze zóny  Kondenz./vypař. Akumul. vlhkost
v m od interiéru v kg/m2 za měsíc  v kg/m2 za měsíc  v kg/m2 za měsíc 

Měsíc levá pravá g,in g,out Mc/Mev Ma
 

 10  0.5102  0.5102   0.0089   0.0048   0.0041    0.0041
 11  0.5102  0.5102   0.0127   0.0029   0.0099    0.0139
 12  0.5102  0.5102   0.0155   0.0021   0.0133    0.0273
  1  0.5102  0.5102   0.0151   0.0017   0.0134    0.0411
  2  0.5102  0.5102   0.0140   0.0019   0.0121    0.0532
  3  0.5102  0.5102   0.0131   0.0030   0.0101    0.0633
  4  0.5102  0.5102   0.0091   0.0044   0.0048    0.0681
  5  0.5102  0.5102   0.0045   0.0071  -0.0026    0.0655
  6  0.5102  0.5102   0.0005   0.0093  -0.0088    0.0567
  7  0.5102  0.5102  -0.0020   0.0112  -0.0132    0.0435
  8  0.5102  0.5102  -0.0011   0.0107  -0.0118    0.0317
  9  0.5102  0.5102   0.0037   0.0073  -0.0036    0.0281

 

Max. množství zkondenzované vodní páry za rok Mc,a:    0.0681 kg/m2
Množství vypařitelné vodní páry za rok Mev,a:    0.0400 kg/m2

z toho se odpaří do exteriéru:    0.0369 kg/m2
......  a do interiéru:    0.0031 kg/m2

 

Na konci modelového roku je zóna stále vlhká (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.



 

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 SDK desky 212 153 --- --- ---
 2 Uzavřená vzduc 212 122 31 --- ---
 3 Tyvek Airguard 212 91 62 --- ---
 4 Isover R 212 31 60 62 ---
 5 OSB desky 212 31 60 62 ---
 6 Isover R --- --- --- --- 365
 7 Folie PVC --- --- --- --- 365

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : S13 - podlaha 2. NP nad volným prostorem
Zpracovatel : Jan Štorek
Zakázka : DP - administrativní budova
Datum : 30.10.2021

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovním prostředím
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 OSB desky 0,0600 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 2 Isover TDPT 0,0350 0,0350 800,0 100,0 1,0  0.0000
 3 Uzavřená vzduc 0,1800 0,5880 1010,0 1,2 0,1  0.0000
 4 Isover Uni 0,1200 0,0610* 1101,0 103,4 1,0  0.0000
 5 Egger DHF 0,0150 0,1000 1700,0 650,0 11,0  0.0000
 6 Baumit openCon 0,0050 0,8000 920,0 1350,0 18,0  0.0000
 7 Isover NF 333 0,2000 0,0430 800,0 88,0 1,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

*  ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelných mostů, stanovena interním výpočtem



 

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 OSB desky ---
 2 Isover TDPT ---
 3 Uzavřená vzduch. dutina tl. 180 mm

---
 4 Isover Uni vliv systematických tep. mostů dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zákl. materiálu:   0.038 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mostů:   0.180 W/(m.K)
Šířka tepelných mostů:  0.1100 m
Tloušťka tepelných mostů:  0.1200 m
Os. vzdálenost tep. mostů:  0.6250 m

 5 Egger DHF ---
 6 Baumit openContact ---
 7 Isover NF 333 ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.04 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.04 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  55.1 1336.3   -2.4  81.2  406.1
   2       28        672   20.6  57.3 1389.6   -0.9  80.8  457.9
   3       31        744   20.6  58.8 1426.0    3.0  79.5  602.1
   4       30        720   20.6  60.7 1472.1    7.7  77.5  814.1
   5       31        744   20.6  64.9 1573.9   12.7  74.5 1093.5
   6       30        720   20.6  68.7 1666.1   15.9  72.0 1300.1
   7       31        744   20.6  70.8 1717.0   17.5  70.4 1407.2
   8       31        744   20.6  70.1 1700.0   17.0  70.9 1373.1
   9       30        720   20.6  65.6 1590.9   13.3  74.1 1131.2
  10       31        744   20.6  61.0 1479.4    8.3  77.1  843.7
  11       30        720   20.6  58.8 1426.0    2.9  79.5  597.9
  12       31        744   20.6  57.7 1399.3   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       8.542 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.114 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.13 / 0.16 / 0.21 / 0.31 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   1.9E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       665.3
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        15.6 h



 

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.65 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.972

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   14.7  0.743   11.3  0.595   19.9  0.972   57.4
   2   15.3  0.753   11.9  0.594   20.0  0.972   59.5
   3   15.7  0.721   12.3  0.526   20.1  0.972   60.6
   4   16.2  0.659   12.7  0.391   20.2  0.972   62.1
   5   17.2  0.576   13.8  0.135   20.4  0.972   65.8
   6   18.2  0.479   14.6 ------   20.5  0.972   69.3
   7   18.6  0.365   15.1 ------   20.5  0.972   71.2
   8   18.5  0.409   15.0 ------   20.5  0.972   70.5
   9   17.4  0.564   13.9  0.087   20.4  0.972   66.4
  10   16.3  0.648   12.8  0.367   20.3  0.972   62.3
  11   15.7  0.723   12.3  0.529   20.1  0.972   60.6
  12   15.4  0.755   12.0  0.593   20.0  0.972   59.9

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  19.9  18.2  14.3  13.2   5.6   5.0   5.0 -12.8
p [Pa]:  1334   368   357   351   313   260   231   166
p,sat [Pa]:  2329  2086  1633  1513   910   874   872   201
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  6.436E-0008 kg/(m2.s)



 

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 OSB desky 90 213 62 --- ---
 2 Isover TDPT 303 62 --- --- ---
 3 Uzavřená vzduc 303 62 --- --- ---
 4 Isover Uni 243 122 --- --- ---
 5 Egger DHF 243 122 --- --- ---
 6 Baumit openCon 273 92 --- --- ---
 7 Isover NF 333 --- --- 275 90 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : S3 - obvodová stěna 1. PP
Zpracovatel : Jan Štorek
Zakázka : DP - administrativní budova
Datum : 30.10.2021

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Stěna vnější dvouplášťová
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Železobeton 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0  0.0000



 

 2 Baumit ProCont 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0  0.0000
 3 Isover NF 333 0,2000 0,0430 800,0 88,0 1,0  0.0000
 4 Baumit Granopo 0,0015 0,7000 920,0 1800,0 125,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Železobeton ---
 2 Baumit ProContact ---
 3 Isover NF 333 ---
 4 Baumit Granopor omítka ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.13 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.13 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :  -13.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   84.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

Měsíc Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
 

   1       31        744   20.6  55.1 1336.3   -2.4  81.2  406.1
   2       28        672   20.6  57.3 1389.6   -0.9  80.8  457.9
   3       31        744   20.6  58.8 1426.0    3.0  79.5  602.1
   4       30        720   20.6  60.7 1472.1    7.7  77.5  814.1
   5       31        744   20.6  64.9 1573.9   12.7  74.5 1093.5
   6       30        720   20.6  68.7 1666.1   15.9  72.0 1300.1
   7       31        744   20.6  70.8 1717.0   17.5  70.4 1407.2
   8       31        744   20.6  70.1 1700.0   17.0  70.9 1373.1
   9       30        720   20.6  65.6 1590.9   13.3  74.1 1131.2
  10       31        744   20.6  61.0 1479.4    8.3  77.1  843.7
  11       30        720   20.6  58.8 1426.0    2.9  79.5  597.9
  12       31        744   20.6  57.7 1399.3   -0.6  80.7  468.9

 

Poznámka: Tai, RHi a Pi jsou prům. měsíční parametry vnitřního vzduchu (teplota, relativní vlhkost a částečný tlak
vodní páry) a Te, RHe a Pe jsou prům. měsíční parametry v prostředí na vnější straně konstrukce (teplota,
relativní vlhkost a částečný tlak vodní páry).
 

Pro vnitřní prostředí byla uplatněna přirážka k vnitřní relativní vlhkosti :   5.0 %

Výchozí měsíc výpočtu bilance se stanovuje výpočtem podle EN ISO 13788.
Počet hodnocených let :     1

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       4.774 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.199 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.22 / 0.25 / 0.30 / 0.40 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   3.7E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       299.5



 

Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        11.0 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       18.97 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.951

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Číslo Minimální požadované hodnoty při max. Vypočtené
měsíce rel. vlhkosti na vnitřním povrchu: hodnoty

--------- 80% --------- -------- 100% ---------
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

 

   1   14.7  0.743   11.3  0.595   19.5  0.951   59.0
   2   15.3  0.753   11.9  0.594   19.6  0.951   61.1
   3   15.7  0.721   12.3  0.526   19.7  0.951   62.0
   4   16.2  0.659   12.7  0.391   20.0  0.951   63.1
   5   17.2  0.576   13.8  0.135   20.2  0.951   66.5
   6   18.2  0.479   14.6 ------   20.4  0.951   69.7
   7   18.6  0.365   15.1 ------   20.4  0.951   71.5
   8   18.5  0.409   15.0 ------   20.4  0.951   70.9
   9   17.4  0.564   13.9  0.087   20.2  0.951   67.0
  10   16.3  0.648   12.8  0.367   20.0  0.951   63.3
  11   15.7  0.723   12.3  0.529   19.7  0.951   62.0
  12   15.4  0.755   12.0  0.593   19.6  0.951   61.5

 

Poznámka: RHsi je relativní vlhkost na vnitřním povrchu, Tsi je vnitřní povrchová teplota a f,Rsi je teplotní faktor.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4    e 
theta [C]:  19.7  19.0  18.9 -12.1 -12.1
p [Pa]:  1334   247   232   198   166
p,sat [Pa]:  2299  2191  2186   214   214
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.



 

Množství difundující vodní páry  Gd :  3.395E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypařené vodní páry podle EN ISO 13788:

Roční cyklus č.  1

V konstrukci nedochází během modelového roku ke kondenzaci vodní páry.

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Rozmezí relativních vlhkostí v jednotlivých materiálech (pro poslední roční cyklus):

Trvání příslušné relativní vlhkosti v materiálu ve dnech za rok
Číslo Název pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

 

 1 Železobeton 90 213 62 --- ---
 2 Baumit ProCont 365 --- --- --- ---
 3 Isover NF 333 --- --- 275 90 ---
 4 Baumit Granopo --- --- 275 90 ---

 

Poznámka: S pomocí této tabulky lze zjednodušeně odhadnout, jaké je riziko dosažení nepřípustné hmotnostní
vlhkosti materiálu či riziko jeho koroze.

Konkrétně pro dřevo předepisuje ČSN 730540-2/Z1 maximální přípustnou hmotnostní vlhkost 18 %. Ze sorpční
křivky pro daný typ dřeva lze odvodit, při jaké relativní vlhkosti vzduchu dosahuje dřevo této kritické hmotnostní
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce výše pro dřevo uveden dlouhodobější výskyt relativní vlhkosti nad 80 %,
lze předpokládat, že požadavek ČSN 730540-2 na maximální hmotnostní vlhkost dřeva nebude splněn.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

KOMPLEXNÍ POSOUZENÍ SKLADBY STAVEBNÍ
KONSTRUKCE Z HLEDISKA ŠÍŘENÍ TEPLA A VODNÍ PÁRY

podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, ČSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Název úlohy : S10 - strop mezi 1. PP a 1. NP
Zpracovatel : Jan Štorek
Zakázka : DP - administrativní budova
Datum : 30.10.2021

ZADANÁ SKLADBA A OKRAJOVÉ PODMÍNKY : 

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytápěným či méně vytáp. vnitřním prostorem
Korekce součinitele prostupu dU :    0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Číslo Název   D Lambda       c     Ro Mi     Ma
    [m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]

 

 1 Dlažba keramic 0,0100 1,0100 840,0 2000,0 200,0  0.0000



 

 2 OSB desky 0,0300 0,1300 1700,0 650,0 50,0  0.0000
 3 Isover TDPT 0,0350 0,0350 800,0 100,0 1,0  0.0000
 4 Isover EPS 150 0,0200 0,0350 1270,0 25,0 50,0  0.0000
 5 Železobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0  0.0000
 6 Baumit ProCont 0,0050 0,8000 920,0 1400,0 18,0  0.0000
 7 Isover TOP V f 0,1000 0,0420 800,0 65,0 1,0  0.0000

 

Poznámka: D je tloušťka vrstvy, Lambda je návrhová hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je měrná tepelná kapacita
vrstvy, Ro je objemová hmotnost vrstvy, Mi je faktor difúzního odporu vrstvy a Ma je počáteční zabudovaná
vlhkost ve vrstvě.

Číslo Kompletní název vrstvy Interní výpočet tep. vodivosti
 

 1 Dlažba keramická ---
 2 OSB desky ---
 3 Isover TDPT ---
 4 Isover EPS 150 ---
 5 Železobeton 3 ---
 6 Baumit ProContact ---
 7 Isover TOP V final ---

 

Okrajové podmínky výpočtu :

Tepelný odpor při přestupu tepla v interiéru Rsi :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rsi :   0.25 m2K/W
Tepelný odpor při přestupu tepla v exteriéru Rse :   0.17 m2K/W
        dtto pro výpočet vnitřní povrchové teploty Rse :   0.17 m2K/W

Návrhová venkovní teplota Te :    5.0 C
Návrhová teplota vnitřního vzduchu Tai :   20.6 C
Návrhová relativní vlhkost venkovního vzduchu RHe :   80.0 %
Návrhová relativní vlhkost vnitřního vzduchu RHi :   55.0 %

VÝSLEDKY VÝPOČTU HODNOCENÉ KONSTRUKCE : 

Tepelný odpor a součinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelný odpor konstrukce R :       4.343 m2K/W
Součinitel prostupu tepla konstrukce U :       0.214 W/m2K

Součinitel prostupu zabudované kce U,kc :   0.23 / 0.26 / 0.31 / 0.41 W/m2K
Uvedené orientační hodnoty platí pro různou kvalitu řešení tep. mostů vyjádřenou přibližnou přirážkou podle
poznámek k čl. B.9.2 v ČSN 730540-4.

Difúzní odpor a tepelně akumulační vlastnosti:

Difuzní odpor konstrukce ZpT :   6.8E+0010 m/s

Teplotní útlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :      2218.5
Fázový posun teplotního kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :        13.7 h

Teplota vnitřního povrchu a teplotní faktor podle ČSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitřní povrchová teplota v návrhových podmínkách Tsi,p :       19.78 C
Teplotní faktor v návrhových podmínkách f,Rsi,p :       0.948

Obě hodnoty platí pro odpor při přestupu tepla na vnitřní straně Rsi=0,25 m2K/W.

Difúze vodní páry v návrh. podmínkách a bilance vodní páry podle ČSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a sluneční radiace)

Průběh teplot a částečných tlaků vodní páry v návrhových okrajových podmínkách:

rozhraní:    i   1-2   2-3   3-4   4-5   5-6   6-7    e 
theta [C]:  20.0  20.0  19.2  15.9  14.0  13.5  13.5   5.6



 

p [Pa]:  1334  1234  1159  1157  1107   707   702   697
p,sat [Pa]:  2342  2337  2228  1806  1597  1548  1546   907
Poznámka: theta je teplota na rozhraní vrstev, p je předpokládaný částečný tlak vodní páry

na rozhraní vrstev a p,sat je částečný tlak nasycené vodní páry na rozhraní vrstev.

   

Při venkovní návrhové teplotě nedochází v konstrukci ke kondenzaci vodní páry.

Množství difundující vodní páry  Gd :  1.000E-0008 kg/(m2.s)

Poznámka: Hodnocení difúze vodní páry bylo provedeno pro předpoklad 1D šíření vodní páry převažující
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s výraznými systematickými tepelnými mosty je výsledek výpočtu jen
orientační. Přesnější výsledky lze získat s pomocí 2D analýzy.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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A. Identifikační údaje stavby a investora 

Název stavby:   Administrativní budova 

Místo stavby:   Neurčeno – okolí Prahy 

Stupeň dokumentace:  Předběžný návrh hlavních nosných prvků 

Investor:   - 

Hlavní projektant:  Bc. Jan Štorek 

 

B. Přehled výchozích podkladů a norem 

Podklady: 

- Platné vyhlášky, předpisy a normy 

- Veřejně dostupné informace o objektu, který byl použit jako předloha - Finnforest Modular Office 
(Helin & Co Architects, adresa: Tuulikuja 2, Tapiola, Espoo, Finsko) 

 Dostupné zde:  https://www.archiweb.cz/b/finnforest-modular-office  

    https://puuinfo.fi/arkkitehtuuri/office-buildings/finnforest-modular-office/?lang=en 

Normy: 

- ČSN EN 1990 ed.2: Eurokód: Zásady navrhování konstrukcí 

- ČSN EN 1991-1-1: Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 

- ČSN EN 1991-1-3 ed.2: Eurokód 1: Zatížení konstrukcí 

- ČSN EN 1992-1-1: Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí 

 

C. Popis navrhovaného objektu 

Jedná se o administrativní budovu, jejíž nosnou konstrukci tvoří těžký dřevěný skelet z lepeného 
lamelového dřeva. Předlohou řešeného objektu je již existující objekt na předměstí Helsinek. Objekt má 
celkem 4 užitná nadzemní podlaží, která slouží jako univerzální kancelářské prostory, jedno podzemní 
podlaží sloužící jako hromadné garáže a nad částí objektu se nachází také 5. NP, které slouží jako 
technické zázemí. Objekt má dvě části, které byly pro účely této práce označeny jako A a B. Část A 
tvoří řešená část hlavní budovy kvádrového tvaru, část B je spojena s částí A spojovacím krčkem a 
svým tvarem připomíná výřez z jehlanu. S výjimkou střechy budovy B a železobetonových částí jsou 
všechny obalové konstrukce navrženy jako difuzně otevřené. Suterénní část objektu dalece přesahuje 
mimo půdorys nadzemních podlaží, tento prostor však v rámci této práce nebyl řešen. 
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D. Založení objektu 

Objekt je založen na železobetonové základové desce tloušťky 400 mm, která současně se suterénními 
stěnami (obojí z vodonepropustného železobetonu) tvoří tzv. bílou vanu, tj. hydroizolační obálku spodní 
stavby. Jedná se pouze o předběžný teoretický návrh pro účely této práce.  

 

E. Svislé nosné konstrukce 

V 1. PP přenášejí zatížení železobetonové sloupy (předběžně uvažováno 300/300 mm. V 1. NP jsou 
navrženy sloupy z lepeného lamelového dřeva 280/280 mm. Sloupy skryté v obvodových stěnách 
objektu jsou zmenšeny na 200/280 mm. Ve 2. NP jsou navrženy sloupy z lepeného lamelového dřeva 
240/240 mm. Sloupy skryté v obvodových stěnách objektu budou zmenšeny na 200/240 mm. Ve 3. NP 
– 5. NP jsou navrženy sloupy z lepeného lamelového dřeva 200/200 mm. V části B se navíc nacházejí 
šikmé sloupy, které nelze navrhnout bez podrobného statického výpočtu, a proto byl jejich průřez určen 
odhadem na 200/600 mm. Všechny sloupy jsou navrženy z lepeného lamelového dřeva třídy GL32. 
Prostorovou tuhost objektu zajišťují železobetonová jádra, uvnitř kterých se nacházejí schodišťové 
prostory a výtahová šachta. Jádra jsou tvořena železobetonovými stěnami tl. 200 mm, z betonu třídy 
C30/37. 

 

F. F. Vodorovné nosné konstrukce 
 
Stropní deska nad 1. PP je předběžně navržena jako monolitická železobetonová tloušťky 250 mm. 
Deska je navíc podepřena průvlaky v příčném směru, šířky 300 mm, výšky 550 mm. V prostoru 
vnitřního dvora je deska snížena o 300 mm. Snížená část desky je mimo okrajová žebra podepřena 
pouze lokálními sloupy – v případě potřeby je možno využít skryté průvlaky nebo roznášecí hlavice 
sloupů. 
 
Všechny navržené dřevěné nosné prvky byly ve statickém výpočtu uvažovány jako prostě uložené. 
 
V nadzemních podlažích v části A jsou na sloupech osazeny průvlaky z lepeného lamelového dřeva 
převážně rozměrů 200/520 mm. Mimo nosnou konstrukci pod střešními vazníky a atypickou část 4. NP 
jsou průvlaky navrženy v příčném směru. V části 4. NP, kde pod tímto prostorem nejsou jiná podlaží a je 
tak nutno překonat rozpon 14,4 m jsou použity průvlaky 200/880 mm a 200/600 mm (nosná konstrukce 
střechy). Průvlaky pod střešními vazníky jsou stejné jako v jiných podlažích, tzn. 200/520 mm, ale jsou 
oproti nim opačně orientované (v podélném směru vůči půdorysu budovy) Všechny průvlaky jsou 
navrženy z lepeného lamelového dřeva třídy GL32. Mezi průvlaky jsou na trámových botkách osazeny 
stropnice 160/280 mm ze dřeva třídy C24. Stropnice mají základní rozpon 7 m, a jsou navrženy 
s roztečí 625 mm. V okrajových částech jsou stropnice zdvojeny a spojeny pomocí svorníků. Konstrukce 
střechy je předběžně navržena z dřevěných vazníků s prvky vzájemně spojenými pomocí styčníkových 
desek (gang-nail). Vazníky jsou osazeny na průvlacích v rozteči 1200 mm a vytvářejí provětrávanou 
vzduchovou mezeru dvouplášťové střechy. U spodní a hodní pásnice vazníku byl odhadnut průřez  
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100/200 mm, podrobně však vazník v rámci této práce řešen nebyl. Vazníky budou vzájemně 
prostorově ztuženy pomocí křížem umístěných dřevěných fošen. 
 
V části B jsou použity průvlaky z lepeného lamelového dřeva třídy GL32 200/440 mm. Mezi průvlaky 
jsou na trámových botkách osazeny stropnice 140/220 mm ze dřeva třídy C24. Nosná konstrukce 
střechy je stejná jako u ostatních podlaží. 
 
 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
V Praze, 01/2022       Vypracoval: Bc. Jan Štorek 





STROPNICE ‐ ZATÍŽENÍ

STÁLÉ ZATÍŽENÍ Tlošťka [m] O. hm. [kN/m3]
gk    

kN/m
2  gd    kN/m

2

Nášlapná vrstva 0,01 20 0,200 1,35 0,270

OSB desky 0,03 6 0,180 1,35 0,243

Isover TDPT 0,035 1 0,035 1,35 0,047

OSB deska 0,03 6 0,180 1,35 0,243

Isover AKU 0,1 1 0,100 1,35 0,135

Laťování á 625 mm ‐ ‐ 0,017 1,35 0,023

2x SDK tl. 12,5 mm ‐ ‐ 0,020 1,35 0,027

CELKEM (bez stropnic) 0,732 0,989

UŽITNÉ ZATÍŽENÍ 2,5 1,50 3,75

PŘEPOČET NA kN/m'

Zatěžovací šířka 0,625 m

gk    kN/m´


gd    kN/m´

Stálé (bez stropnic) 0,458 1,35 0,618

Vlastní tíha stropnice 0,202 1,35 0,272

STÁLÉ CELKEM 0,659 1,35 0,890

UŽITNÉ 1,563 1,50 2,344

STÁLÉ + UŽITNÉ 2,222 3,234

PRŮVLAK DÉLKY 6 m ‐ ZATÍŽENÍ gk    kN/m´


gd    kN/m´

Stropnice‐stálé 7,595 1,350 10,253

Stropnice‐užitné 18,000 1,500 27,000

Vl. tíha průvlaku 0,655 1,350 0,885

STÁLÉ CELKEM 8,250 1,350 11,138

STÁLÉ + UŽITNÉ 26,250 38,138

Počítáno pro zatěžovací šířku 7,2 m a rozteč stropnic 0,625 m

PRŮVLAK DÉLKY 7,2 m ‐ ZATÍŽENÍ gk    kN/m´


gd    kN/m´

Stropnice‐stálé 3,797 1,350 5,127

Stropnice‐užitné 9,000 1,500 13,500

Vl. tíha průvlaku 0,655 1,350 0,885

STÁLÉ CELKEM 4,453 1,350 6,011

STÁLÉ + UŽITNÉ 13,453 19,511

Počítáno pro zatěžovací šířku 3,6 m a rozteč stropnic 0,625 m

Jedná se o průvlaky zatížené stropnicemi pouze z jedné strany.

PRŮVLAK DÉLKY 14,4 m‐ ZATÍŽENÍ gk    kN/m´


gd    kN/m´

Stropnice‐stálé 3,059 1,350 4,130



Stropnice‐užitné 7,250 1,500 10,875

Vl. tíha průvlaku 0,792 1,350 1,069

STÁLÉ CELKEM 3,851 1,350 5,199

STÁLÉ + UŽITNÉ 11,101 16,074

Počítáno pro zatěžovací šířku 2,9 m a rozteč stropnic 0,625 m

PRŮVLAK DL. 14,4 m ‐ STŘECHA‐ ZATÍŽENÍ gk    kN/m´


gd    kN/m´

Vazníky‐stálé (odhad) 1,000 1,350 1,350

Vazníky‐užitné (uvažování 0,75 kN/m
2
) 2,250 1,500 3,375

Vl. tíha průvlaku 0,540 1,350 0,729

STÁLÉ CELKEM 1,540 1,350 2,079

STÁLÉ + UŽITNÉ 3,790 5,454

PRŮVLAK V BUDOVĚ B ‐ ZATÍŽENÍ gk    kN/m´


gd    kN/m´

Stropnice‐stálé 5,696 1,350 7,690

Stropnice‐užitné 13,500 1,500 20,250

Vl. tíha průvlaku 0,356 1,350 0,481

STÁLÉ CELKEM 6,053 1,350 8,171

STÁLÉ + UŽITNÉ 19,553 28,421

Počítáno pro zatěžovací šířku 5,4 m a rozteč stropnic 0,625 m

VNITŘNÍ SLOUP V BUDOVĚ A, VE 3. NP ‐ zatížení gd             kN

Zatížení ze střechy (bezpečný odhad) 120,000

Zatížení ze stropu 4. NP 251,708

Zatížení ze stropu 3. NP 251,708

Vl. tíha sloupů 1,933

CELKEM 625,349

VNITŘNÍ SLOUP V BUDOVĚ A, VE 2. NP ‐ zatížení gd             kN

Zatížení ze střechy (bezpečný odhad) 120,000

Zatížení ze stropu 4. NP 251,708

Zatížení ze stropu 3. NP 251,708

Zatížení ze stropu 2. NP 251,708

Vl. tíha sloupů 2,346

CELKEM 877,470

VNITŘNÍ SLOUP V BUDOVĚ A, V 1. NP ‐ zatížení gd             kN

Zatížení ze střechy (bezpečný odhad) 120,000

Zatížení ze stropu 4. NP 251,708

Zatížení ze stropu 3. NP 251,708

Zatížení ze stropu 2. NP 251,708

Zatížení ze stropu 1. NP 251,708



Vl. tíha sloupů 3,750

CELKEM 1130,582

(251,708 kN = součet posovajících sil od průvlaků délky 7,2 m a 6 m)



POSOUZENÍ STROPNICE ‐ STANDARDNÍ STROPNICE V BUDOVĚ A

Zvolené dřevo C24

ft,0,k = 14 Mpa l = 7 m

fm,k = 24 Mpa gk = 0,66 kN/m

E0,mean = 11000 Mpa qk = 1,56 kN/m

ft,0,d = 8,62 Mpa

fm,d = 14,77 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,3

PRŮŘEZ:

b = 0,16 m

h = 0,28 m

A = 0,0448 m2

Wy = 0,00209 m3

Iy = 0,00029 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 19,807 kNm

m,d =  9,474 Mpa < fm,d = 14,769 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,462 Mpa

Vmax = 11,318 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 0,38 Mpa < fv,d = 2,46 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0064 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0152 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0216 m wlim = l/300

winst = 21,6 mm < wlim = 23,3 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0266 m wlim = l/250

wnet,fin = 26,6 mm < wlim = 28 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ STROPNICE ‐ DÉLKA 5,8 m, V BUDOVĚ A, ČÁST 4. NP

Zvolené dřevo C24

ft,0,k = 14 Mpa l = 5,8 m

fm,k = 24 Mpa gk = 0,66 kN/m

E0,mean = 11000 Mpa qk = 1,56 kN/m

ft,0,d = 8,62 Mpa

fm,d = 14,77 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,3

PRŮŘEZ:

b = 0,16 m

h = 0,24 m

A = 0,0384 m2

Wy = 0,00154 m3

Iy = 0,00018 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 13,598 kNm

m,d =  8,853 Mpa < fm,d = 14,769 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,462 Mpa

Vmax = 9,378 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 0,37 Mpa < fv,d = 2,46 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0048 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0114 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0161 m wlim = l/300

winst = 16,1 mm < wlim = 19,3 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0199 m wlim = l/250

wnet,fin = 19,9 mm < wlim = 23,2 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ STROPNICE ‐ STROPNICE DÉLKY < 5,2 m, V BUDOVĚ B

Zvolené dřevo C24

ft,0,k = 14 Mpa l = 5,2 m

fm,k = 24 Mpa gk = 0,66 kN/m

E0,mean = 11000 Mpa qk = 1,56 kN/m

ft,0,d = 8,62 Mpa

fm,d = 14,77 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,3

PRŮŘEZ:

b = 0,14 m

h = 0,22 m

A = 0,0308 m2

Wy = 0,00113 m3

Iy = 0,00012 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 10,930 kNm

m,d =  9,678 Mpa < fm,d = 14,769 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,462 Mpa

Vmax = 8,408 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 0,41 Mpa < fv,d = 2,46 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0046 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0109 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0155 m wlim = l/300

winst = 15,5 mm < wlim = 17,3 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0191 m wlim = l/250

wnet,fin = 19,1 mm < wlim = 20,8 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ PRŮVLAKU ‐  DÉLKA 7,2 m V BUDOVĚ A, OKRAJOVÝ

Jedná se o průvlaky zatížené stropnicemi pouze z jedné strany.

Zvolené dřevo GL32

ft,0,k = 19,5 Mpa l = 7,2 m

fm,k = 32 Mpa gk = 4,13 kN/m

E0,mean = 13700 Mpa qk = 9,00 kN/m

ft,0,d = 12,48 Mpa

fm,d = 20,48 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,25

PRŮŘEZ:

b = 0,2 m

h = 0,52 m

A = 0,104 m2

Wy = 0,00901 m3

Iy = 0,00234 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 123,566 kNm

m,d =  13,709 Mpa < fm,d = 20,480 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,560 Mpa

Vmax = 68,648 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 0,99 Mpa < fv,d = 2,56 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0045 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0098 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0143 m wlim = l/300

winst = 14,3 mm < wlim = 24,0 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0177 m wlim = l/250

wnet,fin = 17,7 mm < wlim = 28,8 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ PRŮVLAKU ‐  DÉLKA 6 m V BUDOVĚ A

Zvolené dřevo GL32

ft,0,k = 19,5 Mpa l = 6 m

fm,k = 32 Mpa gk = 8,25 kN/m

E0,mean = 13700 Mpa qk = 18,00 kN/m

ft,0,d = 12,48 Mpa

fm,d = 20,48 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,25

PRŮŘEZ:

b = 0,2 m

h = 0,52 m

A = 0,104 m2

Wy = 0,00901 m3

Iy = 0,00234 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 171,619 kNm

m,d =  19,041 Mpa < fm,d = 20,480 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,560 Mpa

Vmax = 114,413 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 1,65 Mpa < fv,d = 2,56 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0043 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0095 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0138 m wlim = l/300

winst = 13,8 mm < wlim = 20,0 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0171 m wlim = l/250

wnet,fin = 17,1 mm < wlim = 24 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ PRŮVLAKU ‐  DÉLKA 14,4 m V BUDOVĚ A, ČÁST 4. NP

Zvolené dřevo GL32

ft,0,k = 19,5 Mpa l = 14,4 m

fm,k = 32 Mpa gk = 3,85 kN/m

E0,mean = 13700 Mpa qk = 7,25 kN/m

ft,0,d = 12,48 Mpa

fm,d = 20,48 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,25

PRŮŘEZ:

b = 0,2 m

h = 0,88 m

A = 0,176 m2

Wy = 0,02581 m3

Iy = 0,01136 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 416,635 kNm

m,d =  16,140 Mpa < fm,d = 20,480 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,560 Mpa

Vmax = 115,732 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 0,99 Mpa < fv,d = 2,56 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0139 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0261 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0399 m wlim = l/300

winst = 39,9 mm < wlim = 48,0 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0502 m wlim = l/250

wnet,fin = 50,2 mm < wlim = 57,6 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ PRŮVLAKU ‐ V BUDOVĚ B

Zvolené dřevo GL32

ft,0,k = 19,5 Mpa l = 5,9 m

fm,k = 32 Mpa gk = 6,05 kN/m

E0,mean = 13700 Mpa qk = 13,50 kN/m

ft,0,d = 12,48 Mpa

fm,d = 20,48 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,25

PRŮŘEZ:

b = 0,2 m

h = 0,44 m

A = 0,088 m2

Wy = 0,00645 m3

Iy = 0,00142 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 123,667 kNm

m,d =  19,163 Mpa < fm,d = 20,480 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,560 Mpa

Vmax = 83,842 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 1,43 Mpa < fv,d = 2,56 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0049 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0110 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0159 m wlim = l/300

winst = 15,9 mm < wlim = 19,7 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0196 m wlim = l/250

wnet,fin = 19,6 mm < wlim = 23,6 ‐‐> VYHOVUJE



POSOUZENÍ PRŮVLAKU ‐  DÉLKA 14,4 m V BUDOVĚ A, POD STŘECHOU

Zvolené dřevo GL32

ft,0,k = 19,5 Mpa l = 14,4 m

fm,k = 32 Mpa gk = 1,54 kN/m

E0,mean = 13700 Mpa qk = 2,25 kN/m

ft,0,d = 12,48 Mpa

fm,d = 20,48 Mpa

kmod = 0,8

γM = 1,25

PRŮŘEZ:

b = 0,2 m

h = 0,6 m

A = 0,12 m2

Wy = 0,01200 m3

Iy = 0,00360 m4

1) MSÚ

a) OHYB

Mmax = 141,368 kNm

m,d =  11,781 Mpa < fm,d = 20,480 ‐‐> VYHOVUJE

b) SMYK ZA OHYBU

fv,k = 4,000 Mpa

fv,d = 2,560 Mpa

Vmax = 39,269 kN

v,d = (1,5 . Vmax) / A < fv,d

v,d = 0,49 Mpa < fv,d = 2,56 ‐‐> VYHOVUJE

2) MEZNÍ STAV POUŽITELNOSTII:

k1,def = 0,6

k2,def = 0,25

Ψ2,1 = 0,3

PRŮHYB OD STÁLÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,g = (5/384) . (gk . l
4/Iy . E0,mean)

w1,inst,g = 0,0175 m

PRŮHYB OD PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

w1,inst,q = (5/384) . (qk . l
4
/Iy . E0,mean)

w1,inst,q = 0,0255 m



PRŮHYB OD STÁLÉHO A PROMĚNNÉHO ZATÍŽENÍ

winst = winst,g + winst,q

winst = 0,0430 m wlim = l/300

winst = 43,0 mm < wlim = 48,0 ‐‐> VYHOVUJE

KONEČNÝ PRŮHYB OD STÁLÉHO A NAHODILÉHO ZATÍŽENÍ

wnet,fin = w1,inst,g . (1+k1,def) + w1,inst,q . (1+Ψ2,1 . k2,def)

wnet,fin = 0,0554 m wlim = l/250

wnet,fin = 55,4 mm < wlim = 57,6 ‐‐> VYHOVUJE



Zvolené dřevo GL32

modifikační součinitel: kmod =  0,8

dílčí součinitel M =  1,25

šířka sloupu a =  0,28 m

šířka sloupu b =  0,28 m

výška sloupu h =  3,98 m

vzpěrná délka l =  3,98 m

CELKOVÁ NÁVRHOVÁ OSOVÁ SÍLA Nc,d =  1130,582 kN

charakteristická pevnost v tlaku fc,0,k =  29 Mpa

E0,05 =  11100 Mpa

návrhová pevnost v tlaku fc,0,d =  18,56 Mpa

Charakteristika průřezu:

plocha průřezu A =  0,0784 m2

modul setrvačnosti Iy =  0,000512 m
4

modul setrvačnosti Iz =  0,000512 m
4

iy = (Iy/A)
1/2 iy =  0,081 m

iz = (Iz/A)
1/2

Iz =  0,081 m

vzpěrné délky ly =  3,98 m

lz =  3,98 m

štíhlosti

y = Iy/iy y =  49,24

z= Iz/iz z =  49,24

Vybočení ve směru osy z

c,crit,y = 
2 . E0,05/y

2 c,crit,y =  45,18 Mpa

rel,y = (fc,0,k/c,crit,y)
1/2 rel,y =  0,80

ky = 0,5 . (1 + c . (rel,y ‐ 0,5) + rel,y
2
) ky =  0,85

součinitel vzpěrnosti kc,y =  0,88

kc,y = 1/(ky + (ky
2
 ‐rel,y

2
)1/2)

Vybočení ve směru osy y

c,crit,z = 
2 . E0,05/z

2 c,crit,z =  45,18 Mpa

rel,z = (fc,0,k/c,crit,z)
1/2 rel,z =  0,80

kz = 0,5 . (1 + c . (rel,z ‐ 0,5) + rel,z
2
) kz =  0,85

součinitel vzpěrnosti kc,z =  0,88

kc,z = 1/(kz + (kz
2
 ‐rel,z

2
)1/2)

Posouzení ve směru větší štíhlosti ‐ dle osy z

c,0,d = Nc,d/A c,0,d =  14,42 Mpa

POSOUZENÍ SLOUPU V 1. NP V BUDOVĚ A



c,0,d/(kc,y . fc,0,d) < 1 0,88 < 1

Navržený průřez na vzpěr vyhovuje

Posouzení ve směru větší štíhlosti ‐ dle osy y

c,0,d = Nc,d/A c,0,d =  14,42 Mpa

c,0,d/(kc,z . fc,0,d) < 1 0,88 < 1

Navržený průřez na vzpěr vyhovuje



Zvolené dřevo GL32

modifikační součinitel: kmod =  0,8

dílčí součinitel M =  1,25

šířka sloupu a =  0,24 m

šířka sloupu b =  0,24 m

výška sloupu h =  2,98 m

vzpěrná délka l =  2,98 m

CELKOVÁ NÁVRHOVÁ OSOVÁ SÍLA Nc,d =  877,470 kN

charakteristická pevnost v tlaku fc,0,k =  29 Mpa

E0,05 =  11100 Mpa

návrhová pevnost v tlaku fc,0,d =  18,56 Mpa

Charakteristika průřezu:

plocha průřezu A =  0,0576 m2

modul setrvačnosti Iy =  0,000276 m
4

modul setrvačnosti Iz =  0,000276 m
4

iy = (Iy/A)
1/2 iy =  0,069 m

iz = (Iz/A)
1/2

Iz =  0,069 m

vzpěrné délky ly =  2,98 m

lz =  2,98 m

štíhlosti

y = Iy/iy y =  43,01

z= Iz/iz z =  43,01

Vybočení ve směru osy z

c,crit,y = 
2 . E0,05/y

2 c,crit,y =  59,21 Mpa

rel,y = (fc,0,k/c,crit,y)
1/2 rel,y =  0,70

ky = 0,5 . (1 + c . (rel,y ‐ 0,5) + rel,y
2
) ky =  0,76

součinitel vzpěrnosti kc,y =  0,93

kc,y = 1/(ky + (ky
2
 ‐rel,y

2
)1/2)

Vybočení ve směru osy y

c,crit,z = 
2 . E0,05/z

2 c,crit,z =  59,21 Mpa

rel,z = (fc,0,k/c,crit,z)
1/2 rel,z =  0,70

kz = 0,5 . (1 + c . (rel,z ‐ 0,5) + rel,z
2
) kz =  0,76

součinitel vzpěrnosti kc,z =  0,93

kc,z = 1/(kz + (kz
2
 ‐rel,z

2
)1/2)

Posouzení ve směru větší štíhlosti ‐ dle osy z

c,0,d = Nc,d/A c,0,d =  15,23 Mpa

POSOUZENÍ SLOUPU VE 2. NP V BUDOVĚ A



c,0,d/(kc,y . fc,0,d) < 1 0,88 < 1

Navržený průřez na vzpěr vyhovuje

Posouzení ve směru větší štíhlosti ‐ dle osy y

c,0,d = Nc,d/A c,0,d =  15,23 Mpa

c,0,d/(kc,z . fc,0,d) < 1 0,88 < 1

Navržený průřez na vzpěr vyhovuje



Zvolené dřevo GL32

modifikační součinitel: kmod =  0,8

dílčí součinitel M =  1,25

šířka sloupu a =  0,2 m

šířka sloupu b =  0,2 m

výška sloupu h =  2,98 m

vzpěrná délka l =  2,98 m

CELKOVÁ NÁVRHOVÁ OSOVÁ SÍLA Nc,d =  625,349 kN

charakteristická pevnost v tlaku fc,0,k =  29 Mpa

E0,05 =  11100 Mpa

návrhová pevnost v tlaku fc,0,d =  18,56 Mpa

Charakteristika průřezu:

plocha průřezu A =  0,04 m2

modul setrvačnosti Iy =  0,000133 m
4

modul setrvačnosti Iz =  0,000133 m
4

iy = (Iy/A)
1/2 iy =  0,058 m

iz = (Iz/A)
1/2

Iz =  0,058 m

vzpěrné délky ly =  2,98 m

lz =  2,98 m

štíhlosti

y = Iy/iy y =  51,62

z= Iz/iz z =  51,62

Vybočení ve směru osy z

c,crit,y = 
2 . E0,05/y

2 c,crit,y =  41,12 Mpa

rel,y = (fc,0,k/c,crit,y)
1/2 rel,y =  0,84

ky = 0,5 . (1 + c . (rel,y ‐ 0,5) + rel,y
2
) ky =  0,89

součinitel vzpěrnosti kc,y =  0,85

kc,y = 1/(ky + (ky
2
 ‐rel,y

2
)1/2)

Vybočení ve směru osy y

c,crit,z = 
2 . E0,05/z

2 c,crit,z =  41,12 Mpa

rel,z = (fc,0,k/c,crit,z)
1/2 rel,z =  0,84

kz = 0,5 . (1 + c . (rel,z ‐ 0,5) + rel,z
2
) kz =  0,89

součinitel vzpěrnosti kc,z =  0,85

kc,z = 1/(kz + (kz
2
 ‐rel,z

2
)1/2)

Posouzení ve směru větší štíhlosti ‐ dle osy z

c,0,d = Nc,d/A c,0,d =  15,63 Mpa

POSOUZENÍ SLOUPU VE 3. NP V BUDOVĚ A



c,0,d/(kc,y . fc,0,d) < 1 0,99 < 1

Navržený průřez na vzpěr vyhovuje

Posouzení ve směru větší štíhlosti ‐ dle osy y

c,0,d = Nc,d/A c,0,d =  15,63 Mpa

c,0,d/(kc,z . fc,0,d) < 1 0,99 < 1

Navržený průřez na vzpěr vyhovuje
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CW 50 Building connections
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CW 50

Bottom bracket CW 50 - BC003

Building connections : Top bracket CW 50 - BC005

Intermediary dilatation bracket CW 50 - BC005

Traditional brickwork CW 50 - BC007 ... BC009

Traditional brickwork flush-mounted CW 50 - BC010

Plaster on insulation CW 50 - BC011 ... BC013

Stone facing CW 50 - BC014 ... BC016

Metal cover CW 50 - BC017 ... BC019

Roof connection CW 50 - BC020 ... BC019

CW 50 - BC021 ... BC022Fire spread concrete 1 m.
Fire spread steel CW 50 - BC023

Fire spread steel coffer CW 50 - BC024

Fire spread fireproof screen CW 50 - BC025

CW 50 - BC026Bottom section with external ceiling
Lateral section roof CW 50 - BC027

Lateral junction with roof material CW 50 - BC028

Wall / roof section CW 50 - BC029

Top junction with roof material CW 50 - BC030

Bottom junction with roof material CW 50 - BC031

Bottom junction with flat roof CW 50 - BC034 ... BC035

Top section roof (ridge) CW 50 - BC032 ... BC033

Valley section CW 50 - BC036

Top section roof (ridge) CW 50 - BC037

Lateral wall junction CW 50 - BC038

Top wall junction CW 50 - BC039

CW 50 Door inward opening CW 50 - BC040

CW 50 Door outward opening CW 50 - BC041

CW 50 Door CW 50 - BC042

CW 50 Door inward opening CW 50 - BC043

CW 50 Door CW 50 - BC044

CW 50 Door outward opening CW 50 - BC045

CW 50-FP CW 50FP - BC050 ... BC057

CW 50FP - BC058Sealing between curtain wall and floor
CW 50FP - BC059Fixing curtain wall on floor
CW 50FP - BC060Fixing of mullions on floor

CW 50 

CW 50 Fire Proof (CW 50-FP)

Overzicht bouwaansluitingen
Aperçu raccordements au bâtiment
Building connections overview
Übersicht Bauanschlüsse

D
...

BC00011/2010

CW 50



D
...

BC00a11/2010

CW 50



CW 50
1 Bouwaansluitingen CW 50

Raccordements au bâtiment CW 50

Bauanschlüsse CW 50
Building connections CW 50

22

11

3 3

7 8

4

6

10 10

6

CW 50 - BC003 CW 50 - BC004 CW 50 - BC005

4

CW50 - BC0075

CW50 - BC0096

CW50 - BC0087

CW50 - BC0208

CW50 - BC0219

CW50 - BC02610

CW50 - BC02716

CW50 - BC02817

CW50 - BC02918

CW50 - BC03019

CW50 - BC03120

CW50 - BC03221

CW50 - BC03422

CW50 - BC03623

CW50 - BC03724

CW50 - BC03825

CW50 - BC03926

21

1817
1717

17

16
16

16

20

20
19
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22

21

23
24

25

26

8

9

9

5

9
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7

CW50 - BC007

CW 50 - BC040

31

37

36
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CW 50 - BC041

33

37

38

35

34

CW50 - BC04031

CW50 - BC04032

CW50 - BC04133

CW50 - BC04134

CW50 - BC04235

CW50 - BC04336

CW50 - BC04437

CW50 - BC04538

Bouwaansluitingen CW 50
Raccordements au bâtiment CW 50

Bauanschlüsse CW 50
Building connections CW 50

Overzicht  bouwaansluitingen
Aperçu raccordements au bâtiment
Building connections overview
Übersicht Bauanschlüsse

D
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BC00b11/2010

CW 50
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BC00211/2010

CW 50



CW50-BC001001.dwg
CW50-BC001001.dxf

11

1

CW50-BC001001.dwg
CW50-BC001001.dxf

11

AFHANKELIJK VAN DE OPTREDENDE KRACHTEN
DEPENDANT DES FORCES APPAREISSANTES
DEPENDING ON THE APPEARING FORCES
VON DEN AUFTREDENDEN KRAEFTEN

Bouwaansluitingen - Anker onderaan
Raccordements au bâtiment - Ancrage inférieur
Building connections - Bottom bracket
Bauanschlüsse - Bodenbefestigung

D
...

BC00311/2010

CW 50



2

22

CW50-BC002001.dwg
CW50-BC002001.dxf

Bouwaansluitingen - Anker bovenaan
Raccordements au bâtiment :  Ancrage supérieur
Building connections : Top bracket
Bauanschlüsse : Deckenbefestigung
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BC00411/2010

CW 50



3

CW50-BC003001.dwg
CW50-BC003001.dxf

3 3

Bouwaansluitingen - Dilatatie-anker midden
Raccordements au bâtiment - Ancrage intermédiaire de dilatation
Building connections - Intermediary dilatation bracket
Bauanschlüsse - Befestigung Loslager
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BC00511/2010

CW 50
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CW 50



IN

OUT

4

5

CW50-BC004001.dwg
CW50-BC004001.dxf

Bouwaansluitingen - Traditioneel metselwerk
Raccordements au bâtiment - Maçonnerie traditionnelle
Building connections -  Traditional brickwork
Bauanschlüsse - Massivmauerwerk
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BC00711/2010

CW 50

4 5



IN OUT

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

7

6

6 7

CW50-BC007001.dwg
CW50-BC007001.dxf

Bouwaansluitingen - Traditioneel metselwerk
Raccordements au bâtiment - Maçonnerie traditionnelle
Building connections - Traditional brickwork 
Bauanschlüsse - Massivmauerwerk 
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CW 50

7



OUT
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CW50-BC006001.dwg
CW50-BC006001.dxf

Bouwaansluitingen - Traditioneel metselwerk
Raccordements au bâtiment - Maçonnerie traditionnelle
Building connections - Traditional brickwork 
Bauanschlüsse - Massivmauerwerk 
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CW 50

6



IN OUT

CW50-BC006002.dwg
CW50-BC006002.dxf
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BC01011/2010

CW 50

6

6

7

7

6

Bouwaansluitingen - Traditioneel metselwerk verzonken
Raccordements au bâtiment - Maçonnerie traditionnelle encastrée
Building connections - Traditional brickwork flush-mounted
Bauanschlüsse - Massivmauerwerk versenkte
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CW50-BC004002.dwg
CW50-BC004002.dxf
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BC01111/2010

CW 50

4

5

4 5

Bouwaansluitingen - Bepleistering op isolatie
Raccordements au bâtiment - Crépi sur isolation
Building connections - Plaster on insulation
Bauanschlüsse - Isolierputz



IN OUT

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

CW50-BC007002.dwg
CW50-BC007002.dxf
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BC01211/2010

CW 50

6

6

7

7

7

Bouwaansluitingen - Bepleistering op isolatie
Raccordements au bâtiment - Crépi sur isolation
Building connections - Plaster on insulation
Bauanschlüsse - Isolierputz



IN OUT

CW50-BC006003.dwg
CW50-BC006003.dxf
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BC01311/2010

CW 50

6

6

7

7

6

Bouwaansluitingen - Bepleistering op isolatie
Raccordements au bâtiment - Crépi sur isolation
Building connections - Plaster on insulation
Bauanschlüsse - Isolierputz
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OUT

CW50-BC004003.dwg
CW50-BC004003.dxf
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BC01411/2010

CW 50

4

5

4 5

Bouwaansluitingen - Voorgehangen natuursteen
Raccordements au bâtiment - Parement en pierre suspendu
Building connections - Stone facing
Bauanschlüsse - Natursteinverkleidung



IN OUT

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

CW50-BC007003.dwg
CW50-BC007003.dxf
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BC01511/2010

CW 50

6

6

7

7

7

Bouwaansluitingen - Voorgehangen natuursteen
Raccordements au bâtiment - Parement en pierre suspendu
Building connections - Stone facing
Bauanschlüsse - Natursteinverkleidung



IN OUT

CW50-BC006004.dwg
CW50-BC006004.dxf
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BC01611/2010

CW 50

6

6

7

7

6

Bouwaansluitingen - Voorgehangen natuursteen
Raccordements au bâtiment - Parement en pierre suspendu
Building connections - Stone facing
Bauanschlüsse - Natursteinverkleidung
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CW50-BC004004.dwg
CW50-BC004004.dxf
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BC01711/2010

CW 50

4

5

4 5

Bouwaansluitingen - Metaalbekleding
Raccordements au bâtiment - Bardage métallique
Building connections - Metal cover
Bauanschlüsse - Metallverkleidung



IN OUT

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

CW50-BC007004.dwg
CW50-BC007004.dxf
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BC01811/2010

CW 50

6

6

7

7

7

Bouwaansluitingen - Metaalbekleding
Raccordements au bâtiment - Bardage métallique
Building connections - Metal cover
Bauanschlüsse - Metallverkleidung



IN OUT

CW50-BC006005.dwg
CW50-BC006005.dxf
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BC01911/2010

CW 50

6

6

7
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Bouwaansluitingen - Metaalbekleding
Raccordements au bâtiment - Bardage métallique
Building connections - Metal cover
Bauanschlüsse - Metallverkleidung



IN OUT

CW50-BC008001.dwg
CW50-BC008001.dxf
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CW 50

88

8

Bouwaansluitingen - Dakaansluiting
Raccordements au bâtiment - Raccordement de toiture
Building connections - Roof connection
Bauanschlüsse - Dachanbindung (Attika)
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Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

Brandwerende plaat 
Plaque résistant à la feu 
Fire resistant plate 
Feuerfeste Platte 

Brandwerend dichtingsmiddel 
Matiere d'etancheite résistante au feu 
Fire-resistant sealant 
Brandschutz-Abdichtung 

CW50-BC009001.dwg
CW50-BC009001.dxf
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BC02111/2010

CW 50

9

9

9

9

9

Bouwaansluitingen - Brandoverslag beton 1m.
Raccordements au bâtiment - Pare flamme béton 1 m.
Building connections - Fire spread concrete 1 m.
Bauanschlüsse - Feuer Übersprung Beton 1 m.
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IN OUT

Mi
n. 

80
 m

m.
Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

CW50-BC009002.dwg
CW50-BC009002.dxf
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BC02211/2010

CW 50

9

9

9

9

9

Bouwaansluitingen - Brandoverslag beton 1m.
Raccordements au bâtiment - Pare flamme béton 1 m.
Building connections - Fire spread concrete 1 m.
Bauanschlüsse - Feuer Übersprung Beton 1 m.



IN OUT

10
00
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m.

Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

CW50-BC009003.dwg
CW50-BC009003.dxf
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CW 50

9

9
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Bouwaansluitingen - Brandoverslag met Staal
Raccordements au bâtiment - Pare flamme acier
Building connections - Fire spread steel
Bauanschlüsse - Feuer Übersprung Stahl



IN OUT

10
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80
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m.

Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

Staal in stijlen over 1m. 
Acier dans les montants sur une distance d'un mètre 
Steel in mullions over a distance of 1 m. 
Stahl in den Pfosten über eine Länge von 1 m. 

CW50-BC009004.dwg
CW50-BC009004.dxf
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CW 50
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Bouwaansluitingen - Brandoverslag met stalen cassette
Raccordements au bâtiment - Pare flamme cassette en acier
Building connections - Fire spread steel coffer
Bauanschlüsse - Feuer Übersprung mit Stahl-Kassette
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10
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Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

Staalplaat
Tôle d'acier
Steelplate
Stahlplatte 

Fireproof screen on steel C-profile - installation
according to the guidelines of the manufacturer
Feuerfesten Schirm auf stahlen C-Profil - Installation
laut Richtlinien des Fabrikanten

Ecran étanche aux flammes sur profilé C en acier -
installation selon les directives du fabricant

Vlamdicht scherm op stalen C-profiel plaatsing
volgens richtlijnen farbikant

CW50-BC009005.dwg
CW50-BC009005.dxf
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BC02511/2010

CW 50

9

9

9

9

9

Bouwaansluitingen - Brandoverslag met vlamdicht scherm
Raccordements au bâtiment - Pare flamme avec écran étanche aux flammes 
Building connections - Fire spread fireproof screen
Bauanschlüsse - Feuer Übersprung mit feuerfestem Schirm
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CW50-BC010001.dwg
CW50-BC010001.dxf
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BC02611/2010

CW 50

10 10

10

Bouwaansluitingen - Aansluiting onderaan met buitenplafond
Raccordements au bâtiment - Raccordement inférieur avec plafond extérieur
Building connections - Bottom section with external ceiling
Bauanschlüsse - Bodenanschluß auf Kragplatte
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CW50-BC016001.dwg
CW50-BC016001.dxf
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BC02711/2010

CW 50

16
16

16
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Bouwaansluitingen - Zijdelingse dakdoorsnede
Raccordements au bâtiment - Coupe sur rive latérale
Building connections - Lateral section roof
Bauanschlüsse - Ortgang
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Afwerking
Finition

Finishing
Veredelung

CW50-BC017001.dwg
CW50-BC017001.dxf
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BC02811/2010

CW 50

17
17
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Bouwaansluitingen - Zijdelingse aansluiting met dakbedekking
Raccordements au bâtiment - Raccordement latéral avec matériau de toiture
Building connections - Lateral junction with roof material
Bauanschlüsse - Seitlicher Anschluß mit Dacheindeckung



ontwatering
drainage
drainage
Entwässerung

ontwatering
drainage
drainage
Entwässerung

IN

OUT
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OUT
ontwatering
drainage
drainage
Entwässerung

ontwatering
drainage
drainage
Entwässerung

Variant
Variante
Variant
Variante

18

CW50-BC018001.dwg
CW50-BC018001.dxf

CW50-BC018002.dwg
CW50-BC018002.dxf

18

D
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BC02911/2010

CW 50 Bouwaansluitingen - Aansluiting gevel/dak
Raccordements au bâtiment - Raccordement façade/ toiture
Building connections - Wall / roof section
Bauanschlüsse - Traufe
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OUT

Afwerking
Finition

Finishing
Veredelung

CW50-BC019001.dwg
CW50-BC019001.dxf
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BC03011/2010

CW 50

1919

19

Bouwaansluitingen - Aansluiting bovenaan met dakbedekking
Raccordements au bâtiment - Raccordement supérieur avec matériau de toiture
Building connections - Top junction with roof material
Bauanschlüsse - Übergang vom Ziegeldach (oben)
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Afwerking
Finition
Finishing
Veredelung

CW50-BC020001.dwg
CW50-BC020001.dxf
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CW 50

20
20

20

Bouwaansluitingen - Aansluiting onderaan met dakbedekking
Raccordements au bâtiment - Raccordement inférieur avec matériau de toiture
Building connections - Bottom junction with roof material
Bauanschlüsse - Übergang zum Ziegeldach (unten)
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CW50-BC021001.dwg
CW50-BC021001.dxf
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BC03211/2010

CW 50

21 21

21

Bouwaansluitingen - Nokpunt
Raccordements au bâtiment - Coupe sur faîtage
Building connections - Top section roof (ridge)
Bauanschlüsse - Firstpunkt
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CW50-BC021002.dwg
CW50-BC021002.dxf

D
...

BC03311/2010

CW 50

21 21

21

Bouwaansluitingen - Nokpunt
Raccordements au bâtiment - Coupe sur faîtage
Building connections - Top section roof (ridge)
Bauanschlüsse - Firstpunkt
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CW50-BC022001.dwg
CW50-BC022001.dxf
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BC03411/2010

CW 50

22

22

Bouwaansluitingen - Aansluiting onderaan met plat dak
Raccordements au bâtiment - Raccordement inférieur avec toit plat
Building connections - Bottom junction with flat roof
Bauanschlüsse - Traufpunkt zum Flachdach
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CW50-BC022002.dwg
CW50-BC022002.dxf
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BC03511/2010

CW 50

22

22

Bouwaansluitingen - Aansluiting onderaan met plat dak
Raccordements au bâtiment - Raccordement inférieur avec toit plat
Building connections - Bottom junction with flat roof
Bauanschlüsse - Traufpunkt zum Flachdach
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CW50-BC023001.dwg
CW50-BC023001.dxf
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BC03611/2010

CW 50

23

23

Bouwaansluitingen - Dalpunt
Raccordements au bâtiment - Coupe sur noue
Building connections - Valley section
Bauanschlüsse - Kehle
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CW50-BC024001.dwg
CW50-BC024001.dxf
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BC03711/2010

CW 50

24

24

Bouwaansluitingen - Nokpunt
Raccordements au bâtiment -Coupe sur faîtage
Building connections - Top section roof (ridge)
Bauanschlüsse - Firstpunkt
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Gevelafwerking 
Finition Façade 
Facade finish 
Fassade Fertigstellung 

CW50-BC025001.dwg
CW50-BC025001.dxf
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BC03811/2010

CW 50

25

25

Bouwaansluitingen - Zijdelingse wandaansluiting
Raccordements au bâtiment - Coupe sur arêtier
Building connections - Lateral wall junction
Bauanschlüsse - Seitlicher Wandanschluß
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Afwerking
Finition

Finishing
Veredelung

Gevelafwerking 
Finition Façade 

Facade finish 
Fassade Fertigstellung 

CW50-BC026001.dwg
CW50-BC026001.dxf
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BC03911/2010

CW 50
26

26

Bouwaansluitingen - Bovenste wandaansluiting
Raccordements au bâtiment - Raccordement d'acrotère
Building connections - Top wall junction
Bauanschlüsse - Oberer Wandanschluß
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CW 50

31

37

36

35

32

IN

OUT

IN

OUT

CW50-BC032001.dwg
CW50-BC032001.dxf
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CW 50
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31

CW50-BC031001.dwg
CW50-BC031001.dxf

32

Bouwaansluitingen - CW 50 Deur binnendraaiend
Raccordements au bâtiment - CW 50 porte ouvrant vers l'interieur
Building connections - CW 50 Door inward opening
Bauanschlüsse - CW 50 Tür nach innen öffnend
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CW 50

33
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CW 50
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CW50-BC033001.dwg
CW50-BC033001.dxf

34

Bouwaansluitingen - CW 50 Deur buitendraaiend
Raccordements au bâtiment - CW 50 Porte ouvrant vers l'exterieur
Building connections - CW 50 Door outward opening
Bauanschlüsse - CW 50 Tür nach aussen öffnend
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CW 50
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CW50-BC035001.dwg
CW50-BC035001.dxf
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BC04211/2010

CW 50

31
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35
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35

Bouwaansluitingen - CW 50 Deur
Raccordements au bâtiment - CW 50 Porte
Building connections - CW 50 Door
Bauanschlüsse - CW 50 Türen
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CW 50
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IN OUT

CW50-BC036001.dwg
CW50-BC036001.dxf
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BC04311/2010

CW 50

31

37

36
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36

Bouwaansluitingen - CW 50 Deur binnendraaiend
Raccordements au bâtiment - CW 50 porte ouvrant vers l'interieur
Building connections - CW 50 Door inward opening
Bauanschlüsse - CW 50 Tür nach innen öffnend
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CW 50
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CW50-BC037001.dwg
CW50-BC037001.dxf
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Bouwaansluitingen - CW 50 Deur
Raccordements au bâtiment - CW 50 Porte
Building connections - CW 50 Door
Bauanschlüsse - CW 50 Türen
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IN OUT

CW50-BC038001.dwg
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BC04511/2010

CW 50

33

37
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38

Bouwaansluitingen - CW 50 Deur buitendraaiend
Raccordements au bâtiment - CW 50 Porte ouvrant vers l'exterieur
Building connections - CW 50 Door outward opening
Bauanschlüsse - CW 50 Tür nach aussen öffnend



CW 50
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CW 50-FP

2

50 51 52

55

56

60

61

50 CW50-FP - BC050

51 CW50-FP - BC051

52 CW50-FP - BC052

55 CW50-FP - BC054

56 CW50-FP - BC056

60 CW50-FP - BC058

61 CW50-FP - BC060

The building connections are drawn for EI30.

Les raccordements au bâtiment sont dessinés pour EI30.

De bouwaansluitingen zijn getekend voor EI30.  
Zij zijn analoog voor EI60.

Ces raccordements sont identiques pour EI 60.

They are identical for EI60.
Die Bauanschlüsse wurden für EI30 gezeichnet.
Sie sind aber identisch für EI60.

Overzicht  bouwaansluitingen - 
Aperçu raccordements au bâtiment - 
Building connections overview - 
Übersicht Bauanschlüsse - 
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BC00c11/2010

CW 50

Bouwaansluitingen CW 50-FP
Raccordements au bâtiment CW 50-FP

Bauanschlüsse CW 50-FP
Building connections CW 50-FP



50

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

IN OUT

CW50FP-BC050001.dwg
CW50FP-BC050001.dxf
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BC05011/2010

CW 50-FP Bouwaansluitingen
Raccordements au bâtiment
Building connections
Bauanschlüsse
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Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

IN OUT

CW50FP-BC051001.dwg
CW50FP-BC051001.dxf
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BC05111/2010

CW 50-FP Bouwaansluitingen 
Raccordements au bâtiment 
Building connections 
Bauanschlüsse 
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Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

IN OUT

CW50FP-BC052001.dwg
CW50FP-BC052001.dxf

Bouwaansluitingen 
Raccordements au bâtiment 
Building connections
Bauanschlüsse
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CW 50-FP
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Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

IN OUT

CW50FP-BC052002.dwg
CW50FP-BC052002.dxf

Bouwaansluitingen
Raccordements au bâtiment
Building connections
Bauanschlüsse
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BC05311/2010

CW 50-FP
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IN

OUT

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

CW50FP-BC055001.dwg
CW50FP-BC055001.dxf

Bouwaansluitingen
Raccordements au bâtiment
Building connections
Bauanschlüsse
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BC05411/2010

CW 50-FP
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Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

IN

OUT

CW50FP-BC055002.dwg
CW50FP-BC055002.dxf

Bouwaansluitingen
Raccordements au bâtiment
Building connections
Bauanschlüsse
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BC05511/2010

CW 50-FP
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IN

OUT

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

CW50FP-BC056001.dwg
CW50FP-BC056001.dxf

Bouwaansluitingen
Raccordements au bâtiment
Building connections
Bauanschlüsse
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BC05611/2010

CW 50-FP
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Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

IN

OUT

CW50FP-BC056002.dwg
CW50FP-BC056002.dxf

Bouwaansluitingen
Raccordements au bâtiment
Building connections
Bauanschlüsse
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BC05711/2010

CW 50-FP
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Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

IN OUT

CW50FP-BC060001.dwg
CW50FP-BC060001.dxf

Bouwaansluitingen - Afdichting tussen gevel en verdiepingsvloer
Raccordements au bâtiment - Etanchéité entre façade et plancher
Building connections - Sealing between curtain wall and floor
Bauanschlüsse - Abdichtung zwischen Fassade und Geschoßdecke
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BC05811/2010

CW 50-FP
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Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

Brandwerend paneel
Panneau anti-feu
Fire-resistant panel
Feuerhemmende Füllung

IN OUT

CW50FP-BC060002.dwg
CW50FP-BC060002.dxf

Bouwaansluitingen - Bevestiging gevel aan de verdiepingsvloer
Raccordements au bâtiment - Fixation façade au plancher
Building connections - Fixing curtain wall on floor
Bauanschlüsse - Befestigung Fassade an Geschoßdecke
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BC05911/2010

CW 50-FP
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Brandwerende dichting
Joint anti-feu
Fire-resistant gasket
Feuerhemmende Dichtung

IN OUT

CW50FP-BC061001.dwg
CW50FP-BC061001.dxf

Bouwaansluitingen - Bevestiging van de stijlen aan de vloer
Raccordements au bâtiment - Fixation des meneaux au sol
Building connections - Fixing of mullions on floor
Bauanschlüsse - Befestigung der Pfosten an den Boden
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BC06011/2010

CW 50-FP
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