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Anotace:

Pfedmétem této diplomové prace je provedeni diagnostické prohlidky, stanoveni
zatizitelnosti a prechodnosti mostu a vyhledové zesileni stdvajici mostni konstrukce.

Jedna se o Zelezni¢ni most nachézejici se v Lokti u Karlovych Vart, ktery premost'uje feku
Ohti. Hlavni nosnou konstrukci tvofi dva ocelové prihradové nosniky a prvkova mostovka.
Diplomova prace detailn¢ popisuje prohlidku konstrukce a postup vypoctu dle platnych norem.

V zé&véru jsou predstaveny ziskané vysledky.

Klicova slova: ocelovy zZeleznicni most, prihradovy most, prohlidka, zatiZitelnost, zesileni

Abstract:

The subject of this master’s thesis is the inspection, load capacity assessment and
strenghtening of the railway bridge.

The railway bridge is situated in Loket near Karlovy Vary and spans the river Ohte. The
main supporting structure consists of two steel trusses and the open deck bridge. This master
thesis describes the inspection of the structure and the calculation procedure in accordance with

standards. The results are presented in the conclusion.
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1. CILPRACE

Tato diplomova prace se zabyva problematikou stanoveni zatizitelnosti a ptfechodnosti

stavajiciho Zelezni¢niho mostu v Lokti na zaklad€ aktualniho technického stavu konstrukce.

Cilem této diplomové prace je stanoveni maximalni zatizitelnosti a pfechodnosti s ohledem
na aktualni technicky stav mostu a ptipadny navrh mozného zesileni hlavni nosné konstrukce

za uCelem zvySeni zatizitelnosti a pfechodnosti na pozadovanou tfidu tratového zatizeni C3/60.

2. UVOD

Predmétem této diplomové prace je nejprve provedeni podrobného korozniho
a diagnostického prizkumu stavajici mostni konstrukce. Na zaklad¢ provedeného prizkumu
budou vyhodnoceny vysledky méfeni, stanoveny materidlové charakteristiky a bude zpracovan
vypocetni model konstrukce. Vypocetni model bude slouzit ke stanoveni vnitinich sil
v konstrukei na zakladé normovych a ptedpisovych zatizeni pouzivanych pro Zelezni¢ni mosty.
Nasledn¢ bude konstrukce posouzena na uc€inky jednotlivych zatiZzeni a bude stanovena
maximalni zatizitelnost a pfechodnost mostu. Na zavér bude v ptipad¢ potieby proveden navrh
zesileni konstrukce za ucelem zvyseni zatiZitelnosti a pfechodnosti mostu na pozadovanou tiidu

tratového zatizeni C3/60.

Obr. 1: Pohled na Zeleznicni most v Lokti

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 8
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ZAKLADNI UDAJE O MOSTE

K mostnimu objektu byly dohledany dostupné informace a zaptijcena archivni dokumentace.

Objekt:
Kraj:

Katastralni uzemi:

Spravce mostu:

Lokalizace:
Prekazka:
Uhel kiizen:
Usporadani:

Druh mostu:

Nosna konstrukce:

Spodni stavba:

Zelezni¢éni svrsek:

Mostovka:
Chodniky:
Loziska:
Rozpéti:
Délka mostu:
Sikmost:

Sitka mostu:

Osova vzdal. hl. nosniku:

Stavebni vyska:

Konstrukéni vyska:

Vyska nad terénem:

Tratova tfida:

Posledni stavebni stav nosné kce:

3.1 IDENTIFIKACNI UDAJE

Most v km 14,654, TU 0251 Krasny Jez — Nové Sedlo u Lokte
Karlovarsky

560537 Loket

Sprava Zeleznic, statni organizace

Dlazdéna 1003/7, 110 00 Praha 1

GPS: 50°11'11.100"N, 12°45'29.400"E

Silnice I11/2096a (Otvor 1) a vodni tok — feka Ohte (Otvor 1, 2)
63° (MES)

Most o dvou polich (dvé shodné konstrukce), ptidorysné piimy
Zelezniéni, jednokolejny

Ocelova, 2 hl. nytované piihradové nosniky + pfi¢niky, podélniky
Kamenné zdivo na opérach i pilifi

Kolejnice S49 (nestykovana), rozponové podkladnice na mostnicich
Prvkova s dfevénymi mostnicemi

Pouze revizni prostor mezi svislicemi, po obou strandch, MPP 2,2
Ocelova pevnd a posuvna, podruzna tangencialni

2x 46,74 m (MES)

105,50 m (MES)

Prava, 63°

5,12m

4,70 m

1,36 m

4,62 m

cca 6 m nad hladinou vody

B2/30

K3 (2018)

Posledni stavebni stav spodni stavby: ~ S2 (2018)

ki

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 9
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oP2 |—> Nové Sedlo u Lokte

| x1t | ;1 | k2
02 X

OP1
X 01 X
Obr. 2: Schéma konstrukce

Krasny Jez «—

otvor
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%

D,

Ohie

Obr. 3: Prehlednd mapa okoli 1"

Obr. 4: Satelitni snimek !
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3.2 CHARAKTERISTIKA MOSTU

Jedna se o ocelovy ptihradovy Zelezni¢ni most o dvou polich s dolni prvkovou mostovkou,
tvofen dvéma shodnymi konstrukcemi (K1, K2). Most se nachdzi pobliz centra mésta Loket
a prevadi jednokolejnou neelektrifikovanou zelezni¢ni trat’ pies silnici I11/2096a a feku Ohfi.

Most je ptidorysné p¥imy a $ikmy dle Ghlu kiiZeni (63°, Sikmost prava). Zelezniéni trat’ na

most¢ je v ptimé, za OP2 navazuje na piimy usek pfechodnice a pravy smérovy oblouk.

Staticky konstrukce pilisobi jako 2 prosté nosniky, ulozené na ocelovych pevnych (P1)
a posuvnych (OP1, OP2) loziskdch. Hlavni nosnou konstrukci tvoii dvojice ocelovych
piihradovych nosnikii. Nosniky jsou tvofeny hornim a dolnim pasem, svislicemi a diagonalami
v nasobné, svislicové soustaveé. Horni i dolni pas jsou geometricky piimé, vodorovné. Prifezy
tvofi vzdjemné nytované L-uhelniky a ocelové plechy. K pfihradovym nosnikim jsou kolmo
pfipojeny nytované hlavni pfi¢niky tvaru I a podélné ztuzeni v roviné dolniho pasu sloZené
z dvojice nytovanych L-uhelnikl. Koncové pti¢niky jsou nizsi a Sikmé. K hlavnim pti¢nikiim
v poli jsou napojeny nytované podélniky tvaru I, na které jsou ulozeny mostnice a kolejovy

svrsek.

Rok vyroby konstrukce je 1901 (MES). Dle dostupnych informaci neni veden zdznam
o opravé NOK. Posledni oprava protikorozniho natéru byla provedena v roce 1965 (MES).

Aktualni stavebni stav nosné konstrukce dle CSN 73 0038 ! je K3, spodni stavba je stavu S2.

«— KRASNY JEZ

NOVE SEDLOQ u

i

Obr. 5: Znaceni a schéma konstrukce

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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3.3 TECHNICKY POPIS KONSTRUKCE

1) HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE:

Dle provedeného priizkumu a archivni vykresové dokumentace byl ziskan ptehled
o rozmérech a dimenzich hlavni nosné konstrukce. Nosna konstrukce je ocelova, nytovana.
NOK tvofii dva identické pfihradové nosniky s osovou vzdélenosti 4,70 m a proménnou vyskou
od 4,50 m (nad lozisky) do 4,62 m (ve stfedu nosniku). Na hlavni nosniky je napojena dolni
prvkova mostovka tvofena hlavnimi a podporovymi pfi¢niky a podélniky. V piicném sméru
konstrukce piisobi jako poloram bez horniho ztuzeni. Vzdalenost hlavnich pti¢nik je 2,46 m,
osova vzdalenost podélnikti je 1,80 m. Rozpéti konstrukce je 2x46,74 m, délka hlavniho

nosniku 2x47,24 m a celkova délka mostu je 105,50 m.

e Hlavni nosnik

Horni pas je geometricky pfimy, vodorovny. Zakladni T-prufez tvoii dvojice svislych
ocelovych plech P10x450 mm, ke kterym jsou pfinytovany nerovnoramenné L-uhelniky
90x130x13 mm. Na horni pfiruby L-thelnikd jsou néasledné¢ smérem do stfedu nosniku
nytovany piidavné zesilujici plechy P10x420 a P12x420. Zakladni prifez (H1) ma vysku
460 mm (450 + 1xP10), nejvyssi prufez (H6) ma vysku 514 mm (450 + 4xP10 + 2xP12).

2x P1 2x/|ﬂ20 420 P
5 420 ) \ e
7 7 >
2 T 7 ! % F T = ) -~
P10x420 J‘ J /4x P10x420 J
2x190x130x13/] 2xL90x130x1 3fr
2x P10x450 2x P10x450
o o)
Tp] Tp]
=T =

Obr. 6: Geometrie prurezit HI a H6 horniho pasu

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 12



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

Dolni pas je vytvofen stejnym zptisobem jako horni, jedind zména je pouze otoc¢eni hornich
pfirub smérem doll. Zesilovani probiha smérem do stfedu nosniku pfidavanim zesilujicich
plechti obdobné jako u horniho pasu. Zesilujici plechy jsou vtomto piipadé¢ P11x420
a P13x420. Zékladni prafez (S1) ma vysku 450 mm, nejvyssi prifez (S6) ma vysku 507 mm
(450 +4xP11 + 1xP13).

o o
3 o
2 o
2xL90x130x13
2xL90x130x13 | 3 12
W P13x420 1
r . ) &, —\“ P : - B AY
L 280 ‘ %

3xP11x420 / 420 -

Obr. 7: Geometrie prurezit S1 a S6 dolniho pasu

Diagondly hlavniho nosniku jsou pfevazné sestupné. U sestupnych diagonal je predpokladan
pienos tahovych sil, cemuz odpovida i geometrie prifezu téchto diagonal. Sestupné diagonaly
tvofi povétsinou dvojice ocelovych plechi P13. Nejvétsi prirez tahovych diagonal je u podpor,
smérem do stfedu konstrukce se prifezy zmenSuji. V prostfednich tfech polich hlavniho
nosniku (v misté osy symetrie) jsou diagonaly feSeny atypicky — pomoci vzdjemné nytovanych

L-thelnika. Atypické diagonaly jsou D9 (4x L80x80x9) a D10 (2x L80x100x13).

4x1.80x80x9 2x1.80x100x13
D1 '
[ - i E:)| 1 3 J‘ A % O
[ ‘}I ] g 9
340 e
2 L [ve}
A B 160
160

Obr. 8: Geometrie sestupnych a atypickych diagondal
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Svislice (vertikaly) jsou tvofeny vzdy cCtvefici nytovanych L-uhelniki, které se vzajemné
protinaji s diagonalami v polovin€ jejich vysky a ve sty¢nicich u dolniho a horniho pasu.
Geometrie svislic umoziiuje nepieruseny priichod sestupnych diagonal skrz svislice, ktery je
v misté kiizeni doplnén vzajemnymi nyty. Nad lozisky jsou svislice (V0) feSeny atypicky
pomoci Sestice nytovanych L-thelnikii a masivnich sty¢nikovych plechii z divodu napojeni
Sikmych pficniki. VSechny svislice maji soucasné vnitini vyztuhu, kterd zlepSuje stabilitu

polordmu pticného fezu.

6xL90x90x13 4xL.100x100x13 4xL.100x100x12
P13 S 8 S
2xP10 |~ L\ ¢ L == ‘_A-,—. =t :(
<o} Q0 (o]
p Ny 1y
J L ~ [=——: = ~ I _— s
P13 9 3 =
i 65 T N SR S oo ~
190 429,90 19 90 | 1, 10019100 , 1, 10019100 ,

Obr. 9: Geometrie atypicke a bézné svislice

Posledni c¢asti hlavniho nosniku je ztuzeni pfipojené k dolnimu pasu. ZtuZeni probiha
uhlopfi¢né ob jedno pole (tvar X) s prinikem uprostied mezilehlého pti¢niku. Prifezy tvori
dvojice nytovanych L-uhelniki, které jsou opét odstupiiované a smérem do stiedu nosniku se
uhelniky zmensuji. Uprostied rozpéti je provedena atypicka vazba ztuzeni (Z5), ktera je tvorena

pouze jednim L-thelnikem L90x90x9.

Z1] @ 2xL90x90x13 5] L90x90x9 ; [75
f 2xL90x90x10 {

180 180 90

Obr. 10: Geometrie ztuzeni
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e Prvkova mostovka

Hlavnim prvkem jsou pficniky. Pfi¢niky jsou tvoreny svislou sténou z ocelového plechu
P10, ke které jsou pfinytovany na obou koncich dvojice uhelnikii, ¢imz vytvaii prifez tvaru 1.
Koncové pricniky (QO0) u opér a pilife jsou niz$i a Sikmé. Sténu tvoii P10x687 a pasnice dvojice
L-uhelnikti 80x80x10. Hlavni pficniky (Q1) v poli jsou vyssi a kolmé na hlavni nosnik. Sténu
tvoti P10x1146 a pasnice dvojice L-thelnika 80x80x9.

Na pfi¢niky jsou napojeny podélniky. Podélniky jsou vzajemné osové vzdalené 1,80 m,
ulozené uprostied piicného fezu (1,45 m osové od obou hlavnich nosnikil). Geometrii prifezu
tvofi svisla sténa, ke které jsou piinytovany dvojice thelnikl tvotici pasnice. Celkové se tak
jedna o prifez I obdobné jako u pricniki. Opét jsou rozliSovany koncové podélniky (P0O), které
jsou niz8§i a jsou nasazeny na koncové pficniky (QO). Podélniky v poli (P1) jsou vyssi

a zapusténé 200 mm pod horni hranu hlavnich pticnikt (Q1).

Béhem prohlidky konstrukce byl zjistén nesoulad podélnikti s archivni dokumentaci. Oproti
archivni dokumentaci jsou horni pasnice koncovych i hlavnich podélnikii zesileny ptidavnym

plechem P10x200. K zesileni podélnikti nejsou dostupné zddné informace ani zdznamy.

Qo Q1 ;

R X 2x180x80x10 ]( 10x200

2x L. 80x80x10 L
2x .80x80x9 2xL80x80x10

~u“|L@

250

I\) - =
N
|

1 7
10 = %E
100 0 J/mezoo
2 = 2x1 80x80x8
"‘::::_-...‘
9 o
o
<
2x1 80x80x10 2x L. 80x80x9 2% L80x80x8
170 170 169
Obr. 11: Geometrie pricnikii a podélnikii
CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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II) SPODNI STAVBA A LOZISKA:

Spodni stavba je tvofena dvéma krajnimi opérami (OP1, OP2) a stiednim pilifem (P1).
Krajni opéra OP1 je na pravém biehu feky Ohte (smér Krasny Jez), na niZ jsou uloZzena posuvna
loZiska nosné konstrukce K 1. Protilehla opéra OP2 na levém bichu (smér Nové Sedlo u Lokte)
stejnym zpusobem podporuje nosnou konstrukci K2. Obé& konstrukce jsou pomoci

samostatnych pevnych lozisek ulozeny na stiednim piliti P1.

Opéry 1 stiedni pilif jsou typoveé shodné. Jedna se o spodni stavbu z masivniho kamenného
zdiva s pravidelnym fadkovanim a sparovanim. UloZny prah tvoii opét kamenné zdivo.

Diik opéry je pudorysné Sikmy dle Sikmosti konstrukce. Navazujici Ulozny prah je
rovnobézny s Sikmou hranou opéry. Délka tlozného prahu je 7,4 m, Sitka je 1,4 m. V prostoru
mezi podélniky je tlozny prah odklonén kolmo k ose mostu, ¢imz vytvaii prostor pro pomocné
loZisko vnéjSiho podélniku.

Pilit je obdobné jako opéry vystavén Sikmo vzhledem k ose mostu pod thlem 63°. Padorysné
se jedna o obdélnik délky 7,8 m a Sitky 2,5 m. Ukonceni pilife je provedeno tpravou zhlavi.
Protiproudni zhlavi je tvarovano do Spice délky ptiblizn€ 2,2 m, protilehlé poproudni zhlavi je

pulkruhové. Celkova délka v ose pilife je priblizn¢ 11,5 m. Vyska pilite je piiblizn¢ 6 m.

<« KRASNY JEZ NOVE SEDLO u LIOKTE —
o Studzweite Le7no '

= — L4803

6710 »

1“- e
\ i

LT Bry —— -
S
OP1 P1 A OoP2
Obr. 15: Geometrie opér a stiedniho pilire, upraveno 1!
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Obé¢ nosné konstrukce (K1, K2) jsou ulozeny na posuvnych a pevnych ocelovych loziskach
a staticky funguji jako prosté nosniky. Posuvna ocelova loziska jsou uloZena na opérach, pod
obéma hlavnimi nosniky. Pevna ocelova loziska jsou ulozZena na stiednim pilifi, vzdy pod

hlavnim nosnikem samostatné (celkem tedy 4 pevna loziska na pilifi).

Dodatecné je na obou opérach umisténo také podruzné lozisko vnéjsiho podélniku, které je
osazeno ptimo na Ulozny prah. Umisténim podruzného loziska je zlepSena koncova pii¢na

stabilita Sikmé konstrukce.
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I11) KOLEJOVY SVRSEK A MOSTNi VYBAVENI:

Zelezni¢ni trat’ na mosté je jednokolejna, neelektrifikovana a v pfimé. Rozchod koleje je
bézny, tj. 1435 mm. Kolej pfed mostem navazuje na zhlavi Zelezni¢ni zastavky Loket predmésti
(vyhybka cca 50 m pted OP1), za mostem (OP2) pokracuje kolej ptechodnici a pravym
obloukem o poloméru R = 180 m. Cely usek mezi vyhybkou a ptfechodnici je proveden bez
kolejovych stykli. Navazujici tsek za ptfechodnici smérem do smérového oblouku je jiz
pravidelné stykovany. Pfed opérami mostu neni instalovano kolejové dilata¢ni zatizeni (KDZ).
Kolejnice je v celé délce shodna, typova tvaru S49, upevnéna na rozponovych podkladnicich
a dfevénych mostnicich. Mostnice jsou dubové o rozmérech 240/250 x 2500 mm. Ulozeni
mostnic je plosné pomoci mostnicového Sroubu, ktery je pfipojen k vnéj$i horni pasnici
podélnikti. Pfechod koleje za opéru je feSen pozednicemi na zavérnych zidkach. Soucasti
zelezni¢niho svrsku jsou pojistné twhelniky tvaru L160x100x14 v celé délce mostu

a prodlouzeny pfiblizné o 10 m za ob¢ opcry.

Mezi kolejnicemi jsou osazeny ocelové podlahy z ryhovaného plechu §itky 700 mm, ulozené
na dfevénych hranolech a vrtulemi ptfipevnéné k mostnicim. Z vnéjsi strany kolejnic jsou po
obou stranach vytvoreny z dievénych fosen revizni chodniky. Sitka chodnikovych podlah je

1000 mm a na vné&jsim okraji jsou zakon¢eny dievénou obrubnici.

Na opérach je provedeno standardni zabradli Zelezni¢nich mosta, tj. pomoci vodorovnych
a svislych rovnoramennych tthelnikti. Zabradli na most¢ je provedeno pomoci ocelové kulatiny,

ktera prochazi skrz svislice. Na obou koncich je kulatina opatfena zavitem a napinakem.

Soucésti mostniho vybaveni jsou déle kabelové chranicky s elektroinstalaci, ktera je vedena
pii pravém hlavnim nosniku na kratkych konzolkdch z vné&j$i strany mostu. Soub&zné
s konstrukci je po pravé strané vedeno kabelové vedeni, jehoZ sloupy jsou osazeny pted
opérami a na stfednim pilifi. Dale je na most¢ instalovano svislé dopravni znaceni (upozornéni
na sniZzenou prijezdnou vysku pod mostem).

Poslednim vybavenim na mosté jsou stala zatizeni (dfive slouzici pro umisténi vybusniny),

uloZena na hornim i dolnim pasu a diagonalach, vzdy na obou koncich konstrukce.
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4. DIAGNOSTICKY PRUZKUM KONSTRUKCE

Diagnosticky priizkum byl proveden dle doporuceni uvedenych v piedpisu S5/1 41,

4.1 KOROZNI POSKOZENI A VIZUALNI PROHLIDKA

Posledni znamv stav konstrukce:

Pii posledni mostni prohlidce provedené spravcem objektu (2018), byl stavebni stav
konstrukce stanoven nasledovné:
- stavebni stav nosné konstrukce: K3

- stavebni stav spodni stavby: S2

Soucasny stav konstrukce:

Priizkum byl rozdé€len do tfech zakladnich fazi s ohledem na jednotlivé funkéni ¢asti mostu:

I) HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Pfedmétem prizkumu bylo zjisténi aktudlniho korozniho poSkozeni nosné ocelové
konstrukce. Zjisténé korozni oslabeni dale poslouzi jako podklad pro prepocet zatizitelnosti

a prechodnosti konstrukce.

IT) SPODNI STAVBA A LOZISKA

Pfedmétem prizkumu lozisek a spodni stavby bylo zejména provedeni vizualni prohlidky
a nalezeni piipadnych zévad, které by mohly ovlivnit chovani nebo zatizitelnost konstrukce.
Jako zasadni zavady jsou uvazovany napiiklad plastick¢ deformace lozisek nebo trhliny

ve spodni stavbé, ptipadné uvolnéné a vypadavajici kamenné bloky.

II1) KOLEJOVY SVRSEK A MOSTNI VYBAVENI

Pfedmétem prizkumu byla opét pfevazné vizualni prohlidka aktualniho stavu a ptipadné
odhaleni skrytych poruch a zavad, které by mohly vést k problémiim spojenych s piejezdem

vlakovych souprav (napt. zhorSovat piisobici dynamické ucinky vlaki apod.)
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41.1 HLAVNI NOSNA KONSTRUKCE

Zhodnoceni aktualniho stavu korozniho oslabeni konstrukce probéhlo na zédkladé nékolika

metod méfeni, pii nichZ bylo postupovéano nasledovné:

e Ruc¢ni méfeni
Oslabené misto bylo nejprve zbaveno koroznich zbytkli a mechanicky ocisténo pomoci
ru¢niho pneumatického natadi a ocelovych kartact. Nasledné byly na ocisténém misté zméfeny

realné rozméry prvki pomoci posuvného métidla a svinovaciho metru.

e Ultrazvukové méfeni
Nekterd oslabena mista vzhledem k prostorovym podminkdm nebylo mozné méfit rucné,
aproto byl v téchto ptfipadech vyuzit prenosny ultrazvukovy tloustkomér TM280. Pies
zkoumané misto bylo opakované ptejizdéno métici sondou, ¢imz bylo ziskano dostate¢né
mnozstvi naméfenych hodnot. Nésledné€ byly z vyhodnoceni vyjmuty odchylené hodnoty, zbylé
hodnoty zprimérovany a stanovena vysledna tloustka prvku. Stejnym zptisobem byly ovéieny

tloustky nepftistupnych konstrukénich prvkl (napt. stény podélniki a pticniki).

Obr. 18: Ultrazvukovy tloustkomer TM280 1)
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e Mcteni nekovovych vrstev
Dal$im provadénym méfenim bylo meéfeni tloustky protikorozni ochrany (natéru).
K orientacnimu méfeni tloustky PKO byl vyuzit senzor TROTEC BB30. Na vybranych

mistech byla provadéna opakovana méteni, vysledky primérovany a vyhodnoceny.

Obr. 19: TROTEC BB30 pro méreni nekovovych vrstey °!

Nalezené oslabeni bylo po ocisténi a zméteni vyfotografovano. Mira poskozeni a jeho
poloha byla zaznamendna do samostatného protokolu korozniho oslabeni OK. Zaznamenana je
maximalni a primérnd hodnota korozniho oslabeni v milimetrech, dale Sitka a délka tohoto

oslabeni vzhledem ke geometrii prvku.

Pro néazornost je uveden samostatny korozni protokol oslabeného prvku. Vzhledem
k velkému rozsahu méteni (vice nez 150 protokold formatu A4), jsou pro ucely diplomové
prace predstaveny pouze vysledky korozniho prizkumu a vysledné oslabeni danych prvka
vramci statického ptepoctu. Jednotlivé protokoly vzhledem krozsahu a duplicitnim

informacim pfilozeny nejsou.
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HLAVNIi PRIHRADOVE NOSNIKY:

Po provedené prohlidce 1ze obecné konstatovat, ze hlavni nosniky jsou zasazeny povrchovou
i hloubkovou korozi, ktera je zptisobena chybéjici nebo poskozenou vrstvou protikorozniho
natéru. Natér je dlouhodobé¢ neudrzovany a na vétSin€ konstrukce jiz doséhl své Zivotnosti. Pti
posledni obnov¢ protikorozni ochrany byl natér pravdépodobné proveden pouze na konstrukci
K2 a na ¢asti konstrukce K1 u stfedniho pilite. Krajni pole konstrukce K1 u opéry OP1 jsou jiz
bez viditelného natéru, coz se projevuje celkovou korozi této casti konstrukce. Stupeni

prokorodovani je stanoven stupném Ri5 dle ISO 4628-3.

Obr. 22: Hlavni prihradové nosniky — K2 proti sméru staniceni
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e HORNI PAS
Horni pas je obecné nejméné korozné oslabenou ¢asti konstrukce. Shora je horni pas zasazen
povrchovou korozi a charakteristickymi diilky s hloubkou do 1 mm, které se vyskytuji po celé
délce konstrukce. Soucasné jsou diilkovitou korozi zasazeny také nyty horniho pasu. Sty¢niky
1 vnitini ¢ast horniho pasu jsou prakticky korozi neposkozené a nevykazuji zasadni oslabeni.
Z tohoto diivodu je korozni oslabeni horniho pasu minimalni a nepfedstavuje zasadni problém

pro zatizitelnost a Zivotnost konstrukce.

Lt

Obr. 23: Celkovy pohled na horni pas a detail diillkové koroze plechu a nytii

e DOLNI PAS
Dolni pas patii naopak k nejvice korozné¢ oslabené ¢asti konstrukce. Navrzend geometrie
tvaru obracené¢ho T priifezu vytvaii fadu obtizné udrZovatelnych detaili, v nichz dochézi
k hromadéni stékajici vody a necistot. Typickym mistem je vnitini oblast mez krajnimi
ptirubami uhelnikd, kde hromadéni vody zpisobuje vyznamné korozni oslabeni. Na nékolika
mistech jsou navic zcela prokorodovany pasnice a vytvaii se v dolnim pasu otvory. Zaroven

byly v téchto mistech nalezeny vyrazné oslabené sty¢nikové plechy a nyty ztuzeni.
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Obr. 26: Oslabeni vnitinich krénich uhelniku dolniho pasu
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Obr. 27: Oslabeni krcnich uhelniku

Dalsim problematickym mistem je styk diagonal se svislym plechem dolniho pasu, kde opét

vlivem stékajici vody vznika Stérbinova koroze, ktera oslabuje dolni pas i diagonaly.

Obr. 29: Detail oslabeni styku diagonaly a dolniho pasu
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Katedra ocelovych a drevenych konstrukci 28



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomova préce — Be. Jakub Stépan

e DIAGONALY
Korozni oslabeni diagonal je zejména lokalniho charakteru. Poskozeni se pravidelné
vyskytuje a opakuje v mistech piipoji diagonal k dolnimu pasu, kde dochézi k oslabeni obou

plecht diagonal (viz také obr 28 a 29).

4
RS

Obr. 30: Lokalni oslabeni diagonaly u dolniho pasu

Dalsim problematickym mistem jsou stala zatizeni. Zatizeni jsou uloZena pfimo na vnitinim

plechu diagondly, coz vytvaii nevhodny detail a zptisobuje zavazné lokalni oslabeni.

Obr. 31: Oslabeni diagonal u stalého zarizeni
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e SVISLICE
Svislice jsou obdobné jako diagonaly korozné oslabeny pfevazné v problematickych
detailech. Zbylé ¢asti jsou prakticky neposkozené.
Prvnim problematickym detailem je piipoj svislice k dolnimu pasu. V tomto misté¢ dochézi
opét k hromadéni vody, vlhkosti a neCistot. Vzhledem ke geometrii konstrukce jsou navic tato

mista obtizné udrzovatelna pti béznych prohlidkach.

Obr. 33: Oslabeni svislic v misté pripoje k dolnimu pasu (vnéjsi strana)
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Obr. 36: Koroze pricnych vyztuh (u pricnikii, u chodnikovych prken), upraveno 1!
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PRVKOVA MOSTOVKA:

Mostovka je obdobné jako hlavni nosniky zasazena koroznim oslabenim z divodu
zastaralého a nefunkéniho systému protikorozni ochrany. Déle se na konstrukci opakuji
charakteristicka korozni poSkozeni zplisobend nevhodnymi detaily (opét dochazi k hromadéni
srazkové vody, necistot a suti). Dal§im faktorem je naro¢na tdrzba — vétSina problematickych
detaili je pti bézné prohlidce prakticky nedostupna (— je nutné demontovat pochozi chodnikové

plechy, spoustét se na lanovych uvazcich pod konstrukci apod.).

e PRICNIKY
Pii¢niky jsou obecné oslabeny zejména v dolni ¢asti. Casto jsou oslabeny kréni uhelniky
dolni pésnice amezilehla sténa pficniku. Na nékolika mistech je plech stojiny zcela
prokorodovany, ¢imz vznikaji rozsahlé otvory ve sténach pricnikl. Dal$im korozné¢ oslabenym
mistem jsou piipoje pficnikd k hlavnim nosnikiim a ptipoje ztuzidel k pti¢niktim, kde vznikaji
opét nevhodné detaily pro zadrzovani a usazovani vody a nelistot. V téchto mistech jsou

7w

vyrazné€ korozn¢ zasazeny také nyty, kde Casto chybi cast polokruhové hlavy.

Obr. 37: Oslabent krcnich uhelnikii (dolni pasnice) a stény pricniku
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Obr. 39: Oslabeni dolni pasnice pricniku a pripoje ztuzeni

Dalsi oslabeni pti¢niku se nachazi v mistech ptipojeni podélnikli. Lokalné se vytvaii plosna
koroze vyztuhy pod podélnikem a koroze hornich ptidrznych krénich tthelnikti. Koroze Casto

piechazi lokalné do stén pticniku a oslabuje také pasnice podélnikl. Zaroven se jedna prakticky

o neptistupny detail, ktery se nachdzi pod mostnicemi a chodniky mezi kolejnicemi.
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Obr. 40: Koroze v misté pripojeni podélniku k pricniku

Poslednim typem oslabeni pti¢niki jsou vrchni pfiruby krénich thelnik, které tvoti horni
pasnici. Zde dochazi k povrchové korozi vlivem usazovani stékajici vody. Protikorozni natér
v téchto mistech zcela chybi nebo je zdsadné poskozen (puchyiky, odpryskavani). Cela oblast

je pokryta povrchovou korozi, misty se vyskytuji korozni dilky.

Obr. 41: Povrchova koroze horni pasnice pricniku

Obdobné poskozeni se nachazi také u Sikmych koncovych pti¢nikti (QO0), které jsou navic
dodate¢né oslabeny v Sikmych ¢astech pfipojeni u hlavnich nosnikti. Zde vznikéa opé€t obtizné

piistupny prostor, kde se velmi snadno usazuji necistoty a vlhkost, coz vede opét k vytvareni

koroze a nasledné degradaci oceli.
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—  HLAVMI PRECHIK

— KOMCOVY PRICMIK

—— HLAVNI| FODELMNIK
KONCOVY  PODELMIK

Obr. 42: Korozni oslabeni v koncové oblasti u opéry OP1

e PODELNIKY
Podélniky v poli jsou zasaZzeny korozi v misté pfipojeni na piicniky (viz pti¢niky, obr. 40).
Dalsi korozni oslabeni podélniki v poli se vyskytuje v misté plosSného ulozeni mostnic. Koroze
probihd pfimo pod hlavnim mostnicovym Sroubem a zésadné oslabuje vné&jSi horni kréni
uhelniky podélniku. Mezi krénimi whelniky a plechem horni pasnice se navic rozsifuje
Stérbinova koroze. Vzhledem ke zptisobu uloZeni mostnic se toto oslabeni opakuje v rtizné mite

na celé konstrukci, vzdy z vnéjsi strany podélnikti (smérem od hlavnich nosniki).
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Obr. 44: Detail koroze podélniku pod mostnici (pravy podélnik)

Dalsim typem je koroze koncovych podélniki (PO) v podporové oblasti. Koncové podélniky
jsou oslabené v misté ulozeni na koncové pricniky (QO). Vné&js$i podélnik je soucasné
na protéj§im konci uloZzen na podruzné tangencidlni lozisko, pficemz v téchto mistech
se vyskytuje rozsahla hloubkova koroze krénich thelnikd dolnich pasnic. Koroze zasahuje
celou plochu az k podruznému lozisku. Disledkem koroze je oslabena dolni pasnice podélnikd,

vyskytuji se otvory a odlupuji se korozni vrstvy.

%‘% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Obr. 46: Koroze koncového podélniku u opéry OP1
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e ZTUZENI
Ztuzeni je vyrazn¢ zasazeno hloubkovou korozi zejména v mistech sty¢nikt (u hlavnich
nosnikll a pficnikli). V poli je koroze ztuzeni vyrazné niz$i. NejCastéji se koroze tvori
na vodorovnych plochich ptirub (u ztuzeni tvaru T), kde se vytvati dulky ausazuje
voda. U ztuzeni prifezu obracené¢ho T je patrna koroze vodorovnych i svislych ptirub, déle
je lokalné patrna stérbinova koroze mezi obéma thelniky.
Soucasné se ztuzenim jsou casto oslabeny sty¢nikové plechy (oslabeni az 7 mm) a nyty,

které jsou ve velmi Spatném stavu (poskozeni nebo zkorodovani celych hlav nyti).

Obr. 48: Koroze prirub T-prirezu ztuzeni, oslabeni st. plechu a nytii
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4.1.2 SPODNI STAVBA A LOZISKA

Kontrolovany byly ob¢ opéry a stiedni pilif, véetné stavu lozisek a tloznych prahti. Spodni
stavba je z celkového hlediska bez viditelnych zavaznych problémi, které by omezovaly
provoz na moste nebo ovliviiovaly zatizitelnost a prechodnost konstrukce. Nize popsané zavady

maji prevazné lokalni charakter a nemaji vliv na spolehlivost nosné konstrukce.

e OPERA OPI

Lokalné¢ se vyskytuje popraskané sparovani, ze kterého dochézi k vyluhovani pojiva. V dolni
¢asti smérem od vozovky jsou viditelné mapy po prusaku vody. Kamenné kvadry jsou misty
porostlé mechem a vegetaci. Ulozny prah je zaneseny neéistotami a suti, mezi zavérnou zidkou
a loziskem se hromadi sut’ a prorusta vegetace.

Hlavni véleckova loziska na OP1 jsou zasazena povrchovou korozi, ¢ela valeckll oslabena
cca o 0,5-1 mm, okoli zaneseno necistotami.

Podruzné lozisko pod podélnikem je siln¢ zaneseno necistotami, suti a vegetaci. Dolni

pasnice podélnika v misté lozisek jsou siln€ zkorodované.

Obr. 49: Pohled na opéru OP1
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B 3 e L

Obr. 50: Valeckoveé a podruzné lozisko podélniku na OP1

e PILIRPI
Misty je sparovani hloubkové popraskané a vypadané, dochdzi k vyluhovéani pojiva.
Z poruSenych spar prosakuje voda. Kamenné kvadry aspary jsou lokaln¢ opét porostlé
vegetaci. Vpravo ve sméru staniceni se na pilifi nachazi difevény stozar kabelového vedeni.
Ulozny préh je mirné& zaneseny necistotami, lokalné pokryty mechem.
Hlavni pevnd loziska na pilifi jsou zasazena lokdlni povrchovou korozi, na nékterych

mistech se z lozisek odlupuje protikorozni natér, vrchni hrany portistaji mechem/fasou.

= T
Obr. 51: Pohled na pilir a pevna loZiska
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e OPERA OP2

Obdobny stav jako OP1 — misty popraskané sparovani a vyluhovani pojiva. Z ¢ela opéry
viditelny prisak a stékani vody z NOK. Kamenné kvadry a kiidla opér lokalné proriistd mech
a vegetace. Ulozny prah je zejména u zavémé zidky zaneseny neéistotami, suti a vegetaci.

Hlavni valeckova loziska na OP2 jsou zasazena povrchovou korozi. U pravého loziska chybi
posledni fixacni Sroub valeCku a casti loziska jsou viici sobé zkosené o cca 15 mm. Posledni
valecek je zaneseny a pravdépodobné zablokovany.

Podruzné lozisko pod podélnikem je siln€¢ zaneseno necistotami, suti a vegetaci. Dolni

pasnice podélnikli v misté lozisek jsou siln¢ zkorodované a zanesené.

v 4
T P PR eE N

Obr. 52: Pohled na OP2 a podruzné loZisko podélniku

Obr. 53: Koroze a chybéjici fixacni sroub valeckového loZiska (pravé, OP2)
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413 KOLEJOVY SVRSEK A MOSTNI VYBAVENI

Kolejovy svrsek je ve stavu, ktery odpovida dlouhodobému provozu. Kolejnice
a podkladnice jsou povrchové zkorodované. Upeviiovaci Srouby a vrtule jsou misty uvolnéné,
ojedinéle zcela chybi. Mostnice jsou ¢asto popraskané, nékteré nahnilé. Mostnicové Srouby jsou

siln¢ zkorodované, ¢asto chybi matice.

Obr. 55: Praskla mostnice s pricnou trhlinou a chybéjici vrtule
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Krajni dfevéné revizni chodniky jsou na mnoha mistech shnilé a ptedstavuji vazné riziko
prolomeni a propadnuti skrz konstrukci. Nosné profily pod chodniky jsou zkorodované
a celkové ve Spatném stavu. Plech pies mostnice je v dobrém stavu, pouze jsou uvolnéné (nebo
chybi) upeviiovaci Srouby.

Podlahy mezi kolejnicemi byly vyménény béhem provadéni prohlidky (vymeéna dievénych
trdmkli pod ryhovanym plechem).

Tyce zébradli a napindky mezi nimi jsou lokéln¢ zasaZzeny povrchovou korozi.

Vpravo ve sméru stani¢eni je podél hlavniho nosniku na kratkych konzolkadch veden

kabelovy zlab.
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Obr. 56: Hniloba drevenych podlah a uvolneéné srouby krycich plechii

ety

Pt

Obr. 57: Kabelovy zlab podél pravého hlavniho nosniku
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Tab. 1: Rekapitulace celkového korozniho oslabeni a poskozeni NOK

Pramér %

Prvek Poskozena Cést Poznamky
oslabeni
Horni pas Horni pasnice — plech <5 Diilkovéa koroze na celé konstrukci
Koroze krénich thelniki a dolniho
. plechu pésnice, koroze hlav nytu.
Dolni pas Dolni pasnice 5-15 '
Lokalné plastické deformace od
zachyceni projizdéjicich vozidel.
N Plech stojiny v mistech napojeni
Dolni pas Stojina 5-10 )
diagonal k dolnimu pasu
Diagonaly Vnitini Cast 5-15 Misto ptipoje k dolnimu pasu
) ) Lokalni koroze v misté pfipojeni
Diagonaly Vneéjsi Cast 10-20
stalych zatizeni
Svislice Kréni thelniky 5 Misto ptipoje k dolnimu pasu
Svislice Pricné vyztuhy 10-20 Lokaln¢ prokorodované otvory
Na koncich a ve stfedu pfi¢niku,
Pti¢niky Spodni pasnice 10-15 v mist¢ pripoje ztuzeni. Velké
oslabeni sty¢nikovych plechii
y Ve stiedu pticniku, né€kolik pti¢nikt
Pricniky Stojina 5-10 N
ma otvor ve stojiné
' Detail pod mostnicovym Sroubem,
Podélniky | Horni pasnice — thelniky 10-15
zpusobeno plosnym uloZenim
_ Koncové oblasti u opér, Spatné
Podélniky Dolni pésnice 20-25
pristupné a udrzovatelné
Koroze v mistech ptipojeni k hl.
Ztuzeni Vné;jsi Casti ptirub 10—15 | nosnikim a pti¢nikiim. Casto velmi
oslabené sty¢nikové plechy a nyty
Povrchova koroze vSech lozisek.
‘ Pravé posuvné lozisko na OP2
Loziska - -

poskozené — chybi Sroub vilce,

valec pravdépodobné zablokovany

ki
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4.2 TVRDOMERNE ZKOUSKY

Na vybranych mistech byla orienta¢né zmétena tvrdost oceli pomoci digitalniho pfenosného
tvrdoméru KT-C, ktery umoziuje méfit tvrdost oceli metodou Leeb. Pro méfeni byla pouzita
sonda typu G. Nejprve byla odstranéna vrstva PKO a pfipadné korozni vrstvy. Ocisténi
a obrouseni bylo provedeno thlovou bruskou az na leskly kov. Nésledna zkouska stanovi
celkem 9 naméfenych hodnot tvrdosti (celkem 3 cykly po 3 métenich). Po provedeni zkousky
bylo kazdé misto opatfeno znackou pro zapis vysledkl. Nakonec bylo zkousené misto zacisténo
a opatfeno opravnym protikoroznim ndstfikem, aby se v maximdlni mozné mife piedeslo

vzniku koroze.

Stat. Clear

J_\
il

=
M

Obr. 58: Digitalni tvrdomér KT-C se sondou P!

Naméfené hodnoty Leeb byly pfevedeny kalibracnim vzorcem na pevnost oceli v MPa. Pro
méfeni byla pouzita sonda G. Pfed métenim byla zaroven provedena jednobodova kalibrace pro
pouzity nastavec.

Ptevod jednotek tvrdosti [HL] na [MPa] je stanoven na zaklad¢ kalibrace pfistroje a plati:

fMPa = 1;9278 : fHL - 244,46

Zpracovani veskerych naméfenych dat je provedeno dle CSN EN 1990 7], véetné doporuéeni

a poznamek uvedenych v CSN ISO 13822 ¥1a CSN 73 0038 1.
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Seznam méieni a piislusné vysledné hodnoty jsou uvedeny v nasledujici tabulce

Tab. 2: Nameérene hodnoty tvrdomérnych zkousek (konstrukce K1)

Misto & Znaten 1. série [ 2. série | 3. série | Primér (x;-m,)?
[HL] [HL] [HL] [HL]
1 K1-V1-P-P 336 337 328 333 174,5
2 K1-V1-P-U 320 328 314 321 675,3
3 K1-VO-L-P 331 323 323 326 435,8
4 K1-VO-L-U 344 330 333 336 123,2
5 K1-V6-P-U 370 377 371 372 665,1
6 K1-V5-L-U 351 337 347 345 3,1
7 K1-P19-U 378 369 370 373 676,7
8 K1-P18-U 382 372 340 365 324,5
9 K1-Po18-L-P 358 354 357 357 98,0
10 K1-Po19-L-P 334 324 340 333 192,6
11 K1-P11-U 327 372 386 362 235,5
12 K1-P10-U 361 353 370 361 205,8
- 13 K1-Po10-L-P 353 339 338 343 11,8
X 14 K1-Po10-P-P 347 329 344 340 48,8
5 15 K1-P6-U 367 359 366 364 308,6
g 16 K1-P5-U 360 349 357 355 75,3
= 17 K1-Po5-L-P 341 330 327 333 195,6
E 18 K1-Po5-P-P 335 352 349 345 1,5
3‘ 19 K1-D1-L-P 340 335 344 340 50,4
£ 20 K1-H1-L-P 320 313 321 318 814,7
_: 21 K1-D3-P-P 311 323 329 321 658,1
E 22 K1-H2-P-P 320 312 312 315 1030,3
2 23 K1-H2-P-U 358 354 341 351 19,9
24 K1-SO-L-P 366 344 334 348 2,1
25 K1-S0-L-U 354 347 341 347 0,6
26 K1-S1-P-P 326 320 336 327 373,3
27 K1-S1-P-U 378 376 372 375 828,9
28 K1-D10-P-U 331 347 352 343 10,3
29 K1-519-P-U 362 367 359 363 256,4
30 K1-S19-P-P 349 335 334 339 55,2
31 K1-S18-P-U 347 349 348 348 1,8
32 K1-S18-P-P 329 341 330 334 171,6
33 K1-H19-P-P 312 324 316 317 866,2
34 K1-H19-P-U 387 377 371 378 1010,6
35 K1-D19-P-P 325 332 319 325 449,9
36 K1-H1-L-U 378 362 376 372 659,4

fe&
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Tab. 3: Namérené hodnoty tvrdomérnych zkousek (konstrukce K2)

Misto £ Znaten 1. série [ 2. série | 3. série | Primér (x;-m,)?
[HL] [HL] [HL] [HL]

37 K2-V1-P-P 332 330 346 336 108,8

38 K2-V1-P-U 336 335 349 340 44,3

39 K2-S1-P-P 317 319 320 319 777,1

40 K2-S1-P-U 373 370 375 373 670,9

41 K2-SO-L-U 349 362 358 356 91,5

42 K2-SO-L-P 322 318 322 321 681,1

43 K2-VO-L-P 327 331 324 327 369,0

~ 44 K2-VO-L-U 346 380 347 358 121,3

> 45 K2-H1-P-P 310 339 327 325 454,6
A 46 K2-H1-P-U 385 396 364 382 1233,7

S 47 K2-D2-P-P 353 338 361 351 15,2

P 48 |  K2-H5-L-U 366 | 351 | 362 | 360 172,2

§ 49 K2-H5-L-P 323 327 323 324 498, 2

< 50 K2-D6-L-P 341 341 342 341 28,3
E 51 K2-H18-L-P 310 316 314 313 1117,7
S 52 K2-H18-L-U 375 396 388 386 1583,3

g 53 K2-D17-L-P 344 327 331 334 160,1

2 54 K2-519-P-U 362 366 363 364 289,4

55 K2-519-P-P 317 325 313 318 795,8

56 K2-V19-P-P 359 342 347 349 7,8

57 K2-P14-U 376 372 372 373 700,0

58 K2-Po14-P-P 376 375 378 376 880,9

59 K2-P5-U 384 353 363 367 396,1

60 K2-Po4-L-P 363 330 361 351 21,9

61 K2-Po4-P-P 358 345 352 351 21,9

62 K2-P4-U 369 362 380 370 550,2

Legenda: [HL] jednotka tvrdosti dle Leeba
K1 / K2 znaci méfeni na odpovidajici konstrukei
Horni pas / Dolni pas (S) / Vertikala / Diagonala / Pfi¢nik / PodéInik
L /P odpovidé levému / pravému hlavnimu nosniku

P / U znac¢i méteni na plechu / uhelniku

Na zéklade¢ statistickych dat 1ze urcit nésledujici statistické veli¢iny:
- aritmeticky pramér a smérodatnou odchylku

- varia¢ni soudinitel

¢ CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 47



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

1 n
Aritmeticky pramér: X =- Z X;

Néai=q

1 n

Redukovany rozptyl: s? = Z (x; — %)

n—1 i=1
Smérodatna odchylka: S = +/s2

S
Variacni souCinitel materidlu: V, = 3

Tab. 4: Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek

Pocet vzorkl 62

Minimalni tvrdost - Leeb Hpin = 313,2 HL

Primérna tvrdost - Leeb Hayg = 346,7 HL

Minimalni tvrdost Hpin = 359,4 MPa

Primérna tvrdost Hayg = 423,8 MPa

Smérodatna odchylka Sy = 19,63

Variacni soucinitel materialu V, = 0,06

Variacni soucinitel geometrie Vgeo = 0,05

Variacni soucinitel nejistoty V= 0,07

Dodatecny variacni soucinitel Vgod = 0,12 A

Variacni soucinitel celkové odolnosti Vg = 0,16

Soucinitel citlivosti o, = 0,8

Index spolehlivosti B= 3,8

Tabulka NA.2 - Soucinitele k, pro stanoveni 5% kvantilu (charakteristické hodnoty)

Poget n 1 2 3 4 5 6 8 10 | 20 | 30 ©
Vi znamy 231|201 | 189 | 183 | 180 | 1,77 | 174 | 1,72 | 1,68 | 1,67 | 164
Vi neznamy - - | 337|263 (233|218 | 200|192 |176 | 173 | 164

Soucinitel 5% kvantilu (CSN 73 0038) Kn = 1,66

Charakteristicka hodnota meze pevnosti  f, = 384,0 MPa

Vyhodnoceni vysledkli prokéazalo, Ze charakteristickdi mez pevnosti oceli ziskana
z tvrdomérnych zkouSek je 384,0 MPa. Zjisténa hodnota pevnosti ptiblizné odpovida hodnotam

dnesnich oceli fady S235 (fux = 360+ MPa).
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Obr. 59: Ocistent konstrukce a provedeni tvrdomerné zkousky

Soubézné byly provedeny také tvrdomérné zkousky nytd. Vybrano bylo 6 nyti z rozdilnych
casti konstrukce. Postup byl stejny jako u vzork zakladniho materidlu. Vysledky jsou

zaznamenany v tabulkéch.

Tab. 5: Namérené hodnoty tvrdomernych zkousek pro nyty

Misto ¢ Jnaten 1. série | 2. série | 3. série | Primér (x;-my)?
[HL] [HL] [HL] [HL]
o N1 K1-S19-L 347 378 365 363 14,7
ﬁ — N2 K1-S20-P 383 388 357 376 82,0
E § N3 K1-V20-P 373 349 365 362 22,3
f 2 N4 K2-VO-L 357 356 332 348 350,5
g N5 K2-SO-L 387 380 398 388 462,3
= N6 K2-V1-P 370 357 364 364 10,7
Tab. 6: Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek pro nyty (1/2)

Pocet vzorkd 6

Minimalni tvrdost - Leeb Hyin = 348 HL

Priimérna tvrdost - Leeb Havg = 367 HL

Minimalni tvrdost Hmin = 426,8 MPa

Primérna tvrdost Havg = 462,9 MPa
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Tab. 7: Vyhodnoceni tvrdomérnych zkousek pro nyty (2/2)

Smérodatnd odchylka Sx = 13,73

Variacni soucinitel materidlu V, = 0,04

Variacéni soucinitel geometrie Vgeo = 0,05

Variani soucinitel nejistoty Ve= 0,15

Dodatecny variacni soucinitel Vyod = 0,12 h

Variacni soucinitel celkové odolnosti Vp= 0,20

Soucinitel citlivosti Oy = 0,8

Index spolehlivosti B= 3,8

Tabulka NA.2 - Soucinitele k, pro stanoveni 5% kvantilu (charakteristické hodnoty)

Potet n 1 2 3 4 5 6 8 10 | 20 | 30 | =
Vi zndmy 231|201 | 1,89 | 183 | 180 | 1,77 | 174 | 1,72 | 1,68 | 1,67 | 1,64
Vy neznamy . - | 337 | 263 | 233 | 218 | 200 | 192 | 1,76 | 1,73 | 164

Soucinitel 5% kvantilu (CSN 73 0038) ko= 1,77

Charakteristicka hodnota meze pevnosti  f, = 432,3 MPa

Vysledna vypoctena charakteristickd hodnota meze pevnosti nyti z tvrdomérnych zkousek

je 432,3 MPa, coz je vice, nez zjisténa mez pevnosti zdkladniho materidlu (384,0 MPa).

4.3 ODBER VZORKU

Béhem prizkumu bylo odebrano celkem 11 vzorkli oceli zhlavni nosné konstrukce
(6 vzorkl plechtt a 5 vzorkli thelnikii). Odebirani vzorkt probéhlo z piedem vybranych mist
tak, aby nedoslo k ovlivnéni nosné funkce konstrukce. Po odebrani vzorkl bylo misto zacisténo
a opatieno opravnym protikoroznim ndstfikem. Vzorky byly néasledné oznaceny a odvezeny

do zkuSebni laboratofe.

Tab. 8: Seznam a popis odebranych vzorkii (1/2)

C. Vzorek Typ Prvek Zkouska
1 1-O1-L-P plech K1, horni pas T,M,S
2 1-O1-P-P plech K1, horni pas T
3 1-U1-P-P plech K1, dolni pas T
4 1-Q0-P-U uhelnik K1, pti¢nik T,M,S
5 1-P19-P-U uhelnik K1, podélnik T
6 2-O1-L-P plech K2, horni pas T
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Tab. 9: Seznam a popis odebranych vzorku (2/2)

C. Vzorek Typ Prvek Zkouska

7 2-01-P-P plech K2, horni pas T

8 2-U1-L-P plech K2, dolni pas T.M,S

9 2-V1-P-U uhelnik K2, svislice T
2-Q0-P-U uhelnik K2, pti¢nik T,M,S

11 2-P1-L-U uhelnik K2, podélnik T

Zkousky: T znaci jednoosou tahovou zkousku
M znaci metalografickou analyzu vzorku

S znaci spektralni analyzu chemického slozeni

@O REDMI NOTE 8 PRO
OO Al QUAD CAMERA

Obr. 61: Mista odbéru vzorkit — horni pas
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@0 REDMINOTE 8 PRO 3 : @O REDMINOTE 8 PRO.
OO Al QUAD CAMERA F & ~ XD Al QUAD CAMERA

Obr. 62: Mista odbéru vzorkit — pricnik a podélnik

@0 REOMINOTE PR, |
OO AABBUAD CAMERK - |

Obr. 63: Mista odbéru vzorkii — dolni pas

4.4 MATERIALOVE ZKOUSKY

Odebrané vzorky byly podrobeny materidlovym zkouskam za ucelem stanoveni parametrii

zakladniho materidlu. Provadény byly zminéné materidlové zkousky:

441 TAHOVA ZKOUSKA

Provedena byla zkouska tahem dle CSN EN ISO 6892-1 "%, Zkousku provedl Ing. Frantisek
Tati¢ek, Ph.D. a kol. v ramci zkuSebni laboratote Ustavu strojirenské technologie Fakulty

strojni CVUT v Praze. Zkousky byly provadény na kruhovych ty¢ich praiméru d = 6 mm.
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Obr. 64: Schéema zkusebniho téliska

Tab. 10: Vysledky tahovych zkousek

& Typ d Lo ReH ReL Rm Ag A
[mm] [mm)] [MPa] [MPa] [MPa] [%] [%]
1 P 6,0 30,15 267 251 339 25,4 41,4
2 P 5,97 30,00 275 248 343 26,8 30,8
3 P 5,97 30,30 272 265 412 21,9 30,5
4% U 5,02 20,06 285 271 392 26,3 46,6
5 U 5,97 29,96 297 283 410 16,5 27,6
6 P 6,03 29,69 265 252 343 24 39,5
7 P 5,95 30,01 245 231 337 23,7 39,1
8 P 5,98 29,96 279 274 429 20,8 26,2
9 U 6,0 29,99 272 267 403 17,8 28,5
10 U 5,98 30,37 308 305 451 15 16,1
11 U 5,95 29,96 289 281 426 16,2 26,5

* u vzorku €. 4 doslo k poruSeni materialu, vzorek upraven na d =5 mm, Lo =20 mm

Legenda: d, Lo znaci rozméry zkuSebniho vzorku (prameér, délka)
ReH, ReL znac¢i horni a dolni mez kluzu
Rm znaci dosazenou mez pevnosti
Ag znaci taznost vzorku v dobé dosazeni meze pevnosti

A znaci celkovou taznost v dob¢ poruseni vzorku

Pro kazdy vzorek byl v ramci zkousky graficky zaznamenan pracovni diagram jako pomeér
napéti a odpovidajiciho pietvoreni (taznosti) vzorku.

Vzhledem k témét identickym vysledkim zkousek plecht atihelnikti bez vyraznych
odchylenych hodnot jsou pro piehlednost uvedeny pouze reprezentativni vzorky obou skupin

(plechy / thelniky).

Obecné lze konstatovat, ze vzorky plechii dosahuji nepatrné niz§ich hodnot meze kluzu

a meze pevnosti na ukor zvySené taznosti oproti thelnikiim.
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Tahova zkouska kovu - DIN EN ISO 6892-1
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Obr. 65: Pracovni diagram — vzorek ¢. 3 (plech)
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Obr. 66: Pracovni diagram — vzorek ¢. 11 (uhelnik)
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442 METALOGRAFICKA ANALYZA

Zkousku provedl opét Ing. Frantidek Taticek, Ph.D. a kol. ve zkusebni laboratofi Ustavu
strojirenské technologie, v ramci Fakulty strojni CVUT v Praze. Vzorky byly nejprve upraveny
metalografickou bruskou a lestickou, nasledné probéhlo vyhodnoceni pomoci metalografického
mikroskopu Axio Observer Dm1 (Zeiss). Jako leptadlo byl pouzit Nital (2%).

Opét jsou vzhledem ke shodnym vysledkiim predstaveny pouze reprezentativni vzorky.

Vzorek 1 —plech

Obr. 67: Mikrostruktura vzorku 1
Vzorek 1 ma Cisté feritickou hrubsi strukturu. Struktura obsahuje velké mnozstvi drobnéjsich
vmeéstkill rozesetych po celych zrnech (pravdépodobné intermetalika s vysokym obsahem

manganu).

Metalografie vzorku 1 odpovida svaikové oceli.
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Vzorek 4 — thelnik

Obr. 68: Mikrostruktura vzorku 4
Vzorek mé jemnozrnnou feritickou strukturu s podilem perlitu po hranicich zrn. Struktura
obsahuje znacné mnozstvi velmi drobnych vméstkil rozesetych po celych zrnech, ale také

vmestky veétsi a objemné;jsi.

Metalografie vzorku 4 odpovida svaikové oceli.
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443 SPEKTRALNi ANALYZA CHEMICKEHO SLOZENI

Zkousku provedl opét Ing. Frantiiek Tati¢ek, Ph.D. a kol. ve zkusebni laboratoii Ustavu

strojirenské technologie, v ramci Fakulty strojni CVUT v Praze. Zkousky byly provadény

zkuSebnim zafizenim Q4 Tasman.

Vzorek 1 —plech

Tab. 11: Chemické slozeni vzorku 1

Prvek C Si Mn P 5 Cr Mo i Cu Al
hm. % | 0,039 - 0,285 - - - - 0,011 | 0,0062 | 0,012
Prvek As B Bi Ce Co Mg N Nb Pb sb
hm. % | 0,024 - - - 0,0034 - - - - 0,012
Prvek 5n Ta La Ti v w Zn Zr S5e Fe
hirm. % = - = = . = = - = 99,31

Pozn. Uvedené hodnoty jsou pramérem z provedenych méreni

Vzorek 4 — tthelnik

Tab. 12: Chemické slozeni vzorku 4

Prvek C 5i Mn P 5 Cr Mo i Cu Al
hm. % | 0,077 - 0,225 0,016 - 0,0056 - 0,014 | 0,0076 -
Prvek As B Bi Ce Co Mg M Nb Pb sb
hm. % | 0,022 = = - 0,0085 = = - z -
Prvek sn Ta La Ti v w Zn Zr Se Fe
hm. % > 3 s : : : = : : 99,33

Pozn. Uvedenég hadnoty jsou pramérem z provedenych méfeni

Chemické slozeni vzorkl plechii a thelnika je zna¢né podobné. VSechny vzorky vykazuji
mnozstvi uhliku mensi nez 0,1 %. Obdobné je u vSech vzorkli zaznamenan zvySeny obsah

manganu. Vzhledem k chemickému slozeni a s ohledem na metalografii Ize predpokladat, ze se

jedna o typ svarkové oceli.
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444 VYHODNOCENI VLASTNOSTI ZAKLADNIiHO MATERIALU

Typ oceli

S ohledem na rok vystavby konstrukce (1901) a vySe zminéné provadéné zkousky lze

material zafadit jako svaikovou ocel.

Mez kluzu
Pro vyhodnoceni meze kluzu oceli byly pouzity vysledky tahovych zkousek odebranych

vzorkll. Pro vypocet byla bezpecné uvazovana zjisténa hodnota dolni meze kluzu Rer.

Pro mez kluzu je pouzita metodika zohlednujici zbyvajici zivotnost konstrukce (redukce
soucinitele spolehlivosti 3). Z tohoto diivodu je pfepocet rozdélen na dvé hlavni faze — nejprve
pfepocet zatizitelnosti a prechodnosti aktudlni konstrukce s ohledem na korozni oslabeni

a nasledné prepocet zesilené a opravené konstrukce (prechodnost pro TTZ C3/60).

Vzhledem k rozdilné metodice vypoétu je postupovano dle S5/1 “'a CSN 73 0038 1. Pro
piepodet aktualni konstrukce (stafi mostu > 90 let) je dle S5/1 [ uvazovana zbytkova Zivotnost
konstrukce maximaln€ 5 let (¢emuz odpovida index spolehlivosti B = 2,791). Pro ptfepocet

zesilené a opravené konstrukce je uvazovano s plnou zZivotnostni 100 let (f = 3,8).

Tab. 13: Index spolehlivosti fdle S5/1 ¥, Tab. F.1

Urovei hladiny spolehlivosti dana indexem spolehlivosti B¢ podle stafi
Zbytkova nosného prvku v letech
Zivotnost 10 -
(roky) a 20 30 40 50 60 70 80 e
méné
5 3,358 | 3,212 | 3,112 | 3,035 | 2,972 | 2,918 | 2,871 | 2,829 | 2,791
10 3,468 3,356 3,274 3,209 3,155 3,108 3,066 3,029 2,996
20 3,545 3,467 3,405 3,354 3,310 3,271 3,236 3,205
30 3,576 3,516 3,466 3,424 3,386 3,352 3.322
40 3,593 3,544 3,502 3,465 3,433 3,403
50 3,604 3,563 3,526 3,494 3,465
60 3,611 3,575 3,543 3,515
70 3,617 3,585 3,557
80 3,621 3,592
a0 3,624
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Tab. 14: Stanovené hodnoty meze kluzu pro staticky prepocet

Zbyvajici Zivotnost konstrukce

Pocet vzorku
Minimalni Ry, Ret,min =
Prumérnd R, ReLavg =
Smérodatna odchylka Sx =
Variacni soucinitel - tahové zk. Vi =
Variacni soucinitel - tvrdomér V=
Varia€ni soucinitel geometrie Vgeo =
Variacni soucinitei nejistoty Veo=

- pro stabilitu Vei=
Variacni soucinitel celkové odolnosti Vg o=

- pro stabilitu Vg,1=
Soucinitel citlivosti Oy =
Index spolehlivosti B=

5
11
231,0

266,2
20,24
0,08
0,06
0,05
0,07
0,11
0,10
0,13
0,80
2,791

100 let
11
231,0 MPa

266,2 MPa
20,24

0,08

0,06

0,05

~ n=

0,07
0,11
0,10
0,13
0,80

3,8

Tabulka NA.2 - Soucinitele k, pro stanoveni 5% kvantilu (charakteristické hodnoty)

Potet n 1| 2 3 4 5 6 8 | 10 | 20 | 30 | =
Vi zndmy 231 | 201 | 189 | 1,83 | 180 | 1,77 | 1,74 | 1,72 | 1,68 | 167 | 164
Vi neznamy : - | 337|263 | 233 | 218 | 200 | 192 | 1,76 | 1,73 | 164
Soucinitel 5% kvantilu (CSN 73 0038) k, = 1,72 1,72
Charakteristicka hodnota meze kluzu f, = 240,3 240,3 MPa
Primér modelové nejistoty Yy = 1,10 1,10
Soucinitel bezpe&nosti (CSN 73 0038) v, = 1,04 1,13
- pro stabilitu Y1 = 1,12 1,24
Navrhova hodnota meze kluzu fy,d0= 230,5 212,1 MPa
- pro stabilitu fyq1= 2153 1934 MPa

Vysledna charakteristickd hodnota meze kluzu je 240,3 MPa (coz odpovida dnesnim ocelim

fady S235 s charakteristickou hodnotou meze kluzu > 235 MPa).

Navrhové hodnoty meze kluzu jsou s ohledem na zbyvajici Zivotnost konstrukce zohlednény

vlivem riiznych indext spolehlivosti B pomoci soucinitelit materialu. Soucasné je odliSena

navrhova hodnota meze kluzu pro posouzeni stability prvkil s ohledem na vysSi variacni

sou¢initele nejistoty dle doporuéeni piedpisu S5/1 41,
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Pro porovnani hodnot meze kluzu a meze pevnosti je uvedena tabulka A.1 piedpisu S5/1 4,
kterd udava doporucené hodnoty vlastnosti zakladniho materidlu vzhledem k typu oceli a roku
vyroby mostni konstrukce. Pro porovnadni je uvazovana ziskand mez kluzu dle tahovych

zkousek a mez pevnosti dle tvrdoméru.

fykran = 2403 MPa; fou ryrpomir = 384,0 MPa

Tab. 15: Materidlové viastnosti ocelovych mostii dle S5/1 ¥ (tab. A.1)

Dovolené | Zaruéena Mez
Rok Material namahani| mez kluzu| pevnosti N
vyroby pevnostni tFidy Gadm fy f, Tso | Yam a2 orma
[MPa] [MPa] [MPa]
deEse svarkové zelezo 130 210 340 1,10 | 1,20 | 1,30
1895- |  svaikové zelezo 130 210 340 10 | 1,20 | 1.30 | Nafizeni
1904 plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | 97/1904
gg? plavkova ocel 140 230 360 1,10 | 1,20 | 1,30 | CSN 1230

Zjisténé vlastnosti odpovidaji orientaénim hodnotam svaikové oceli dle piedpisu S5/1 .
Ziskané parametry oceli z odebranych vzorki redlné konstrukce jsou ptiblizné o 10% vyssi, nez

doporucené hodnoty uvedené v tab. A.1 piedpisu S5/1 41,

5. VYPOCETNI MODEL

Vypocetni model konstrukce byl vytvoien v programu SCIA Engineer 19.1. Model byl
vytvoren tak, aby respektoval prostorové spoluptisobeni jednotlivych konstrukénich prvk,
a tim zohlednil celkové chovani konstrukce. Z tohoto divodu byl vytvofen prostorovy 3D
prutovy model nosné ocelové konstrukce.

V ramci modelu jsou vytvoieny jednotlivé zatézovaci stavy, které jsou pienasobeny dil¢imi
souciniteli. Jednotlivé stavy jsou dale kombinovany dle kombinaénich pravidel s piislusSnymi
kombina¢nimi souciniteli (viz dale). Vysledkem vypoctu je stanoveni pribéhu a hodnot
vnitinich sil jednotlivych obélek kombinaci. Vnitini sily jsou dale v MS Excel posouzeny
spolecné s unosnosti danych prvku a iteracni metodou je stanovena zatizitelnost konstrukce.

Vzhledem ke statickému ptisobeni (dvé totozné prosté podepiené konstrukce K1 a K2) je

modelovéna pouze K1.

ki

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 60



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

Obr. 69: Redlna konstrukce

Obr. 71: Vypocetni model — prutovy
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5.1 POPIS MODELU

Prostorovy model konstrukce je tvofen prutovymi prvky, které¢ odpovidaji dimenzim prafezi
realné konstrukce. V modelu jsou prafezy uvazovany neoslabené, veskeré korozni oslabeni je
zohlednéno oslabenim prifezu ve finalnich posudcich. Ve snaze podchytit co nejpiesnéjsi
chovani konstrukce a roznos zatizeni je zohlednéna také kolej na mosté, kterd je modelovéana
pomoci dvou podélnych prutt (kolejnice) a pticnych prut (mostnice).

Model tvoii celkem 1807 uzla a 1486 prutii (vEetné vSech fiktivnich piipoji — viz dale).

51.1 EXCENTRICITA PRVKU

Vzhledem k nytované konstrukei a jeji geometrii bylo nutné stanovit co nejptesnéjsi polohu
jednotlivych prvkl — zejména jejich vzajemné napojeni. Aby model co nejlépe odpovidal redlné

konstrukci, byla zméfend geometrie pienesena také do vypocetniho modelu.

Toho bylo docileno excentrickym pfipojenim jednotlivych prutd. V mistech, kde zjisténa
excentricita pusobi (a vytvari tak lokalni pfidavné namahéni), byly zavedeny tzv. , fiktivni
pruty®, které odpovidaji chovanim tuhym ramentim. Prifezy téchto fiktivnich pruti jsou
nastaveny masivni komorové nosniky 1000x1000x30 mm, ¢imz je zajiSténa jejich ohybova
1 torzni tuhost. Zaroven byl témto fiktivnim prvkim vytvofen také fiktivni material, ktery ma
nulovou objemovou hmotnost (aby nebyla ovlivnéna celkova hmotnost konstrukce).

Timto zplisobem je zajisSténa mnohonasobné vyssi tuhost fiktivnich prvka oproti zbyvajicim

realnym prvkiim a zérovei nedochazi k nerealnému ovliviitovani mostni konstrukce.

Ztuzeni

s g o
Pfipoj prutu <

Ztuzeni

Piipoj prutu

Styénikovy plech

Fiktivni prut Dolni pas

Obr. 72: Priklad pripojeni ztuzeni k dolnimu pasu
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5.1.2 TUHOST PRIiPOJU

U nytované konstrukce byla také feSena metodika zohlednéni tuhosti ptipoju v jednotlivych
sty¢nicich. Jelikoz jsou prufezy hlavni nosné konstrukce odstupniované a pravidelné se méni,
dochazi tim také ke zméndm styCnikii (se zménou priifezi se meéni také pocty nyti 1 celkova
velikost sty¢niku). Aby byly tyto vlastnosti v co nejvétsi mife podchyceny, jsou rozliSovany
3 druhy zakladnich ptipojti vzhledem k jejich skutecnému ptisobeni a tuhosti sty¢niku:

—kloubovy pfipoj:  rotaci (pootoceni) kolem zvolené osy neni branéno
— vetknuty piipoj:  rotaci (pootoCeni) kolem zvolené osy je dokonale branéno
— pruzny piipoj: rotaci (pootoc¢eni) kolem zvolené osy je ¢astecné branéno,

nastavena pocatecni ohybova tuhost [MNm/rad]

Pro stanoveni pocateéni tuhosti piipoje je zvolen postup dle S5/1 ¥, kap. A.2.1.4, v némz je
pocatecni tuhost ptipoje pocitana z obecného vzorce:

S; = 2x1077 -1 + 2.7436 [MNm / rad]

kde Sj = pocatecni ohybova tuhost [MNm/rad] pro prvky vysky mensi nezZ 550 mm

I = moment setrvaénosti pfipojovaného prutu v mm®

V nasledujici tabulce jsou shrnuty tuhosti vSech uvazovanych ptipoj prvkl na konstrukci

Tab. 16: Tuhosti jednotlivych pripojii — prvkovd mostovka

TUHOST PRIPOJE [MN/m, MNm/rad]

PRUREZ | CAST PRVEK ux uy uz X oy Pz
Q0 PRICNIK TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB
Ql PRICNIK TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB
PO < PODELNIK | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB
P1 < PODELNIK | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB
Z1 g ZTUZENI TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB | KLOUB
72 g ZTUZENI TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB | KLOUB
Z3 ZTUZENI TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB | KLOUB
74 ZTUZENI TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB | KLOUB
Z5 ZTUZENI TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | KLOUB | KLOUB

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 63



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

Tab. 17: Tuhosti jednotlivych pripojii — hlavni prihradovy nosnik

TUHOST PRIPOJE [MN/m, MNm/rad]

PRUREZ | CAST PRVEK ux uy uz X oy ¢z
H1-H6 HORNIPAS | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY
$1-S6 DOLNIPAS | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY

(o) SVISLICE TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY
V1 SVISLICE TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 44,19 | KLOUB
V2 SVISLICE TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 40,90 | KLOUB
V3 SVISLICE TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 34,39 | KLOUB
V4 o SVISLICE | TUHY [ TUHY | TUHY | TUHY | 28,73 | KLOUB
V5 \?, SVISLICE TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 23,88 | KLOUB
V6 \g SVISLICE | TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 19,72 | KLOUB
V7 3 SVISLICE TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 17,98 | KLOUB
V8=V9 % SVISLICE | TUHY [ TUHY | TUHY | TUHY | 16,24 | KLOUB
D1 = DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 173,06 | KLOUB
D2 CzL DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 280,08 | KLOUB
D3 % DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 204,92 | KLOUB
D4 * DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 158,47 | KLOUB
D5 DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 119,74 | KLOUB
D6 DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 78,91 | KLOUB
D7 DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 55,47 | KLOUB
D8 DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 37,41 | KLOUB
D9 DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 15,17 | KLOUB
D10 DIAGONALA| TUHY | TUHY | TUHY | TUHY | 11,87 | KLOUB
Pruzny 1_)1”‘11)01'
(v rovine)
AN J,.
\2\— \ , Kloubovy piipoj
I th . (z roviny)
_Au,//\‘ 5_,-':-;'flj._j

Obr. 73: Pruzny a kloubovy pripoj v modelu
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5.2 KONSTRUKCNI PRVKY

5.2.1 HLAVNI NOSNIKY

Hlavni nosniky jsou modelovany jako prutové prvky, se zohlednénim tuhosti pfipoji
a excentrického pfipojeni. Sty¢nikové plechy jsou zohlednény rozsifenim zékladniho prifezu
ptipojovanych prvkll — ke svislicim a diagonaldm v oblasti sty¢niku jsou ptidany po obou

stranach plechy tloustky 10 mm, které piedstavuji redlny stycnikovy plech.

Obr. 74: Pohled na hlavni prihradovy nosnik

. Fiktivni pripoj Horni pas

Styénikovy plech

Piipoj prvki

Diagonala

Svislice

Obr. 75: Detail napojeni svislice a diagonaly k hornimu pasu
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Dal$im feSenym problémem byla nutnost zohlednéni pficnych vyztuh. Aby bylo mozné
vyhnout se slozitému modelovéani deskosténovych prvkii a vyhodnocovani jejich vysledkd, byla
zvolena metoda odstupiiovani svislice. Svislice tak byla rozdélena na Sest dilt (v pravidelném

rastru 70 cm) a odstupnovanim prifezu byla zohlednéna velikost pti¢né vyztuhy.

Skute¢nv nabéh pii¢né vyztuhy

Modelové odstupniovani

Pii¢nik

Obr. 76: Pricny rez se zohlednénim tuhosti poloramii
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52.2 PRVKOVA MOSTOVKA

Prvkovd mostovka je modelovana prutovymi prvky, které predstavuji jednotlivé c&asti
mostovky (ztuzeni, pficniky, podélniky a mostnice). Spravnd geometrie prvka a jejich

vzajemna poloha je feSena opét s vyuzitim fiktivnich prvk.

Mostnice
Pii¢nik

Podélnik

Obr. 77: Vyrez mostovky — renderovany model

Fiktivni prut
(pri¢nik-podélnik)

Obr. 78: Vyrez mostovky — statické piisobeni prutového modelu
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5.2.3 KOLEJ

V soucasné dobé je na mosté ziizena kolej bez kolejnicovych stykii. Vzhledem k délce
nestykovaného useku (ptiblizn€ 150 m) by bylo mozné tuto kolej povazovat za bezstykovou.
Pfed mostni konstrukci vSak nejsou instalovana kolejova dilatani zafizeni (KDZ), ani
kolejnicovy styk. Navic je cely kolejovy usek uloZzen na mostnicich plosné, coz je zcela
v rozporu s dilatujicimi délkami uvedenymi v piedpisu S3/XII ['!l. Ve vztahu k dne$nim

normam a piedpistim je takto navrzena kolej zcela nevyhovujici.

Splnéni platnych predpisti bezstykové koleje je podminéno nésledujici tapravou svrsku:

— zfidit 2x KDZ pted opérami obou mostil a kolejnicovy styk mezi K1, K2

— centrické ulozeni mostnic;

—nebo zfidit 1x KDZ mezi K1, K2 — s tim spojena zdména pevnych a posuvnych lozisek,

nasledné ztizeni kolejnicovych stykti pfed opérami obou mostii

S ohledem na nezbytnou opravu kolejového svrsku a planované tipravy koleje spravcem
mostu je pro pirepocet uvazovano, ze kolej bude upravena tak, aby vyhovovala podminkam
a zasaddam uvedenym v piedpisu S3/XII . Z tohoto divodu neni v rdmci piepoctu fesena
kombinovana odezva most — kolej. Zatizeni bude po provedeni planované upravy kolejového

svrsku prenaseno pouze hlavni nosnou konstrukei a dilataci koleje poté nebude branéno.

Mosty s nosnymi konstrukcemi

Pripad Uspofadani mostnich loZisek Twar
a dilatujic] délka kolejnice ocalowymi ocelobetonovymi betanowymi
é 2}
Ly s kolejovym loZem 5 mostnicemi s piimym | s kolejovym lozem | s kolejovym loZem
praice uloFenymi uloZenim Zce praice
dievéna | betonove | centricky | ploing koleje | dfevéné | batonowé | dfevéne | betonove
Lt [m]
1 2 3 4 5 ] 7 8 g 10 11 12
1 fa Lr =
o - - - - R 65 125 90 70 23 20 160 120 180 130
Lu + Le uiceo| 110 80 66 23 20 140 103 156 113
2 T.549| 85 60 60 23 20 100 70 110 80
T L o= L 2

R65 | 125 86 70 25 23 160 110 180 125
3 —p 11—+ |UIC 60| 108 74 63 25 23 136 93 153 106
T549| 75 51 50 25 23 a0 60 100 70

. . R 65 65 46
4 " - + |UICB0| 61 44
T.S549| 55 40

19 17 100 70 110 80
19 17 86 61 96 70
19 17 60 45 70 50

& &

Obr. 79: Mozné statické usporadani s ohledem na dilatujici délky dle predpisu S3 ']
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Ve vypocetnim modelu je kolejovy rost (mostnice a kolejnice) uvazovan tedy pouze pro
presnéjsi roznos zatizeni do ocelové nosné konstrukce (zejména podélniky a ptic¢niky). Z tohoto
diivodu bylo nutné nastavit spravné chovani jednotlivych prvkl. V modelu je uvazovéano
s pruznym chovanim kolejnic v upevnéni (tj. zavedeni pruznych podpor), které odpovida

skutecnému kolejnicovému upevnéni a zaroven poté nevznikaji nerealné tuhé piicné ramy.

Pruzné chovani je nastaveno dle podélného odporu koleje. Postup vypoctu a hodnoty

podélného odporu koleje jsou uvazovany dle CSN EN 1991-2 [121a MVL 150 131,

Tab. 18: Parametry koleje na moste

Typ mostovky: Prvkova - pri¢niky, podélniky
Kolejovy systém: Kolejnice S49 + dfrevéné mostnice
Podélny plast. odpor zatizené koleje k= 60,0 kN/m
Podélny plast. odpor kolejnice k= 30,0 kN/m
Vzdalenost upevriovadel us= 0,60 m

Podélny plast. odpor 1 upeviiovadla Fy,= 18,0 kN

Na zékladé¢ vypoctu byly nastaveny jednotlivé tuhosti tak, aby pifenos zatizeni byl
rovnomeérny a odpovidal spoctené hodnoté plastického odporu 1 upevitovadla. Nastaveni pruzin

bylo provedeno iteracnim postupem.

|

Ay
(o]
O
L

1748 @ 1728 @ 17,70 & 1796 & 18,00 17,88 _&p 17.74_§

Obr. 80: Naladeni tuhosti kolejnicovych upeviiovadel

Vzhledem k technickému provedeni piimého uloZeni je ptedpoklddana stejnd tuhost
v podélném 1 pticném sméru (ulozeni pfes mostnicovy Sroub a vrtule, konstrukéné se nelisi).
Stejnym zplsobem je nastavena také piicnd tuhost mostnic, kde je stejnym zplsobem

zohlednén pruzny posun v disledku osazeni difevéné mostnice na podélnik pfes dievény klin.

Schéma kolejnicového rostu je popsano na nasledujicim obrazku
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Kolejnice

Mostinice

Obr. 81: Kolejovy rost s prvkovou mostovkou — renderovany model

Obr. 82: Kolejovy rost — statické pusobeni prutového modelu
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5.2.4 PODPORY

Modelové podpory piedstavuji redlnd loziska konstrukce. Na konstrukei se vyskytuji celkem
3 typy lozisek — ocelovd pevna (na pilifi), ocelova véleCkovd posuvna (na opérach)
a tangencialni loziska na opérach pod vnéjSim podélnikem.

Vzhledem k typu a geometrii lozisek lze ptfedpokladat, ze pii zatizeni dojde nejprve
k posuntiim v lozisku (coz odpovida konstrukéni viili prvki loziska) aaz poté dochazi
k prenosim reakci z konstrukce do spodni stavby. Stejnym zplisobem jsou uvazovany
1 modelové podpory.

Podpory jsou v modelu nastaveny jako Caste¢né pruzné ve sméru, ktery prenasi zatizeni. Tim
je zajisténo, Ze lozisko ma umoznénou deformaci odpovidajici konstrukéni vili.

Tuhost jednotlivych lozisek v danych smérech je nastavena tak, aby nejvétsi zatizeni
pusobici na konstrukci zptisobovalo pravé dovoleny posun. Konstrukéni vile byla s ohledem
na typy lozisek stanovena 5 mm pro hlavni ocelova loziska a 3 mm pro tangencialni lozisko.

Ve svislém sméru jsou vSechna loziska nastavena jako tuhé podpory

Tab. 19: Tuhost podpor v jednotlivych smérech

Pevné lozisko

smér X: pruzné ky = 160 MN/m

smérY: pruzné ky = 15 MN/m

smér Z: tuhé k,= 00 MN/m
Podélné posuvné loZisko

smér X: volné k, = 0 MN/m

smérY: pruzné ky = 15 MN/m

smérZ: tuhé k,= 00 MN/m
TangencidlniloZisko

smér X: volné k, = 0 MN/m

smérY: pruzné ky = 10 MN/m

smérZ: tuhé k, = 00 MN/m

Pozn.: béhem vypoctu byly nalezeny kombinace, které zplsobovaly nadzvedévani
tangencialniho loziska podélniku (tj. vznikaly nerealné tahové sily, které lozisko neni schopné
pfenést). Z tohoto divodu byla pro tangencidlni loziska ve svislém sméru (Z) pfidélena
nelinedrni funkce pfenos zatizeni pouze v tlaku. Tim je eliminovéna nezddouci vlastnost

nadzvedavani loziska — neredlné tahové sily poté v lozisku nevzniknou, vznikaji pouze tlakové.
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Tim bylo docileno stavu, kdy lozisko reaguje pouze na svislé ptit€zujici zatizeni. Naopak

v piipad¢ tahovych namahani loziska (nadzvedavani) se tato podpora neuplatni.

PEVNE LOZISKO PODELNE POSUVNE LOZISKO

Smer X Smeér Y Smeér Y

R

Q Q
Smeér Z Smeér Z

Obr. 83: Modelova lozZiska

5.2.5 NEMODELOVANE CASTI

Do modelu nebyly cilené zahrnuty prvky, které jsou podruzné a neovliviuji zatizitelnost
konstrukce. Mezi nemodelované prvky patii chodnikové pomocné nosniky, chodnikové plechy,
zébradli nebo kolejnicova upeviiovadla apod. Veskeré tyto nemodelované prvky jsou
uvazovany pouze jako pusobici zatizeni hlavni nosné konstrukce a jsou pfiifazeny v ramci

skupiny ostatnich stalych zatizeni.

5.3 MODELOVE ZATIZENI

5.3.1 STATICKE ZATIZENI

Statické zatizeni je standardné uvazovano jako 2 zékladni skupiny zatiZeni:
—siloveé

—nesilové

Silové zatizeni je do modelu aplikovano pomoci bodovych sil a liniovych zatizeni, které jsou

piifazeny pfimo na pusobici prvky nebo uzly.
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Nesilové zatizeni je pro piepocet uvazovano pouze zatizeni od teploty. V takovém piipadée

je teplotni zatiZeni pfifazeno konkrétnimu prvku a nastaven rozdil teploty [K ~ °C].

5.3.2 POHYBLIVE ZATIiZENI

Mezi pohyblivé zatizeni patii vesSkeré svislé zatizeni Zeleznicni dopravou — model LM71 pro
stanoveni zatizitelnosti a modely referencnich vozl pro stanoveni ptechodnosti.

Tento typ zatizeni je v modelu feSen pomoci néstroje ,,Pohybliva zatizeni®, ktery je soucasti
vypocetniho programu SCIA Engineer. Hlavni vyhodou tohoto feseni je nastaveni libovolné
drahy zatizeni, na niz je aplikovano samotné zatézovaci schéma, véetné zohlednéni pticného
roznosu zatizeni.

Prvotni vypocet slouzi k analyzovani odlehcujicich uc€inki (dle pti¢inkovych ¢€ar), nasledny
druhotny vypocet slouzi pro stanoveni maximalniho U¢inku zatiZeni, ktery zohlednuje tvar

pricinkové ¢ary.

53.2.1 DRAHA ZATIZENI A PRICNY ROZNOS

Drahou zatizeni byla zvolena prava kolejnice (ve sméru staniceni).

Obr. 84: Draha pohyblivého zatizeni

Nasledné bylo pomoci pficného roznosu svislé zatizeni od Zelezni¢ni dopravy rozdéleno na

ob¢ kolejnice.
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Toho je dosazeno nastavenim piti¢ného roznosu piifazenim ekvivalentniho ucinku ve

vzdalenosti 1,5 m od zadané drahy zatiZeni (tj. vzdalenost os koleji). Vysledkem je pterozdéleni

zatizeni dle redlné polohy kolejnic.

11 (-0.5) 12 (-0.5)

1,500

I I

Obr. 85: Schéma pricného roznosu (ilustracni)

wrw

Pozn.: schéma piicného roznosu (Obr. 85) je pouze ilustracni. Pficny roznos neni vzdy
uvazovan rovnomeémeé (0,5:0,5) jako na zminéném obrazku, ale méni se v zavislosti dle typu
zatizeni. Pro svislé dopravni zatizeni od modelu LM71 je dle CSN EN 1991-2 [1?l yyazovana
excentricita, kterd odpovidda poméru zatiZzeni kolejnic 4:5. Detailn€ je excentricita zatiZzeni

popséna u ptislusného zatézovaciho stavu.

50%

Obr. 86: Vysledny ucinek zatizeni pri rovnomeérném roznosu 0,5:0,5 (ilustracni)
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5.4 ZATEZOVACI STAVY

Zatizeni je na model konstrukce aplikovano ve formé jednotlivych zatézovacich stavi, které
jsou vzajemné kombinovany dle normovych pravidel a kombina¢nich souciniteli popsanych
dale. Veskeré hodnoty uvazovaného zatizeni jsou v charakteristickych hodnotach. Nésledné
jsou hodnoty zatizeni v jednotlivych kombinacich pfenasobeny dil¢imi souciniteli zatiZeni,

dynamickym soucinitelem apod.

5.4.1 ZATIZENI STALA

Zatizeni stalé jsou charakterizovana jako dlouhodoba zatiZeni, ktera pisobi na konstrukci po

celou dobu jeji zivotnosti.

54.1.1 VLASTNI TIHA OCELOVE KONSTRUKCE — Gy

Vlastni tiha je uvazovana a pocitana rovnou prostiednictvim modelu konstrukce v programu
SCIA Engineer. Uvazovany jsou vSechny modelované konstrukéni ¢asti — tj. prvky hlavnich
nosnikd, pti¢niky, podélniky, podéIné ztuzeni, mostnice a kolejnice.

Vzhledem k rozsahlé konstrukci, ktera obsahuje navic velké mnozstvi nyta, prilozek
a dalSich konstrukénich prvkd, které neni mozné vypocetnim modelem obsdhnout, je umele
navySena objemova hmotnost materidlu o 10 %, pfedstavujici rezervu pro vySe zminéné
nemodelované ¢asti. NavySeni objemové hmotnosti je zavedeno piimo do vypocetniho

programu SCIA Engineer.

Zakladni objemova hmotnost oceli: 70 = 7850 kg/m?
Rezerva: +10%

NavysSena objemova hmotnost oceli: 71=7850 - 1,1 = 8635 kg/m’
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54.12  OSTATNISTALA ZATIZENI - G;

Ostatni stala zatizeni predstavuji zbylé ¢asti konstrukce, které nejsou soucasti vypocetniho
modelu (kolejnicova upeviiovadla, chodnikové plechy atd.). Pro zohlednéni ucinkii téchto
podruznych prvku je jejich hmotnost (tiha) uvazovana jako samostatné zatizeni ptsobici na
hlavni nosnou konstrukei.

Zatizeni je zjednodusené aplikovano jako spojité zatizeni na 1 mostnici. Hodnoty zatiZeni

jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 20: Ostatni stalé zatizeni

m [kg] u[lm] mlkglna L[m] f[kN/m]

OSTATNIi STALE ZATIiZENi . L . .
nalbm mostnic mostnici mostnice mostnice

Kolejnicova upeviovadla 100 60 0,25
Pomocné chodnikové nosniky 50 30 0,13
Chodniky 80 0,60 48 2,4 0,20
Pojistné uhelniky 55 33 0,14
Zabradli 10 6 0,03
Celkem 0,74
kN/m
\ ‘
\l' ¢ y \“ y y y y *|I ¢ \‘(

Obr. 87: Ostatni stalé zatizeni — zatizeni modelu

5.4.2 ZATIZENI PROMENNA KLIMATICKA

Proménna klimaticka zatizeni jsou kratkodobého charakteru a jsou zptisobena klimatickymi

vlivy (ptisobeni vétru, teploty).
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542.1 ZATIZENI VETREM — Qw

Zatizeni vétrem je stanoveno dle postupti a doporuéeni CSN EN 1991-1-4 [, Vzhledem ke
skute&nosti, ze normovy postup dle CSN EN 1991-1-4 4] vede zpravidla ke konzervativnim
vysledktim, byla stanovena ptesnéjsi data dle Ceského hydrometeorologického tstavu (CHMU)
prostiednictvim 3D numerického modelu v misté stavby.

Na zékladé vysledkt z 3D modelu CHMU byly kalibrovany uvaZované parametry na
nezatizenou konstrukci (jako napft. soucinitel ortografie nebo soucinitel turbulence), které byly

nasledné pouzity pro vypocet ucinktli zatizeni.

Tab. 21: Rychlost vétru a intenzita turbulence v lokalité Loket dle modelu CHMU
(GPS 50.1864542 N, 12.7581539 E, 389 m n. m., vyska 6 m, drsnost 1.0, vpo = 23.3 m/s)

Smér Rycvhlost Intenzita
vétru vétru [turbulence
[m/s] [%]
S 6,9 83,1
SV 5,9 79,8
V 3,4 201,9
I\ 5,2 53,0
J 5,9 103,8
V4 4,1 91,3
VA 3,9 195,9
SZ 6,5 58,0

Obr. 88: Umisteni stavby — pro pricny vitr uvazovan smer SV
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Tab. 22: Zatizeni pricnym vetrem bez dopravy na mosté

PRICNY VITR BEZ DOPRAVY NA MOSTE

Kategorie terénu

Vétrna oblast

Vychozi zakladni rychlost vétru

Soudinitel sméru vétru
Soucdinitel ro¢niho obdobi
Zakladni rychlost vétru

Parametr drsnosti terénu

Minimalni vyska dle tab. 4.1

Vyska nad terénem
Soucdinitel terénu
Soudintiel drsnosti terénu
Soucinitel ortografie
Soucdinitel turbulence

Intenzita turbulence

Stfedni rychlost vétru ve vysSce z

Mérnd hmotnost vzduchu
Zakladni dynamicky tlak
Maximalni dynamicky tlak
Soucintiel expozice

Vyska kce vystavena vétru

+ pridavna vyska (2x prodysné zabradli)

Celkova vyska kce vystavenad vétru

Sitka konstrukce

Pomeér sirky a vysky konstrukce

Soucinitel sily (Obr. 8.3)
Odklon od svislice
Redukovany soucinitel sily
Soucinitel zatizeni vétrem

Tlak vétru na konstrukci

Vpo=
Cdir =

Cseason =

Vb=

Zo =

d=

diot =

b=

b/dtot=
Cix,0 =
oq=

Cix,red =

C=

Fu=

CSNEN
1991-1-4

M.
Il
25,0
1,0
1,0
25,0
0,3
50
6,0
0,215
0,645
1,0
1,0
0,334
16,1
1,25
390,6
542,7
1,389
1,36
0,60
1,96
5,12
2,61
1,72
0,0
1,72
2,38
931,4

e -

MU

23,3 m/s
1,0 -
1,0 -

23,3 m/s
1,0
5,0
6,0

0,234 -

0,420 -

0,603 -

0,862 -

0,798 -
5,9 m/s

1,25 kg/ m>

3393  N/m’

1432  N/m’

0,422 -

1,36

0,60

1,96

5,12

2,61 -

1,72 -
0,0 °

1,72 -

0,72 -

2458  N/m’

3 3 3

3 3 3 3

ki
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Tab. 23: Zatizeni pricnym vétrem s dopravou na mosté

PRICNY VITR S DOPRAVOU NA MOSTE

Kategorie terénu

Vétrnd oblast

Vychozi zdkladni rychlost vétru
Soucinitel sméru vétru
Soucinitel ro¢niho obdobi
Zakladnirychlost vétru
Parametr drsnosti terénu
Minimalni vyska dle tab. 4.1
Vyska nad terénem

Soucinitel terénu

Soucintiel drsnosti terénu
Soucdinitel ortografie
Soucinitel turbulence
Intenzita turbulence

Stfedni rychlost vétru ve vysSce z
Mérna hmotnost vzduchu
Zakladni dynamicky tlak
Maximalni dynamicky tlak
Soucintiel expozice

Vyska kce vystavena vétru

+ pfidavna vyska (doprava na mosté)

Celkova vyska kce vystavend vétru

Sitka konstrukce

Pomér Sitky a vysky konstrukce
Soucinitel sily (Obr. 8.3)
Odklon od svislice
Redukovany soucinitel sily
Soucinitel zatizeni vétrem

Tlak vétru

Ekvivalentni pfitizeni kolejnic

- osova vzdalenost kolejnic

- vodorovné zatizeni 1 kolejnice

- svislé zatizeni 1 kolejnice

CSNEN MU
1991-1-4

. -

In. -
Vpo= 25,0 23,3 m/s
Cair = 1,0 1,0 -
Cseason = 1,0 1,0 -
Vp = 25,0 23,3 m/s
Zp= 0,3 1,0 m
Zmin = 5,0 5,0 m
2= 10,0 10,0 m
k, = 0215 0,234 -
¢ = 0,755 0,540 -
Co= 1,0 0,603 -
k= 1,0 0,862 -
l, = 0,285 0,621 -
Vi = 18,9 7,6 m/s
p= 1,25 1,25  kg/m’
Qb= 3906 3393 N/m’
qp= 667,7 1920 N/m’
Ce= 1,709 0,566 -
d= 1,36 1,36 m

4,0 4,0 m
ot = 5,36 5,36 m
b= 5,12 5,12 m
b/dw= 0,96 0,96 -
Ch0= 2,21 2,21 -
aq= 0,0 0,0 °
Chrea= 2,21 2,21 -
C= 3,78 1,25 -
Fu= 1477,8 425,00 N/m’
a= 1,5 m
fu= 850,0 N/m
fy= 2266,7 N/m

ki
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Uginky zatiZeni vétrem jsou modelovany celkem ve 4 nezavislych zatézovacich stavech:
A — zatiZzeni NOK pficnym vétrem (smeér +Y)
B — zatiZzeni NOK pfi¢nym vétrem (smér —Y)
C — zatizeni NOK pfi¢nym vétrem + pfitizeni od dopravy na mosté (smér +Y)

D — zatizeni NOK pfi¢nym vétrem + pfitiZzeni od dopravy na moste (smér —Y)

Tab. 24: Ucinky vétru na jednotlivé prvky

PRUREZ | CAST | PRVEK [H [mm]| f,, [kN/m] PRUREZ | CAST [ PRVEK [H [mm] fw[kN/m]l
H1 | 460 0,11 D1 340 0,08
n H2 | 470 0,12 D2 | 400 0,10
<C
§ & H3 | 480 0,12 D3 360 0,09
=z
8 o H4 | 490 0,12 = < D4 | 330 0,08
< e 3 >
'z H5 502 0,12 o) Z D5 300 0,07
§ H6 | 514 0,13 'z Q D6 260 0,06
£ s1 | 450 | o1 § © | b7 | 230 | 006
o
ia - S2 461 0,11 < D8 | 200 0,05
= < N
> o S3 474 0,12 a D9 160 0,04
S Z =z
I 3 S4 485 0,12 % D10 | 160 0,04
o
S5 496 0,12 T VO | 345 0,08
L
S6 507 0,12 £ |vi-v3| 100 0,02
(9]
- 0,85 S [v4-vs| 90 0,02
KOLEJNICE »
- +2,27 V6-V9 | 80 0,02

Obr. 89: Zatizeni vetrem zprava na NOK — zatiZzeni modelu
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5422  ZATIZENI TEPLOTOU — Qr

Konstrukce staticky piisobi jako prosty nosnik, ztohoto diivodu je pro staticky vypocet

uvazovano pouze s nerovnomeérnou slozkou teploty. Zatizeni rovnomérnou slozkou teploty

nema pro prepocet zdsadni vyznam — konstrukce se podélné mlze protahovat/zkracovat dle

teplotnich zmén (dilataci neni branéno), ¢imz nevznika dodate¢né napéti.

Zatizeni nerovnomérmou slozkou teploty je uvazeno dle CSN EN 1991-1-5 'S kap. 6.1.4.1.

Nosna konstrukce:  typ 1 — ocelova

Mostni svrsek: bez kolejového loze, ksur uvazovan bezpecné 1,0 (konzervativni)

a) Horni povrch teplejsi nez dolni:

b) Dolni povrch teplejsi nez horni:

ATwm heat = 18°C
ATM,COO] =13°C

Zatizeni je rovnomérné rozdéleno mezi prvky hlavnich piihradovych nosnikt. Horni a dolni

pas je zatizen vzdy maximalni (resp. minimalni) hodnotou, mezilehlé diagonaly a svislice jsou

zatizeny aritmetickym priimérem hodnot.

Tab. 25: Ucinky nerovnomérné teploty na jednotlivé konstrukcni prvky

a) b)
PRUREZ AT[C] | AT[°C]
HORNI PAS 18 0
DOLNI PAS 13
SVISLICE 9 6,5
DIAGONALY 9 6,5

543 ZATIZENI PROMENNA DOPRAVNI — ZATIiZITELNOST

Pro stanoveni zatiZitelnosti mostu od Zelezni¢ni dopravy jsou uvazovany normové modely.

Postupovano je dle CSN EN 1991-2 ['2] kap. 6.3.1 dle jednotlivych modelt zatiZeni, pfi¢emz:

— Model zatizeni LM71 — je uvazovan pii piepoctu zatizitelnosti Zelezni¢ni dopravou

— Model zatizeni SW/0 — neuplatni se, pouziti pro spojité mosty
— Model zatizeni SW/2 — neuplatni se, pouziti pro tézké vlaky na tratich 1. tfidy

— Model HSLM — neuplatni se, pouziti pro vysokorychlostni traté (v > 200 km/h)

— Model ,,nezatizeny vlak* — neuplatni se, pouziti pro posouzeni celkové stability mostu

% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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543.1 MODEL LM71 — Qv

Model LM71 je zakladni uvazované svislé zatizeni pro posouzeni zatizitelnosti konstrukce.

@ k=250kN  250kN 250kN 250K
=B0KN/m 4 =B0kN/m

-
4 i i i L 3 i i

{1 io.amj__ 1,6m _l_. 1.6m .t 1am |psml. 1
il i | s [l il

Obr. 90: Schéma modelu LM71 dle CSN EN 199]-2 2]

Do modelu je zatizeni aplikovano pomoci pii¢ného roznosu na kazdou kolejnici oddé€lené.
Model tak piesné odpovidd redlnému zatizeni kolejnic a naslednému roznosu do nosné
konstrukce. Soucasn¢ je uvazovana piicné excentricita modelového zatizeni z diivodu bo¢niho
posunuti, postupovano je dle CSN EN 1991-2 ['2] kap. 6.3.5. S ohledem na jednodussi zadavani

parametri do modelu je excentricita prevedena na pomér jednotlivych zatizeni (viz vypocet).

Vzdalenost r: 1500 mm

9y tqw
Quy + Qo Excentricita: e=r/18=1500/18 =83,3 mm
Ekvivalentni u¢inek excentricity pomérem sil:
4, Qu A Qo y=e+1/2=283,3+1500/2 =833,3 mm (bod rovnovahy)
:..9. p1(y) = p2+(1500 —y) = 0 ... odtud pomér p1/p2
Y | Y Y P1_ (1500 —y) _ (1500 —833,3)  666,7 f

,_,.JLH | g P2 y 833,3 78333 5

i Vysledny pomér sil: p1=4, p2=5

Excentricita odpovida zatizeni v poméru 4:5

Obr. 91: Pricna excentricita zatizeni od modelu LM71

Dynamicky souéinitel pro zatizeni modelem LM71 odpovida CSN EN 1991-2 '] kap.6.4.5

Pro standardné udrZovanou kolej: ®; = + 0,73 ...pro: 1,00 < &5 < 2,00

2,16
Jis 02

—kde L¢ je ,,ndhradni délka“ stanovena dle Tab. 6.2 v CSN EN 1991-2 [12]

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci {2



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

Tab. 26: Dynamicky soucinitel pro posouzeni zatiZitelnosti (model LM71)

TYP KONSTRUKCNI PRVEK PRIPAD Lo [m] D; [-]
L PFicnik 3.3 — dvojnasobek délky pricnikl 9,40 1,484
Ocelovy rost

(oteviend Koncovy pficnik 3.4 —-ndhradnidélka=3,6 m 3,60 2,000

mostovka bez Podélnik 3.1 —vzdalenost pfi¢niki + 3 m 5,46 1,741
kolej. loze) - — - —

Koncovy podélnik 3.2 —nahradnidélka=3,6 m 3,60 2,000

Globalni Hlavni nosnik 5.1 — rozpéti ve sméru hl. nosnik( 46,74 1,055

Klasifikaéni soudinitel je stanoven dle predpisu S5/1 4], kap. 4.3.8 hodnotou o. = 1,00

5432 BOCNIRAZ — Qsk

Boéni raz je uvazovan dle CSN EN 1991-2 121 kap. 6.5.2 jako osaméla sila Qsk, ptisobici
vodorovné v trovni temene kolejnice kolmo na osu koleje. Hodnota sily Qsk = 100 kN.

Vysledna sila je v souladu s predpisem S5/1 ™ rozdélena do obou kolejnic (ekvivalentni
silovy ucinek 2x50 kN).

Zatizeni bo¢nim razem je do modelu aplikovano nahodile tak, aby zatizeni vyvolalo co

v

nejvetsi (nejnepiiznivejsi) ucinky pro konstrukéni prvky (zejména podélniky).

Pozn.: v ptipad¢, Ze vyslednd zatizitelnost konstrukce Zrm71 bude mensi nez 1,0, Ize dle
piedpisu S5/1 ¥ imémé redukovat i u¢inky boéniho rdzu. Vysledna zatiZitelnost je poté

stanovena itera¢né.

Obr. 92: Bocni raz — zatizeni modelu

Pozn.: zatiZzeni je analogicky uvazovano také v opaéném smeéru (zleva doprava).
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5433 ROZJEZDOVE A BRZDNE SILY — Qas

Rozjezdové a brzdné sily jsou stanoveny dle CSN EN 1991-2 121 kap. 6.5.3. Sily jsou

modelovany do Grovné temene kolejnic jako spojité zatizeni v podélném sméru po celé délce.

Tab. 27: Zatizeni rozjezdovymi a brzdnymi silami

Pricinujici délka Lag = 46,74 m
Rozjezdové sily Qak = 33,0 kN/m
— vypoctené Qu = 1542 kN
— maximalni Qakmax = 1000 kN
Brzdné sily Qi = 20,0 kN/m
— vypoctené Qgk = 935 kN
— maximalni Qgmax = 6000 kN

Rozhoduje Que = 1000 kN
Zatizeninalm' Oag = 21,4 kN/m
Zatizenina 1kolejnici  qap,1= 10,7 kN/m

Pozn.: v ptipad¢, ze vysledna zatizitelnost konstrukce Zim71 bude mensi nez 1,0, 1ze dle
piedpisu S5/1 1 umérné redukovat i u¢inky rozjezdovych a brzdnych sil. Vysledna zatiZitelnost

je poté stanovena iteracné.

Obr. 93: Rozjezdoveé sily — zatizeni modelu

5434  ODSTREDIVE SiLY — Qo

Kolej na konstrukci neni ve smérovém oblouku, odsttedivé sily nejsou uvazovany.

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 84



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

5.4.4 ZATIZENI PROMENNA DOPRAVNI - PRECHODNOST

Pro stanoveni ptechodnosti jsou uvazovany skutecné modely vlaki (referencni vozy) dle

odpovidajici t¥idy tratového zatizeni (TTZ) podle CSN EN 15528 [1¢],

. .| ZatiZzenina Hmotnost na
Refzr‘:f;cnl napravu Geometrické charakteristiky jednotku délky
Pt p (tm) 2
0t 1ot 10t 0t
ald 10,0 l 2.0
Im 17m 12,6m 1im  Im
20m
12t 1 12+ 12t
a1z 12,0 l l l l 24
m 1Im 12,6m 1Im  2Zm
20m
1Bt 1&H 1t 14t
al4 14,0 l l l l 2.8
im 1im 12,6m i'm  2m
20m
16t 16t 16t 16t
A 16,0 l l 50
15m 1,8m 6,2m 1,8m 15m
12,Bm
Bt 18 18t 18t
B1 18,0 1 l l l 5.0
15m 18m 7,8m 1,8m 1,5m
e, Lm
18t 18t a8t 18t
B2 18,0 6.4
15m 1,8m 4 65m 1,8m 15m
11,25m
Wt 2ot L]
c2 20,0 l 6.4
15m 18m 5.9m 18m 15m
12,5m
20t 20t 20t z0t
c3 20,0 1 l l l 7.2
15m 18m 4 5m 1,8m 1,5m
11, 1m

Obr. 94: Referencni viiz pro danou TTZ dle CSN EN 15528 119

Jednotlivé referencni vozy jsou skladany za sebe tak, aby pokryly celou pfitézujici délku

pti¢inkovych ¢ar pro dané prvky, ¢imz bude vyvozen nejvétsi mozny ucinek na konstrukcei.

ki
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Dynamické ucinky pro ovéfeni prechodnosti od referen¢nich vozl jsou stanoveny dle
piedpisu S5/1 ™ kap. 5.2. Uvazovan je soudinitel ¢ri pro standardné uvazovanou kolej,

bezpeéné dle Tab. 5 predpisu S5/1 41,

Tab. 28: Dynamicky soucinitel ¢r; dle S5/1'™ (upraveno)

Dynamicky soucinitel ¢r;

te Rychlost km/hod

100| 90 (80 | 70 (60 | 50 | 40 | 30 | 20 | 10
4 [1,92|1,91|1,89|1,79]|1,68(1,56]|1,45[1,34]1,221,11
5 [1,91|190]|1,89|1,78|1,67|1,56]|1,45[1,33]|1,22]1,11
6 |[1,80|1,88|1,86(1,76]|1,65(1,54]1,43[1,33]|1,221,11
7
8
9

1,85(1,84|1,83|1,74|1,63|1,52]|1,42(1,31]1,21 1,10
1,82 [1,81|1,80|1,70|1,60(1,50]1,40(1,30]1,20( 1,10
1,77 1,76 | 1,75 1,67 | 1,57 [ 1,47 | 1,38 [ 1,28 1,19 | 1,09
10 |1,73|1,72|1,71|1,63|1,54|1,45|1,36|1,27| 1,18 | 1,00
12 | 1,64 |1,63|1,62|1,55|1,47|1,39|1,31|1,23|1,16]1,08
14 | 1,56 |1,55|1,54|1,48|1,41|1,34|1,27|1,20|1,14| 1,07
16 | 1,49 |1,48|1,47|1,41|1,35|1,30|1,24|1,18|1,12|1,06
18 |1,42|1,41|1,41|1,36|1,31|1,25|1,20|1,15|1,10]| 1,05
20 |1,36|1,36/1,35|1,31|1,26|1,22|1,17|1,13|1,09]| 1,05
25 |1,25|1,24|1,23|1,20|1,17|1,14|1,12| 1,00 1,06 | 1,05
30 |1,18 |1,16|1,15|1,13|1,11[1,09]1,07|1,05]1,05| 1,05
35 [1,17|1,15|1,13|1,11|1,09(1,08]1,06|1,05]1,05| 1,05
40 |1,15|1,14|1,12|1,10|1,09(1,07]1,06|1,05]1,05| 1,05
45 |1,14 [1,13|1,11|1,10|1,08|1,07]1,05|1,05]1,05| 1,05
50 |1,14 [1,12|1,11[1,09|1,08|1,06]1,05|1,05]1,05( 1,05

Néhradni délka Lo je opét stanovena dle CSN EN 1991-2 2] tab. 6.2. Pro stanoveni

dynamického soucinitele ¢r1 pii Lo < 4 m lze dle S5/1 * uvazovat ndhradni délku Lo = 4 m.

Tab. 29: Nahradni délky konstrukcnich prvkii pro posouzeni prechodnosti

TYP KONSTRUKCNI PRVEK PRIPAD Lo [m]
L PFicnik 3.3 — dvojnasobek délky pricnikd 9,40
Ocelovy rost
(oteviena Koncovy pficnik 3.4 —nahradni délka = 3,6 m 3,60
mostovka bez Podélnik 3.1 —vzdalenost pfi¢niki + 3 m 5,46
kolej. loze
y ) Koncovy podélnik 3.2 —nahradni délka=3,6 m 3,60
Globalni Hlavni nosnik 5.1 — rozpéti ve sméru hl. nosnikd 46,74
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5.4.5 ZATIZENI CHODCI

V soucasném stavu jsou na konstrukci pouze chodniky pro provadéni Gdrzby spravcem
mostu. S ohledem na geometrii pficného fezu (MPP 2,2) neni aktualné mozny vyskyt chodct
(resp. pracovnikl udrzby) na mosté soucasné pii prijezdu vlaku. Z vyse uvedeného divodu

neni zatizeni chodci v pfepoctu uvazovano.

5.4.6 MIMORADNA ZATIiZENI

V ramci pfepoctu nejsou uvazovana zadnd mimotadnd zatizeni.

5.5 DILCIi SOUCINITELE ZATIiZENI

Pro piepocet aktudlniho stavu konstrukce jsou pouzity redukované soucinitele zatizeni dle
S5/1 ¥ piilohy F. Soudinitele zatiZeni jsou spoéteny pro index spolehlivosti B = 2,791

odpovidajici zbyvajici Zivotnosti 5 let.

Tab. 30: Hodnoty distribucni funkce GUMBEL pro dany index spolehlivosti dle S5/1 ¥

Zbytkova | B Index Funkce GUMBEL
Zivotnost |spolehlivosti u D (u)
5let 2,791 1,954 0,974

Pro pirepocet zesilené konstrukce (vyhledovy stav) jsou pouzity doporucené soulinitele

zatizeni dle piedpisu S5/1 ¥, kap. 4.3 pro konstrukce starsi 30 let.

Tab. 31: Prehled pouzitych dilcich soucinitelii zatiZeni

(4 oty ok Proménné zatiZeni
- Stalé zatizeni - —
Zbytkova B Index Doprava - LM71 Klimatické
Zivotnost |spolehlivosti| ysq | ve | o Ye* Ysd | Vam7i| Yaumzil Ysd | Va Ya
5let 2,791 1,05(005|-0,7| 1,15 | 1,05| 0,29 1,15 | 1,05 |(0,125] 1,16
100 let 3,8 - - - 1,20 - - 1,30 - - 1,35

(*) pro hodnotu yc je pouzit jednotny postup se soucinitelem citlivosti ag = -0,7 pro
kombinace (6.10a) i (6.10b) dle CSN EN 1990 [7], pti¢emz kombinace (6.10b) je nasledné dle
S5/1 ¥ redukovana ¢ = 0,95. Vysledna hodnota souginitele yg pro kombinaci (6.10b) je poté:
0,95-1,15 = 1,09, coz je stejnd hodnota jako pii pouziti soucinitele citlivosti ar = -0,28

uvedeného v S5/1 v piiloze F.
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Tab. 32: Pouziti soucinitelu zatiZeni pro jednotlivé skupiny zatizeni

ZBYTKOVA ZIVOTNOST KONSTRUKCE
Ucinek 5LET 100 LET
zatizeni Ye Ya |[Yaw7i]| Ve Ya |[Yavm71
Go - Vlastni tiha Nepfiznivy | 1,15 - - 1,20 - -
2 Pfiznivy | 1,00 | - - |100| - -
() - Ost. stalé Nepfiznivy | 1,15 - - 1,20 | - -
Priznivy | 1,00 - - 1,00 - -
ClQw - Vitr Nepfiznivy | - 1,16 - - 1,35 -
E) Ptiznivy - 0,00 - - 0,00 -
=|[Q; -Teplota Nepfiznivy | - | 1,16 - - 1135 -
S Priznivy - 0,00 - - 0,00 -
Q71 - Model LM71 Nepfiznivy | - - 1,15 - - 1,30
1) |Qsx - Boéniraz Nepfiznivy | - - 1,15 - - 1,30
Qag - Rozjezd/brzdné | Nepfiznivy | - - 1,15 - - 1,30
2) |Qrrz - Referencnivozy | Nepfiznivy | - - 1,15 - - 1,30

1) ZATIZITELNOST
2) PRECHODNOST

Pozn.: zatizitelnost mostu je feSena komplexné s vyuzitim sestav zatizeni zelezni¢ni dopravy
dle CSN EN 1991-2 [1?1. Pro vypoéet jsou uvazovany sestavy grl1 — gr14. Uginky jednotlivych

zatizeni a jejich kombinac¢ni soucinitele jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tab. 33: Sestavy zatizeni Zeleznicni dopravy pro stanoveni zatiZitelnosti

SESTAVA SVISLE VODOROVNE ZATIZENI

ZATIZENI LM71 R.JBRZDNE | ODSTREDIVE | BOCNI RAZ
gril 1,0 1,0* 0,5* 0,5*
gri2 1,0 0,5* 1,0* 1,0*
gri3 1,0%** 1,0 0,5* 0,5*
grid 1,0%* 0,5* 1,0 1,0

Soucinitel o-P o o o

* pfiznivé ucinky redukuji soucinitel na hodnotu 0

** priznivé ucinky redukuji soucinitel na hodnotu 0,5

Pozn.: jednotlivé sestavy zatizeni grll — grl4 se pro kombinace povazuji za 1 proménné

zatizeni a jsou dale kombinovany s nedopravnim zatizenim dle kombinac¢nich vzorct (viz déle).
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5.6 KOMBINACE ZATIZENI
Pro jednotlivé kombinace je pouzit postup dle CSN EN 1990 [l — vzorce (6.10a) a (6.10b)

(6.10a) Z Yej Gkj" + "Y1 Vo1 Qa1 + Z Yai Yo, - Qi

=1 i=1
(6.10b) Z $j Y6 Ok + Vo1 Qra" + z Yqi Yo, - Qi
jz1 i>1

Vychozi kombinaéni souéinitele jsou pouzity dle doporuéeni CSN EN 1990 [! (Tab. A2.3),
upravené hodnoty kombinaénich souciniteldl vychazi z predpisu S5/1 [4];

—kap. 4.3.6: uprava soucinitele &; pro stalé zatizeni; §; = 0,95 pii redukei y6

Tab. 34: Kombinacni soucinitele dle tabulky A2.3 v CSN EN 1990 "]

TYP ZATIZENI Vo V1 V2
Sestava zatiZzeni gril 0,80 0,80 0
Sestava zatiZzeni gri2 0,80 0,80 0
Sestava zatiZzeni gri3 0,80 0,80 0
Sestava zatiZzeni grld 0,80 0,80 0

Klimatické VITR 0,75 0,50 0
Klimatické TEPLOTA 0,60 0,60 0,50

Pro piepocet zatizitelnosti je predpokladano, Ze vzdy dominantni G€inky zpiisobi zatizeni od
dopravy (v nckteré sestavé zatizeni). Z tohoto divodu je hlavni proménné zatizeni vzdy
uvazovano n¢kterou ze zelezni¢nich sestav zatizeni, ke kterym jsou kombinovany vedlejsi

proménna zatizeni (klimatickd) — tj. vitr a teplota.
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6. METODIKA VYPOCTU

6.1 DYNAMICKA ANALYZA

Posouzeni nutnosti dynamické analyzy je provedeno dle CSN EN 1991-2 [l kap. 6.4.4
s vyuzitim prvni vlastni ohybové frekvence nezatizeného mostu (np). Ohybova frekvence ng
byla spoctena ptesné pomoci modalni analyzy ve vypocetnim programu.

Prvnim vstupnim parametrem byla redln¢ nastavena tuhost konstrukce (dle skutec¢né
geometrie arealnych dimenzi jednotlivych prvkl). Druhym zakladnim parametrem byla
hmotnost konstrukce. Hmotnost byla uvazovana s variabilitou +10 %, ktera pfedstavuje rezervu
a nejistotu stanoveni presné celkové hmotnosti. Z tohoto diivodu byly pro ob¢ varianty vypoctu
stanoveny ohybové frekvence noanv a nomax, které predstavuji nejnizsi a nejvyssi mozné

ohybov¢ frekvence s ohledem na proménnou hmotnost.

Dle CSN EN 1991-2 21 kap. 6.4.4 musi spoétena prvni vlastni ohybové frekvence leZet
v rozmezi dolni a horni meze v zavislosti na rozpéti L dle nésledujicich vztaht:

Dolni mez: nop=23,58 - L 9°%2=2358 - 46,74 "2 =242 Hz

Horni mez: non=94,76 - L %748 =9476 - 46,74 %% = 5 34 Hz

Tab. 35: Spoctené hodnoty 1. vlastni ohybové frekvence dle vypocetniho modelu

n . N f ® w? T
[Hz] [1/s] [1/s?] [s]
Kombinace hmot : n0O,MIN Kombinace hmot : n0,MAX
1 1,03 6,48 42,03 0,97 1 1,01 6,33 40,04 0,99
2 1,24 7,76 60,24 0,81 2 1,21 7,58 57,40 0,83
3 2,17 13,63 185,87 0,46 3 2,12 13,34 177,97 0,47
4 2,65 16,67 277,76 0,38 4 2,59 16,27 264,78 0,39
5 3,23 20,32 412,90 0,31 5 3,16 19,83 393,27 0,32
?6___3_2.8_.20,-53— 31 j,_.lﬂ 2015 1406 02 31
7 |3,75 23,55 554,78 0,27 D7 |3,68 23,13 534,96 0,27 _D
8 : 25,26 ] : ,26 8 3, 23,69 | p 27
9 4,56 28,66 |821,39 0,22 9 |4,46 28,01 784,77 0,22
10 |4,65 29,20 852,69 0,22 10 4,54 28,51 812,58 0,22

10, MIN: 3,75 Hz

10, MAX: 3,68 Hz

vvvvvv

frekvence vyboceni horniho pasu a jeho ¢asti
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Obr. 96: Rozdéleni hmoty ostatniho stalého zatizeni
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Obr. 97: Prvni viastni ohybova frekvence no (axonometrie)
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Obr. 98: Prvni viastni ohybova frekvence ng (pohled na hl. nosnik)
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Obr. 99: Vyvojovy diagram pro posouzeni dynamické analyzy dle CSN EN 1991-2 [?]

Zaver: no lezi v intervalu dolni a horni meze — dynamicka analyza neni poZadovana
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6.2 GLOBALNI ANALYZA KONSTRUKCE

Globalni analyza konstrukce byla posouzena dle CSN EN 1993-1-1 '] kap. 5.2.1.

Pro konstrukci byla stanovena rozhodujici maximalni kombinace, ktera zpiisobuje nejvétsi
tlakové naméahani horniho pasu. Nasledné byla vytvofena dana stabilitni kombinace a spocteny
vlastni tvary.

Vysledkem bylo nalezeni rozhodujiciho prvniho tvaru globalni ztraty stability konstrukce
(ptedpokladano bylo vyboceni tlaceného horniho pasu). Takovému tvaru odpovida stav

s prvnim kritickym soucinitelem zatizeni ocr = 7,21.

<<<

+

Obr. 100: Rozhodujici tvar vyboceni horniho pasu (axonometrie)

Obr. 101: Rozhodujici tvar vyboceni horniho pasu (pudorys)

Dle podminky (5.1) v CSN EN 1991-1-1 [ ze pouZit analyzu prvniho ¥adu, pokud plati:

F
Acgp = % > 10 ...nesplnéno,acr = 7,21

Podminka (5.1) neni splnéna, proto je nutné konstrukei fesit dle teorie druhého tadu.
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Vzhledem ke skuteCnosti, ze rozhoduje globalni ztrata stability horniho pasu a plati
nasledujici vztah: 3 < acr < 10, lze pouzit zjednoduSené feseni.

Zjednodusené feseni spociva v feSeni konstrukce teorii I. fadu, pfi¢emz vodorovné zatizeni
(tj. posouvajici sila a ohybovy moment vrovin¢ globalniho vyboc€eni) jsou zvétSeny

soudinitelem druhého fadu:

1 1
Kirvsa = ) 1 = T 1 = 1,16
acr 7,21

Pro ovéfeni spravnosti byla vybrana kombinace zatizeni a proveden nelinearni vypocet dle
teorie II. fadu. Zohlednény byly poc¢ateéni imperfekce dle CSN EN 1993-1-1 1171 kap. 5.3.2.
Bezpecné byla uvazovana tfida ,,c*, poté pro pocatecni imperfekce plati: eo = L/200.

Vzhledem k ¢asové narocnosti vypo€tu anemoznosti skladani ucinkd jednotlivych
zatézovacich stavi (neplati princip superpozice), byla tato metoda zvolena pouze jako ovéteni

spravnosti zjednoduSeného vypoctu. Vysledky jsou podrobné porovnany v nasledujici tabulce.

Tab. 36: Porovnani linedarniho, nelinearniho a zjednoduseného vypoctu

LINEARNI VYPOCET | NELINEARNI VYPOCET (A [%]| SOUCINITELII. RADU
N | 66819 | kN | N | -669,27 | kN | - N | -668,19 | kN
H1 | vy 6,03 kN | vy 6,07 kN [ 066 Vy 6,99 kN
Mz 10,11 |kNm| Mz | 10,32 |[kNm| 2,08| Mz 11,73 | kNm
N |-1041,38 | kN | N | -1042,81 [ kN | - N | -1041,38 | kN
H2 | vy 2,19 kN | vy 2,21 kN | 0,91] vy 2,54 kN
Mz 1599 |[kNm| Mz | 16,23 |kNm| 1,50 | Mz 18,55 |[kNm
N |-1366,71 | kN | N | -1367,93 [ kN | - N | -1366,71 | kN
H3 | vy 0,19 kN | Vy 0,19 kN [ 0,00] vy 0,22 kN
Mz 18,52 |kNm| Mz | 18,93 |kNm|221| Mz | 21,48 |kNm
N | -1641,97 | kN | N | -1643,21 | kN | - N | -1641,97 | kN
H4 | vy 1,65 kN | Vy 1,66 kN [ 061] vy 1,91 kN
Mz 17,57 |kNm| Mz | 17,76 |kNm| 1,08| Mz | 20,38 |kNm

24

hodnoty nez nelinearni vypocet a vznika tak bezpecna rezerva. Vzhledem ke zna¢né ¢asové
uspofe bude vyuzit pouze soulinitel druhého tadu, ktery bude aplikovan v zavéreénych
posudcich prvkil. Prvky budou na zvétSené vnitini sily standardné posuzovany se zohlednénim

vlivu vzpéru (soucinitele yv, xz) a vlivu klopeni (soucinitel yrt).
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6.3 POSOUZENI

S ohledem na globalni analyzu a typ konstrukce (ocelovd, nytovana), je posouzeni
provedeno jednotn¢ pruznym vypoctem. Pruzny vypocet je vtomto ohledu mirné
konzervativni. V§echny konstrukéni prvky jsou zatiidény dle CSN EN 1993-1-1 17 a uprav dle
predpisu S5/1 4] do jednotlivych tfid.

Ttida 1-3: pruzny vypocet se standardnimi parametry prafezu

Tfida4:  zohlednéni bouleni, pruzny vypocet s efektivnimi parametry prifezu (Aerr, ly.efr,

4

I.etf) — boulici &asti prifezu se neuvazuji, postup dle CSN EN 1993-1-5 [18],

Obr. 102: Definice sirek pro zatiidéni nytovanych priiezii dle predpisu S5/1 ¥
Zattidéni jiz dale probiha standardnim zpisobem — je uvazovdna pieCnivajici nebo
podepfiena Cast prafezu, kterd je dle poméru tlacené Casti a jeji tloustky zatfidéna dle limitnich

hodnot.

Celkov¢ zattidéni je uvedeno v nasledujici tabulce
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Tab. 37: Zatrideni prirezu

Konstrukce Rozhodujici tlacend ¢ast Mez kluzu| Pomér | Tlakové Trida
C. Prvek Prafez| c(mm)| t(mm) | c/t(-) Typ f, (MPa) g (-) [namahani| prifezu
1 | Hornipas H1 360 20 18,0 | precnivajici| 240,3 0,99 ANO 4
2 | Hornipas H2 360 20 18,0 | precnivajici| 240,3 0,99 ANO 4
3 | Hornipas H3 360 20 18,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 4
4 | Horni pas H4 360 20 18,0 | precnivajici| 240,3 0,99 ANO 4
5 | Hornipas H5 360 20 18,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 4
6 | Hornipas H6 360 20 18,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 4
7 | Dolnipas S1 360 20 18,0 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
8 | Dolnipas S2 360 20 18,0 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
9 | Dolnipas S3 360 20 18,0 precnivajici 240,3 0,99 NE 1
10| Dolni pas S4 360 20 18,0 | precnivajici 240,3 0,99 NE 1
11| Dolnipas S5 360 20 18,0 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
12| Dolni pas S6 360 20 18,0 precnivajici 240,3 0,99 NE 1
13| Svislice VO 77 13 5,9 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
14| Svislice V1 87 13 6,7 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
15| Svislice V2 88 12 7,3 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
16| Svislice V3 90 10 9,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 2
17| Svislice V4 79 11 7,2 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
18| Svislice V5 81 9 9,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 2
19| Svislice V6 70 10 7,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
20| Svislice V7 71 7,9 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
21| Svislice V8 72 9,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 2
22 | Diagonala D1 340 13 26,2 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
23 | Diagonala D2 400 13 30,8 precnivajici 240,3 0,99 NE 1
24 | Diagonala D3 360 13 27,7 precnivajici 240,3 0,99 NE 1
25| Diagonala D4 330 13 25,4 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
26 | Diagonala D5 300 13 23,1 precnivajici 240,3 0,99 NE 1
27 | Diagonala D6 260 13 20,0 precnivajici 240,3 0,99 NE 1
28 | Diagonala D7 230 13 17,7 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
29 | Diagonala D8 200 13 15,4 | precnivajici| 240,3 0,99 NE 1
30| Diagonala D9 71 9 7,9 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
31| Diagonala| D10 67 13 5,2 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
32 Pricnik Qo 527 10 52,7 vnitrni 240,3 0,99 ANO 1
33 PFicnik Q1 986 10 98,6 vnitini 240,3 0,99 ANO 3
34| Podélnik PO 90 12 7,5 vhitrni 240,3 0,99 ANO 1
35| Podélnik P1 240 9 26,7 vnitini 240,3 0,99 ANO 1
36| Ztuzeni Z1 77 13 5,9 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
37| Ztuzeni Z2 80 10 8,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
38| Ztuzeni Z3 70 10 7,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 1
39| Ztuzeni 74 72 8 9,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 2
40| Ztuzeni Z5 81 9 9,0 precnivajici 240,3 0,99 ANO 2

2 % %E %
IS
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6.3.1 ANALYZA NAMAHANI PRUREZU

63.1.1 TAH

Naméhani tahem je posouzeno dle CSN EN 1993-1-1 7], kap. 6.2.3. Vzhledem k nytovanym

prufeziim je ve vypoctu tahové tnosnosti zohlednén vliv oslabené plochy priiezu otvory pro

spojovaci prostiedky (Anet).

6.3.12 TLAK SE VZPEREM

Namadahani tlakem s ¢inky vzpéru (tj. mozné ztraty stability) je posouzeno dle postupu
CSN EN 1993-1-1 [17), kap. 6.3.1. Pro vypodet jsou uvazovany souinitele vzpérnosti (xy, 1)
pro vyboceni v roving a z roviny daného prvku.

Pro vSechny nytované prifezy (a jejich mozny zpiisob vyboceni) je bezpecné zvolena kiivka

vzpérné pevnosti ,,c*, tj. soucinitel imperfekce ay = o, = 0,49.

6.3.1.3 SMYK

Naméhani smykem (posouvajicimi silami) je posouzeno dle CSN EN 1993-1-1 [17]
kap. 6.2.6. Smykové plochy Ayy, Ay, jsou bezpeéné uvazovany pouze jako plochy stén, které

pusobi v roviné dané smykové sily.

Obr. 103: Stanoveni smykovych ploch pro atypické prurezy

CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 97



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

6.3.1.4  OHYB S KLOPENIM

Namahani prvkli ohybovym momentem s moZznou ztratou pficné a torzni stability (klopeni)
je posuzovéano dle CSN EN 1993-1-1 7] kap. 6.3.2. Uvazovan je sou¢initel klopeni y1 .
Na rozdil od vzpéru je bezpecné zvolena kiivka klopeni ,,d pro ,,jiné prafezy®, tj. soucinitel

imperfekce oLt = 0,76.

6.3.1.5 KROUCENI

Krouceni prvki je posuzovano zjednodusenou metodou dle CSN EN 1993-1-1 [7]
kap. 6.2.7. Vliv krouceni je posuzovan pouze u prvki, pro které je krouceni dominantnim
namahanim. Ve zbylych ptipadech (pokud krouceni neovliviiuje inosnost dané¢ho prvku nebo

zatizitelnost celé konstrukce) je vliv krouceni zanedban.

6.3.2 REDUKCE UNOSNOSTI PRUREZU

6.3.2.1 BOULENI

Bouleni stén je zohlednéno pro priiezy zatazené do tfidy 4. Posouzeni je provedeno dle
CSN EN 1993-1-5 18] kap. 4. Dle normovych postupt jsou boulici ¢asti stén zcela vyloudeny
a prufez je redukovan. Pro redukovany prifez jsou stanoveny efektivni parametry, které jsou
findln€ pouzity do vypoctu (Aet, lyeff, Lzeff).

Na konstrukei jsou jedinymi prvky zatfazenymi do tfidy 4 prifezy horniho pasu, ktery je
namahan vyznamnymi tlakovymi silami. Prifezy horniho pasu jsou tak nachylné na bouleni
stén a je nutné zohlednit vypoctem efektivni prifez. Naproti tomu dolni pas se stejnou geometrii
priufezi je zatizen dominantnim tahovym namahdnim (s vylouenim tlakového napéti).
Z tohoto ditvodu nejsou prvky dolniho pasu nachylné na bouleni a priifez je posuzovan jako

celistvy tazeny, tiidy 1.

Pozn.: je uveden vypocet pouze pro prufez horniho pasu H1. Vzhledem k tomu, ze ostatni
prafezy horniho pasu (H2 — H6) maji pouze zesilené vodorovné pasnice, svisld piec¢nivajici ¢ast

zlstava neménna a vypocet je shodny pro vSechny zbylé prifezy horniho pasu.
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Tab. 38: Stanoveni bouleni horniho pasu

BOULENI{ DLE €SN EN 1993-1-5

Prvek Svisla sténa horniho pasu (H1- H6)

Typ Precnivajici Cast

Mez kluzu f, = 240,3 MPa

Soucinitel meze kluzu €= 0,99 ) 420 )
Tlacena cast c= 360 mm ’ . . 2 =
Tloustka tlacené &asti t= 20 mm [P10x4 l

Pomér tlacené &asti c/t= 18,0 X 130x1
Limitni hodnota pro 3. tfidu c/t< 13,84

Trida priifezu TRIDA 4 I g
Pomér napéti = 1,0 P10x4

Soucinitel kritického napéti k.= 0,43

Pomérna Stihlost pfi bouleni A,= 0,977 I

Soucinitel bouleni = 0,83 %
Efektivni délka stény Ceff = 297,5 mm

6.3.2.2 BOULENIi OD OHYBU PASNIC

Bouleni od ohybu pasnic je kritické pro vysoké, Stihlé nosniky s masivnimi pasnicemi, které
jsou vystaveny velkym uU¢inkim ohybového namahéani. Na konstrukci se obdobné prvky

nevyskytuji, proto neni bouleni od ohybu pasnic pro vypocet uvazovano.

6.3.2.3 BOULENI PRI SMYKU

Bouleni pfi smyku nesouvisi s tfidou prifezu 4, ale je dano geometrii stojiny zatiZeného
prvku. Postupovano je dle CSN EN 1993-1-5 181 kap. 5.

Kritickymi prvky na posouzeni bouleni pfi smyku jsou obecné vyrazné zatizené vysoké
a Stihlé nosniky. Z tohoto hlediska jsou pro danou mostni konstrukci posuzovany hlavni

pricniky (Q1), které jako jediné nespliuji podminku zanedbani bouleni pii smyku.
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Tab. 39: Zohledneni bouleni pri smyku pro vypocet unosnosti pricniku

BOULENI{ PRI SMYKU DLE €SN EN 1993-1-5

Prvek Hlavni pficnik Q1
Typ NevyztuZenad stojina
Mez kluzu f, = 240,3 MPa
Soucinitel meze kluzu €= 0,99
Materidlovy soucinitel = 1,2
Vyska prarezu = 1146 mm
Vyska stojiny hy = 986 mm
Tloustka stojiny t,= 10 mm
Prdrezy nejsou nachylné k bouleni pfi smyku pokud:
h,, 72¢ ho/tuw= 98,6
t, 7N 72e/m= 593
Soucinitel materiualu Ym1 = 1,24

Ndvrhova unosnost ve smyku

a) prispevek stojiny:

- upravena stihlost (5.5) Ay = 1,154

- soucinitel stojiny Lw= 0,719

- Unosnost stojiny Vewrda= 793,5 kN
b) prispévek pasnic: Veira= bezpecné =0kN
c) celkovd Unosnost: Vp,rd = 793,5 kN

6.3.24 SMYKOVE OCHABNUTI

Vzhledem k absenci Sirokych pasnic, plosnych dilct nebo Sirokych deskovych prvki na

konstrukei se smykové ochabnuti pfi posouzeni neuplatni.

6.3.2.5 KOROZNIi OSLABENI

Korozni oslabeni prufezu je do vypoctu zahrnuto obdobnym zpiisobem jako bouleni,

tj. pomoci vylouceni ¢asti prifezu a stanoveni efektivnich parametrt prifezu.

Pozn.: korozni oslabeni pro prepocet zatizitelnosti je uvazovano dle provedeného korozniho

pruzkumu a do vypoctu je zahrnuto ve finalnich posudcich prvkii.
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6.4 METODA MEZNICH STAVU

Pro posouzeni je zvolen bézn¢ pouzivany pristup Metody meznich stavl, ktery spociva
ve vyuzivani jednotlivych dil¢ich souciniteld (materidlu, zatizeni apod.). Vysledkem je urceni
dvou zékladnich meznich stavi a jejich posuzovanych kritérii:

- mezni stav unosnosti (MSU): — dosazeni stavu tnosnosti konstrukce
— dosazeni maximalniho napéti

- mezni stav pouzitelnosti (MSP):  — kritéria pro svislé pruhyby a komfort cestujicich

6.4.1 MEZNI STAV UNOSNOSTI (MSU)

6.4.1.1  UNOSNOST PRVKU

Unosnost prvku je stanovena dle CSN EN 1993-1-1 7] jako maximalni pfipustné naméhani

dle obecného vztahu:

Ngq N M,y pq N M, Eq

n = <
YU Ngg  Myga Myga

e KOMBINACE OHYBU A NORMALOVE SILY

Pti namahani prutu ohybem a osovou (normalovou) silou je postupovano dle vztahii (6.61)

a (6.62) v CSN EN 1993-1-1 '], Pro posouzeni jsou uvazovany souéinitele interakce.

N, M, gq + AM M, gq + AM
(6.61): Ed vy y,Ed y,Ed vz z Ed z,Ed < 1’0
Xy * Nrk Xir - My Rk M, rx
Ym1 YMm1 YM1
N, M, gq + AM M, gq + AM
(6.62): Ed " y,Ed y,Ed _ z,Ed zEd _ 10
Xz Nrk Xt - My ric M, ri
YM1 YM1 YM1
kde NEd, My gq a M, Eq = hodnoty vnitinich sil od zatizeni

Vvt

Nrk = tnosnost prvku na ucinky osové sily bez vlivu vzpéru

My rk @ M7 rk = Gnosnost prvku na uc¢inky ohybovych momentt bez vlivu klopeni
Xy a Xz = soucinitele vzpérnosti pro vybocCeni v dané rovingé

xor = soucinitel klopeni (zde pro My, obecné dle ohybu k tuhé ose)

kyy, kyz, kzy a ks, = soudinitele interakce dle ,,Metody 2“ v CSN EN 1993-1-1 [I7]
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Pozn.: pfi posouzeni je bezpecn€ uvazovano Cmy = Cmz = Cmrt = 1,0 (konzervativni)

Pozn. 2: v ptipad€ tahového naméahani jsou soucinitele vzp€rnosti y, = y, = 1,0

e KOMBINACE OHYBU A SMYKU

Pfi namahéani prutu kombinaci ohybu a smyku je tfeba zvazit velikost smykové sily.
V piipad¢, Ze plisobi smykova sila Vea < 0,5 * Vera jednd se o tzv. ,maly smyk*™ a je mozné
vliv smykové sily zanedbat. V ptipadé, ze uvedena podminka neplati, je tfeba redukovat mez

kluzu pro vysledné posouzeni inosnosti nasledovne¢:

Redukce meze kluzu: (1 —p) - f;

kde fy =mez kluzu oceli

2
2 * VEd )
p= -1
( Vc,Rd

o KOMBINACE OHYBU, NORMALOVE SILY A SMYKU

Pokud je prut naméhan kombinaci osové sily, ohybu a smyku, je nutné nejprve posoudit
velikost smykové sily jako pro prostou kombinaci bez vlivu normalové sily. Pokud podminka
malého smyku plati, 1ze vliv smykové sily zanedbat a postupovat dle vztahti (6.61) a (6.62) jako
v ptipadé€ interakce ohybu a osové sily. Pokud podminka malé¢ho smyku neni splnéna, je nutné

provést stejnym zptusobem redukci meze kluzu jako pro naméhani bez vlivu normalové sily.

6.4.12 MAXIMALNI NAPETI PRVKU

Maximélni napéti prvku je posouzeno dle CSN EN 1993-1-1 17 jako maximalni piipustné
napéti bez prekroceni hranice meze kluzu dle obecného vztahu:

OFd
=——<10
N1 fyk

¥YMo

Pro stanoveni G€inkt napéti jsou dale uvazovany zakladni skupiny napéti.
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e NORMALOVE NAPETI

Normalové napéti ox zahrnuje vliv osového namahani (tah / tlak) a ohybového naméahani.
Pro dany soutadny systém (osa y roste kladn¢ smérem doprava, osa z roste kladn¢ vzhtru) 1ze

uvazovat normalové napéti:

o = Nggq n Mz,Ed ’ Iy + My,Ed ’ Dyz Y My,Ed ’ Iz + Mz,Ed ’ Dyz .
x=7 I, -1, - DZ, Y I, -1, — DZ,

kde NEd, My g4 a M, g4 = hodnoty vnitinich sil od zatizeni
A = plocha prifezu
Iy a I, = momenty setrvacnosti k jednotlivym osam

Dy, = devia¢ni moment k osdm y a z

2%

Pozn.: pro prifezy tiidy 4 je vztah uvazovan s efektivnimi parametry prifezu

o SMYKOVE NAPETI

Smykové napéti 7 zahrnuje vliv smykového namdhani od posouvajicich sil Vy a V.
Vzhledem k zanedbatelné velikosti posouvajici sily Vy (a nasledné napéti txy) je pro posouzeni

prvkil uvazovano pouze dominantni smykové napéti . od posouvajici sily V.

VzEa Sy
TXZ - I . t
y
kde Tyxz = Smykové napéti od svislé posouvajici sily

V2 k4 = hodnota svislé posouvajici sily od zatizeni
Sy = staticky moment setrvacnosti (dané ¢asti prifezu) k ose y
Iy = moment setrvacnosti k ose y

t = tloust’ka prvku v posuzované ¢asti priiezu

e SROVNAVACI NAPETI

Stanoveni maximalniho napéti prvku je posouzeno pomoci srovndvaciho napéti ce.

Srovnavaci napéti vyuziva Misesovu podminku plasticity a méa obecny tvar:

1
O = ﬁ ) \/(Ux - Jy)z + (0x — Jz)z + (Gy - Uz)z +6- (Txy2 + szz + Tyzz)
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Pro jednoosou napjatost 1ze tento tvar upravit a soucasné uvazit maximalni ptipustné napéti

v prvku, které odpovida navrhové mezi kluzu oceli:

O = \/O_x2 + 3'7'—)(22 < fyd,O

kde 0O, = srovnavaci napéti
oy = normalové napéti
Tyz = sSmykové napéti od svislého zatizeni

fyd,0 = navrhova mez kluzu

6.42 MEZNIi STAV POUZITELNOSTI (MSP)

6.4.2.1 OMEZENI NAPETI

Konstrukce je jiz vramci 1. mezniho stavu (MSU) posouzena pruzné s ohledem
na maximalni napéti dle navrhové hodnoty meze kluzu. Z tohoto diivodu neni potieba provadét

ovéfeni pruzného chovani pro 2. mezni stav (MSP).

6.4.2.2 PRUHYB KONSTRUKCE

Prithyb konstrukce v meznim stavu pouzitelnosti je posouzen dle S5/1 ¥ kap. A.2.4.5. Pro
stavajici ocelové mosty s prvkovou mostovkou se posoudi zatizitelnost Zim71 stanovena dle
svislého priuhybu od modelu zatizeni LM71 (pouze se zohlednénim dynamickych ucinki, zbylé

soudinitele o = yumn = 1,0). Postupovano je dle vztahu (4.6) v predpisu S5/1 4]

n-—1

Ziwrs = Bom = ) 8rs)/S1um
i=1

kde dim  je mezni hodnota pfetvoreni podle kritéria mezniho stavu pouzitelnosti
dum71 je hodnota pfetvofeni vyvoland modelem zatizeni 71

Orsi  jsou hodnoty pietvoreni od ostatnich relevantnich stalych zatizeni

Pro posouzeni jsou hodnoty svislych prihybt ptevzaty z charakteristickych kombinaci
ve vypocetnim modelu konstrukce. Konzervativné je posouzeni prihybi stanoveno bez

odlehcujicich G¢inkt zatizeni (tj. maximalni mozné hodnoty svislych prihybt na konstrukci).
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Konzervativné vzhledem k nedostatku informaci z vyroby a montaze ocelové konstrukce

neni pro posouzeni prithybt uvazovano nadvyseni.

Obr. 104: Charakteristicky prithyb mostni konstrukce

Tab. 40: Posouzeni prithybu konstrukce na zatiZitelnost

Rozpéti nosné konstrukce L= 46 740 mm
Mezni hodnota pouzZitelnosti L/6= 600 -
Limitni prihyb Oum = 77,9 mm
Prahyb od vlastni tihy Ors0= 14,0 mm
Prahyb od ost. stdlého zatizeni Ors1= 1,6 mm
Prahyb od LM71 - charakteristické Simzk= 61,5 mm

- soucinitel zatizeni Yimz = 1,00 -

- klasifikacni soudinitel o= 1,00 -

- dynamicky soucinitel - globalni (OPRE 1,055 -
Prihyb od LM71 - ndvrhové dim7,a= 64,9 mm
Limitni zatizitelnost pro MSP Zin71 = 0,96 -

Posouzeni prithybu konstrukce dle piedpisu S5/1 ™ stanovuje maximdlni zatiZitelnost
s ohledem na mezni stav pouzitelnosti hodnotou ZrLm71 = 0,96. Vysledné hodnoty zatizitelnosti

spoctené dle mezniho stavu tnosnosti musi byt nizsi (tj. vyhovovat zaroven MSP).

6.42.3 NADZVEDAVANI KONSTRUKCE Z LOZISEK

Vzhledem k Sikmosti mostu dochdzi k nadzvedavani (kladnym reakcim) pouze
u tangencidlniho loziska pod podélnikem u krajnich opér. Tento stav je jiz zohlednén
ve vypocetnim modelu nastavenim vlastnosti podpory konstrukce (v ptfipad¢ kladné reakce
prestava lozisko plnit svou funkci azatizeni je pfenaSeno na hlavni pevna aposuvnd
loziska). Nasledng je tento ptipad zohlednén v dotéenych kombinacich pii posouzeni MSU.

Z tohoto diivodu jiZ neni nadzvedavani z loziska konstrukce v MSP dale posuzovano.
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6.4.2.4  KRITERIA POHODY CESTUJICICH

Dodateéné je posouzeno kritérium pohody cestujicich dle CSN EN 1990 7], kap. A2.4.4.3.2.

003
2500 v Pf_&%‘xﬁ
b N
po PNl T~
P RS~
2 4 sm ///%E’E\\ \\‘\“‘\-\_H\_\_\-\": =
1000 —*’/*% g \\“;: :\\““‘\\ \\«::‘:
4 il 10 20 30 40 &0 £l kil Bl an 1400 110 120

Obr. 105: Maximdalni pomér L/Sv zavislosti na rychlosti dle CSN EN 1990 1)

Tab. 41: Posouzeni kritéria pohody cestujicich

Rozpéti nosné konstrukce L= 46 740 mm
Maximalni rychlost (vyhledova) Viax = 60 km/h
Mezni hodnota pouZitelnosti L/d= 600 -
Zakladni mezni svisly prihyb Oum = 77,9 mm
Pfipustné svislé zrychleni

- Uroven pohody: velmi dobra b, = 1,0 m/s2
Usporadani konstrukce - 2x prosté pole k= 0,7 -
Mezni svisly priihyb dum1= 111,3 mm
Pruhyb od LM71 - navrhové Owm,a= 64,9 mm
Podminka spolehlivosti - VYHOVUIJE 58,3%
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7. PREPOCET STAVAJICIi KONSTRUKCE

Pro ptepocet zatizitelnosti stavajici konstrukce je uvazovano se zbytkovou zivotnosti 5 let.

Umérné je redukovan index spolehlivosti B = 2,791 dle S5/1 [ a metodiky popsané vyse.

Tab. 42: Shrnuti materialovych charakteristik a dilc¢ich soucinitelu zatiZzeni

Charakteristicka hodnota meze kluzu

Soucinitele bezpecnosti

Ndévrhové hodnoty meze kluzu

Soudinitele zatizeni

7.1 PRUREZOVE CHARAKTERISTIKY

- stalé zatizeni

- proménné zatizeni (dopravni)
- proménné zatizeni (klimatické)

fy = 240,3 MPa
Yo= 1,04 -
Y1= 1,12 -
fy,a0= 230,5 MPa
fya1= 215,3 MPa
Y6 = 1,15 -
Yaom71 = 1,15 -
Ya= 1,16 -

Hodnoty jsou uvedeny pro neoslabeny prifez (pouze pro prufezy tiidy 4 je jiz pouzita

efektivni hodnota). Oslabeni zptisobené korozi je zavedeno do jednotlivych posudki prvkd.

e HORNI A DOLNI PAS

Tab. 43: Prurezové charakteristiky horniho a dolniho pasu

priter | Trida A (resp. Aeff) | Iy (resp. ly,eff) | 1z (resp. lz,eff) | Dyz (resp. Dyz,eff)
[m?] [m*] [m*] [m?]
H1 4 1,733 x 1072 2,458 x 10 8,634 x 107 0,000
H2 4 2,153 x 102 2,850x 10* 1,481 x 10* 0,000
H3 4 2,573 x 102 3,179 x 10* 2,098 x 10* 0,000
H4 4 2,993 x 102 3,477 x 10* 2,716 x 10* 0,000
H5 4 3,497 x 1072 3,820 x 10* 3,457 x 10* 0,000
H6 4 4,001 x 1072 4,164 x 10* 4,197 x 10* 0,000
S1 1 1,438 x 102 2,926 x 10* 2,465 x 10 0,000
S2 1 1,900 x 10 3,766 x 10™* 9,256 x 10 0,000
S3 1 2,446 x 102 4,476 x 10* 1,728 x 10* 0,000
S4 1 2,908 x 10 4,968 x 10 2,407 x 10* 0,000
S5 1 3,370 x 102 5,413 x 10* 3,086 x 10* 0,000
S6 1 3,832 x 102 5,837 x 10* 3,766 x 10™* 0,000

ki
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Obr. 106: Prurezy horniho a dolniho pasu
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SVISLICE A DIAGONALY

Tab. 44: Prurezové charakteristiky svislic

A
Prifez | Trida Iy Iz Dyz
[m?] [m*] [m*] [m*]
VO 1 2,890x 102 | 4,531x10° | 3,198 x 10* 0,000
Vi 1 9,724 x 103 | 3,604 x 10> | 2,073 x10° 0,000
V2 1 9,024 x 103 | 3,318 x10° 1,908 x 10° 0,000
V3 2 7,600x 103 | 2,750x 10> | 1,582 x 10° 0,000
\Z! 1 7,436 x 103 | 2,384x10° 1,299 x 10° 0,000
V5 2 6,156 x 103 | 1,939x 10> | 1,057 x 10° 0,000
V6 1 6,000 x 1073 1,663 x 10° | 8,490 x 10°® 0,000
V7 1 5,436 x 103 1,492 x 10° | 7,616 x 10° 0,000
V8 2 4,864 x 103 1,322 x10° | 6,748 x 10°® 0,000
6x1.90x80x13 4x1.100x100x13 4x1.100x100x12 4x1.100x100x10
-l P13 ( 1 S S 3 8
2xP10 e\ - J LZ J -LZ J LZ
- [{e] [ OF ©F
. ¥ | E T ! : = o =T R 1F 5
=T e s g e
190 85,9010 90 | 100 19 100 10019100 100 19 100
VeV
4xL90x90x11 4xL90x90x9 4xL80x80x10 4xL80x80x9 4xL80x80x8
& _ e __J||! - s - o =
q‘ = F ﬂ‘ = = ‘r = q‘ = q‘
90 10 90 90 19 90 , 801080 , 4801980 . 801980
Obr. 107: Prurezy svislic
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Obr. 108: Prurezy diagonal
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Tab. 45: Prurezové charakteristiky diagonal

L A
Prifez | Tkida Iy Iz Dz
[mm] [m?] [m*] [m*] [m*]
D1 1 340 | 8,840x 103 | 8516x10° | 2,531 x10° 0,000
D2 1 400 | 1,040x102 | 1,387x10* | 2,978 x 10° 0,000
D3 1 360 | 9,360x 103 | 1,011x10* | 2,680 x 10°® 0,000
D4 1 330 | 8,580x 103 | 7,786x10° | 2,457 x 10°® 0,000
D5 1 300 | 7,800x 103 | 5,850x10° | 2,233 x10° 0,000
D6 1 260 | 6,760x 103 | 3,808x10° | 1,936 x 10° 0,000
D7 1 230 | 5,980x 103 | 2,636x10° | 1,712 x10° 0,000
D8 1 200 | 5,200x10% | 1,733x10° | 1,489 x 10° 0,000
D9 1 - 5,436 x10° | 6,213 x10° | 9,291 x 10° 0,000
D10 1 - 4,342 x 103 | 4,165x10° | 4,565x 10°® 0,000
e PRICNIKY (0) A PODELNIKY (P)
Tab. 46: Prurezové charakteristiky pricniku a podélniku
A
Prifez | Trida v Iz Dyz
[m?] [m?] [m*] [m?]
Qo 1 1,287 x 102 | 8,875x10* | 8,547 x 10° 0,000
Q1 3 1,690x 102 | 2,900x 103 | 7,711 x 10°® 0,000
PO 1 1,100 x 102 | 1,085x 10* | 1,554 x 10° 0,000
P1 1 1,046 x 102 | 2,714x10* | 1,330x 10° 0,000
m ‘ ‘%FSE 0x200
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Obr. 109: Prurezy pricnikii a podélnikii
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e ZTUZENI
Tab. 47: Prurezové charakteristiky ztuzeni
A
Prifez | Tiida v Iz Dz
[m?] [m?] [m*] [m?]
Z1 1 4,342 x103 | 3,207 x10° | 6,431 x10° 0,000
Z2 1 3,400 x 103 | 2,584 x10° | 4,913 x 10° 0,000
Z3 1 3,000x 103 | 1,780x 10° | 3,460 x 10°® 0,000
Z4 2 2,432 x10% | 1,475x10° | 2,755x 10 0,000
Z5 2 1,539x 103 | 1,181x10° | 1,181x10° | -6,993 x 107
. 2% L90x90x13 ' 2x L. 80x80x10
|II i 2x190x90x10 lII
180 180 160

L90x90x9

m
2x1.80x80x8
160 390

Obr. 110: Prurezy ztuzeni

7.2 ZATIZITELNOST

Zatizitelnost konstrukce je stanovena zmezniho stavu unosnosti (s vyuzitim dilCich
souciniteld) dle podminky spolehlivosti uvedené v piedpisu S5/1 ¥, kap. 4.7.7.
Utinky zatizeni se rozdéluji na &ast vyvolanou svislym zatizenim LM?71 a ostatnim

zatiZzenim, plisobicim soucasn¢ s modelem LM71. Zatizitelnost ZLm71 se poté stanovi obecné:

n-1
Zim = (Rd - Z Ers,Ed,i) /ELm71,E4

=1

kde: Ry je navrhové hodnota tnosnosti priifezu nebo prvku mostu
Erym71.E4 je navrhové hodnota uc¢inki zatizeni od modelu LM71
n-1

Z E,sgq; Jsounavrhové hodnoty ostatnich u€inki zatiZeni
i=1
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 1 | | ZATIZITELNOSTLM?71 | PRVEK: HORNi PAS-HI POZICE: K1/ 1-2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
g()%: N oY z y1 | zr T|210,0; 3354 T]210,0; 354,8
g /4 , , [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1,858E-02 [ 2[A| 1,691E-02 |2
200 & ! 1]4] 200 [ 625 |2100( 31,3 Iy| 3,702E-04 |l L, | 2.413E04 [t
150 Eumhimidmni s;eé____ i 2| k4200 1,0 |210,0]459,5 I.| 8639E-05 |n'|1.[ 8017E-05 |}
200 & 16: 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
5o & ! 6|-1 - - - - I| 4416E-06 |l 2403 | MPa
100 . : 71-1 - - - - Iw| 2,150E-08 |[ff0| 2305 | MPa
50 5P 8- - - - - L 2,46 m|f1| 2153 | MPa
o H Y o - - - - - Ly 2,24 m |oy| 049 -
SRR TR L| 221 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 9,0 % Lit 2,46 m Joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -1569,4 | -40.2 45 472 | 1,000 0,935]0,997 | 1,049 ] 1,091 [ 0,990 | 1,091 ] 0,999 | 1,000| 0,041
B| -201,2 49 11 45 | 1,000(0935[0,997( 1,006 [ 1,012 {0,999 | 1,012] 0,129 | 0,132] 0,004
vlcl -14761 | 42,6 41 46,1 | 1,000 [ 0,935 0,997 [ 1,046 [ 1,085 [ 0,991 [ 1,085 0,971 | 0,972] 0,040
Léj D| -14950 | 19,8 0.2 40,1 | 1,000 [ 0,935 0,997 [ 1,047 1,086 { 0,990 | 1,086 | 0,764 | 0,773 | 0,035
Z[E| -14535 | -384 5,6 47,0 | 1,000 [ 0,935 0,997 | 1,046 | 1,084 [ 0,991 | 1,084 0,951 0,954| 0,041
~IFl -12172 L1 5,1 374 | 1,000]0935] 0997 1,038 | 1,070 | 0,992 [ 1,070] 0,576 [ 0,592| 0,032
G| -2119 5,8 0,5 0,6 |1,000]0935]0997]1,007]1,012]0999] 1,012] 0,132 | 0,136| 0,001
H| -15294 | -40,7 45 50,2 | 1,000 0,935{0,997 | 1,048 | 1,088 | 0,990 | 1,088] 0,985 0,987 0,043
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-141,0 -142,1 63,7 87,2 -141,0 91,4 -142,1 92,5
A o0 11410142 oo 6377 oo 872 [0 M4 s 925 [ap (14225 ] 936
-6,1 58 -16,8 11,2 -6,1 12,1 5,8 -11,9
B o0 ] &' oo ] 58 oo 118 o0 12 [0z & [Fox | 22 [0 5° [os ] 11?
-138,4 -139,4 58,1 79,7 -138,4 85,9 -139,4 -86,9
C 00 1138400 11394001 58! o0 ] 797 [30 (138653 | 870 [ 35139652 | 880
M 64,3 64,4 96,5 97,5 64,3 -88,3 644 -88,3
§ D 001 43 o0 844 o0 ] 65 o0 975 52| 646 [ 77| 896 [352] 646 77 897
Bl B 2% a1 822 1332220 sa6 o g 228 1an 0l gs.6 1202 133 a2 870
~ 0,0 1700 1700 © 1700 > 139 1783 © 1739 783 ’
71,3 70,1 85,8 59,1 71,3 72,6 70,1 71,4
F 501 3 oo 7% oo 858 o0 59 31 S es | 35 3 703 e ] 723
5,5 5,6 -13,3 -16,3 55 -12,6 5,6 -12,7
G 501 55 oo ] 5% oo 38 501163 o] 55 [Fox ] 120 o] 56 [o1] 127
-139,2 -140,3 61,0 84,7 -139,2 -89,0 -140,3 90,1
H 00 1139205140350 610 o0 847 2z 11394 50| 903 2z (140555 914
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 1,17 | NAPETI | 61,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.97
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 2 | | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNiPAS-H2 POZICE: K1/2-3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(S0g - ) oY z y1 | zr T 2100 ; 359,3 T|210,0; 376,5
450 BEES ; | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 2278802 [ 2[A| 2,111E02 |52
200 & ! 1]4] 200 [ 625 |2100( 31,3 Iy| 4277E-04 |l | 2.814E-04 |p?
350 & T Tes 2 [k [4200([ 1,0 [2100]469,5 L[| 1481E04 | f|1| 1419804 |
200 & : 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
5o & ! 6|-1 - - - - I| 6885E-06 |l 2403 | MPa
100 i : 71-1 - - - - Iw| 2,724E-08 [ff0| 2305 | MPa
50 5P 8- - - - - L 2,46 m|f1| 2153 | MPa
o H Y 9| - - - - - Ly 2,26 m |oy| 049 -
SRR TR L| 231 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu ~ Celkové oslabeniprvku: 7.3 % Lit 2,46 m Joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 23552 [ -13,6 16,5 39,8 | 1,000] 0,956 [ 1,000 1,062 | 1,094 | 0,990 | 1,094 [ 1,000 | 0,999| 0,033
Bl 3175 0,9 35 86 |1,000]0956]1,000]1,008] 1,013]0,999] 1,013] 0,135 0,138 | 0,007
vlcl -18631 [ -19,6 3,8 351 |1,000] 0956 1,000 [ 1,049 | 1,074 [ 0,992 [ 1,074 0,774 [ 0,775| 0,029
Léj D| 21069 | 18,5 45 33,8 | 1,000]0956] 1,000 [ 1,056 [ 1,084 | 0,991 [ 1,084] 0,856 [ 0,856 | 0,028
ZQ|E| -7788 14,5 92 132 | 1,000 [ 0,956 [ 1,000 [ 1,021 | 1,031 | 0,997 | 1,031 | 0,413 | 0417] 0,011
~IF] 21686 9,8 25,7 36,0 | 1,000]0956] 1,000 1,057 1,086 | 0,990 [ 1,086 ] 0,979 [ 0,981| 0,030
G| -3441 2,5 11,6 4,7 |1,000]0956]1,000]1,009] 1,014 0,998 | 1,014] 0,209 [ 0,212 0,004
H| 23319 | -89 2,6 42,4 | 1,000 0,956 | 1,000 | 1,061 | 1,093 | 0,990 | 1,093] 0,857 | 0,859] 0,035
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-127.9 -125,6 -131,5 82,7 -127.9 -113,5 -125,6 -111,2
A 00 1127950 1256 o0 131550 827 [30 11280 1142 [ 3 12577 1119
-15,3 -16,3 9,5 20,0 -15,8 -14,8 -16,3 15,3
B o0 158 001 193 oo | 95 [o0 200 o7 1 150 15| 15 [o7 | 164 [ 15 156
-110,3 -109,8 874 76,2 -110,3 -89,7 -109,8 -89,1
C 00 1110355199850 874 [o0 ] 762 [57 110455 903 [ 57 (109957 898
M 79,4 -78.8 -112,5 99,3 79,4 99,0 78,3 98,4
§ D 001 %4 o0 788 o0 11125001 993 e | 795 50| 990 26| 789 [0 989
Bl & 2% 200 224 51a 22 280 222 550 22 a0 22 356 1224 014 250 360
~ 0,0 » 1700 1700 700 “1 1,0 | 23 2110 123 ’
93,6 -90,0 -144,0 67,3 93,6 -104,0 90,0 -100,3
F 001 936 001 900 o0 1440501 678 a5 938 [ 53 104535 | 901 [53 11009
-19,9 -183 32,7 1,7 -19,9 17,3 -18,3 -15,6
G 501192 oo 83 oo 1327 oo V7 [oa] 190 Fog | 72 o] 183 [os ] 157
-120,6 -120,2 -111,4 -103,6 -120,6 -111,2 -120.2 -110,8
H 00 112065511202 g0 1114 [ 5 103,633 1207 |5 111933 | 1204 [ 5 1115
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 1,13 | NAPETI | 62,5% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.93
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 3 | | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNiPAS-H3 POZICE: K1/2-3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
5087 — 4) oY z y1 | zr T210,0;377,3 T|210,0; 3927
== ; ) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 269802 |2l A| 2531E-02 |2
100 b 1]4] 200 [ 625 |2100( 31,3 Iy| 4752E-04 |l L,| 3,147E-04 |t
350 Tsa :es 2| k4200 1,0 |2100]479,5 L| 209E04 ||| 203704 [
200 & : 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
5o & ! 6|-1 - - - - I| L162E-05 | l6i| 2403 | MPa
100 . : 71-1 - - - - In| 3,661E-08 [.flf0| 2305 | MPa
50 5P 8- - - - - L 2,46 m|f1| 2153 | MPa
o ¥ bt a2 9 | - - - - - Ly 2,24 m |oy| 049 -
SRR TR L| 230  |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 6,2 % Lit 2,46 m Joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 24652 | -37 7,0 38,7 ]0,998]0,969( 1,000 1,056 | 1,073 | 0,992 | 1,073] 0,744 | 0,742 0,030
Bl -316,1 3.2 43 58 1099810969 1,000] 1,007 1,009]0,999( 1,009] 0,126 { 0,128] 0,005
vl cl -19627 | -103 7,1 314 0998]0,969] 1,000 | 1,044 | 1,058 | 0,994 [ 1,058 | 0,642 [ 0,641 | 0,025
Léj D| -2407,1 | 43,7 124 389 109980969 1,000 1,054 1,071 [ 0,992 [ 1,071 ] 1,000 [ 0,984| 0,031
z[E| -8019 213 -10,9 95 [0,998]0,969( 1,000 1,018 1,024 | 0,997 | 1,024 0,399 | 0.400| 0,007
~IF] -2296,7 1,0 34,3 364 109980969 1,000 [ 1,052 1,068 | 0,992 [ 1,068 0,820 [ 0,820| 0,029
G| -3439 4,1 172 0,5 ]0998]0969]1,000]1,008]1,010] 0999 1,010] 0,201 [ 0,203] 0,000
H| -24408 5.2 9,2 41,5 0,998 0,969 [ 1,000 1,055] 1,072 0,992 | 1,072] 0,758 | 0,755] 0,033
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-101,6 -100,9 -103,6 89,1 -101,6 98,1 -100,9 974
A 50 110165511009 551 103.6 551 89! [ 100757 988 55 1010571 98
-89 93 8,9 17,8 -89 -11,9 93 12,4
B 001 % ool % ool 8 [o0 V78 0a] ®° o] 2! [oa] 93 [1o] 125
-88,6 87,9 82,1 67,4 88,6 -79,0 87,9 78,3
C 50 386 [0 1870 o0 1 82! o0 ] 974 [ 23| 887 52| 795 [ 25 | 880 [ 54| 788
M 49,3 -48.6 -119,9 943 49,3 91,2 48,6 89,9
§ D 001 498 o0 486 o0 1119° a0 1 943 e | 50! |57 919 25 | 489 57 97
Sl B 28 g5 22 00 202 62 228 ass o2t g 222 200 122 100 22 301
~ 00 | >° [ 00 >~ 1700 1700 2107 | & 1.6 107 Y116 ’
91,3 -83,0 -126,4 -55,6 91,3 923 88,0 88,9
F 501 213 o0 830 o0 11204001 556 [ 36| 915 63| 939 26| 88! [53 | 896
-18,7 -17,0 30,2 53 -18,7 -14,9 -17,0 -13.2
G 501 187 oo V0 oo 1392 o0 ] 52 oo ] 187 o1 ] 4° oo 1 170 o1 ] 132
91,5 90,5 -107,3 88,4 91,5 96,3 90,5 954
H 501 215 o0 ] 995 o0 11073 o0 ] 884 [30 | 916 [ ] 971 301 90 [ | 9672
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 120 | NAPETI | 54,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.99
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 4 | | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNiPAS-H4 POZICE: K1/3-4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
508 . 4 e lpsly z y1 | zr T{210,0;391,8 T |210,0 ; 405,7
== ; | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3118E-02 [ 2[A| 2951E-02 |2
PP S A Y I A 1|4 200][625([2100] 31,3 I| 5174804 || 1| 3.448B-04 [
350 & Tsa:es 2 [k [4200([ 1,0 [2100]489,5 L| 2716E04 || 1| 2.654E04 |
200 & : 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
5o & ! 6|-1 - - - - I| 1942E-05 | l6i| 2403 | MPa
100 . : 71-1 - - - - Iw| 5.893E-08 [.flfe| 2305 | MPa
50 5P 8- - - - - L 2,46 m |1 2153 | MPa
o ¥ bt a2 9 | - - - - - Ly 2,23 m |oy| 049 -
SRR TR L| 22 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 54 % Lit 2,46 m Joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -3556,5 | -19,8 8,1 493 10,995 (0,978 [ 1,000 [ 1,071 [ 1,084 | 0,991 | 1,084 | 1,000 0,979] 0,037
B| -505,0 0,2 36 94 [0995]0978( 1,000 1,010] 1,012 | 0,999 1,012] 0,133 | 0,134| 0,007
vl Cl 31479 | -26,7 75 459 10,995 0,978 [ 1,000 [ 1,063 [ 1,074 { 0,992 | 1,074 | 0,936 | 0,917| 0,035
Léj D[ -16062 | 24,4 75 173 10,995 0,978 [ 1,000 [ 1,032 | 1,038 { 0,996 | 1,038 0,546 | 0,541 | 0,013
ZQ|E| 22880 | -17,1 22,1 342 ]0,995]0978 1,000 1,046 | 1,054 | 0,994 | 1,054] 0,727 0,719] 0,026
~TFl 5388 5.4 1,5 91 ]0995]0978] 1,000 1,011 1,013 | 0,999 [ 1,013 0,162 [ 0,163| 0,007
G| -1171,1 14,8 2,0 35 ]0995]0978]1,000] 1,023 1,028 | 0,997 [ 1,028 | 0,367 [ 0,365| 0,003
Hl -35473 | -142 89 50,2 0,995 0,978 [ 1,000 | 1,071 | 1,083 | 0,991 | 1,083 | 0,968 | 0,950 0,038
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-139,9 -140,5 -109,3 1222 -139,9 -122,8 -140,5 -1234
A 50 11399 a0 14055511093 5o 1222 [ 53| 140.0 57 123,755 1406 [ g7 1243
-16,3 17,1 -143 20,0 -16,3 -17,0 17,1 17,2
B 501 168 o0 V7 oo | 3 o0 1299 [og 1 168 16| V72 o | 17! 1] V74
-132,9 -133,5 943 -106,1 -132,9 -109,9 -133,5 -110,5
C 00 1132900 133500 943 [o0 11061 [31 (13305 110,757 133:6 [ (1113
M 29,3 30,4 544 -66,3 29,8 -50,9 304 51,5
§ D 001 298 001 3% oo | 544 o0 1 %63 121 290 2o | 512 12 ] 305 [ 29 517
2l ¢ 93,7 037 954 05.4 -55,9 559 90,9 009 93,7 038 -79,0 206 954 055 -80,6 $13
~ 0,0 1700 1700 >~ 1700 21 23 158 P 123 ~ 158
23,7 23,6 18,2 15,7 23,7 -19,0 23,6 -18,9
F 501 237 oo 23 oo ] 182 o0 157 o | 237 5] 192 g | 236 15| 1941
24,8 25,0 41,7 44,3 24,8 37,6 25,0 37,3
G 501 248 001 250 oo 1 417 o0 ] 448 o] 248 Fog 1377 oz ] 250 [o6 ] 378
-134,0 -134,7 -109,7 -1238 -134,0 -121,7 -134,7 1224
H 50 11340 [a0 13470011097 o0 (1238 [ 37| 1341 55 | 122:6 54 1348 [ 55 (1233
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,09 | NAPETI | 61,0% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.90
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 5 | | ZATIZITELNOSTLM?71 | PRVEK: HORNi PAS-H5 POZICE: K1/5-6
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(- 4) oY z y1 | zr T|210,0 ; 406,3 T]210,0; 4187
300 : ) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3,622B-02 || A| 3.455E-02 |2
T ——AFr——— . |[1[4]200]65[2100]313] [1] seaE-04 |1, | 3.792E-04 [
a0 § il 2 [k|4200] 1,0 [2100]501,5| [r| 3457E04 [']1.| 3.395E-04 [
. 6|8 3 -] - - - - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
i 4| - - - - -
o E 51- - - - - PARAMETRY DILCE
| ol -1 - B - - I| 3,355B-05 |m*lfyx| 2403 | MPa
00 & . ! 71-1 - - - - Iw| 1,003E-07 |[|f0] 230,5 | MPa
: i) 8| -] - - - - L 2,46 m |1 2153 | MPa
s I T = T - - 1 - | [l 225 [mfa] 029 | -
SRR TR L| 231 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 4,6 % Lit 2,46 m Joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 40726 | -12 8,1 324 109900981 1,000 1,073 | 1,079 | 0,991 [ 1,079 0,863 [ 0,846 | 0,023
B| -580,5 1,0 33 6,0 [0990]0981(1,000]1,010{1,011[0999]1,011]0,131]0,131] 0,004
wlCl 28517 | -12,1 7.2 257 0,990 0,981 [ 1,000 1,051 | 1,056 | 0,994 | 1,056 | 0,665 | 0,655| 0,018
Léj D| 40128 | 30,0 5,5 26,7 0,990 0,981 1,000 1,072 1,078 | 0,991 | 1,078 1,000 [ 0,972| 0,019
Z|E| 18519 | 295 8,1 2,1 [ 0,990/ 0,981 [ 1,000 | 1,033 | 1,036 | 0,996 | 1,036 | 0,554 | 0,546 | 0,002
~IFl 37564 | 269 10,2 243 10,990 0,981 1,000 | 1,067 1,073 [ 0,992 1,073 0,943 0,920 0,017
G| -8237 1,3 0,5 -1,3 0,990 0,981 | 1,000 [ 1,015 ] 1,016 [ 0,998 | 1,016] 0,174 | 0,174| 0,001
H| -40103 7,5 7,1 32,6 0,990 [ 0981]1,000(1,072] 1,078 {0,991 | 1,078 | 0,881 [ 0,862 0,023
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-119.3 -118,8 -122,6 -112,6 -119,3 -1183 -118,8 -117,8
A o0 11193 a0 118855 1226 5o | 120 [ 5T | 119357 18,7 [ | 1188 [ 57| 1182
-158 -16,0 -15,0 -19,1 -15,8 -16,5 -16,0 -16,7
B 501 158 001 160 o0 | 150 [o0 1 19! [0z ] 158 10| 166 o4 160 [ 1o ] 168
94,1 93,7 844 754 94,1 -84,6 93,7 84,2
C 501 % o0 1937 oo ] 844 o0 734 e | %42 a2 | 849 16| 937 [az | 345
M 88,2 87,8 -126,0 -119,3 88,2 -111,7 878 -111,3
§ D 0] 882 00| 878 o0 126950 (119317 882 a7 (1017 879 [z {1116
2| & 25,6 256 26,1 261 55,0 550 65,0 650 25,6 256 48,8 488 26,1 261 493 493
~ 0,0 © 1700 1700 ~ 1700 ol IOV P04 © 1701 04
83,8 832 -120,8 -108,3 83,8 -104,9 832 -104,3
F o0 338 o0 832 o0 1129850 11083 [ 5| 838 [0 1051 15| 832 a0 | 1045
22,6 22,6 238 24,5 22,6 23,6 226 23,6
G 0] 220 o0 229 o0 238 o0 ] 245 o] 226 oo | 23 o] 226 [0 ] 2377
-109,3 -108,8 -122,1 -1133 -109,3 -115,1 -108,8 -114,7
H 50 11093 [ 5019885511221 oo | 1133 [ 2T 109357 115551089 571151
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,10 | NAPETI | 54,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 091
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 6 | | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNi PAS-H6 POZICE: K1/9-10
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(3, a)) |l Y z y1 | zr T|210,0; 4187 T |210,0 ; 430,0
300 : 1 | ¢|T [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 4126B-02 |2l A 3,959E-02 |2
A 1|4 200][625([2100] 31,3 Iy| 6104E-04 |*lL,| 4135E-04 [t
a0 § TJ@ 2 [k|4200] 1,0 [2100]5135] || 4198604 ||| 4136E04 [n
w0 6|!|8 3f-] - - - - D, 0000E+00 |n'|D,| 0,000E+00 |,*
i 4| - - - - -
o E 51- - - - - PARAMETRY DILCE
| ol -1 - B - - I| 5351E-05 |n*lfyx| 2403 | MPa
00 & . ! 71-1 - - - - Iw| 1,581E-07 |[f|f0] 230,5 | MPa
; = 8| -] - - - - L 2,46 m |1 2153 | MPa
SO U e O O =2 1| Y I I O O I B T = P I
SRR TR L 229 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 4,0 % Lit 2,46 m Joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -5008,2 [ 182 48 3,0 [0988]0,986( 1,000( 1,079 ] 1,082 | 0,991 1,082 0,995 0,964| 0,002
B| -705,6 1,8 6,3 49 09880986 1,000 1,011]1,011{0,999] 1,011 0,146 0,146] 0,003
wlcl -753.1 0,2 69 49 0,988 0,986]1,000(1,012]1,012{0,999] 1,012 0,148 | 0,148 0,003
Léj D| -49549 [ 21,0 5,0 59 1098809861 1,000 1,079 1,081 [ 0,991 ] 1,081 1,000 0,969| 0,004
LR E| 44659 17,3 12,8 43 109880986 1,000 1,071 | 1,073 { 0,992 1,073 | 0,911 [ 0,887 0,003
~TFL -2980,0 9,2 12,5 3,0 [0,988(0,986] 1,000 1,047 ] 1,049 [ 0,995] 1,049 0,600 0,590 | 0,002
G| -3986,1 12,6 7.8 16,9 |[0,988]0,986 [ 1,000 1,063 [ 1,065 | 0,993 | 1,065] 0,787 | 0,769 0,011
H| -4316,6 10,7 5,1 13,5 |0,988]0,986 [ 1,000 1,068 [ 1,070 | 0,992 | 1,070] 0,830 | 0,810 0,009
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-110,5 -110,2 -132,6 -127,7 -110,5 -123,5 -110,2 1233
A o0 110550110255 1326 5011277 o5 | 110555123557 1102 55 (1233
-16,0 -16,3 -15,0 214 -16,0 174 -16,3 -17,7
B 501 169 001 163 oo | 50 o0 214 o3 1 160 [Fog | 174 o5 1 163 [os ] V77
-18,7 -19,0 -15,6 22,6 -18,7 -18,8 -19,0 -19,2
C 501187 [0 1 1% o0 ] 156 o0 ] 226 o3| 187 oz | 189 o5 1 190 oz | 192
M -106,6 -106,4 -131,9 -126,8 -106,6 -121,7 -106,4 -121,5
§ D 00 ]106:6 5511964 55131950 11268521 106:6 55| 1217 [ o2 | 1064 [ 5911215
Sl & 22U o7 22 077 12281 100 812228 1228127 0710 220 00,6120 97,7 22 110,2
~ 0,0 1700 170, 70,0 *1203 =07 ©17203 20,7 2
67,4 -66,8 834 70,8 67,4 74,0 66,3 73,4
F 501 974 o0 %68 o0 834 o0 ] 708 [ | 674 o5 ] 740 oz | 668 [ o5 734
-89,6 -89,3 -107,2 99,3 89,6 98,7 -89,3 98,4
G 501 899 o0 893 o0 11072 [ 501 293 1o ] 897 =7 988 [0 ] 893 [ 985
99,4 99,6 -108,6 -1138 99,4 -107,1 99,6 -107,3
H 501 294 o0 996 o0 1198650 11138 a5 | 994 22 1072 o5 ] 997 [2m (1074
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 1,14 | NAPETI | 57,5% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.94
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 7 | | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S1 POZICE: K1/ 1-2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o Mol Y z y1 | zr T | 140,0 ; 149,5 T]1362; 159,7
500 ++Z 3 4 cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1438E-02 |2l A| 1,328E-02 |2
el s 1| x| 80,0 [ 80 [2050[ 9,0 Iy| 2926E04 || 1, 2.739E-04 [t
o | 2| k] 60 [ 770 [1600] 51,5 L| 246505 | f|1| 2122B05 |
ol : s[-] - | - [ - D,] 0,000E100 |1*[D,] 7268606 |nf
: i 4 -1 - - -
» E s|-1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
PN T A 3 SN S 6]-1 - - - I| 3.090E06 |6 2403 [ MPa
o § T 71-1 - - - Iv| 1,520E-08 [ofl&o0| 2305 | MPa
5|”| ﬂv s|-| - [ -] - L 246  [m[t:]| 2153 [MPa
M 2 sy o[ - [ - [ - | 246 |moy| 049 | -
. 7 g 72 5 7 2 glof-| -] -1 - L| 246 |m|oz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  7,7% Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xz | Xur w | Kz | Ky | Kz | 6,61 | 6,62 ] Smyk
Al 932 -18,8 20,8 160,0 | 1,000 [ 0,769 | 0,765 | 1,003 | 1,016 | 0,998 | 1,016 | 0,838 [ 0,848 | 0,147
Bl 8737 24 -12,3 168,7 | 1,000 1,000 { 0,765 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000| 0,155
vlcl 8338 [ 46 69 336,7 | 1,000 [ 1,000 | 0,765 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 0,951 [ 0,951| 0,310
Léj D[ -803 6,7 13,8 49,8 1,000 0,769 0,765 [ 1,003 | 1,014 { 0,998 | 1,014 ] 0,525 [ 0,534] 0,046
Z[E| 8663 -12,5 133 92,0 | 1,000 1,000 [ 0,765 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,963 | 0,963 | 0,085
~IFl 921 21,1 22.8 1693 | 1,000 0,769 ] 0,765 | 1,003 | 1,016 | 0,998 | 1,016] 0,915] 0,924 0,156
G| -893 5,0 5,5 61,7 |[1,000]0,769 [ 0,765 | 1,003 [ 1,015 | 0,998 | 1,015] 0,256 | 0,265| 0,057
H] 8395 442 -6,9 342,6 | 1,000 1,000 0,765 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,953 [ 0,953] 0,315
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-145,7 1253 0,5 18,9 -16,0 0,5 34 18,9
A 50 1145700 11253001 5 [o0 ] 189 3521 468 oo 5 [ 44! oo ] 189
133,6 -38,1 98,1 85,8 62,7 98,1 50,5 85,8
B 00 1133001 381 o0 28! [o0 ] 358 [265] 780 o0 | 93! [265] 986 [00 | 858
87,5 20,2 1154 107,7 53,1 1154 454 107,7
c 001 875 o0 202 oo 115450 110775351 1068551154 [ 53511032501 107
M 952 85,7 7.9 5,0 -10,5 79 24 5,0
§ D 001952 0018701 7 oo 3 oo 3 oa | 7° oo 3 [oo] 59
8| e L5 143,5 g 38,0 S 87,4 i 74,5 ) 69,6 gl 87,4 L] 57,7 [ 74,5
~ 0,0 1700 * 1700 1700 » 14,6 21700 * [T146 70,0 2
-158,9 137,6 0,7 21,9 -16,9 0,7 43 21,9
F 00 1158901137650 7 [o0 ] 2 [369] 4%5 o0 | ™7 [z 468 [o0 ] 219
-39,1 35,7 -15,7 -10,4 -6,6 -15,7 -1,3 -10,4
G 001 3% 001357 oo 57 o0 ] 194 o5 ] 182 oo | 157 [=5] 170 o0 ] 104
88,2 -19,6 115,5 1078 53,6 115,5 459 107,8
H 0] 882 o0 196 [0 115550 11078 [ 5321108455 | 1155522 | 1048 [ 1078
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 3,63 | NAPETI | 68,9% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 5.9
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 8 | | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S2 POZICE: K1/4-5
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
. Mol Y z y1 | zr T{210,0;122,8 T|2048; 1277
500 ++Z 34 cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1900E-02 | 2|A| 1,808E-02 |2
? 1[x| 600 60 [3850][ 80 Iy| 3,766E-04 |l L,| 3.671E-04 [t
0 4 | 2| k] 30 [ 770 [2315] 615 L[| 9256E05 ||1.| 7,838B-05 |
“OUE : 3| k| 1100 3,0 [2900] 22,5 D,] 0000E+00 [n‘[D,] 1.065E-05 |
: i 4f-1 - - - -
» E s|-1 - -1 -1 - PARAMETRY DILCE
Tl 6| -| - - - - I| 4608E-06 |o|fi] 2403 | MPa
OS2 e B A T N 71 -1 - - - - Iw| 2,193E-08 [off0| 2305 | MPa
5(1 {7 s|-| - - - - L 2,46 m |1 2153 | MPa
N —___ o[ - | - | - - Ll 246 |mloy| 049 | -
o zeg s gz 2L - -] el 246 [mla o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 4,8 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 3257 -1,8 23 0,8 | 1,000][ 1,000] 0,821 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,152 | 0,152] 0,001
B| 25214 7.8 6,3 451 | 1,000 [ 1,000 [ 0,821 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 1,000 | 1,000] 0,039
vlcl 16543 | -133 28 374 | 1,000 | 1,000 [ 0,821 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,681 | 0,681 0,032
Léj D| 24964 8,0 6,7 452 | 1,000 [ 1,000 [ 0,821 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,997 | 0,997 0,039
2|E| 17926 3,0 8,5 404 | 1,000 | 1,000 [ 0,821 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,749 | 0,749] 0,035
~IF] 24815 8,0 6,7 46,3 | 1,000 | 1,000 [ 0,821 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,992 | 0,992] 0,040
G| 24732 | -105 35 52,0 |1,000]1,000] 0,821/ 1,000] 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,960 [ 0,960| 0,045
H| 346,5 2,8 2.9 1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,821 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,172 | 0,172] 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
11,6 23,7 19,3 19,8 17,8 19,3 18,3 19,8
A 501 116 o0 1 237 oo ] 193 oo 198 o1 178 oo ] 193 o] 183 o0 | 198
1253 160,6 131,1 132,8 139,7 131,1 141,4 132,8
B 00 112530011606 g0 1311 50 11328 [0 1402 o5 130! =g | 141951328
95,1 77.9 104,2 103,4 90,7 104,2 89,9 103,4
C 501 95! [Fo0 ] 770 oo 1104250 11034 [ =5 912 o0 (1042 55] 904 [o0 | 1034
M 123,1 160,3 129,5 131,3 138,3 129,5 140,1 131,3
§ D 00 112310011603 o0 1295 [o0 11313701 138800 | 129570 | 1406 [ 50 11313
8| e 22 120,2 [t 74,0 = 103,5 e 101,3 e 100,0 e 103,5 L2 97,8 ) 101,3
~ 0,0 1700 Y1700 ~[70,0 > 62 1700 > 62 1700 ’
122,1 159,6 128,7 130,5 137,5 1287 139,3 130,5
F o0 11221 o0 (15965011287 o0 1305 [ | 1380 g1 128,72 | 1398 [ g0 | 1305
142,8 122,6 147,0 146,0 136,2 147,0 1353 146,0
G o0 1428150122650 147950 11460 501 1369 |55 1470 [ 50| 1360 [ 5] 1460
12,6 284 16,0 16,8 19,2 16,0 20,0 16,8
H 501 126 o0 284 o0 ] 169 o0 ] 168 [on | 192 oo | 160 o] 200 [0 | 168
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,09 | NAPETI | 69,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.90
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 9 | | ZATIZITELNOSTLM?71 | PRVEK: DOLNiPAS-S3 POZICE: K1/5-6
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o WAl Y z | yr | = T(210,0;1069 |T[2089; 1043
500 ++Z 3. 4 cr (mm] | (mm] | fom] | mm) | [A| 2446E-02 [l A| 2362E02 |2
6|8 1[k] 40 [ 700 [2310] 20| [1,]| 4476B04 || 1] 4145E-04 [
a0 i 2|x] 700 | 40 [2700] 350 | [L| 1L728B04 || 1715E-04 [
300 : 3| k| 40 | 700 [2180]439,0] |D,] 0.000E+00 [*[D,] 6,040E07 [
i 41 - - - - -
o i 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
| 6]-1 - - - - I| 8372E-06 | li| 2403 | MPa
N S ___5";:6_7____ ________ 1= - - 1 - [w] 2725608 [offo] 2305 [MPa
g i 8- - - - - L 246  |m || 2153 | MPa
== ' —=3|o|-| - - - - Ll 246 [m|ay| 049 ;
o zeg s gz 2L - -] el 246 [mla o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 3,4 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 1634 1,9 24 -1,0 | 1,000 [ 1,000 [ 0,874 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,058 [ 0,058 | 0,001
B| 3991,2 11,5 9,6 73,0 | 1,000 [ 1,000 | 0,874 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,969 | 0,969 0,059
wlcl 39209 | -155 14,4 83,8 | 1,000 [ 1,000 [ 0,874 [ 1,000 [ 1,000 { 1,000 { 1,000 1,000 | 1,000 0,068
Léj D| 16842 | 21,3 33 29,7 | 1,000 1,000 0,874 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,482 [ 0,482 0,024
Z[E] 36839 10,3 12,5 65,7 | 1,000 [ 1,000 [ 0,874 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,913 | 0,913] 0,053
~1F| 39209 [ -155 14,4 83,8 | 1,000 [ 1,000 [ 0,874 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 0,068
G| 39209 | -155 144 83,8 | 1,000 1,000 0,874 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000] 0,068
H| 1634 1,9 24 -1,0 | 1,000 1,000 0,874 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,058 [ 0,058 | 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
45 103 5,1 54 6,7 5,1 7.0 5.4
A 0] 45 oo 1193 o0 5 ool 3¢ [z %8 [oo ] 5! [z 7 [o0 ] 54
183,5 160,1 159,2 158,1 169,2 159,2 168,1 158,1
B 00 ] 18350011601 501592 o0 | 158 | 1703 o0 | 1592 [ | 1692 o] 158!
144.6 179.8 179,0 180,7 1656 179,0 167.3 180,7
C 00 ] 1446501179850 11790 o0 11807 o7 | 167-1 g (1790 [ 27| 1687 5o 1807
v 80,6 72,7 52,5 52,1 71,0 52,5 70,6 52,1
§ D 501 896 001 727 o0 1 525 o0 | 52! [=5] 74 00| 525 =5 70 o0 ] 52!
8| e e 173,7 Ly 143,1 =l 147,5 = 146,0 o 157,3 el 1475 L 155,9 L 146,0
~ 0,0 >'[700 700 70,0 7-10,0 »170,0 »17-10,0 2170,0 ’
144.6 179.8 179,0 180,7 165,6 179,0 1673 180,7
F oo 114465011798 [ 501179050 11897 [ 27 167- a0 (1790 [ iz7| 168.7 g5 | 180.7
144,6 179.8 179,0 180,7 165,6 179,0 167,3 180,7
G 00 1446501179850 11790 o0 11807 oo | 167 [ (1790 [ 27| 1687 5o 1807
45 103 5,1 54 6,7 5,1 7.0 5.4
H 501 45 001193 o015 oo 5 oz ®® oo ! [0z 7° [0 ] 54
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK: | C
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 138 | NAPETI | 79,6% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— -
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, =| 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 10| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S4 POZICE: K1/ 67
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o N . y z | yr | = T{210,0; 100,1 T{2074; 995
500 F+Z 34 c|r= 2 2
: sﬂ ) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [A| 2908E-02 | 2|A| 2.815B-02 |
: i 1| x| 3.0 [ 700 |231,5] 83,0 Iy| 4968E-04 |n'|1,[ 4751E-04 |t
Sk : 2 [k 1100[ 3,0 |2850] 46,5 I | 2407E-04 || 1| 2304E04 |p'
“002 | 3| k]| 60,0 40 [3900] 33,0 D,] 0,000E+00 [u*[D,] 3.799E-06 |t
i i 4| k]| 3.0 | 500 [2185] 4600
» i s|-1 - -1 -1 - PARAMETRY DILCE
; | 6|-] - - - - I| LS5ISE-05 |l6i| 2403 | MPa
oo § iT*i* 71-1 - - - - Lv| 4688E-08 ||| 2305 |MPa
2 ! 8- - - - - L 2,46 m|f1| 2153 | MPa
JE —— Yo -] - - - - L 246 |m|ay| 049 -
o zeg s gz 2L - -] el 246 [mla o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  3,2% Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 22838 12,9 -15,7 38,7 | 1,000 [ 1,000 0,907 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,529 [ 0,529] 0,030
B[ 5062,0 14 13 91,7 | 1,000 1,000] 0,907 | 1,000] 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,916 [ 0,916] 0,070
vl cl| 50062 [ -149 10,2 942 | 1,000 [ 1,000 0,907 { 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 [ 1,000] 0,072
Léj D[ 47281 14,7 12,4 83,6 | 1,000 [ 1,000] 0,907 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,959 [ 0,959] 0,064
Z[E] 2838 12,9 15,7 38,7 | 1,000 [ 1,000 0,907 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,529 [ 0,529] 0,030
~IF] 50062 [ -149 10,2 942 | 1,000 [ 1,000 0,907 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000] 0,072
G| 49700 -1,0 32 -102,0 | 1,000 1,000 | 0,907 | 1,000 [ 1,000 1,000 | 1,000] 0,906 | 0,906] 0,078
H] 22838 12,9 -15,7 38,7 | 1,000 1,000 [ 0,907 | 1,000 [ 1,000 1,000 [ 1,000] 0,529 | 0,529 0,030
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz GCe Tz GCe
97,3 69,3 714 70,0 80,9 714 79,6 70,0
A 001 978 501 93 o0 ] 74 o0 700 =51 816 oo | 714 [ 55 802 oo ] 7040
178,9 1813 178.,6 1788 179,7 178,6 179,8 178,8
B 001178900 11813 [a0 1786 o0 11788 35| 1813 o0 | 178635 | 181450 11788
165,7 184,1 189,4 190,3 1783 189,4 179,2 190,3
C 0011657501841 o0 11894 [ o0 11903 [ | 1800 oo 1894 [ 2| 1808 [ 1903
v 182,1 159,6 156,6 155,5 167.,6 156,6 166,5 155.,5
§ D 001182 5011596501566 o0 11555 15611690 00| 1566 56 1679 5,0 11555
8| e L 97,8 o 69,3 L 71,4 o 70,0 S 81,6 L 71,4 Rt 80,2 Lt 70,0
~ 0,0 ©170,0 » 70,0 1700 Y58 © 1700 58 70,0 ’
165,7 184,1 189,4 190,3 1783 189,4 1792 190,3
F 0011657511841 o0 11894 [ 50 1903 [ a2 | 1800 |9 1894 [ a7 | 1808 [ 5o 1903
1734 1793 1772 177,5 176,5 177,2 176,8 177,5
G 00 117340011793 o0 11772 o0 V775 s | V78S o | 72 ss | 788 o 11778
97,8 69,3 71,4 70,0 80,9 71,4 79,6 70,0
H 001 978 001 %93 o0 714 o0 ] 700 [ 55 816 o0 | 714 [55] 802 o0 ] 700
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 1,82 | NAPETI | 82,6% [ROZHODUJEPOSUDEK:| C
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 150
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 11| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S5 POZICE: K1/7-8
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
f - 3 4 N e lpsly z | yr | = T|]2100; 96,6 T]2082; 973
500 TH& | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| A 3.370E02 [ 2[A] 3.288E-02 |2
: 1|k| 40 [ 700 [231,0] 980 I| 5413804 || 1,| 5.402B-04 |
L | 2 [ k] 1100] 40 [2000] 57,0 L| 3.086E-04 ||| 3.023E04 [
W; | 3[k] 500 [ 20 [3800] 450 [D,] 0000E+00 [}[D,] 2303E-06 |*
: i 4| - - - - -
" i s[-1 -1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
: 5|l ol -1 - B - - I| 2,583E-05 |m*lfyx| 2403 | MPa
N O & 1 L . 71T -1 -1 -1 - To| 7,788E-08 |pf|fo| 2305 | MPa
r i sl - - - - - L 246 |m|fi| 2153 [ MPa
W ==== : ——+Y|[o[-[ - - - - Ll 246 [m|ay| 049 ;
o zeg s gz 2L - -] el 246 [mla o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 2,4 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -177.2 18,5 8.8 47 1,000 0,969 [ 0,935 1,003 | 1,004 | 1,000 | 1,004 0,123 [ 0,124 | 0,003
B| 61732 | -104 11,9 65,5 | 1,000 1,000 0,935 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000] 1,000 0,048
wlc| 60469 | -148 6,9 848 | 1,000 1,000 [ 0,935 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,981 [ 0,981 0,062
Léj D| 58474 9.4 82 822 [ 1,000 1,000 0,935 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,935 [ 0,935] 0,060
Z[E] 60469 | -148 6.9 848 [ 1,000 1,000 0,935 1,000 1,000 1,000 1,000] 0,981 [ 0,981 0,062
~1F| 4985 -11,6 12,9 75 [ 1,000 1,000 0,935 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000] 0,159 0,159] 0,005
G| 60469 | -1438 6,9 84,8 [1,000] 1,000 0,935 1,000] 1,000 1,000 1,000] 0,981 [ 0,981 0,062
H] -177.2 18,5 8,8 4,7 | 1,000]0,969]0,935]1,003]1,004]1,000] 1,004] 0,123] 0,124] 0,003
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ge Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe
82 42 -19.3 -18,7 7,0 -19.3 6,4 -18,7
A 01 32 o0 “2 oo 1 Y3 oo 187 o7 7! oo 193 o7 &5 [oo] 187
177,7 194,2 195,0 195,8 188,2 195,0 188,9 1958
B 00 11777 o0 119425011959 o0 11958551 188950 (1950 5511897 [ 50 | 1958
186,0 176,3 195,1 194,6 185,2 195,1 184,7 194.6
C 00 ] 1860501763 50195 o0 11946 [ 53| 1864551951 [ 3311859 [ 5 | 1946
v 173,8 185,3 170,6 171,2 176,9 170,6 1775 171,2
§ D 00 1173850 118535011796 0011712 [0 V78 o0 1706 [ ma ] 178 oo | 1712
8| e = 186,0 s 176,3 e 195,1 ) 194,6 2 186,4 L 195,1 e 185,9 L 194,6
& 0,0 Y170,0 »170,0 70,0 01123 #1700 123 2 170,0 ’
4,2 22,1 23,3 24,1 15,6 233 16,5 241
F oo 42 o022 o] 233 oo 24 [ 157 oo | 233 [ 166 [0 | 24!
186,0 176,3 195,1 194,6 185,2 195,1 184,7 194,6
G 0011860551763 5511951 g0 1946 [ 23] 1864 5 (1951 [ 23] 1859 g | 1946
82 4.2 -19.3 -18,7 7,0 -19.3 6,4 -18,7
H 501 32 oo “2 oo 1 Y3 oo 187 o7 7! oo 193 o7 &5 [oo] 187
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,89 | NAPETI | 85,0% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 156
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, =| 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00 ’
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 12| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S6 POZICE: K1/9-10
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o 3 4 N . y z | yr | = T]2100; 953 T]207.8; 958
500 $+Z el cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| A ]| 3.832E02 [ 2[Aa] 3.736E-02 |2
: 1| k| 40 [ 700 [2310]1000| 1| 5837E-04 |1, | 5.828E-04 |4
400 3 ! 2 [x[1100] 40 [290,0] 68,0 L.| 3766804 || 1| 3.656E-04 |
300 : 3|k 600 40 [3850] 560 |D,] 0000E+00 [*[D,] 2.570E-06 ¢
i 4| - - - - -
o i 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
5[;|7 6-1 - - - - I| 4130E-05 |p*lf] 2403 | MPa
S S o 1] R 71-1 - - - - W 1233507 |ofl6e| 2305 | MPa
. I sl-| - - - - L 246  |m|fi| 2153 | MPa
p===— — Yo - | - | - | - | 246 |moy| 049 | -
o zeg s gz 2L - -] el 246 [mla o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  2,5% Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 6626 | -140 45 12,8 | 1,000 [ 1,000 [ 0,959 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,147 | 0,147 0,009
B| 71979 | 124 2,9 1,6 [ 1,000 1,000 0,959 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000 [ 1,000] 0,001
vlcl| 65706 | -173 45 6,0 | 1,000] 1,000] 0,959 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,938 [ 0,938 0,004
Léj D| 71979 | 124 2,9 1,6 [ 1,000 1,000 0,959 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000 | 1,000] 0,001
Z|E[ 68695 | -127 9,7 23 [ 1,000] 1,000] 0,959 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,976 [ 0,976 | 0,002
~IF| 64499 | -140 15,2 02 [ 1,000] 1,000] 0,959 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,940 [ 0,940] 0,000
G| 21855 2,0 13 21,8 [1,000]1,000]0,959[1,000] 1,000 1,000 1,000] 0,299 0,299] 0,015
H| 20589 | -124 -1,6 21,5 | 1,000 [ 1,000 [ 0,959 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,318 [ 0,318] 0,015
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ge Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe
12,9 18,0 275 27,7 18,9 27,5 19,1 27,7
A 501 129 501 180 o0 1 275 oo 1 277 e | 19! oo | 275 g ] 194 o0 277
193,0 196,4 183,9 184,0 191,5 183,9 191,7 184,0
B 00 1193050 1196450118390 11840 o7 | 191550 | 18392 11917 [ 50| 1840
175,6 170,3 188,2 1879 177,5 1882 177.2 187.9
C 501175050 1170350 1188250 118795 (177500 | 1882 [ 5511772 [ 50 | 1879
v 193,0 196,4 183,9 184,0 191,5 183,9 191,7 184,0
§ D 00 119305011964 5511839 g0 11840 71 190500 18392 11917 [0 | 1840
8| e L0 1873 ey 176,1 = 193,1 20 192,6 2 185,2 ey 193,1 el 184,7 LA 192,6
& 0,0 #1700 70,0 70,0 01703 70,0 1703 '170,0 ’
161,7 179,1 182,1 182,9 173,5 182,1 1744 182,9
Fo oo 11617 5511791 o182 a0 1829 5o 1735 a0 182! 51 174401829
57,4 58,9 59,9 60,0 58,6 59,9 58,7 60,0
G 501 574 001 589 501 3°° o0 1 500 =17 589 [o0 ] 599 =11 590 o0 600
54,0 52,1 63,9 63,8 56,2 63,9 56,1 63,8
H 501 5340 501 521 o0 ] 639 o0 638 51 565 o0 | 639 [37] 564 oo ] 638
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,63 | NAPETI | 85,2% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— a4
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, =| 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00 ’

fe&
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 13| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-VO  POZICE: K1/0
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
G50 N y z | yr | = T|1740:1130 |T[1768; 1156
H+Z N oo | o | o] | oy | [A | 2890502 2| A| 2720502 |2
07 1| 40 | 770 | 110 | 385 | [1,]| 4.531E05 ||1,| 4057E-05 [
zsgf 1 2|x| 770 | 40 | 515 | 790 L| 3.198E04 [ 1] 3.044E04 [
200 | ; [ 3| k| 650 40 [1225] 920 D,] 0,000E+00 [u*[D,] -3.923E-06 |
[ 4 x| 770 | 40 |1935] 79,0
150 . S ST 20 [ 770 [ 2320 385 PARAMETRY DILCE
- s L 1 B - - - I| 2411E-05 ||| 2403 | MPa
=y = el AR - - - Iw| 5227E-07 |f|f0] 230,5 | MPa
50 [ |- - - - - L 4,50 m|f1| 2153 | MPa
1 U OO 1 oMo -1 -1 -1 - Ll 000 [mloy| 049 | -
coor e g g e ol T T T [l 225 me] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  5,2% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 4127.6 5,8 14,1 122 | 1,000 [ 0,991 [ 1,000 | 1,000 [ 1,092 [ 0,990 [ 1,092 | 0,996 | 1,000] 0,005
Bl -237;5 0,0 9,5 106 | 1,000 [ 0,991 [ 1,000 | 1,000 | 1,005 | 0,999 | 1,005 0,076 | 0,077] 0,005
vl cl -4999 2.9 11,2 -15,5 | 1,000 [ 0,991 [ 1,000 | 1,000 [ 1,011 { 0,999 [ 1,011 0,175 ] 0,176 | 0,007
Léj D| -3791,7 7,1 14,0 20,5 | 1,000 [ 0,991 [ 1,000 | 1,000 [ 1,085 [ 0,991 [ 1,085| 0,941 | 0,944| 0,009
Z[E| -4999 29 11,2 -15,5 | 1,000 [ 0,991 | 1,000 { 1,000 [ 1,011 {0,999 | 1,011 ] 0,175 [ 0,176 | 0,007
~IF] -3989,0 3,8 14,0 20,7 | 1,000 [ 0,991 [ 1,000 | 1,000 [ 1,089 [ 0,990 [ 1,089 | 0,940 | 0,944 | 0,009
G| -3781,7 39 12,4 24,1 |1,000]0,991] 1,000 1,000 1,084 | 0,991 | 1,084] 0,892 | 0,896 | 0,011
H| 2375 0,0 9,5 10,6 | 1,000] 0,991 1,000] 1,000] 1,005 [ 0,999 | 1,005 0,076 | 0,077] 0,005
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-142,5 -130,6 -173,8 -161,9 -150,9 -137,8 -157,3 -147.8
A 00 ] 142550130655 1738 o0 11619 [ | 1510 5 [ 137853 1573 [ 1478
-14,6 62 13,8 54 -11,5 3,5 -11,3 33
B 001 49001 62 [0 3800 5 2o | 2007 38 [0 | U8 [ 1] 39
33,6 235 16,6 6,5 23,5 -14,8 20,0 94
c 001 330 001 235 o0 1 166 o0 ] 65 o] 240 ] 149 [0 ] 206 5] 99
v -126,4 -114,7 -164,9 -1532 -1378 -124,4 -145,6 -136,7
§ D 0011264001147 a0 1640 o0 | 1532 g | 1380 g | 1244 39 1458 [ 1367
Bl B 22 336 22 235 220 166 20 65 22 200 2228 140 220 206 22 00
~ 0,0 ©170,0 » 70,0 21700 | °° [ 29 ol IS 2 729 o IS
-143,1 1311 1634 1514 -147,1 -134,6 -151,3 -141,0
F 001431 o130 o0 (1634 o0 | 1514 35 14735 | 134630 | 1514 1411
-134.2 -123,6 -1553 -144,7 -139,0 -127,7 -1433 -134,5
G 0011342 [ 501236 [ 50 1553 a0 | 1447 5 | 1392 7 1278 g | 14365 11345
-14,6 6,2 138 54 11,5 35 11,3 33
H 00 49001 %2 oo 3801 5 201 2 [o7 | 38 20| 817 39
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK: | A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 3,07 | NAPETI | 75,4% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 253
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 14| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-VI ~ POZICE: K1/ 1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 1 3 4 N e lpsly z yr | zr T]105,0;123,0 T]1050; 123,0
[+Z i [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 9724803 | 2| A| 9324E-03 |2
20 I ! 1| x| 500 [ 20 | 350 [ 1470 Iy| 3.604E-05 || 1, 3.581E-05 |t
e | 2| K[ 500 20 [ 350990 [L]| 2073805 [nf| 1| 1868E-05 |nf
50 | 8 3[k] 500 20 [1750]1470] |D,] 0.000E+00 |*[D,] 0.000E+00 [
b T 4 x| 500 [ 20 1750 99,0
100 | i " s1-| - - - - PARAMETRY DILCE
s : 7 6 -] - - - - I| S001E-07 |n*lfk| 2403 | MPa
sl ! 71-1 - - - - Iw| 2371E-08 [pff0| 2305 | MPa
. [ s|-| - - - - L 4,50 m|f1| 2153 | MPa
o Al e - - [ - |- Ll 000 [mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  4,1% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -913.4 32 8.9 31 | 1,000]0,836( 1,000 1,000( 1,167 0,981 [ 1,167] 0,777 | 0,866 ] 0,003
B| -808 0,3 0,7 0,0 |1000][0,836]1,000][ 1,000/ 1,015 0,998 [ 1,015] 0,064 [ 0,072] 0,000
vlcl -816 5.8 11,0 8,9 [ 1,000 [ 0,836 [ 1,000 [ 1,000 | 1,152 {0,983 | 1,152 ] 0,837 | 0,917] 0,009
Léj D| -89.8 3,6 0,2 12,1 | 1,000 [ 0,836 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,016 | 0,998 | 1,016] 0,109 | 0,117] 0,012
ZE| 87 3,1 0,7 103 | 1,000 [ 0,836 [ 1,000 [ 1,000 | 1,015 | 0,998 | 1,015] 0,111 | 0,119] 0,010
~IFl 9112 53 12,3 6,5 | 1,000 0,836 1,000 1,000 1,167 | 0,981 | 1,167] 0,912 | 1,000] 0,006
G| -136,7 0,5 1,7 -10,1 | 1,000] 0,836 1,000 [ 1,000 | 1,025 [ 0,997 [ 1,025] 0,122 | 0,136| 0,010
H] -7427 2,6 7.8 13,9 | 1,000] 0836 1,000 1,000 1,136 | 0,985 [ 1,136 ] 0,644 [ 0,716 0,014
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-117,5 -100,4 95,6 78,4 -151,2 -144,3 51,1 447
A o0 1175511004501 956 501 784 [oe 11512 o5 11448061 512 o6 ] 447
-10,3 9,0 8,4 7,0 -13,0 12,4 49 43
B 501193001 % oo 34 [0 70 o0 ] 3000 | 24 00| #° [o0] 43
-119,8 98,6 79,7 58,6 -156,7 -145,0 334 217
C 50 11198501 986 o0 ] 797 o0 | 586 7 (1567 7| 450 7] 335 [ 210
M 2,7 3,1 223 21,9 12 -14,5 4.7 -12,0
§ D 0] 2 ool 3 oo 1230 1203 83 a3 | ! 23] 2 23] 127
Bl B 2 23 F2 00 222 189 222 503 2 30 2 6 222 06 202 166
~ 00 | 2[00 ]| ™ [ 00 >~ 1700 1207 20| °° [ 20 21720 ’
127,38 -104,2 913 67,6 -172,0 -161,3 34,1 234
F 00 1127855104250 913 o0 | 676 3 {17203 (16133 342 3] 235
-18,0 -14.,6 14,7 -11,4 24,9 24,0 5.4 4.4
G 0] 189 oo S oo 47 o0 | M4 o] 252 oo 242 o] &3 o] 56
96,1 -81,0 783 63,2 -126,3 -121,1 382 33,0
H 001 261 o0 810 o0 | 783 [o0 ] 932 27 126457 (121257 385 57 333
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENI | 146 | NAPETI | 74,6% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 121
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 15| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V2  POZICE: K1/2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 1 C— N &l z y1 | zr T]105,0;123,0 T]1022; 1228
[+Z i [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 9024603 [ 2| A| 8,674E-03 |2
200 1 ' 1| 500 40 [1750] 1480 I | 3318805 || 1y| 3.297B-05 |
e : 2k 500 30 [1750] 98,5 L| L90SE-05 |p'|lL.| 1,722E05 [t
50 (8 3[-] - - - - D,| 0,000E+00 |*|D,] -9,649E-08 |
o T 4] -1 - - - -
100 | ' . s1-| - - - - PARAMETRY DILCE
5 . 7 6-] - - - - L| 3249605 |ofl6i| 2403 | MPa
sl ! 71 -1 - - - - Iv| LOI8E-06 |[nflfe| 2305 | MPa
. | s|-| - - - - L 4,50 m|f1| 2153 | MPa
o A2 e T - - - |- Ll 000 [mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  3,9% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -751,9 3,0 9,1 1,3 | 1000]0,835] 1,000 1,000 1,149 [ 0,983 [ 1,149] 0,812 0,891 | 0,001
B| -61,1 0.2 1,3 3,1 | 1,000 0,835 1,000 [ 1,000 [ 1,012 {0,999 | 1,012] 0,079 | 0,086 ] 0,002
vlcl -7320 42 10,8 3,8 | 1,000 [ 0,835 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,145 | 0,984 | 1,145 | 0,872 | 0,948 | 0,003
Léj D| -1075 0,8 2,1 3,7 |1,000]0835]1,000]1,000] 1,021 | 0,998 [ 1,021 0,140 [ 0,151| 0,003
ZIE| -906 -0,7 0,2 -1,0 | 1,000 [ 0,835 1,000 [ 1,000 | 1,018 | 0,998 | 1,018 ] 0,073 | 0,083] 0,001
~TFL 7496 2,7 12,8 0,8 | 1000][0,835]1,000]( 1,000 1,148 [ 0,984 [ 1,148 0,921 | 1,000] 0,001
G| -825 0,3 1,8 54 | 1,000 (0,835 1,000 [ 1,000 [ 1,016 | 0,998 | 1,016 0,106 | 0,115] 0,004
H| -479,1 -1,9 6,0 33 |1,000]0,835]1,000]1,000]1,095] 098 | 1,095] 0,513 | 0,564 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-105,6 -87,6 82,7 -64,8 -143,9 -137,4 32,9 264
A 50 11956501 87 o0 827 o0 ] 948 [To3 143203 1374 o3 329 [o5 | 264
9,1 -6,4 72 46 -15,3 -14,7 11 1,6
B 0] %' oo % ool 72 o0 ] *° [oe] 153 g 48 [5] ° [og] 20
-109,1 878 774 -56,1 -153,0 -143,9 213 12,2
C 50 119%! [0 878 o0 ] 774 o0 ] 56! [0z 153005 11439 o5 | 213 [z | 123
M -11,3 7,1 -17,0 12,8 242 25,9 1.8 0,2
§ D 011300 7 oo 1 V70 o0 28 o5 1243 g | 250 o5 ] 22 [os ]
Sl B 22 a2 2 s 2l s 2 70 22 100 22 00 122 09 22 g
~ 0,0 1700 © 1700 » o0 | » [-02 102 102177 [02]
-107,3 82,1 86,5 61,3 -165,1 -159,2 9,5 35
F 50 1107350 821 o0 865 o0 ] o132 [T 195! o2 1592 oz ] %5 oz | 35
-12,2 8.8 9,7 6,2 20,3 -19,6 1,1 1,8
G 501122 o0 38 ool 97 [oo] &2 ] 2% o %7 =] 23 o] 27
67,5 -55.6 52,9 41,0 93,0 -88,9 -19,6 -15,5
H 501 975 [Fo0 1 556 oo ] 522 oo ] 410 [o7 1 9390 o7 889 o7 | 196 [o7 | 155
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 136 | NAPETI | 71,6% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— —
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 16 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V3  POZICE: K1/ 16
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
G50 34 WAl Y z y1 | zr T{105,0;123,0 T]109,3; 1233
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 7.600E-03 |2 A| 7,100E-03 |y
200 1 1| 500 40 [ 3501480 Iy| 2750E-05 |l L,| 2,720E-05 [t
§6 2 k| 1000 3,0 [ 500 [ 98,5 L| L582E-05 ||| 1.351E05 [t
150 F (8 30-| - - - - D,| 0000E+00 ['[D,] -6.435E-08 [
b T 4] -1 - - - -
100 b ' T 51- - - - - PARAMETRY DILCE
5 7 o - - - ; - L| 2325607 |ofl6i| 2403 | MPa
sl 71-1 - - - - Iw| 1407E-08 |[.ff0| 2305 | MPa
. 8- - - - - L 4,50 m |1 2153 | MPa
o] 1 2 ‘ e ‘+Y 9] - - - - - Ly 0,00 m |oy 0,49 -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 6,6 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -637,3 2,5 7.2 60 |1,000]0,829( 1,000]1,000( 1,159 0,982 1,159] 0,907 | 0,992] 0,008
B| -188 -0,1 0,1 22 | 1000]0,829] 1,000 | 1,000 1,005 | 0,999 [ 1,005 0,021 [ 0,023] 0,003
vlcl| -6373 2,5 7.2 6,0 |1,000]0,829] 1,000 1,000 1,159 [ 0,982 [ 1,159 0,907 [ 0,992| 0,008
Léj D| -406 2,1 0,6 6,8 |1,000]0829]1,000]1,000]1,010]0999]1,010]0,09[0,104] 0,009
Z2E| -194 0,7 0,5 23 | 1,000] 0,829 1,000 | 1,000 | 1,005 | 0,999 [ 1,005 | 0,050 [ 0,053 | 0,003
~TFL 5987 02 9.4 6,7 |1,000]0,829]1,000]1,000] 1,149 0,983 1,149] 0,919 | 1,000] 0,008
G| -868 03 1,1 233 | 1,000 0,829 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,022 0,998 | 1,022 0,122 | 0,134| 0,004
H] -5956 2.4 6,7 114 |1,000]0829] 1,000 1,000 1,148 | 0,984 [ 1,148 0,842 [ 0,922| 0,014
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-111,7 95,8 -88.4 124 -151,1 -144,8 39,3 33,1
A o0 1117 o0 958 oo 884 oo ] 724 g 150! e 14486 ] 394 [T | 3372
3,1 2,9 24 22 35 33 2,1 -1,9
B o0 ] 3 ool 2° ool 24 [o0] 22 [og ] 30 g 3 [os] 22 [og ] 2!
-111,7 95,8 88,4 124 -151,1 -144,8 39,3 33,1
C o0 1117 o0 958 o0 884 o0 ] 724 g | 150! e 144816 ] 394 [T | 3372
M 2.9 42 -15,9 -14,6 1,7 12,7 1,0 40
§ D 01 22 oo “?2 oo | ¥ oo o s] 83 e ¥ s 32 1] 3!
Sl e 2 10 22 02 22 40 Y 60 F2 27 F2 10 B2 60 2 44
~ 00 | > [ 00 “ 1700 Z 700 | ™ 06 | = 06 | 06 | > 06 | 7
99,0 78,0 96,7 75,7 -161,0 -160,4 14,2 -13,6
F 501 220 [Fo0 ] 780 oo 267 oo 757 [T (160 {1604 145 [ 139
15,4 -12,9 12,3 98 21,7 20,9 43 34
G o0 ] 154 oo ] 20 oo 23 o0 ] 2% o5 28 [oe ] 2% [os ] 4° o5 37
-104,4 -89,6 82,5 67,7 -140,9 -135,0 37,0 31,2
H 50 11044501 896 o0 825 o0 ] 877 [20 1410551351 29| 374 [0 | 316
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 125 | NAPETI | 69,9% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 03
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 17| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V4  POZICE: K1/4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 A y z y1 | zr T 950 ;113,0 T| 984 ;1130
+Z 3 14 AT ] | [ | o] | ]| [ | 7436503 wlAl 7.036E03 2
200 1 ' 1| x| 500 [ 40 | 350 [1380 Iy| 2384E-05 |l L,| 2.359E-05 |t
’ i 2k 500 40 [ 350 880 L| 1299E05 |pf|1| 1,139B05 |
150 18 I » 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
r T ! 41 - - - - -
100 o B S s1-] - - - - PARAMETRY DILCE
K i k7 6|-] - - - - L| 2734E07 |p'l]| 2403 | MPa
Wl : 7] -] - - - - Iv| 1372E08 [f[fo| 2305 | MPa
. | s|-| - - - - L 4,50 m|f1| 2153 | MPa
o A2, T T - - - |- Ll 000 [mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 5,4 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -579,9 2.9 6,5 0,5 | 1,000][0,803] 1,000 1,000 1,163 [ 0,982 [ 1,163 0,844 [ 0,936| 0,001
Bl 45,6 0,2 0,1 -1,9 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,043 | 0,043] 0,002
vlcl -571.0 33 7.8 -1,4 | 1,000 [ 0,803 [ 1,000 [ 1,000 | 1,161 {0,982 ] 1,161 | 0,904 | 0,995] 0,002
Léj D] -208 0,3 1,3 1,3 | 1,000 0,803 1,000 [ 1,000 [ 1,006 | 0,999 [ 1,006 0,077 [ 0,080| 0,002
Z[E| 445 -0,3 0.8 -1,6 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,074 | 0,074] 0,002
~IF] -5280 2.8 9,2 04 | 1,000]( 0,803 1,000 [ 1,000 [ 1,148 | 0,984 | 1,148 ] 0,915 | 1,000] 0,000
G| -3475 -1,7 49 23,2 | 1,000 [ 0,803 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,098 [ 0,989 [ 1,098 0,537 | 0,592| 0,004
Hl -569,0 2,8 6,4 1,8 | 1,000 0,803 [ 1,000 | 1,000 1,160 { 0,982 | 1,160 ] 0,826 | 0,917] 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-107,4 -89,1 79,6 61,3 -142,9 -134,5 342 258
A 00 11074551 891 oo 796 o0 ] 613 o 11420 o1 1345 o1 ] 342 o] 259
7,6 75 55 53 7.2 6,6 6,4 5,7
B 001 7% oo 75 ool 35 [o0] 53 051 7 o5 &0 [o5] & [05] 58
-110,3 -88.5 78,5 -56,6 -153,1 -143,5 234 -13,9
C 50 11103501 885 o0 ] 785 o0 ] 56 [oa 153! oz 14350 | 235 [ | 139
M 3,7 0,0 6,7 3,0 -13,8 -14,8 8,1 7,1
§ D 50137 oo ™ ool % o013 o3B3 03 “B o3| & [o5] 72
&l e e 63 e 4,1 o 9.1 e 6,8 = 12,8 el 13,7 i 0,9 & 0,7
~ 00 | ™ o0 ]| ™ [oo]| > 00| ™ [-04 © 1 -04 Y04 T [04|
-103,9 78,1 774 51,7 -158,2 -150,2 5.4 2,6
F 50 11939501 781 oo ] 774 oo 5V [ | 1582 o1 1502 o] 54 [oq| 29
-66,1 =523 494 35,7 943 -89,3 12,4 14
G 0] 861 oo 527 oo 494 o0 1357 o5 ] 243 o | 892 o5 ] 125 o5 ] 7
-105,3 874 78,1 -60,2 -140,0 -131,8 33,7 25,5
H 50 11953501 874 oo ] 78! [Fo0 ] 902 [Foa 140007131857 337 [oq | 25
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 139 | NAPETI | 68,6% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 15
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 18 | |  ZATIZITELNOSTLM?71 | PRVEK: SVISLICE-V5  POZICE: K2/ 14
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 N y z y1 | zr T 950 ;113,0 T| 954 ;1130
[+Z 3 LA AT o] | [ | [rom] | ]| [A | 6.1565.03 I A 5.806E03 |2
20 I ! 1| x| 400 [ 25 | 350 {1373 Iy| 1,939E-05 |l L,| 1,919E-05 [t
. : 2| k] 400 [ 25 | 350 [ 888 L| L057E05 | |1| 9177B06 |
150 18 | . 3 k| 300 25 [1600]1373] [D,J 0.000E+00 [*]D,] 0,000E+00 |t
I 4 k] 300 [ 25 |1600]( 888 ,
100 & i 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
e : Xy 6]-1 - - - - L| L525E07 |p'lx]| 2403 | MPa
sl ! 71-1 - - - - In| 8754E-09 [ff0| 2305 | MPa
. [ 8|-| - - - - L 4,50 m |1 2153 | MPa
of iz e - - |- Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  5,7% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -500,6 3,0 54 54 |[1,000]0,799 1,000 1,000 [ 1,173 | 0,981 [ 1,173 ] 0,802 | 0,901 | 0,009
Bl 159 0,1 0,1 04 | 1,000][ 1,000{ 1,000 [ 1,000] 1,000 | 1,000 1,000 0,020 | 0,020| 0,001
vl cl -5006 3,0 54 54 [1,000]0,799 [ 1,000 1,000 [ 1,173 | 0,981 [ 1,173 ] 0,802 | 0,901 | 0,009
Léj Dl 59 1,5 1,0 45 | 1,000] 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,095 0,095| 0,007
ZE] 155 0,2 0,5 04 | 1,000]( 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,043 | 0,043| 0,001
~IF] -498.1 -1,1 8,2 59 | 1,000]0,799 [ 1,000] 1,000 [ 1,173 ] 0,981 [ 1,173] 0,900 | 1,000] 0,009
G| -669 04 0,7 2,6 | 1,000 (0,799 1,000 | 1,000 1,023 [ 0,997 | 1,023] 0,100 0,113 | 0,004
Hl -421.1 2,5 52 83 |1,000]0,799 [ 1,000 1,000 [ 1,146 | 0,984 | 1,146] 0,703 [ 0,787] 0,013
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-112,4 95,8 77,1 -60,5 -147,8 -137,8 -35,1 25,1
A 50 11124501 958 o0 ] 77! o0 ] 905 [r7 14781713787 352 [ 7 253
34 3.2 23 2,0 3,9 3,5 1,9 1,6
B 0] 3 oo 32 ool 22 o012 o] 3 [Fox | 3 [or] ' o] 16
-112,4 95,8 77,1 -60,5 -147,8 -137,3 -35,1 25,1
C 50 11124501 958 o0 ] 77! o0 ] 905 [7 (147817137817 352 [ 17| 253
M 8,3 114 9,5 6,3 7,1 -12,1 14,1 9,1
§ D 001 %3 o1 ™01 % oo &3 a7 e 241 43 e o4
Bl e 22 48 22 35 FE 20 2 06 2 83 o 75 22 20 2 20
~ 00 | ™ Joo| o0~ Joo]| ™ [o1 » 70,1 » 1701 = 1701 2
-104,8 79,9 92,4 67,5 1724 -168.8 34 0,1
F 0011048551 790 o0 924 o0 ] 875 [ 172415 198915 46 [1s] 3!
-15,0 -12,9 -10.2 8,1 -19,3 -18,0 5,1 38
G o0 ] 159 oo 120 oo 1 102 o0 ] 8! [os] %4 o] 8! 5] 53 [os] 40
95,6 79,6 65,8 49,9 -131,0 -122,6 229 -14,5
H 001 956 001 796 o0 | 658 o0 ] 499 25131075 | 1226[ 35| 233 [ 23] 152
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 142 | NAPETI | 74,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 17
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 19| |  ZATIZITELNOSTIM71 | PRVEK: SVISLICE-V6  POZICE: K1/ 13
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 Mol Y z y1 | zr T]| 850 ;103,0 T| 84,1 ;1023
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 6000E-03 |2 A| 5450E-03 |y
200 1 St 1| x| 500 [ 25 | 350 [1273 Iy| L663E-05 |l Ly| 1,629E-05 |t
. : 2k 500 [ 20 [ 350 790 L| 8490E-06 |p|1.| 6996E06 |
150 1 ! . 3[k| 500 45 [1350]1283] [D,J 0.000E+00 |*|D,] -1.361E-07 |
| mr———| 4 x| 500 [ 20 |1350] 79,0
U SN S S A s[-1 -1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
. : 1, 6-1 - - - R L[ 182607 |of[fa] 2403 [ MPa
515 ! 71 -1 - - - - Iw| 8320E-09 [flf0| 2305 | MPa
. [ s|-| - - - - L 4,50 m|f1| 2153 | MPa
of iz M - - | - | - Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  9,2% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -3958 32 4,6 0,2 | 1,000/ 0,761 1,000 [ 1,000 1,170 | 0,981 | 1,170 ] 0,766 | 0,870] 0,000
B| 1223 1,0 03 -1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,159 | 0,159] 0,002
vl cl -393.1 35 6,5 -1,0 | 1,000 [ 0,761 [ 1,000 | 1,000 | 1,169 { 0,981 | 1,169 ] 0,895 | 0,998 | 0,002
Léj D| 1223 1,0 03 -1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,159 | 0,159] 0,002
z[E| 1214 0,8 0,9 0,6 | 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,188 | 0,188] 0,001
~IF] -3949 34 6,5 0,7 | 1,000( 0,761 1,000 1,000 1,170 { 0,981 | 1,170] 0,896 | 1,000] 0,001
G| -1483 .2 3,0 22,9 | 1,000 (0,761 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,064 { 0,993 | 1,064 | 0,351 | 0,390| 0,005
H| -389.8 3,1 43 1,5 | 1,000( 0,761 [ 1,000 | 1,000 [ 1,168 { 0,981 | 1,168 ] 0,738 | 0,840] 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-102,5 82,4 61,3 41,3 -1352 -122,0 218 8,6
A 5011925501 824 o0 13 o0 413 o 1352 o 1220 o] 218 o] 8
293 27,9 16,8 15,5 28,1 24,1 20,6 16,6
B 001 293 001 27° oo | 168 o0 ] 155 o3 ] 28 02| 24! [0 206 [ o4 ] 166
-107,9 19,7 62,5 343 -158,1 -143,5 13 15,9
C 00 11979551 77 oo 625 o0 ] 343 o3 11581 o3 1436 o3 14 [o5] 159
M 293 279 16,8 15,5 28,1 24,1 20,6 16,6
§ D 001 293 001 270 o0 ] 168 o0 155 o3| 28! [oa | 24! [o3 | 206 [oa ] 166
8| e e 29,1 2 25,0 2 19,2 L 15,1 = 35,3 = 32,1 = 12,1 2 9,0
~ 0,0 » 1700 Y1700 1700 0.2 » [ -02 > 02 02 >
-107,3 79,7 63,2 35,0 -158.4 1441 12 15,5
F 0011978551 797 oo 632 [o0 ] 359 [0z 1584 |44 [z 13 [0z 155
41,1 28,1 254 -12,4 65,9 -60,9 74 12,4
G 001 40 oo 281 oo 254 o0 ] 124 o5 ] 50 oo ] 9 [os ] 7° [oo] 125
-100,4 81,7 -59.9 41,2 -130,2 1173 244 11,4
H 00 11904551 817 o0 599 o0 ] 412 [oa 1130207 (117354 244 [oa ] 114
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 132 | NAPETI | 68,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 100
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 20| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V7  POZICE: K2/7
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 Mol Y z y1 | zr T]| 850 ;103,0 T 86,1 ;103,0
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 5436E-03 || A| 5316E-03 |y
200 1 ey 1| x| 400 1,5 | 350 {1268 Iy| LA92E-05 |l L, | 1,485E-05 [t
’ : 2 x| 400 1,5 [ 350 793 L| 7.616E06 |p|1| 7.293B-06 |
10 I | 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
f i (8 al .| - B - B
RS SNN  E s|-] - - - - PARAMETRY DILCE
r | 1, 6| -1 - - - - L[ L346E-07 |ni[f] 2403 | MPa
515 ! 71 -1 - - - - Iw| 6900E-09 |[flf0| 2305 |MPa
. [ s|-| - - - - L 4,50 m|f1| 2153 | MPa
of iz e - - |- Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  2,2% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -396,3 32 52 1,9 | 1000][0,774 | 1,000 | 1,000 1,166 | 0,982 [ 1,166 | 0,808 [ 0,907| 0,003
Bl 162,0 1,3 0,7 0,5 | 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,231 | 0,231] 0,001
vl cl -390,7 32 6,7 0,2 | 1,000 0,774 [ 1,000 | 1,000 | 1,164 | 0,982 | 1,164 ] 0,902 | 1,000] 0,000
Léj D| 1564 1,8 0,8 1,6 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,247 [ 0,247| 0,003
Z[E| 1618 1,1 12 0,5 | 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,251 | 0,251] 0,001
~IFl -39,2 2,5 6,9 1,9 | 1000]0,774 | 1,000 | 1,000 1,166 | 0,982 [ 1,166 | 0,900 [ 1,000] 0,003
G|l 913 0,7 0,5 22,9 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,137 ] 0,137 0,005
H| -386.8 3,1 45 3,8 |1,000]0,774]1,000] 1,000 1,162 0,982 | 1,162] 0,752 | 0,848 ] 0,007
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-107,3 874 63,3 434 -142,5 -128,3 21,9 82
A 5011973501 874 o0 1 632 o0 1 434 o5 1142506 128805 | 21 [og ] 83
40,9 383 22,9 20,3 414 35,8 254 19,8
B 001 499 o001 383 o0 1 22° o0 ] 203 oz ] 414 o | 358 [ 254 [0 ] 198
-109,7 83,8 652 -394 -159,8 -146,0 3,1 10,7
C 50 119%7 501 838 o0 52 o0 ] 394 [ (15980 | 460 o] 3! [oq | 107
M 434 40,3 18,8 15,7 42,6 34,9 24,1 16,5
§ D 001 434 001 493 o0 188 o0 157 o5 | 420 o3| 350 o5 | 242 [o5 ] 165
8| e Sl 40,7 A2 36,2 2 25,1 2 20,6 o 46,6 i 41,8 = 19,5 L 14,6
~ 0,0 1700 1700 700 017202 © 0.2 © 1702 ~ 102 ’
-106,6 79,9 71,3 44,7 -161,9 -150,9 0,3 10,7
F 3011966551 79 o0 1 712 o0 1 447 o6 116105 1159051 ! o6 107
21,2 23,1 11,1 13,0 12,7 9,6 24,6 21,5
G 501 212 o0 231 oo 1! o0 130 oo ] 128 oo | &7 [oo] 247 o9 216
-103,5 -86,3 -60,6 434 -132,5 -119,1 27,8 -144
H 00 103,5 00 86,3 00 60,6 00 43,4 2 132,5 2 119,1 2 27,9 2 14,6
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 1,73 | NAPETI | 70,2% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— L4
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 21| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE- V8=9 POZICE: K2/ 10
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 Mol Y z y1 | zr T| 850 ;103,0 T 81,8 ;1043
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 4864E-03 || A| 3,914E-03 |7
200 1 ey 1|x] 200 7,0 | 350 {1295 Iy| 1,322E-05 |l L, | 1,255E-05 [t
’ : 2| k]300 70 | 350 [ 76,5 L| 6748E06 |p|1.| 4173B06 |
150 1y | 3[x] 400 [ 60 [1350[1290] [D,] 0000E+00 |*|D,| 8871E-08 [
T — 8 4 K] 600 | 60 [1350] 765
RS SN S A s[-1 -1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
. Tar 0, o - - - - - L| 952508 |fl6i| 2403 | MPa
5018 : 70-1 - - - - In| 5/798E-09 |[p°|fyo| 2305 | MPa
. | s|-| - - - - L 4,50 m |1 2153 | MPa
ol 2 e - - - | - Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  19,5% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -235,0 21 -1,5 09 |1,000]0723(1,000( 1,000] 1,162 0,982 1,162] 0,607 | 0,712| 0,002
Bl 1304 1,2 23 -1,1 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,451 | 0451] 0,002
vlcl -2293 2,5 -1,6 -1,3 | 1,000 [ 0,723 | 1,000 [ 1,000 | 1,159 0,982 [ 1,159 0,627 [ 0,729 0,003
Léj D| 1168 1,7 -1,7 2,0 | 1,000/ 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,398 | 0,398 | 0,004
Z|E| -1092 0,9 7,6 0,1 | 1,000]0,723( 1,000 1,000{ 1,075 [ 0,992 | 1,075] 0,951 | 1,000] 0,000
~IF] 1088 0,8 12 0,6 | 1,000 1,000] 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,306 | 0,306| 0,001
G| 1065 1,0 22 -4,5 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 0,400 | 0,400| 0,009
H] -2219 2,0 3,0 35 |1,000]0,723 | 1,000] 1,000 1,153 0,983 | 1,153] 0,740 | 0,840 0,007
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
744 -83,7 39,2 484 -36,5 25,9 96,9 -86,3
A 501 744 01 837 o0 ] 392 o0 ] 484 o7 395 o7 ] 259 o] 960 [oa | 863
43,0 33,9 29,5 15,5 80,5 74,9 -11,5 17,1
B 0] 489 001 330 oo | 25 o0 1 155 [oa ] 895 02| 74° [0 | 15 [oa ] 17!
75,8 85,9 343 444 332 20,7 99,5 -87,0
C 501 758 [0 1850 oo ] 343 oo | 444 051 332 051 207 o3| %5 o5 | 879
M 4777 372 20,3 9,8 67,1 58,8 1,3 9,6
§ D 001477 oo 132 o0 123 o0 ] %% [os 167 [ox 588 o1 2 [os ] %7
Sl B 22 102 0 667 o2 10 22 aga o2l 1is s a0 o) 1or 7202 1660
~ 0,0 1700 700 * 1700 10,0 ~[700 1700 1700 ’
31,7 393 18,4 25,9 6,2 2,2 55,5 51,4
F 5013 oo 1393 oo ] 184 o0 259 [ | 2 o] 22 oz 555 [on | 514
39,9 26,2 25,0 11,3 72,6 68,1 -16,9 21,4
G 501 3% o0 262 o0 250 o0 113 s ] 727 7 682 [ 17! [ 216
66,8 85,5 329 51,6 3,1 7.1 -125,5 -115,3
H 00 66,8 00 85,5 00 32,9 00 51,6 T2 39 3 7,5 T4 125,6 3 1154
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| E
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 232 | NAPETI | 83,1% |ROZHODUJEPOSUDEK:| E
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 102
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 22| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -DI  POZICE: K1/ 1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(150 = N oY z yr | zr T| 23,0 ;1700 T 23,0 ;1700
20 §+z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 8840E-03 [ 2| A| 8,640E-03 |2
684 1| x| 20 [ 500] 120 [ 1700 Iy| 8516E05 |n'|1,[ 8.512E-05 [t
ik 2 (x| 2,0 [ 500 [ 340 | 170,0 L| 2531E06 || 1| 2507B-06 |
:Z ! 3l-] - - - - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
- | 4| - - - - -
W s|-| - - - - PARAMETRY DILCE
150 $11 6 -] - - - - I| 4688E-07 ||| 2403 | MPa
100 1! 71-1 - - - - Iw| 2406E-08 |[.flf0| 2305 | MPa
50 $14 81 -] - - - - L 3,62 m |fy1| 2153 | MPa
Lz Mol T -1 -1 -1 - L| 362  |ml|oy| 049 | -
3t e 8 508 2 o] -1 -1 -1~ L| 362 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  2,3% Lit 3,62 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 991 3,1 0,0 2,3 | 1,000 1,000 0,511 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,110 0,110] 0,002
Bl 10082 | 213 0,0 -12,1 | 1,000 1,000 [ 0,511 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,929 0,929] 0,013
vlcl 10045 | -254 0,0 -13,6 | 1,000 [ 1,000 [ 0,511 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 0,015
Léj D| 9575 21,7 0,0 -12,0 | 1,000 [ 1,000 [ 0,511 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,909 | 0,909| 0,013
Z[E| 9358 0,7 0,1 11,9 | 1,000 [ 1,000 0,511 [ 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,521 [ 0,521 | 0,013
~IF] 1981 0,3 0,1 23 | 1,000/ 1,000 0,511 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 1,000] 0,117 0,117] 0,002
G| 10045 | -254 0,0 -13,6 | 1,000 1,000 [ 0,511 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000 | 1,000] 0,015
Hl 1032 2,5 0,0 -0,7 | 1,000 [ 1,000 [ 0,511 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,101 | 0,101] 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
53 53 17,7 17,7 53 17,7 53 17,7
A 501 53 oo 53 oo 1V o017 oo ] 53 ool V7 o0 ] 523 [oo] V77
159,3 159,3 74,1 74,1 159,3 74,1 159,3 74,1
B 00 1159300 1159300 | 74! o0 74! o0 1159300 | 74! o0 115300 ] 74!
65,6 65,6 166,9 166,9 65,6 166,9 65,6 166,9
c 001 56 o0 656 o0 11669 [ 50 1166950 656 |00 11669[ 501 656 [50]166
M 1542 1542 674 674 154,2 674 1542 674
§ D 001154200 11542501 974 o0 1 974 oo |42 00| 674 o0 1542 [ o0 ] 674
8| e e 108,0 Lo 105,8 e 110,8 L 108,6 Ll 107,4 £2 110,2 s 106,4 2 109,2
~ 0,0 1700 o X 1700 ©170,0 100 1700 70,0 ’
224 24.6 212 234 23,0 21,8 24,0 22.8
F 001 224 o0 246 o0 212 o0 | 234 o0 ] 230 o0 | 218 o0 | 240 [0 228
65,6 65,6 166,9 166,9 65,6 166,9 65,6 166,9
G 001 656 [0 656 50 1166950 1166955 656 [0 (166901 656 [50 166
17,0 17,0 6,9 6,9 17,0 6,9 17,0 6,9
H 01 9o 1V oo ¢ oo % ool Vool ° 001170 [0 6
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALNI PARAMETR ZATIZENT | 127 | NAPETi | 72,4% |[ROZHODUJEPOSUDEK:| C
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 105
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 23 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D2  POZICE: K1/2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(150 = N oY z y1 | zr T| 23,0 ;200,0 T 23,0 ;2000
e :GIZS 4 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 1,040E-02 |p2|A| 1,020E-02 |
10 Ei 1[x| 20 [ 500 [ 12,0 {2000 I | 1387B-04 || 1| 1,386E-04 |
i 2 (x| 2,0 [ 500 [ 34,0 {2000 L[| 2978E06 || 1.| 2954E-06 |
j’“ : -1 - - ] - D,] 0,000E+00 |7'|D,] 0,000E+00 |7
_50T : 4] - _ _ R - i
20075 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
150 1 6 -] - - - - I| 5519E-07 ||| 2403 | MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| 3918E-08 |[flfe| 2305 | MPa
50 $14 81 -] - - - - L 5,45 m |fy1| 2153 | MPa
ALz oS - - - 1 - | 273 |mloy| 049 | -
3t e 8 508 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mfe| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  1,9% Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 1608 -0,1 0,1 2,1 | 1,000 1,000 [ 0,716 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,079 | 0,079] 0,002
B| 17558 | 204 0,0 5,8 | 1,000 [ 1,000 [ 0,716 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,990 0,990| 0,005
vl cl 17048 | -19,2 0,0 9,3 [ 1,000 1,000 [ 0,716 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,956 | 0,956] 0,008
Léj D[ 17341 22,5 0,0 6,4 | 1,000 1,000 [ 0,716 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000] 0,006
z[E| 215 4,1 -1,6 0,1 | 1000][ 1,000][ 0,716 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,191 | 0,191 | 0,000
~IFl 15231 33 4.4 49 1,000 1,000 [ 0,716 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 0,883 | 0,883] 0,004
G| 17021 -18,1 0,0 9.4 | 1,000 [ 1,000 [ 0,716 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,944 | 0,944] 0,008
H| 2316 1.9 0,0 2,1 | 1,000]1,000]0,716] 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,124 | 0,124 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
16,6 14,6 16,9 15,0 16,0 164 152 15,5
A 501 166 501 146 o0 1 169 501 159 o0 160 o0 164 [o0 1 152 o0 ] 155
201,5 201,5 142,8 142,8 201,5 142,8 201,5 142,8
B 00 20150012015 o0 142850 1142800 12015500 | 1428 o0 | 2015 [0 1428
139,4 1394 1949 194,9 139,4 194,9 1394 194,9
C 00 113940011394 o0 11949 o0 11949 o0 11394 o0 1940 o0 1139400 1194
M 202,4 202,4 137,6 137,6 202,4 137,6 202,4 137,6
§ D 001292450 12024 50 11376 o0 1137 o0 2902400 137600 12024 [ o0 1 1376
8| e e 38,8 L 14,6 25 26,9 =] 2,7 L 31,9 20 20,1 2 21,4 LS 9,6
~ 0,0 © 1700 © 1700 100 | = 0,0 >~ 100 100 100 | ™
119,8 188,3 110,3 1789 139,1 129,7 168,9 159,5
F 00 1985511883 g0 1103 [ 50 11789 001 139 o0 1297 o0 | 1689 [ 501595
140,8 140,8 193,0 193,0 140,8 193,0 140,8 193,0
G 50 14081551 1408551193950 11930 50 1408 |55 1930 50| 1408 [ 511930
25,5 25,5 19,9 19,9 25,5 19,9 25,5 19,9
H 001 255 001 255 oo 1 19 o0 1 199 o0 255 oo | 199 [o0 | 255 o0 ] 19?
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 155 | NAPETI | 87,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— -
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 134



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 24 | | ZATIZITELNOST LM71 | PRVEK: DIAGONALA -D3  POZICE: K1/3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
a0 N oY z y1 | zr T| 23,0 ;180,0 T| 232 ;1826
g ;*Z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 9360E-03 [ 2| A| 8830E-03 |2
- 68 4 1[40 [500 [ 110 [1800] [1| rottE04 [t 9.696E-05 [
i 2 (x| 40 [ 500 [ 350 | 180,0 L[ 2680E06 || 1.| 2.584E-06 |
WA 3[K| 130 ] 100] 65 | 50 | [D,] 0.000E00 |,#|D,] -3.809E-07 |7
250 1 AT - . -
200 .[l I' 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
150 +11 6 -] - - - - I| 4970E-07 ||| 2403 | MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| 2856E-08 [.flf0| 2305 | MPa
50 $14 81 -] - - - - L 5,45 m |fy1| 2153 | MPa
|
KESHN CIN D Ml o] - - - - - L] 273 |m|ay| 049 -
C8te e 2 8 B B oFpof T - T - T -1 - L| 273 |mla| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tfida prifezu  Celkové oslabeni prvku: 5,7 % Lit 2,73 m fou] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 1303 21 0,0 -1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,742 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,099 | 0,099] 0,001
B| 1369,7 03 L1 0,7 | 1,000 1,000 [ 0,742 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,826 | 0,826] 0,001
vlcl| 12763 92 0,0 44 1,000 [ 1,000 [ 0,742 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,832 | 0,832] 0,004
Léj D| 13497 | 19,9 0,0 6,2 | 1,000 1,000 [ 0,742 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000] 0,006
Z[E| 1424 0,5 0,5 2.2 | 1,000 1,000 [ 0,742 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,108 | 0,108 ] 0,002
~El 11926 0,8 1,9 -1,0 | 1,000 [ 1,000 [ 0,742 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,765 0,765] 0,001
G| 13479 -1,5 1,1 -8,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,742 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,828 | 0,828 | 0,008
H| 1915 2,6 0,2 1,7 | 1,000 [ 1,000 [ 0,742 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,148 | 0,148 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ge Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe
A 10,6 10,8 18,6 18,8 10,7 18,7 10,8 18,7
501 106 [0 198 o] 186 o0 ] 188 o0 1 107 oo 187 o0 ] 198 o0 187
144,1 164,0 146,0 165,9 149,8 151,6 158,4 160,2
B 00 1441 011640 o0 14695011659 501 149809 1516 [ o0 | 1584 [ 5011602
c 126,9 127,5 161,1 161,7 127,1 161,2 1273 161,5
00 112695011275 o0 160 o0 11617 o0 127 oo | 1612 o (1273 [op ] 1615
M 191,1 189,7 117,1 115,7 190,7 116,7 190,1 116,1
§ D o 1190 5011897 oo 117 o1 1157 o0 11997 o0 11167 oo 190 oo 11651
2| & 20,1 10,7 21,6 12,2 17,5 18,9 13,4 14,9
e 501 291 oo 197 oo 216 o0 ] 122 oo ] V75 oo 189 o0 ] 134 o0 ] 14°
1158 149,8 119,9 154,0 1254 129,5 140,2 1443
F oo 111580011498 0011199 oo 11540 oo 112545011295 o1 1402 50 1443
139,4 159,5 145,5 165,6 145,1 151,2 153,8 160,0
C oo 113945011595 o0 11455 o0 11656 5011451 5011512 5011538 5511600
N 14,8 18,5 24,7 284 15,9 25,7 17,5 273
o0 148 o0 185 o0 247 o0 1 284 o0 ] 159 [0 | 257 o0 | 175 o0 ] 273
VYHODNOCENI: -
UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 142 | NAPETI | 82,9% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZATIZENi DOPRAVOULM71| y,= | 1,15 KLASIFIKACNi SOUCINITEL] o = | 1,00 z 17
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, =] 1,06 | | KOMBINACNISOUCINITEL| v = | 1,00 LM ’
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 25| |  ZATIZITELNOSTLIM71 | PRVEK: DIAGONALA -D4  POZICE: K2/ 4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(150 = N oY z y1 | zr T| 23,0 ;1650 T| 186 ; 1650
20 §+z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 8580E-03 [ 2|A| 6,980E-03 |2
<1684 1| x| 80 [2000] 42,0 [ 1650 Iy| 7.786E-05 |l L,| 7.253E05 |t
K 2| -] - - - - I.| 2457E06 |m'| 1| 1.738E-06 |’
j’“ i -1 - - ] - D,] 0,000E+00 |7'|D,] 0,000E+00 |7
250 ; 4 - _ _ _ -
204 sl-1 - -1 - 1- PARAMETRY DILCE
150 H-1 o - - - - - L| 4545607 |nfl6i| 2403 | MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| 2200E-08 |[.flf0| 2305 | MPa
50 4L 8- - - - - L 5,45 m |1 2153 | MPa
Lz oS - - - 1 - | 273 |mloy| 049 | -
3t e 8 508 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mfe| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 18,6 % Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 1372 1,8 02 -1,3 | 1,000 [ 1,000 [ 0,728 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,177 | 0,177] 0,001
Bl 863,6 -0,9 0,7 03 | 1000][ 1,000] 0,728 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,913 [ 0,913] 0,000
vlc] 6909 4.4 0,0 2,1 | 1,000 1,000 [ 0,728 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,743 | 0,743 | 0,002
Léj D| 8418 11,8 0,0 34 1,000 1,000 [ 0,728 { 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000 | 1,000] 0,004
zlE| 1372 1.8 0,2 -1,3 | 1,000 [ 1,000 [ 0,728 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,177 | 0,177] 0,001
~IFl 7351 0,5 1,0 02 | 1000]| 1,000] 0,728 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,805 | 0,805| 0,000
G| 8358 -1,1 0,8 5,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,728 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,900 | 0,900] 0,006
H| 1447 1.4 0,0 0,5 |1,000]1,000]0,728]1,000] 1,000 1,000 1,000] 0,163 [ 0,163] 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
26,1 20,5 17,7 12,2 245 162 22,1 13,8
A 501 261 oo 205 oo 177 o0 ] 122 oo 245 oo 162 [o0 ] 22! [o0 ] 138
1142 132,8 1182 136,8 119,5 1234 127,6 131,5
B o0 1142001132800 1182 [ 50 1136850 119500 123400 | 1276 [ 50 1315
89,0 89,0 108,9 108,9 89,0 108,9 89,0 108,9
C 501 390 o0 890 o0 1198950 11989501 89 o0 1198950 ] 890 [o0 11089
M 147,5 147,5 93,7 93,7 147,5 93,7 147,5 93,7
§ D 00 194750011475 501 937 oo 937 oo |75 00| 937 oo 1147500 937
8| e 25 26,1 e 20,5 2 17,7 2 12,2 e 24,5 i 16,2 = 22,1 e 13,8
~ 0,0 » 100 > 1700 2 X 1700 ~ 100 “ 100 100 ’
933 120,2 95,5 122,4 100,9 103,1 112,6 114,8
F 001 933 0011202 o0 955 o0 1224501009 |55 1931 g | 1126 [ 1148
108,1 130,4 1133 135,6 1144 119,6 124,1 129,3
G 5011081 551304 g0 1133 [ 50 11356 o0 1144 o0 1196 [ o0 11241 [ 5011293
24,0 24,0 17,5 17,5 24,0 17,5 24,0 17,5
H 01 X491 240 oo 1 V75 oo VS oo ] 240 oo | 175 o0 240 o0 ] V75
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 096 | NAPETI | 64,0% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.7
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 26 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D5  POZICE: K2/ 5
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(150 = N oY z yr | zr T] 23,0 ; 150,0 T| 174 ; 150,0
20 +Z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 7.800E-03 [ 2[A| 6,100E-03 |2
1[x| 7,0 [1000[ 42,5 | 150,0 Iy| 5.850E-05 |n'lL,| 4,708E-05 [
2 (x| 50 [1000] 43,5 {2500 L| 2233E06 |p|1| 1,351B06 |
3| k| 50 [1000] 43,5 | 50,0 D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |*
4| - - - - -
50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
6]-1 - - - - I| 4137607 |o|6e] 2403 | MPa
71-1 - - - - Iw| 1,653E-08 |°|fy0] 230,5 | MPa
s|-| - - - - L 545 m |1 2153 | MPa
A o] -] - - - - L] 273 |m|ay| 049 ;
3t e 8 508 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mfe| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 21,8 % Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 5537 -1.2 1,0 3,8 | 1,000 [ 1,000 [ 0,757 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,852 0,852 0,005
Bl 679,0 -1,6 0,8 1,8 | 1000] 1,000] 0,757 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 1,000 | 1,000] 0,002
vlcl] 6176 25 0,8 41 | 1,000 [ 1,000 [ 0,757 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,935 0,935| 0,005
Léj D| 6387 8,2 0,0 2,7 11,000 [ 1,000 [ 0,757 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,998 | 0,998 | 0,003
Z2|E| 6387 8,2 0,0 2,7 | 1,000 1,000 [ 0,757 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,998 | 0,998 | 0,003
~IFl 5597 1,2 1,0 1,3 | 1000]| 1,000] 0,757 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,860 | 0,860| 0,002
G| 6378 22 0,7 -43 | 1,000 [ 1,000 [ 0,757 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,953 | 0,953 | 0,005
H| 6506 2.2 0,7 1,9 | 1,000 1,000 [ 0,757 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,970 | 0,970] 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
73,6 109,1 81,1 116,6 83,6 91,1 99,0 106,6
A 50 73 [0 11991 o5 80! o0 1165501 836 o] 21! oo ] 290 [o0 11066
96,0 122,6 106,5 133,1 103,5 114,0 115,1 125,6
B 001 269 o0 122600 119655011331 o0 11935 o0 | 114050 | 1151 o0 ] 1256
83,3 109,3 99,5 125,5 90,6 106,9 101,9 1182
C 501 833 [0 11993001 295 o0 1125500 | 26 0.0 1196950 11019 [ 50| 1182
M 130,8 130,8 78,6 78,6 130,8 78,6 130,8 78,6
§ D 00 1139800113085 1 78 501 786 00 1130800 | 78 [o0 113%3[ 00 ] 786
8| e e 130,8 = 130,8 e 78,6 s 78,6 o 1308 e 78,6 e 130,8 0 78,6
~ 0,0 1700 1700 © 1700 1700 1700 21700 1700 ’
74,6 110,0 82,1 117,6 84,6 92,1 100,0 107,5
F 50| 746 [Fo0 110055 82! o0 11178 a0 | 846 o] 92! [Fo0 100050 (1075
87,9 113,1 102,1 1273 95,0 109,2 106,0 120,2
G 501 879 oo 113! o0 1102 501127350 959 o0 (1992 [ o0 (1060 [ 5511202
89,9 1153 104,2 129,5 97,1 1114 108,1 122,4
H 001 899 o0 1153 o0 104250 1129550 97+ [0 | 1114 o0 | 108:1 [5p 1224
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | o081 | NAPETI | 57,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.67
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
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Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 137



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 27| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D6 POZICE: K1/6
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 1 Mol Y z y1 | zr T 23,0 ;1300 T| 223 ;1404
H+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 6,760E-03 | 2[A| 5900E-03 |2
e s a 1|k B30]200]395]100] [1,] 3.8086-05 []1,[ 3207E-05 [
250 T+ 2 x| 60 [ 500 [ 100 | 80,0 L| 1936E06 |p|1| 1,755B-06 |
il 3|k 60 | 500 360 | 80,0 D,| 0,000E+00 ['[D,] 5593607 [
i 4| - - - - -
150 -4 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
oo ik 6 -| - - - - L| 3615607 |nfl6i| 2403 | MPa
L: J 71-] - - - - Iw| 1,083E-08 [Slf0| 2305 | MPa
5017 s|-| - - - - L 545 m|f1| 2153 | MPa
b M - - - T - Ll 273 |mloy| 049 | -
o8 Tte e 2 8 g -1 -1 -1 - Ll 273 |mfe| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  12,7% Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 6504 04 1,2 3,1 | 1,000 [ 1,000 [ 0,820 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,796 | 0,796 | 0,004
Bl 841,9 -1,0 0,9 03 | 1000 1,000] 0,820 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 1,000 | 1,000] 0,000
vlc] 6531 34 0,0 -1,5 | 1,000 [ 1,000 [ 0,820 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,796 | 0,796 | 0,002
Léj Dl 7531 7,2 0,0 2,1 | 1,000 [ 1,000 [ 0,820 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,999 | 0,999| 0,003
z[E| 7531 7.2 0,0 2.1 | 1,000 1,000 [ 0,820 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,999 | 0,999| 0,003
~IF] 6547 0,4 12 0,1 | 1000][ 1,000] 0,820 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,801 | 0,801 | 0,000
G| 8150 -14 1,1 3,4 | 1,000 [ 1,000 [ 0,820 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 0,994| 0,005
H| 8419 -1,0 0,9 0,3 |1,000]1,000]0,820]1,000] 1,000 1,000 1,000] 1,000 [ 1,000] 0,000
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
94,6 126,6 94,3 126,9 103,7 103,9 117,6 117,8
A 0] 946 o0 11266501 %48 o0 112595011937 o0 103950 1117650 ] 1178
128,1 152,1 133,6 157,6 1349 140,4 1454 150,8
B 00 11281 011521 o0 133650 1157600 11340 o0 | 1404 [ o0 | 1454 [ 50 1508
96,6 95,0 124,1 122,5 96,2 123,7 95,5 123,0
c 0] 266 o0 959 oo 1124 o0 1122550 962 o0 1237 [o0 1 955 [op 11234
M 157,7 161,0 99,0 102,3 158,7 100,0 160,1 101,4
§ D 001157700 11610501 299 o0 11923 o0 (1587 o0 | 1000 55| 16041 5511014
8| e L 157,7 e 161,0 L 99,0 = 102,3 = 158,7 L0 100,0 L 160,1 e 101,4
~ 0,0 70,0 1700 Y1700 ~[70,0 4 X 1700 700 ’
953 1274 95,6 127,6 104,4 104,6 118,3 118,5
F 001 953 o0 127400 956 [o0 1127650104455 1046 [5 | 1183 [ 1185
119,5 148,5 128,0 157,0 127,7 136,2 140,3 148,8
G 50 1119555148550 1128950 11570 o0 11277 o0 1362 [ o0 1403 [0 ] 1488
128,1 152,1 133,6 157,6 134,9 140,4 1454 150,8
H 00 11281 511521 o0 1336 [ 50 11576 50 1340 |9 1404 [ 50| 1454 [ 50 1508
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 128 | NAPETI | 69,9% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 106
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 28 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D7  POZICE: K2/7
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(350 1 WAl Y z | yr | = T| 230 ;1150 T| 23,0 ;1189
H+Z cr (mm] | [mm] | [om] | mm) | [A| 5.980E-03 [ 2]A| 5380E03 |2
07 1| 60 | 500360 ]800 [1,| 2636E05 ||1,] 2542605 [
5568 4 2| k| 60 [ 500 100 | 80,0 L| L712B06 [ 1] 1.609E-06 [
» 1T -1 - R - R D,| 0,000E+00 |,*[D,] 0,000E+00 [
i 4| - - - - -
150 :T s|-| - - ] - PARAMETRY DILCE
- E 6|-1 - - - - I| 3,184E-07 |pl6x| 2403 | MPa
L:J 71-] - - - - Iw| 7497E-09 [Slf0| 2305 | MPa
50 £ |- - - - - L 545 m|f1| 2153 | MPa
Lz T T - T -1 -1 - L 273 |mloy| 049 | -
o8 Tte e 2 8 g -1 -1 -1 - Ll 273 |mfe| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 10,0 % Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 6838 23 1,5 40 | 1,000 1,000] 0,812 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,820 0,820| 0,006
Bl 866.,6 29 13 1,6 | 1,000] 1,000 0,812 1,000] 1,000 1,000 1,000] 1,000] 1,000] 0,002
vlc] 7844 34 13 42 | 1,000 1,000 0,812 | 1,000 ] 1,000 | 1,000 1,000 0,937 0,937| 0,007
Léj D| 7855 8,1 0,0 332 | 1,000 1,000] 0,812 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,978 [ 0,978 | 0,005
Z[E| 7855 8,1 0,0 32 | 1,000 1,000] 0,812 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,978 | 0,978 | 0,005
~IF] 6886 23 1,5 1,7 | 1,000] 1,000 0,812 | 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,825 0,825| 0,003
G| 7844 3,0 13 4.4 | 1,000 1,000 0,812 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 0,926 | 0,926 0,007
H] 8116 28 1,2 2,1 | 1,000] 1,000 0,812 ] 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,942 0,942] 0,003
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
95,5 137,2 116,3 158,0 107,3 128,1 1254 146,2
A 501 955 0011372 o0 1163 [ o0 11580 5011073 59| 1281 o0 | 1254 [ 50 1462
129,6 1655 155,8 191,7 139,7 166,0 1553 181,6
B 00 112960011655 50 1155850 11907 o0 1397 o0 | 166950 11553 [ 50| 1816
1112 1483 1423 179,4 121,7 152,8 137,8 168,9
C o0 111201483 o0 11423 o0 11794 o0 11217 o 152850 1137850 ] 168
v 184,0 184,0 110,5 110,5 184,0 110,5 184,0 110,5
§ D 00 ] 1840501840 50 1105 g0 1 1105 g0 | 1840 g5 | 110555 | 1840 511105
8| e L) 184,0 e 184,0 e 110,5 2 110,5 L) 184,0 e 110,5 L) 184,0 e 110,5
~ 0,0 1700 1700 70,0 70,0 10,0 »>170,0 170,0 )
96,4 138,1 117,2 158,9 1082 129,0 126,3 147,1
F 001 264 o0 1138 o0 1172 [ o0 1589501 198:2 o0 | 129050 1263 [ 501 147+
113,0 1508 139,8 177,7 123,7 150,5 140,1 167,0
G 50 130501150850 1139850 11777 o0 11237 o0 | 150555 | 140:1 5,51 1670
120,2 1558 145,1 180,7 130,2 155,1 145,7 170.6
H 00 1120255155850 1451 50 1807 501 130:2 |50 | 1551 o0 1457 o0 ] 1706
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,70 | NAPETI | 83,2% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 140
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 29| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D8 POZICE: K2/8
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 1 Mol Y z yr | zr T 23,0 ;1000 T| 23,0 ;1045
H+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 52008-03 | 2[A| 4240E-03 |2
07 1| 60 | 800360800 [1,| 1733605 ||1,| L635E05 |
20 2 [ K[ 60 | 800 | 100 [ 800 | [L| LAS9E06 |pf|1.| L324E06 |nf
3 6 8 4 3[-] - - - - D,| 0,000E+00 [,*[D,] 0,000E+00 [
i 4| - - - - -
150 -4 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
ok ol -1 - -1 -1 - | 2758E-07 |oilfx] 2403 | MPa
: 71-1 - - - - In| 4929E-09 |(f|f0] 230,5 | MPa
S0 T s|-| - - - - L 545 m|f1| 2153 | MPa
Lz T T - T -1 -1 - L 273 |mloy| 049 | -
o8 Tte e 2 8 g -1 -1 -1 - Ll 273 |mfe| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 18,5% Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 466.,6 -1,0 1,2 2,3 | 1,000 1,000 [ 0,833 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,715 0,715] 0,004
Bl 694,9 -1,3 1,0 1,0 | 1000] 1,000] 0,833 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 1,000 | 1,000] 0,002
vlc] 6696 -1,7 1,0 2,6 | 1,000 1,000 [ 0,833 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,986 | 0,986 | 0,005
Léj D| 5308 45 0,0 -1,6 | 1,000 [ 1,000 [ 0,833 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,829 0,829| 0,003
Z[E| 5308 45 0,0 -1,6 | 1,000 [ 1,000 [ 0,833 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,829 | 0,829 0,003
~IF] 4692 -1,0 12 0.8 [ 1,000( 1,000{ 0,833 1,000] 1,000 | 1,000 1,000 0,718 | 0,718 0,001
G| 5246 -1,5 1,1 22,6 | 1,000 [ 1,000 [ 0,833 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,801 | 0,801 | 0,005
Hl 5314 -1,5 1,0 1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,833 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,805 | 0,805] 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
83,7 123,7 95,3 135,8 95,0 107,2 1124 1245
A 001 837 o0 11237 o0 1 958 o0 1135850 959 o0 11072 [o0 | 1124 [ 50 1245
138,3 172,7 1543 188,7 148,0 164,1 163,0 179,0
B 00 113830011727 o0 1543 [ o0 11887 o0 1480 0,0 | 164 o0 | 1630511790
129,1 165,5 1494 185,9 139,4 159,7 1552 175,6
C 00 112915011655 o0 11494 o0 118595011394 o0 1597 o0 1155250 ] 1756
M 1542 1542 98,7 98,7 154,2 98,7 1542 98,7
§ D 001154200 11542501 %7 o0 1 %87 oo |42 00| %87 [0 154200 ] 987
8| e 2 154,2 L 154,2 L 98,7 L 98,7 a2 154,2 2l 98,7 L 154,2 L 98,7
~ 0,0 1700 1700 1700 > 10,0 1700 > 1700 70,0 ’
84,3 1243 96,5 136,5 95,6 107,8 113,0 1252
F 001 843 o0 11243001 965 o0 1136550 956 [0 (107850 | 1130 [ 511252
95,2 132,9 113,7 151,5 105,8 1244 1222 140,8
G 00 952 o0 1132950 1137 [o0 | 1515 g0 | 105855124450 11222 [ 5o | 1408
97,6 133,8 116,0 152,2 107,9 126,3 123,6 142,0
H 001 76 001133800 116050 115225011070 |55 | 1263 [ o0 | 1236 [ 5 1420
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 151 | NAPETI | 81,9% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 124
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 30 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D9  POZICE: K1/9
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 Mol Y z y1 | zr T 90,0 ; 80,0 T 90,0 ; 80,0
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 5436E-03 |2 A| 5436E-03 |2
200 1 -1 - - - - I | 6213806 || 1y| 621306 |
’ 3 4 o - - [ - [ -1~ L| 9291E-06 (1| 9.291E-06 |1
5o 140 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
! 4f-1 - - - -
100 16 : s1-| - - - - PARAMETRY DILCE
=88 18 6l-1 - | - | - | - | 3307E-07 |o7[6e] 2403 | MPa
o 15 | 7] -] - - - - | L713E09 [f]fo| 2305 | MPa
. i s|-| - - - - L 545 m|f1| 2153 | MPa
o iz e - | - | - | - Ll 273 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L| 273 |m|o| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 5111 1,1 8.4 -1,6 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,886 | 0,886 | 0,005
Bl 728,11 0,7 73 1,0 | 1000 1,000 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 1,000 [ 1,000] 0,003
vl cl 6693 12 7,5 -1,7 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,989 | 0,989 | 0,005
Léj D| 6765 2,1 0,0 0,6 | 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,705 | 0,705] 0,002
Z[E| 6765 2,1 0,0 0,6 | 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 0,705 | 0,705] 0,002
~IFl 5122 -1,1 8,4 1,2 | 1000 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,887 | 0,887| 0,004
G| 6754 -12 75 -1,7 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 0,994| 0,005
H| 5450 -1,2 8,2 1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,912 | 0,912] 0,004
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
63,1 97,5 90,6 1249 11,1 142 173,8 176,9
A 0] 31 501 975 o0 ] 206 o0 11249 x| 112 s | 143 s 73805 (1769
109,9 139,8 128,0 157.9 62,1 64,2 203,7 205,7
B 00 1199951139800 128950 11579 o5 621 [o5 | 642 [o5 |2037[ o5 2058
923 1232 123,1 153,9 434 51,9 194.4 197,9
C 001 923 oo 1232 o0 11231 o0 11539 o5 ] 484 [oe | 51° [om 1194405 1197
M 151,8 151,8 97,1 97,1 127,5 121,4 127,5 1214
§ D 00 115180011518 a0 7 oo 07 o3 12753 | 1204 o | 1275 o | 1214
8| e el 151,8 el 151,8 AL 97,1 AL 97,1 2 127,5 = 121,4 ) 1275 s 1214
~ 0,0 1700 1700 700 > 103 ~[-03 03 ~[03 ’
63,3 97,7 90,8 125,1 11,3 144 174,0 177,1
F 501 933 001 977 oo 298 o0 11251 o6 ] 114 g | 145 o5 1740061177
93,7 124,6 1239 154,8 49,5 52,9 195,6 199,0
G 501 937 oo 124000 11239 o0 11548 09| 495 o9 ] 520 [0 (19565911990
68,5 102,1 98,4 132,0 19,1 22,5 178,1 1814
H 0] 985 0011921 o0 984 o0 11320061 19! [og | 225 o5 | 178! [0 1814
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 2,06 | NAPETI | 89,3% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 170
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 31| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -DI0 POZICE: K1/ 1¢
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 A y z y1 | zr T| 80,0 ; 32,5 T| 80,0 ; 32,5
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 4342803 | 2| A| 4342E-03 |2
200 1 -1 - - - - I| 4165606 || 1,| 4,165E-06 |
’ 20 -1 - - - - L| 4565606 |p|1.| 4,565E-06 |
5o 3] - - R - D,] 0,000E+00 [u*[D,] 0,000E+00 |
r DR - : -
100 T A, s|-] -] -] - - PARAMETRY DiLCE
: 618 6l-1 - | - | - | - | 5925607 |ni|6e] 2403 | MPa
" : 71 -1 - - - - Iw| 3.860E-10 [flf0| 2305 | MPa
—----{--T--,----- 8- - - - - L 545 m|f1| 2153 | MPa
] - 12, o] -] - - - - Ll 273 [mfa| 049 ;
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L| 273 |m|o| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,73 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 4714 08 0,6 03 |o0602]0627] 1,000 1,451 1,414 [ 0,954 [ 1,414 1,000 | 0,937| 0,001
Bl 4655 -1,7 2,1 1,3 | 1000 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,796 [ 0,796 | 0,004
vlc] 1087 5,0 0,5 -1,8 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,529 | 0,529] 0,006
Léj D| 2463 0,0 1,5 1,5 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,383 [ 0,383 | 0,005
Z[E| 2669 39 -1,6 1,1 | 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,713 | 0,713] 0,004
~IF] 2289 22 3.4 0,9 | 1000 1,000] 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,682 [ 0,682] 0,003
G| 1087 -5,0 0,5 -1,8 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,529 | 0,529] 0,006
H| 1269 24 1,9 1,9 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,477 | 0,477] 0,006
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz GCe Tz GCe Tz GCe
-126,2 -103,5 974 93,7 -1142 97,4 -110,5 93,7
A 50 112625511935 501 974 o0 1 937 oz 1142|001 974 oz 110550 937
57,5 129,8 1294 141,2 93,2 1294 105,0 141,2
B 001 575 o0 129800 11294 o0 1141206 ] 932 o0 129405 (105950 11412
59 22,1 107,2 104,6 2,9 107,2 03 104,6
c 501 39 oo 221 oo 11072 [ o0 1194551 33 [Foo 1072[ 0] 16 [o0 1046
M 82,6 30,9 60,9 52,5 60,9 60,9 52,5 52,5
§ D 001 829 501 3% o019 o0 1 525 oz | 909 [0 699 o5 | 525 [o0 ] 525
8| e 2t 59,6 =2 22 e 129.,6 202 120,2 LS 47,8 0 129,6 s 38,4 2 120,2
~ 0,0 2100 | “° |00 1700 105 © 1700 ©1705 100 ’
234 95,0 78,1 973 33,0 78,1 52,2 973
F 001 83400195 oo 781 o0 1973 o5 39 oo 78 o5 522 o0 ] 73
5.9 22 107,2 104,6 2,9 107,2 03 104,6
G 501 32 oo 22 oo 11072 [ 50 11949551 33 oo 1072 9] 16 [o0 1046
23,9 442 63,2 743 12,3 63,2 233 743
H 00 83900 42 oo %32 o0 743 oo ] 124 o0 | 632 oo | 234 o0 ] 743
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 2,78 | NAPETI | 61,2% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 520
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 32 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: PRICNIK-Q0  POZICE: K1/1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(3eez 4 A oY z y1 | zr T| 850 ;3435 T| 854 ;3514
650 T 1 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1287B-02 [ 2[A| 1,206E-02 |2
ggg 6|[8 1| 20 [ 700 ] 99,0 | 45,0 Iy| 887504 |l L,| 7.971E-04 |t
w0 § \ 2| k| 700 [ 2,0 1350 9,0 L| 8547E06 || 1.| 6,682E-06 |
450 ¢ : 3|k| 700 40 [ 350 80 D,| 0,000E+00 ['[D,] -1.810E-06 [
O S m 4| k[ 1700] 15 | 850 [ 6863
300 £ i 51 - - - - - PARAMETRY DILCE
i ; 6| -] - - - - L| 1289E-06 |n'lfk| 2403 | MPa
150 £ : 70-1 - - - - Iw| 9459E-07 [oflf0| 2305 | MPa
100 S s|-] - - - - L] 510 [m|fi]| 2153 [MPa
| o v o | Y I I O I Ly| 180  [mloy| 049 | -
.= s @ &8 2 &2 3o -0 -] - L| 180 |mla:| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 6,3 % Lit 1,30 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 2789 63,5 il il 1354 | 1,000 [ 0,675 | 0,975 | 1,005 ] 1,074 | 0,992 | 1,074] 0,322 0372| 0,156
Bl 180,6 -13,3 0,4 -1,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,975 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,131 | 0,131] 0,001
vlcl 1576 | -36,0 0,1 -16,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,975 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,151 | 0,151| 0,019
Léj Dl -212 | 3027 50 -200,6 | 1,000 [ 0,675 [ 0,975 | 1,000 | 1,006 | 0,999 | 1,006 ] 0,944 | 0,947 0,231
zZlE| 439 239,5 7.8 -155,8 | 1,000 [ 0,675 0,975 [ 1,001 | 1,012 { 0,999 | 1,012 0,993 | 1,000] 0,180
~IFl 751 16,3 11,3 -12,7 | 1,000 | 1,000 { 0,975 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,738 | 0,738 ] 0,015
G| 212 61,9 2,7 201,8 | 1,000/ 0,675 0,975 1,000 | 1,006 [ 0,999 [ 1,006 | 0,300 [ 0,303 | 0,233
H] -2766 66,7 3,8 2159 | 1,000 [ 0,675 [ 0,975 | 1,005 | 1,074 | 0,992 | 1,074 ] 0,499 | 0,549] 0,249
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
20,7 -10,5 343 65,5 04 42,6 22 -44.4
A 501 207 oo 195 oo 343 o0 1 955 [e5] 329 oo | 548 135 32! [To0] 562
3,0 15,0 14,6 26,6 10,0 18,9 10,7 19,6
B 501 30 oo 150 oo | 146 o0 ] 266 [0z ] 190 oo | 189 [ 107 [0 ] 196
5,7 0,0 254 31,1 0,6 24,5 0,9 24,8
C 501 57 oo ™ oo 254 o030 23] 30 [2a| #4822 39 [=a] 25
M 205,2 60,2 57,0 202,0 106,4 94,7 97,9 -103,2
§ D 00 12952[ 501 602 o0 ] 579 o0 (2020 [ 73| 1165 05| 1076 575 1088 [ 5551 1152
Bl & 22000222 a0 2 18 P06l gan 2 gas 22 17 222 056
~ 0,0 “I00 | > o0 ]| °[]00 P12 7 229 °*° 212 ©4' 229 7
1322 1549 -143,6 143,5 1,6 72 18,5 9,7
F 0011322501549 o0 | 143650 114357 34 o] 70 [ 187 o] 192
62,1 -10,0 8,0 -64,0 21,9 -19,6 17,6 23,3
G 501 921 oo 1 190 o0 80 [To0 ] %40 [375] 524 307 550 [75] 508 [97] 5677
40,2 51,8 96,9 48 35 47,0 1,9 41,5
H 001 402 oo 518 o0 1 %60 [o0 | 48 [ S 317 723 [ 510 [ 377 689
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| E
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENI | 085 | NAPETI | 91,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| E
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 037
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 2,00 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 33 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: PRICNIK-QI ~ POZICE: K1/4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
1208 w7 4 N oY z y1 | zr T| 850 ;573,0 T| 850 ;6196
1100 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1,690B-02 [ 2| A| 1,476E-02 |2
1000 1| k|1700] 2,0 | 850 {11450 1| 2900E-03 |1, | 2318E-03 |4
900 2| k| 10,0 | 60,0 | 850 | 110,0 L| 7711E-06 ||| 5,595B-06 |m'
:32 I 3[k| 3.0 [ 600 | 81,5 [1700] [D,] 0.,000E+00 |*|D,] 0,000E+00 |
PO TN I L 4k] 30 [ 600 [ 885 [170,0
500 s5IK| 700 | 30 |350( 75 PARAMETRY DILCE
400 6| x| 700 30 |1350] 75 I| 1,308E-06 |[m*lfx| 2403 | MPa
300 7(x]| 3,0 [ 700 [ 72,5 | 45,0 Iw| 2437E-06 ||f0| 230,5 | MPa
;:j; 8|K| 30 | 700 | 975 | 450 | [L| 470 |m|f1| 2153 |MPa
Je A2 LY o] -] - - - - L 1,80 [m|oy| 049 -
. " =7 57 &z 35p-f-]-71-1- L| 180  |mla| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  12,7% Lit 1,80 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 221 284 22 101,8 | 1,000 [ 0,574 | 0,882 | 1,000 1,007 [ 0,999 | 1,007 0,202 [ 0,207| 0,074
B| -65 374 23 1133 | 1,000 [ 0,574 [ 0,882 [ 1,000 [ 1,002 | 1,000 | 1,002 ] 0,221 | 0,222] 0,082
vlcl 221 28,4 2,2 101,8 | 1,000 [ 0,574 [ 0,882 | 1,000 [ 1,007 [ 0,999 [ 1,007 0,202 | 0,207| 0,074
Léj Dl -156 252,6 9,0 181,3 | 1,000 [ 0,574 [ 0,882 | 1,000 [ 1,005 { 0,999 | 1,005 | 0,996 | 1,000 0,132
zlE| -114 155,1 95 112,5 | 1,000 [ 0,574 [ 0,882 | 1,000 | 1,004 | 1,000 | 1,004 | 0,898 | 0,901 | 0,082
~lFl -173 170,3 10,4 -124,3 | 1,000 [ 0,574 [ 0,882 | 1,000 | 1,005 | 0,999 | 1,005 | 0,986 | 0,990] 0,090
G| -162 61,7 2,1 -182,1 | 1,000/ 0,574 0,882 | 1,000 | 1,005 | 0,999 [ 1,005 | 0,242 0,246 | 0,132
Hl -172 60,7 2,2 183,4 | 1,000]0,574] 0,882 | 1,000 1,005 | 0,999 [ 1,005 0,249 [ 0,253 | 0,133
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
26,3 39,0 40,8 25,0 32 -89 7,0 5,0
A 501 268 [0 1 390 o0 ] 408 o0 ] 250 5| 152 55| 136 56| 165 50 114
26,0 45,1 445 26,7 6,2 9,7 10,3 55
B 001 269 o0 451 oo | 445 o0 1 267 o6 1 V77 o5 | 150 o6 195 66 127
26,3 39,0 -40,8 25,0 3.2 -89 7,0 5,0
C 01 268 [0 1390 o0 ] 408 o0 250 5| 152 59| 136 [ 56| 165 [ 50| 114
M 202,5 -69,6 779 -194.3 65,8 41,7 49,8 57,7
§ D 00 12925001 %% o0 1 77° o0 119431531 7% [Mog | 455 [153] 56 [0 605
Bl & 1857222 s 0a s 1001 2 1 g00 o2 46,8 o 240 o2 314 22 408
~ 0,0 70,0 »~1700 100 2195 165 2195 165 ’
1141 202,8 -198,1 118,7 29,1 433 47,8 24,7
F 00 1141 (202850 (1981 5o | 1187 o5 343 =2 | 45+ [qo3] 54! [ 277
473 -16,5 16,9 47,0 152 -11,1 11,4 -14,9
G 501 473 oo ] 165 oo 160 [o0 ] 479 [5] 396 [og | 215 [15] 289 [rog] 236
-18,5 48,6 485 18,7 11,0 -14,8 14,9 -10,9
H 50| 185 o0 436 o0 ] 485 oo 187 [153 299 o7 | 237 55| 307 o7 215
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 0,71 | NAPETI | 88,0% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 041
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,48 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 34 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: PODEINIK-PO POZICE: K1/ 1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
0 147 N oY z y1 | zr T | 100,0 ; 148,6 T|100,0; 1542
37T 4 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1,100B-02 [ 2[A| 1,051E-02 |2
250 T T 1| 700 1,5 1500 93 | 108504 || 1,| 1,000B-04 [
2|k] 700 [ 1,5 [1500] 9,3 L| 1,554E-05 |p|1.| 1488E-05 |
0 3[K| 20 | 700 | 860 | 450 | [D,] 0.,000E00 |,#|D,| 4.657E-22 |nf
ORGSR B 7 i T 4| 20 | 700 [1140] 450
50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
100 s||[7 6| -| - - - - I| 1,880E-06 |o|fi] 2403 [ MPa
) 71-1 - - - - Iw| L1776E-07 |f|f0| 230,5 | MPa
1 s|-| - | - | - | - L 220 |m|ti| 2153 | Mpa
o L ‘ 22 - - - - - Ll 220 |mloy| 049 | -
.- 7 g 2 5 & Fpo-| - -1 -1 - L| 220 |mla:| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  4,5% Lit 0,60 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -116,4 -6,1 0,0 493 [0,985( 0,788 1,000 | 1,007 | 1,023 [ 0,997 | 1,023 0,100 0,113 | 0,090
Bl 182,6 0,9 3,1 20,7 | 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,190 | 0,190] 0,038
vlcl -1381 | -101,1 6,3 1142 0,985 [ 0,788 [ 1,000 [ 1,009 [ 1,028 { 0,997 | 1,028 | 0,992 | 1,000 0,208
Léj Dl -137 95,7 43 20,6 |0985]0,788] 1,000 [ 1,001 [ 1,003 | 1,000 [ 1,003 0,822 0,822| 0,038
Z[E| -840 7,5 8,5 792 | 0,985] 0,788 [ 1,000 1,005 | 1,017 [ 0,998 | 1,017] 0,364 | 0,373 | 0,144
~F] -394 -0,7 74 39.8 |0985]0,788] 1,000 [ 1,002 | 1,008 | 0,999 [ 1,008 0,257 [ 0,261| 0,072
G| 1182 0,1 3,0 -60,4 | 1,000 1,000/ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,153 | 0,153| 0,110
H] -840 15 -8,5 79,2 | 0,985 0,788 [ 1,000 | 1,005 | 1,017 0,998 | 1,017] 0,364 | 0373| 0,144
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
20,3 20,3 47 47 -15,5 -10,1 -15,5 -10,1
A 501 203 01293 oo 47 [oo ] 47 [iso] 362 e 339 [1s9] 362 157 339
-1,7 33,7 23 389 15,5 16,3 18,0 18,7
B 501 Y7 o033 oo 22 [To0] 382 [0 207 [o0| 212 [0 | 226 [59] 232
-203,9 -131,3 50,7 135,1 90,0 0,2 849 5,2
C 0012039551313 o0 57 oo 11354 o 17 o] 740 [ms | 1139 a3 ] 754
M 120,0 169,9 -130,7 72,6 67,3 -18,0 70,3 -14,6
§ D 00 1200501169950 11307 o0 726 [0 | 687 [z | 226 9| 72! s ] 199
Bl B 2% 206 0 686 o2 570 272 570 ool 536 b2 s 1202 853 2] 530
~ 0,0 i X © 1700 1700 17304 *© 1730,0 304 * 1730,0 ’
47,6 37,8 52,6 46,7 713 -6,6 1,3 0,7
F 001 478 001 378 o0 | 526 o0 467 53] 274 151 269 [133 265 [151] 26!
29,0 6,2 31,6 94 12,6 12,5 10,1 10,0
G 501 299001 92 oo 1318 o0 ] 9 321 420 [0 415 [52] 414 [0 409
29,6 68,6 57,0 57,2 -10,1 34 -16,9 -10,2
H 501 226 o0 %36 001 579 o0 ] 572 [304 53 [300] 52! [304] 5573 [0 537
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALNI PARAMETR ZATIZENI | 1,52 | NAPETi | 88,5% |[ROZHODUJEPOSUDEK:| C
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.6
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 2,00 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 35| | ZATIZITELNOSTLM7!1 | PRVEK: PODEINIK-P1  POZICE: K1/ 13
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
Gs% +Z i A ol z yr | zr T | 100,0 ; 239,2 T]101,7;232,0
Jine T : [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1046E-02 [ 2[A| 1,002E-02 |2
. | 1| x| 300 [ 80 | 305 [396,0 | 2714604 [ 1] 2.592E04 [
i L 2 [k [2000[ 1,0 [1000][409,5 L| 1330E05 |p|1| 1,143B05 |
R 61i1° 11 - | - | - | - D,| 0.000E+00 |*|D,| 2.735E06 |p"
80 F Tl oo AT - . -
20 3 : s[-] -] - -1 - PARAMETRY DILCE
150 ; 6-1 - - - - I| 1,058E-06 |nlfi| 2403 | MPa
100 ¥ 5|7 71-1 - - - - Iw| 3,800E-07 [flf0| 2305 | MPa
50 % 81 - - - - - L 2,46 m |fy1| 2153 | MPa
e L 2 M- -1 -1 - | - Ll 246 |mloy| 049 | -
.- 7 g 2 5 & Fpo-| - -1 -1 - L| 246  |m|a:| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  4,2% Lit 0,60 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 964 23 2,1 -1,5 | 1,000 [ 0,698 [ 1,000 [ 1,004 | 1,028 { 0,997 | 1,028 | 0,155 | 0,174| 0,003
B| 1495 53,4 13 -133,1 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,358 | 0,358 ] 0,251
vlc] 295 -10,7 82 49 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,399 | 0,399 0,009
Léj Dl 45 101,0 0,4 60,8 |1,000]0,698] 1,000 1,000 1,001 | 1,000 [ 1,001 0,439 [ 0,440| 0,115
z2[E| 423 59,4 12,3 140,1 | 1,000 [ 0,698 | 1,000 { 1,002 | 1,013 | 0,999 [ 1,013 ] 0,786 [ 0,794] 0,264
~IF] -26 96,5 14,4 49 11,000 0,698 [ 1,000 [ 1,000 | 1,001 | 1,000 1,001 ] 0,999 | 1,000] 0,009
G| 408 59 0,0 -143,8 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,047 [ 0,047| 0,271
H 101 58 0,0 149,2 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,030 [ 0,030| 0,281
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
272 41 272 9,8 -11,8 -10,1 -10,2 8,5
A 501272 o0 ] 4 o022 o0 %8 [oa| "8 o5 102 [oa ] 102 [ 5] 85
49,4 76,3 -38,0 6,2 455 43 47,0 2.9
B 001 494 001 763 o0 1 380 o0 ] 62 [3a3] 748 251 783 [3a3| 757 [251] 782
54,2 -63,6 85,5 -59,8 0,0 11,7 -6,6 5,2
c 001 542 o0 3 oo 855 o0 1998 3] 22 | 2 i3] &0 1] 59
M 79,2 100,9 82,7 -57,0 582 35,6 59,3 345
§ D 001 792 o0 11990501 827 o0 570 57 942 [ 06| 304 [157] 653 [205 ] 499
Bl & 213471222 385 FM 614 220 1as 6 loand 718 ] 840 222 677 |22 86,3
~ 0,0 70,0 > 1700 100 ©[36,1 ® 1475 Y 1736,1 ' 475
27,2 201,7 -206,4 64,5 50,2 42,6 62,4 30,4
F 001 272 002007 o0 (2064 o0 645 3] 502 o] 427 3] 924 [ 306
0,7 -1,7 8,6 7,6 0,6 6,1 0,6 6,1
G 501 % o0 V7 [oo] 86 [0 7 [370] 542 [me7]| 846 [370] 642 57 84
3,7 477 5,5 45 2.4 3,0 2.4 3,0
H 501 37 oo 47 oo 55 [oo] *° [354] 966 [5067| 876 [ 354 966 [ 505 876
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 136 | NAPETI | 89,6% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.68
DYNAMICKY SOUCINITEL | &, =] 1,74 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 36 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: ZTUZENi-Z1  POZICE: K1/ 1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
050 14z N oY z y1 | zr T 90,0 ; 272 T] 90,0 ; 265
— [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 4342803 | 2| A| 3,726E-03 |2
200 1 1| 770 20 [ 385] 120 I | 3207B06 || 1y| 2.800E-06 |
2|k 770 | 20 |141,5] 120 L| 643106 |p|1.| 5417B06 |
150 1 3|kl 20 [ 770 | 780 | 51,5 D,| 0,000E+00 [,*[D,] 0,000E+00 [
4|kl 20 [ 770 [1020] 51,5
100 1 3.4 s1-| - - - - PARAMETRY DILCE
’ of |8 6l-1 - | - | - | - | SAT2E07 |of|6e] 2403 | MPa
% i 71 -1 - - - - Iw| 3,109E-10 |°lf0] 2305 | MPa
:_____3.1; SR |- - - - - L 6,24 m|f1| 2153 | MPa
; o =2 Mo - -1 -1 - L] 312 |mfew| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L| 312 |mlo| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  14,2% Lit 3,12 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -1678 2,6 0,8 06 |o0454]0641]1,000]( 1,321 1,163 [ 0,982 1,163 0,905 | 0,674| 0,002
Bl 2089 0,5 0,1 0,6 |1000][ 1,000] 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,337 { 0,337| 0,002
vlc] 1916 0,0 0,0 0,6 |1,000][ 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,254 [ 0,254| 0,002
Léj D[ -1205 4,2 1,3 06 |o0454]0641]1,000](1,230( 1,117 0,987 1,117] 1,000 [ 0,792| 0,002
Z2|E| 1916 0,0 0,0 0,6 | 1000][ 1,000] 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,254 [ 0,254| 0,002
~IFl] -1205 42 13 06 |o04s4]0641]1,000](1,230( 1,117 0,987 1,117] 1,000 0,792| 0,002
G| -1014 14 0,4 -0,6 |0454(0,641(1,000]( 1,194 [ 1,099 { 0,989 | 1,099 | 0,501 | 0,388 | 0,002
H| 2089 0,5 0,1 0,6 |1,000]1,000]1,000] 1,000 1,000 1,000 1,000] 0,337 0,337] 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-33,6 7.9 -104,8 -101,6 342 -104,8 31,1 -101,6
A 501330 [0 70 oo 1104850 11006551 342 o5 1104855 31! [op (1016
58,2 62,9 452 45,7 58,1 452 58,6 45,7
B 001 582 001 62° o0 | 452 [o0 1 457 o5 ] 38! o0 | 452 o5 586 [00 ] 457
51,4 514 514 514 51,4 514 514 514
c 00 54 oo 34 oo 514 o0 51 o5 ] 514 oo | 514 o5 514 o0 ] 514
M -13,6 288 -130,7 -125,5 -14,6 -130,7 94 -125,5
§ D 0] 130 o0 288 o0 11307 o0 1125505 ] 146 o0 130705 94 [To0 (1255
&l e e 51,4 A 51,4 B 51,4 L 51,4 B 51,4 e 51,4 L 51,4 L 51,4
~ 0,0 1700 1700 100 105 100 1705 100 ’
-13,6 288 -130,7 -125,5 14,6 -130,7 9,4 1255
F 01 136 o0 288 o0 11397 o0 11255 a5 | 146 o0 1130705 94 [To0 | 1255
21,0 6,8 -60,0 583 21,3 -60,0 -19,6 583
G 501 29 o] &8 oo 6% [o0 ] 583 o5 213 oo | 600 o5 19 [o0 ] 583
58,2 62,9 452 45,7 58,1 452 58,6 45,7
H 501 582 [Fo0 1 620 oo ] 452 o0 457 [Fo5 | 581 oo | 452 o3| 586 [o0 | 457
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALNi PARAMETR ZATIZENT | 1,15 | NAPETI | 56,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.94
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 37| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: ZTUZENi-Z2  POZICE: K1/2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
050 14z N oY z y1 | zr T 90,0 ; 262 T] 93,1 ; 253
— [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3400E-03 [ 2| A| 2,040E-03 |2
200 1 1[xf200][ 80 [ 100 60 I | 2584B06 || 1| 1,626E-06 |
2| 60,0 40 [ 500 80 L| 491306 || 1| 2395E06 |
1501 3| k| 80,0 | 40 [1400[ 8,0 D,| 0,000E+00 [*[D,] -1362E-07 [
4 x| 40 [ 80,0 820 | 500
oo 1 3 s|K| 40 | 80,0 | 98,0 [ 50,0 PARAMETRY DILCE
[ o[ Tls 6l-1 - - - - L] 2602607 |ni[f] 2403 [ MPa
% i 71-T - - - - Lv| 1559E-10 [flfo] 2305 | MPa
?______.1 SO 8- - - - - L 6,24 m |1 2153 | MPa
11 7 Mool-T -1 -1 - | - L| 3.2 049 | -
0 —t +—+ ——k i+ t y 5 m |oy 5
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L| 312 |mlo| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 40,0 % Lit 3,12 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 49,0 1,6 0,5 0,5 [0471]0,58 (1,000 1,160 1,107 | 0,988 1,107 0,729 | 0,630| 0,002
Bl 127,0 0,3 0,1 0,5 | 1000][ 1,000] 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,454 [ 0,454| 0,002
vlc] 1196 0,0 0,0 0,5 | 1,000][ 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,360 | 0,360| 0,002
Léj Dl -463 2,7 0,8 05 |o0471]0583] 1,000/ 1,151 1,101 | 0,989 [ 1,101 ] 1,000 [ 0,875| 0,002
Z|E| 1196 0,0 0,0 0,5 | 1000 1,000] 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,360 | 0,360| 0,002
~FL 463 2,7 0,8 05 |o0471]0583]1,000]( 1,151 1,101 | 0,989 [ 1,101 ] 1,000 [ 0,875| 0,002
G| 597 1,5 0,5 -0,5 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,544 | 0,544| 0,002
Hl 1270 0,3 0,1 0,5 |1,000]1,000]1,000]1,000] 1,000 1,000 1,000] 0,454 | 0,454] 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-13,3 14,4 -89,7 87,9 -10,3 -89,7 8.4 87,9
A 501 133 o0 4 o0 1 8%7 o0 1 872 oo 1 194 o0 1 8%7 oo ] 86 [o0 1 %7°
64,2 69,3 50,2 50,6 64,8 50,2 65,1 50,6
B 501 %42 001 %3 o0 52 [o0 ] 596 o9 ] 48 o0 | 592 [o0 ] 65! [o0 ] 506
58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6 58,6
C 50 586 [0 586 00 ] 58 o0 ] 58 [o0 | 58 o0 | 386 o9 | 586 [50 | 58
M 4.9 40,6 -130,9 -127,8 0,0 -130,9 3,0 127,38
§ D 501 4 oo 4% o0 1139 o0 1127809 1 o0 (13009 34 [o0 1278
&l e 159 58,6 = 58,6 9 58,6 = 58,6 2 58,6 259 58,6 X 58,6 = 58,6
~ 0,0 © 1700 © 1700 © 1700 1709 21700 21709 1700 ’
4.9 40,6 -130,9 1278 0,0 -130,9 3,0 127,38
F 50| 40 [Foo] 4% o0 1139950 112789 16 [0 1139900 ] 34 [To0 |1278
39,2 64,9 31,6 29,9 42,0 31,6 4377 29,9
G 501392 001 4° o0 1 316 501 299 o9 ] 420 oo | 316 [0 437 [o0 ] 299
64,2 69,3 50,2 50,6 64,8 50,2 65,1 50,6
H 501 %42 [0 %93 oo ] 592 o0 ] 596 [o0 | 648 o0 | 592 [o9 | 5! [o0 | 5046
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,00 | NAPETI | 56,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.8
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 38 | |  ZATIZITELNOSTIM71 | PRVEK: ZTUZENi-Z3  POZICE: K1/3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
050 14z N oY z y1 | zr T| 80,0 ; 23,7 T 80,0 ; 22,0
— [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3,000E-03 [ 2[A| 1,880E-03 |2
200 1 1[xf 700 40 [350] 80 I | 1,780B-06 || 1,| 1,153B-06 |
2| 700 [ 40 [1250] 80 L| 3460E06 || 1.| 2,061E06 |
150 1 3|k 40 | 700 720 | 450 D,| 0,000E+00 [,*[D,] 0,000E+00 [
4|kl 40 [ 700 [ 880 | 450
100 1 54 s1-| - - - - PARAMETRY DILCE
dms 6-1 - - - - L| 2271E07 |m*lfic| 2403 | MPa
" : 71 -1 - - - - Iw| LOS3E-10 [pffe| 2305 | MPa
R B LI S 8|-| - - - - L| 624  |m|f| 2153 |MPa
] e 32 Mol -] - - - - L 3,12 [mfay| 049 -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L| 312 |mlo| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 37,3 % Lit 3,12 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 523 1,8 0,6 03 ]0396]0564] 1,000 1,251 1,132 | 0,985 [ 1,132 1,000 | 0,784 | 0,002
B| 875 0,2 0,1 04 | 1000 1,000] 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,309 | 0,309| 0,002
vlcl 854 0,0 0,0 04 | 1,000][ 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,245 | 0,245| 0,002
Léj D| -523 1,8 0,6 03 |0396]0564] 1,000]( 1,251 1,132 | 0,985 1,132 1,000 [ 0,784| 0,002
Z|E| 854 0,0 0,0 04 | 1000/ 1,000] 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,245 [ 0,245| 0,002
~Fl 523 1,8 0,6 03 ]0396]0564]1,000]( 1,251 1,132 | 0,985 1,132 1,000 | 0,784 | 0,002
G| 313 1,0 0,3 -0,6 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,386 | 0,386 | 0,003
H| 444 0,0 0,0 0,6 ]1,000]1,000]1,000] 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,127 [ 0,127] 0,003
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-14,9 28,6 -121,1 -117,9 -10,5 -121,1 713 -117,9
A 0] 149 oo 286 oo 120 oo 1179 o7 106 oo 120 o7 74 [oo (1170
43,0 52,8 36,2 36,5 434 36,2 48 8 36,5
B 0] 489 00| 528 o0 362 o0 ] 365 [0 485 o0 | 32 o7 488 [o0 ] 365
454 454 454 454 454 454 454 454
C 00 454 o0 ] 454 oo | 454 o0 1 454 [os ] 454 oo | 454 o5 454 o0 ] 454
M -14,9 28,6 -121,1 -117,9 -10,5 -121,1 13 -117,9
§ D 001 49 o0 286 oo 1120 oo |M70 o7 196 oo (12 o] 74 oo 117
&l e B 45,4 el 45,4 e 45,4 i 454 i 454 e 45,4 e 45,4 £ 454
~ 0,0 1700 1700 100 108 100 108 100 ’
14,9 28,6 -121,1 1179 -10,5 121,1 713 -117.9
F 001 149 o0 286 oo 120 oo 170 o7 106 oo 120 o7 74 [op 1170
23,9 484 35,9 -34,0 26,4 35,9 282 -34,0
G 001 239 o0 ] 484 o0 35 [o0 ] 340 [ 264 oo | 359 2] 283 [o0 ] 349
23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6 23,6
H 501 230 o0 1 236 o0 ] 230 o0 230 [ | 237 oo | 230 12| 237 [0 | 23
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,00 | NAPETI | 52,5% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.8
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
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| POSUDEK C. | 39| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: ZTUZENi-Z4  POZICE: K1/4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
050 14z N oY z y1 | zr T| 80,0 ; 22,9 T 80,0 ; 21,1
— [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 2432803 [ 2[A| 1,280E-03 |2
200 1 1| 720 40 [ 360 60 I| 1475806 || 1| 7,999E-07 |
2 x| 720 [ 40 [1240] 6,0 L| 2755E06 |p|1| 1,370B-06 |
150 1 3 k| 40 | 720 | 740 | 440 D,| 0,000E+00 [,*[D,] 0,000E+00 [
4|kl 40 [ 720 [ 860 | 44,0
100 1 54 s1-| - - - - PARAMETRY DILCE
s 6|-| - - - - I| 1201E07 |o|6e] 2403 | MPa
" ; 71-1 - - - - Iw| 5,768E-11 [pff0| 2305 | MPa
— U 8- - - - - L 6,24 m |1 2153 | MPa
D N 11— ) +Y
K 32, o] - - - - Ly 3,12 mfoy| 049 -
.- = = 7 5 Fpo-| -1 -1 -1 - L| 312 |mlo| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 47,4 % Lit 3,12 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al -365 12 04 03 |o401]0557] 1,000 1,252 1,139 | 0,985 [ 1,139 1,000 [ 0,790| 0,002
B| 60,7 0,1 0,0 03 | 1000] 1,000] 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,317 [ 0,317| 0,002
vlcl 283 0,0 0,0 04 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,121 | 0,121 | 0,003
Léj D| -365 12 0,4 03 |o401]0557]1,000( 1,252 1,139 | 0,985 [ 1,139 1,000 [ 0,790 | 0,002
Z2|E| 283 0,0 0,0 04 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,121 | 0,121 | 0,003
~IFl 365 12 0,4 03 |o401]0557] 1,000( 1,252 1,139 | 0,985 [ 1,139 1,000 [ 0,790| 0,002
G| 283 0,0 0,0 -0,4 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 1,000 0,121 | 0,121 | 0,003
H| 33,1 0,1 0,0 0,4 ]1,000]1,000]1,000] 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 0,187 [ 0,187] 0,003
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
-18,8 26,0 -119.3 -117,1 9,7 -119.3 74 -117,1
A 501 188 o0 260 oo 11193 oo 1M oo 98 oo 1193 oo ] 7 [Too (117!
435 53,5 373 37,6 49,5 373 49,8 37,6
B 001 485 00| 335 o0 1373 o0 1 378 1o ] 4%% o0 | 372 [0 | 428 [o0 ] 376
22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1
C 001 221 oo 221 oo 221 [oo ] 22! 5] 223 oo | 221 [ 2293 oo ] 22!
M -18,3 26,0 -119.3 -117,1 9,7 -119.3 14 -117,1
§ D o0 ] 188 001 260 o0 (1193 o0 117 oo ] *® o0 (1193 o9 7 [o0 117!
8| e 2 22,1 2 22,1 2 22,1 2 22,1 2 22,3 = 22,1 = 22,3 = 22,1
~ 0,0 » 1700 00 700 » 15 ~ 1700 15 > 1700 ’
-18,3 26,0 -119.3 1171 9,7 1193 74 117,1
F 50 188 o0 260 oo 11193 o0 1M oo 8 oo 119309 ] 7 [oo 117!
22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1 22,1
G 0] 221 oo 221 oo 22! [oo ] 22! 5] 228 oo | 22! [ 223 oo ] 22!
26,7 30,7 17,8 18,0 27,5 17,8 27,7 18,0
H 501287 [Fo0 1 3% oo ] V78 oo 180 51 276 oo | V78 5] 278 o0 | 189
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENI | 085 | NAPETI | 51,8% |[ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 0.70
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
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| POSUDEK C. | 40 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: ZTUZENi-Z5  POZICE: K1/5
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 147 N oY z y1 | zr T| 258 ; 258 T| 250 ; 250
r [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1539803 [ 2[A| 1,215E-03 |2
1|x]| 81,0 20 | 495 80 Iy| LISIE-06 |l Ly| 9493E-07 [t
1 2| 20 [ 81,0 80 [ 495 L[| LISIEO06 |p|1| 9493E07 |
”’“:e‘; | 311 - | - | - | - D,] 6993E07 |o|D,] -5.633507 |of
i 41 - - - - -
| 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
50 ! 6 -] - - - - I| 4006E-08 |l 2403 | MPa
T 71-1 - - - - Iw| 2326E-11 | f|f0] 230,5 | MPa
s{ 7 ! 8- - - - - L 6,24 m|f1| 2153 | MPa
I —2 o] -] - - - - L| 312 |m|a| 049 -
L1° 2 g ol -1 - [ -1 -] - L| 312 |mlas| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 21,1 % Lit 3,12 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62 Smyk
Al 493 1,6 04 02 |o0465]0465] 1,000 1,276 [ 1,276 [ 0,969 [ 1,276 | 1,000 | 0,844 | 0,001
Bl 95,2 0,3 0,1 0,2 | 1000 1,000] 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,483 [ 0,483 | 0,001
vlcl 226 0,0 0,0 02 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 0,091 | 0,091 | 0,001
Léj Dl 912 1,9 0,5 02 | 1,000/ 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,920 [ 0,920| 0,001
ZE| 226 0,0 0,0 02 | 1000][ 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,091 | 0,091 | 0,001
~IFl 912 1,9 0,5 02 | 1000 1,000] 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,920 [ 0,920| 0,001
G| 235 0,1 0,0 -0,2 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,134 | 0,134] 0,001
Hl 952 0,3 0,1 0,2 | 1,000]1,000]1,000]1,000] 1,000 1,000 1,000] 0,483 | 0,483] 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ce Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Ce
32,2 -39,2 -158,0 -163,6 13,2 -158,0 7.6 -163,6
A 501 322 o0 392 o0 1158050 11635 o5 132 o0 11580 o5 77 [To0 11636
94,5 78,7 523 51,0 90,3 52,3 89,1 51,0
B 001 %45 001 787 o0 523 o0 1 50 o6 1 2% o0 | 522 o5 39! [o0 ] 510
18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6
C 50 186 [0 186 o0 ] 186 o0 ] 186 o5 | 186 o0 | 186 o6 | 186 [o0 | 18
M 163,4 76,7 67,7 744 140,3 67,7 133,6 744
§ D 50 11934001 767 o0 1 677 o0 1 74* o6 1140300 677 o5 113300 ] 744
&l e . 18,6 0 18,6 = 18,6 = 18,6 e 18,6 e 18,6 e 18,6 e 18,6
~ 0,0 © 1700 © 1700 © 1700 01706 21700 21706 1700 ’
1634 76,7 67,7 744 140,3 67,7 133,6 744
F 50 11034501 767 [Foa ] 77 oo ] 744 [Fog 11403001 77 o6 133650 | 744
25,8 19,4 8.9 8,4 24,1 8,9 23,6 8,4
G 501 258 o0 4 oo 8° o0 ] 8 [oe] 24 oo 3° 5] 230 [o0] 84
94,5 78,7 52,3 51,0 90,3 523 89,1 51,0
H 501 %45 o0 787 oo ] 523 oo ] 510 [Fog 1 293 oo | 523 [og | 39! [o0 | 510
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 2,14 | NAPETI | 71,0% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’iENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,15 KLASIFIKASVZN’iSOUSVZINITEL a=|1,00 _— 177
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00 ’
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Shrnuti vysledkt zatizitelnosti je uvedeno v nasledujici tabulce

Tab. 48: Prepocet stavajici konstrukce — zatizZitelnost prvkii

p ;S'ZLI;)KU PRVEK |PRUREZ| Zivn p (;:S'ZL;)KU PRVEK |PRUREZ| Ziwn
1 Horni pas H1 0,97 22 Diagondla D1 1,05
2 Horni pas H2 0,93 23 Diagonala D2 1,28
3 Horni pas H3 0,99 24 Diagonala D3 1,17
4 Horni pas H4 0,90 25 Diagonala D4 0,79
5 Horni pas H5 0,91 26 Diagonala D5 0,67
6 Horni pas H6 0,94 27 Diagonala D6 1,06
7 Dolni pas S1 2,99 28 Diagonala D7 1,40
8 Dolni pas S2 0,90 29 Diagondla D8 1,24
9 Dolni pas S3 1,14 30 Diagondla D9 1,70
10 Dolni pas S4 1,50 31 Diagondla D10 2,29
11 Dolni pas S5 1,56 32 P¥icnik Qo 0,37
12 Dolni pas S6 1,34 33 P¥icnik Q1 0,41
13 Svislice Vo 2,53 34 Podélnik PO 0,66
14 Svislice Vi 1,21 35 Podélnik P1 0,68
15 Svislice V2 1,12 36 Ztuzeni Z1 0,94
16 Svislice V3 1,03 37 Ztuzeni Z2 0,82
17 Svislice V4 1,15 38 Ztuzeni Z3 0,82
18 Svislice V5 1,17 39 Ztuzeni 74 0,70
19 Svislice V6 1,09 40 Ztuzeni Z5 1,77
20 Svislice V7 1,42
21 Svislice V8 1,92

Z hlediska zatizitelnosti jsou rozhodujicim prvkem pti¢niky (koncové QO 1 bézné Q1). Nizsi
hodnoty zatizitelnosti jsou zplsobené jednak koroznim oslabenim prvki, zaroven také
samotnym konstrukénim feSenim (vodorovné pasnice piicnikli jsou zcela nedostatecné

a poddimenzované na uc¢inky vodorovnych brzdnych/rozjezdovych sil).
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7.3 PRECHODNOST

Ovéteni prechodnosti se stanovuje pro piipustné zatizeni mostu dle tiidy tratového zatizeni

(TTZ). Piechodnost konstrukce je stanovena dle piedpisu S5/1 ] kap. 5.1 a vyjadiena obecné:

Zim7r 2 Apmra

kde: Ziy71 je zatizitelnost daného prvku mostniho objektu
P je soucinitel dynamické redukce, viz déle
ALm71 je ucinnost provozniho zatizeni, viz dale

Soucinitel dynamické redukce p:

Y = ¢r1/P3
kde: ¢ je dynamicky soucinitel pro provozni zatizeni
O je dynamicky soucinitel pro normové zatizeni modelem LM71

Ucinnost provozniho zatizeni A;;71:

Am71 = ET,Ed/ELM71,Ed

kde: Ergqg je navrhové hodnota Gc¢inki provozniho zatizeni

Erym71.E4 je navrhové hodnota uc¢inki zatizeni od modelu LM71

Ptfechodnost je stanovena iteracné pro nejvyssi dovolenou tfidu tratového zatizeni (TTZ).

Ptechodnost stavajici konstrukce je stanovena pouze pro rozhodujici prvky (tj. pfi¢niky, které

vykazuji vyrazné nizsi zatiZitelnost oproti zbyvajicim prvkam).
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| POSUDEK C. | 41 | | PRECHODNOST-TTZA | PRVEK: PRICNIK-Q0  POZICE: K1/1
Utinek zatizeni:  LM71 2,000
VNITRNI SILY [kN, KNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xem | ky | ke | ky | ki | 6,61 | 6,62 ] Smyk
m71| 167 2773 2,0 -178,7 | 1,000 | 1,000 ] 0,975 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,707 | 0,707| 0,206
Utinek zatizeni: TTZ- A lon=] 13490 | [v=] 30 |kmn
VNITRNI SILY [kN, kKNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy Xe | Xt | ky | kg Ky | kz | 661 | 6,62 ] Smyk
A 15,2 89,9 1,8 60,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,975 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,303 | 0,303 0,069
Vyhod & | Eomni=| 0,707
yhodnocen M7 y=| 0,670 ALm7i=| 0428 y-Awm7i=| 0,287
Er= 0,303

| POSUDEK C. | 42 | |

PRECHODNOST - TTZ A

| PRVEK: PRICNIK - Q1

POZICE: K1/4

Utinek zatizeni:  LM71 1,484
VNITRNI SILY [kN, kKNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy Xe | Xt | ky | kg Ky | kz | 661 | 6,62 ] Smyk
IM71| -375 3124 -1,3 2224 | 1,000 | 0,574 | 0,882 | 1,000 | 1,012 0,999 | 1,012] 0,543 | 0,551 0,161
Utinek zatizeni:  TTZ- A lon=] 1274 | [v=] 30 |kmn
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, Vv, Xy | Xz [ Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 | 6,62] Smyk
A -20,0 155,8 0.4 11,1 | 1,000 [ 0,574 [ 0,882 | 1,000 [ 1,006 [ 0,999 | 1,006 | 0,258 | 0,262| 0,081
Vyh i | Ebuni=| 0551
yhodnoceni LM v=| 0858 Aowri= | 0476 v-Amri=| 0409
Er= 0,262

Shrnuti vysledkt prechodnosti je uvedeno v nasledujici tabulce

Tab. 49: Overeni prechodnosti stavajici konstrukce

v OVEREN{ PRECHODNOSTI: TRATOVA TRIDA ZATIZENi "A"
(o PRVEK |[PRUREZ| Zyy: |km/h| @, o1 v Euvzt Er | A7z | W.Ammz2 |PRECHODNOST
41 | Pfiénik Qo 0,37 | 30 | 2,000 | 1,340 | 0,670 | 0,707 | 0,303 | 0,428 | 0,287 | VYHOVUIE
42 | Pfiénik Qi1 041 | 30 | 1,484 | 1,274 | 0,858 | 0,551 | 0,262 | 0,476 | 0,409 | VYHOVUJE

Vysledna prechodnost dovoluje provoz v ramci TTZ A/30 (16t napravovy tlak / 5t spojité
zatizeni pro rychlost 30 km/h). Pozadovéana ptfechodnost C3/60 (20t napravovy tlak / 7,2 t

spojité zatizeni pro rychlost 60 km/h) je pfi aktudlnim stavu konstrukce zcela nedosazitelna,

a proto je dale v ramci prepoctu pripraven predbézny navrh opravy a zesileni konstrukce.

fe&
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8. PREPOCET OPRAVENE A ZESILENE KONSTRUKCE

Podkladem pro opravu a zesileni konstrukce je pozadavek spravce objektu zajistit

vyhledovou prechodnost konstrukce pro TTZ C3/60.

Pro piepocet zatizitelnosti opravené a zesilené konstrukce je uvazovano s zivotnosti 100 let.

Z toho divodu neni redukovan index spolehlivosti, proto je uvazovano 3 = 3,8.

Tab. 50: Shrnuti materialovych charakteristik a dilc¢ich soucinitelu zatiZzeni

Charakteristicka hodnota meze kluzu o= 240,3 MPa
Soudinitele bezpeénosti Yo= 1,13 -
Y1= 1,24 -
Ndavrhové hodnoty meze kluzu fya0= 212,1 MPa
fyq1= 1934  MPa
Soudinitele zatizeni
- stalé zatizeni Y6 = 1,20 -
- proménné zatizeni (dopravni) Ya,m71 = 1,30 -
- proménné zatizeni (klimatické) Ya = 1,35 -

8.1 OPRAVA KONSTRUKCE

Oprava konstrukce spociva ve vyméné/oprave korozné oslabenych prvki. Rozsah oprav
vychazi z provedeného korozniho a diagnostického prazkumu.

S ohledem na aktuélni stav konstrukce jsou predpokladany dvé mozné varianty fesSeni.

e Vymena koroznée oslabeného prvku
S vyménou korozné oslabenych prvki se pocita zejména na vhodné pfistupnych a technicky
proveditelnych mistech konstrukce (napt. kréni thelniky zasazené hloubkovou korozi, prvky

ztuzeni a jejich sty¢nikoveé plechy nebo poskozené a zkorodované nyty).

o Vyspraveni pomoci prilozky
Vyspraveni ptilozkou je predpokladano zejména u prvki, jejichz roznytovani a celkova
vymeéna je znacné komplikovand nebo technicky zcela neproveditelna (napt. otvory ve sténach
pricniki, otvory v pficnych vyztuhach, korozni oslabeni diagondl v mistech stadlého zafizeni,

otvory v pasnicich spodniho pasu atd.).
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Seznam predpokladanych potifebnych oprav NOK:
- oprava prokorodovanych otvort v pti¢nych vyztuhach svislic pomoci ptilozky
- oprava prokorodovanych otvori ve sténdch pti¢niki pomoci ptilozky
- vyména podélného ztuzeni, véetné sty¢nikovych plechii a poskozenych nyti
- lokalni oprava diagonél D4, D5 v mistech stalych zafizeni
- oprava vnitinich krénich thelnikt spodniho pasu
- oprava prokorodovanych otvorti v pasnicich spodniho pasu

- vyména vnéjSiho kréniho thelniku podélnikt (L 80x80x8, pod mostnicovym Sroubem)

Seznam zbylych ptedpokladanych oprav:

- uprava koleje na mosté

- soucasny stav zcela nevyhovujici — nejsou splnény pozadavky dilatujici délky
dle ptedpisu S3 [l a MVL150 [13]

- feSeni: instalace 2x KDZ a kolejnicovy styk, ulozeni mostnic na centrickou listu
- mozna varianta také 1x KDZ + 2x kolejnicovy styk + zdména lozisek

- repase lozisek pro zajisténi jejich spravné funkénosti

- vymeéna dievénych mostnic a dievénych reviznich chodniki

- revize kolejnicovych upevitovadel, doplnéni chybéjicich kusii

- obnova protikorozniho nétéru konstrukce

8.2 ZESILENI KONSTRUKCE

Zesileni je navrzeno pro konstrukéni prvky tak, aby byla splnéna podminka pfechodnosti

celé konstrukce pro TTZ C3/60.

Vypocet je opét proveden pruzné pro vSechny tiidy praiezu. Vzhledem k tomu, ze zesileni
konstrukce je uvazovano bez podepieni nebo vneseni dodate¢ného piedpéti, je navrh a vypocet
zesileni uvazovan dvoufazové (tj. s uvazenim pterozdéleni ucinki zatizeni pro jednotlivé faze
prufezu v dobé& zivotnosti celé konstrukce).

Prvni faze prifezu predstavuje plivodni nezesileny prvek, ktery pfenasi vlastni tihu a zbyla
stala zatizeni konstrukce.

Druhé faze prifezu predstavuje zesileny prvek, ktery ptenasi veskeré proménné zatizeni.
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FAZE 1 FAZE?2
GG GQ Gtot

L L

Obr. 111: Ilustrace rozdeleni namahani pro dvé faze priirezu (prosty ohyb)

V ramci vysledného ptepoctu (viz dale) bylo nutné navrhnout zesileni pficnikii a podélnikii.
Piepocet prokdzal nedostate¢nou unosnost pti¢nikli a podélnikii na vodorovné Gcinky zatizeni
(pro pti¢niky rozhodujici Gi€inky brzdnych a rozjezdovych sil, pro podélniky rozhodujici bo¢ni
réz). Z tohoto divodu bylo navrzeno zesileni zminénych konstrukénich prvkl. Zaroven je

zesileni provedeno tak, aby konstrukce splitovala piechodnost TTZ C3/60.

Zesileni je navrZeno nasledovné:
e Koncove¢ pricniky (QO)
- nahrazeni stavajicich krénich tthelnik L 80x80x10 novymi L 120x80x10

- zesileni horni pasnice P15x250

e Hlavni pficniky (Q1)
- nahrazeni stavajicich krénich uhelniki L 80x80x10 novymi L 120x80x10

- zesileni horni pasnice P10x250

e Podélniky (PO a P1)

- nahrazeni stavajici horni pasnice P10x200 novym P20x200

Zakladni material je zvolen v souladu s CSN EN 1993-1-1 [171 a TKP 19A ") nasledovné:
S ohledem na navrzené zesileni (valcované profily a vSechny plechy tloustky t <25 mm) je pro

zesileni uvazovana ocel S355 J2+N dle CSN EN 10025-2 [20],
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Tab. 51: Vykaz materialu zesileni pro celou konstrukci (K1+K2)

yp ORVEK HMOT./1 m | DELKA 1 KS s | PRUKD czftlé:n HMOTNOST
[kg/m] [m] [m] [kl
L120x80x10 | HL. PRICNIK 15,0 4,70 4 38 714,4 10716,0
P10x250 HL. PRICNIK 19,6 4,70 1 38 178,6 3500,6
L120x80x10 | KONC. PRICNIK 15,0 5,30 4 4 84,8 1272,0
P15x250 | KONC. PRICNIK 29,4 5,30 1 4 21,2 623,2
P20x200 | HL. PODELNIK 31,4 2,46 1 72 177,2 5564,0
P20x200 b ggéﬁ i 31,4 2,20 1 8 17,6 552,6
zesileni celkem 22 228,4 kg
P15x250 n o P10x250
B A _
2xL120x80x10 2xL120x80x10 200

p P20x200

200 #* =
X XOUX

2x80x80x10]
x 1 80x80x104 || g

687
1146
N
250

2x . 80x80x10

.y

400

172 S 2xLB0xB0x8
2x L120x80x10 211208010 AF———H ][
169 "
A< )v
. 250 L L 250 "

Obr. 112: Prurezy pricnikii a podélnikii po zesileni (Cervené)

Pro vysledny piepocet jsou uvazovany upravené prifezové charakteristiky zesilenych prvki:

Tab. 52: Prurezové charakteristiky pricnikit a podélnikii po zesileni

Prafez | Trida A v Iz Dz
[m?] [m*] [m*] [m*]
Qo 1 1,822 x 107 1,438 x 103 | 4,593 x 10° 0,000
Q1 3 2,156 x 10?2 | 4,323 x 103 3,946 x 10 0,000
PO 1 1,300 x 1072 1,314 x10* | 2,221 x10° 0,000
P1 1 1,246 x 102 | 3,233 x 10* 1,997 x 10 0,000
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zesileni cervene)

Obr. 113: Zesileni konstrukce (axonometrie,

Obr. 114: Detail zesileni mostovky (s koleji / bez koleje)

W

ZATIZITELNOST

8.3

Zatizitelnost je posouzena opét dle podminky spolehlivosti uvedené v S5/1 4], kap. 4.7.7.

8
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| POSUDEK C. | 43| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNi PAS-HI POZICE: K1/ 1-2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
q,%f N y z y1 | zr T]210,0; 3354 T]210,0; 3548
Y4 4: || C|T* 3 3
450 o= , [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1,858E-02 [ 2lA| 1,691E-02 |
00 & f 1|4] 200|625 ]2100] 31,3 Iy| 3,702E-04 |p|Iy| 2413E04 [
150 Bomidiminf oo s;eé____ ..... 2 [k [4200([ 1,0 [2100]459,5 L| 8639E05 |p*|1| 8017E-05 [
100 & 16: 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
50 ! 6|-1 - - - - I| 4416E-06 |l 2403 | MPa
100 . : 71-1 - - - - Iw| 2150E-08 [pflfo| 212,01 | MPa
501 5T 8- - - - - L 2,46 m || 1934 | MPa
o H ‘ N 1 I e LYo - - - - - Ly 2,24 m|oy| 049 -
- FrEgfs g zasgpl-| -] -] -1- L| 221 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 9,0 % Lit 2,46 m joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -1425,1 [ -358 4.0 428 11,000 [ 0,944 [ 1,000 | 1,047 | 1,086 | 0,990 | 1,086 | 1,000 0,998 0,041
Bl -237,2 33 0,8 6,2 | 1,000]0944] 1,000 | 1,008 | 1,014 | 0,998 | 1,014 0,144 [ 0,148 | 0,006
vlcl -13346 | 379 36 41,6 | 1,000 [ 0,944 [ 1,000 [ 1,044 [ 1,081 [ 0,991 [ 1,081 | 0,967 | 0,966 | 0,040
L§ D[ -1360,1 | 18,1 0,0 36,8 |1,000]0944] 1,000 | 1,045 1,082 | 0,991 [ 1,082 0,769 [ 0,776 | 0,035
Z|E| 13245 [ -339 5,0 43,1 | 1,000 [ 0,944 | 1,000 | 1,044 | 1,080 | 0,991 | 1,080 | 0,952 0,952] 0,041
~TFl 11173 1,8 4,6 344 | 1,000]0944] 1,000 1,037] 1,067 | 0,993 | 1,067] 0,593 [ 0,605| 0,033
G| -2473 49 03 2,1 | 1,000 0,944 | 1,000 | 1,008 | 1,015 0,998 | 1,015] 0,154 | 0,157 0,002
H| -1389,7 | -359 4.1 45,8 | 1,000 [ 0,944 [ 1,000 | 1,046 | 1,084 | 0,991 | 1,084 ] 0,984 | 0,983 0,044
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-127,1 -128,1 -583 79,3 -127,1 -83,0 -128,1 -84,0
A 50 11271 oo 1281 0] 583 o0 1 793 [ 12736 ] 840 55112835 8590
-10,1 9,9 17,6 -13,3 -10,1 -14,2 9.9 -14,0
B 501 191 o] %0 oo 176 o0 ] 133 o] 102 ] 43 o1 100 1] 14!
-124.4 -125,3 -53,1 72,0 -124.4 71,7 -1253 78,6
C 00 112440 125300 ] 53! o0 | 720 [35 12487 787 [35 1255 4| 796
M 58,5 -38.,6 -88,2 883 585 -80,3 -58.,6 -80,3
§ D 00 ] 585 00| 386 o0 | 882 [o0 | 383 31 388 65| 816 31| 588 [ 55| 816
Sl B 28188l 22 1200222 505 202 760 A28 110,020 780 1222 1202222 703
~ 0,0 1700 1700 > 1700 21 36 176 | 36 776 ’
64,5 63,3 78,8 54,9 64,5 -66,7 63,3 65,5
F 001 %45 001 633 oo | 788 [o0 1 542 291 47 61| 675 [ 291 935 [61 ] 66+
8,7 8,7 -16,1 174 8,7 -14,7 8,7 -14,8
G 501 %7 ool 3 oo 1% o0 ] 74 o] 87 oz 47 o] 87 [oa] 148
-125,1 -126,2 -56,0 713 -125,1 -80,9 -126.2 81,9
H 50 11251 a0 1262|501 560 o0 773 3 | 1253 51 82! 35 12635 | 8341
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,06 | NAPETI | 60,5% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.7
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
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| POSUDEK C. | 44 | | ZATIZITELNOST LM71 | PRVEK: HORNi PAS-H2 POZICE: K1/2-3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
08 N y z y1 | zr T|210,0; 359,3 T | 2100 376,5
L7 C|T* > >
450 BES ; 3 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 2278B-02 [ 2la| 2111B02 [
r |
¥ i 14200625 [2100] 31,3 I | 427704 |1, | 2.814E-04 [
150 Fmdi ] "‘Tszfe;‘"‘ - 2 [k [4200([ 1,0 [2100](469,5 L| 1481E04 |f|1.| 1419804 [
}005 : 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41-1 - . . . _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
150 & ! 6 -| - - - - I| 6885E06 |n'[fix| 2403 | MPa
00 B : ! 71 -1 - - - - Iw| 2,724E-08 [flf0| 212,01 | MPa
e s 8|-| - - - - L| 246  |m|fi]| 1934 |MPa
o & N NN H R A G| Y I - - - Ly 2,26 m|oy| 049 -
L = @ § E § ?, § g § % 10] - - - - - | 2731 m oz Oa49 -
* K =koroze, 4=4. tifida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 7,3 % Lit 2,46 m fou] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 21133 [ -12.8 14,6 36,0 |1,000] 0,963 [ 1,000 | 1,059 | 1,088 | 0,990 [ 1,088 | 1,000 [ 0,996| 0,033
B| -373,0 -1,0 23 96 |1,000]0963]1,000]1,000] 1,016 0,998 1,016] 0,161 | 0,164 0,009
| Cl -16805 | -17,9 3,8 31,8 | 1,000 0,963 | 1,000 [ 1,047 | 1,070 [ 0,992 [ 1,070 0,782 0,780 | 0,029
Lé D| -19024 | 16,5 47 309 |1,000]0963] 1,000 1,053 1,079 | 0,991 [ 1,079 0,864 [ 0,861 | 0,028
2|E| -7697 12,5 72 133 | 1,000 [ 0,963 | 1,000 | 1,021 | 1,032 | 0,996 | 1,032 | 0427 | 0430| 0,012
~TFL -1947,9 9,0 22,8 32,7 | 1,000]0963] 1,000 | 1,054 | 1,081 | 0,991 [ 1,081 0,977 [ 0,976| 0,030
G| -39, 2,7 10,6 58 | 1,000 0,963 | 1,000 1,011 | 1,016 | 0,998 | 1,016 | 0,246 | 0,249] 0,005
H| -2092,6 1.7 3,0 38,5 | 1,000 0,963 1,000 1,058 | 1,087 | 0,990 | 1,087] 0,858 | 0,857] 0,035
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ge T2 GCe T2 GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz Ge
A -115,4 1133 -117,5 743 -1154 -101,9 -1133 99,8
o0 1115450113300 117550 743 [ | 115553 (102555 113553 (1004
5 -18,6 -19,0 -14,0 20,7 -18,6 -17,6 -19,0 -17,9
501 186 o0 190 oo 140 o0 207 o] 187 ] V78 o] 190 ] 18!
c 99,8 -99,3 =794 -68,0 99,8 -80,9 99,3 -80,4
501228 [0 1293 o0 ] 794 o0 1 980 [ 221 999 561 815 20 ] 994 [ 56| 810
< o 72,0 71,3 -102,6 88,5 72,0 -89,5 71,3 -88,3
§ 501 729 o0 | 713 oo 102650 885 22 ] 721 52| 900 24| 714 54 893
2l ¢ 22,0 23,0 -30,0 51,2 22,0 352 23,0 -36,2
Q 001 229 001 230 oo 1 300 o0 ] 512 o] 22 a3 354 [0 23! [55] 365
- 83,3 -80,6 -129,0 61,4 83,3 933 -80,6 90,1
0] 838 00| 896 o0 129950 ] 614 25 839 571 939 25| 897 [ 571 907
G 22,5 21,0 33,5 23 225 -19,7 21,0 -182
001 225 001 20 oo 1335 o0 ] 23 [oa ] 225 1o 198 o 210 o] 183
H -107,9 -107,5 -101,0 92,2 -107,9 99,3 -107,5 99,4
50 1107950 107550 1101050 922 [30 (1081 551100555 1107655 |100:1
VYHODNOCENI: -
UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,01 | NAPETI | 60,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZATIZENi DOPRAVOULM71| y,= | 1,30 KLASIFIKACNi SOUCINITEL| o = | 1,00 7 073
DYNAMICKY SOUCINITEL | &, =] 1,06 | | KOMBINACNI SOUCINITEL| v = | 1,00 v ’

fe&
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| POSUDEK C. | 45| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNi PAS-H3 POZICE: K1/2-3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
5087 — 4) ¥ z y1 | zr T|210,0; 3773 T]210,0; 392,7
450 B2 ; ) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 269802 [ 2[A| 253102 |2
w00 bk W 1]4] 200 [ 62,5 2100( 31,3 Iy| 4752E04 |n*|1,| 3.147E-04 [t
350 Tsa :98 2 [k [4200([ 1,0 [2100]479,5 L| 209E04 |f]1| 203704 [
100 & : 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
50 ! 6|-1 - - - - I| L162E-05 | *li| 2403 | MPa
100 . : 71-1 - - - - Iw| 3,661E-08 |06l 2121 | MPa
501 5T 8- - - - - L 2,46 m || 1934 | MPa
ok N NN H R A G| Y I - - - Ly 2,24 m|oy| 049 -
- FrEgfs g zasgpl-| -] -] -1- L| 230 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu ~ Celkové oslabeniprvku:  6,2% Lit 2,46 m joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 22017 | -34 6,5 344 |1,000] 0976 1,000 | 1,052 | 1,069 [ 0,992 [ 1,069 0,740 | 0,737| 0,030
Bl -371,9 3,7 23 6,5 |1,000]0976] 1,000 1,009 1,012 | 0,999 [ 1,012] 0,149 [ 0,151 | 0,006
vlcl -17610 [ 9,1 6,5 279 | 1,000] 0,976 1,000 | 1,042 | 1,055 [ 0,994 [ 1,055 0,640 | 0,638 | 0,024
L§ D| 2151,7 | 39,1 12,4 342 | 1,000]0976] 1,000 | 1,051 [ 1,067 [ 0,993 [ 1,067 1,000 | 0,984| 0,030
2|E| -7883 19,3 8,1 92 |1,000]0976] 1,000 | 1,019 | 1,025 [ 0,997 [ 1,025] 0,412 [ 0,411 | 0,008
~TFL 20587 2,0 30,5 326 | 1,000]0976] 1,000 | 1,049 1,064 | 0,993 [ 1,064 0,821 [ 0,820| 0,029
G| -394 32 15,8 1,4 | 1,000( 0,976 | 1,000 [ 1,009 | 1,012 | 0,999 | 1,012 ] 0,227 | 0,229] 0,001
H| -2180,1 55 93 36,9 | 1,000 0,976 | 1,000 | 1,052 | 1,068 | 0,992 | 1,068 ] 0,763 | 0,759 0,032
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
90,9 -90,2 92,7 2794 90,9 87,7 90,2 -87,0
A 501 2% 01 292 o0 ] 227 o0 794 51 910 50 ] 883 551 993 [50 | 876
-10,7 -11,0 13,3 -18,1 -10,7 -14,2 -11,0 -14,4
B 501 197 oo Y0 oo 133 oo ] 18! o] 108 ] 143 o] 110 [ ] 146
79,5 78,8 73,8 -60,4 79,5 -70,8 78,8 70,2
C 501795 o0 788 o0 ] 738 o0 1 9% 20| 795 [z ] 73 201 782 2z | 77
M -44.6 433 -108,5 -83,0 44,6 81,5 433 80,3
§ D 0] 440 00| 433 o0 198550 ] 830 [ 25 ] 448 59| 822 [ 55| 436 [ 59| 810
Bl & 222 o5 22 11s 224 as1 22 00 222 106 22 280 o2 114 22 207
~ 0,0 > 1700 »~ 1700 700 ° 1707 P21 16 2107 116 ’
80,7 77,7 1133 50,4 80,7 82,6 77,7 79,6
F 501 8%7 o0 777 oo 1113300 ] 504 231 898 55| 832 [ 23 778 [ 55 802
-19,8 -183 31,1 L6 -19,8 -16,3 -18,3 -15.2
G 501 198 oo 183 oo 30! o0 ] M0 o] 198 o 198 o] 183 [0z ] 152
-80,3 -79.9 972 78,0 -80,3 -86,0 79,9 85,1
H 501398 [0 1790 oo ] 272 o0 ] 780 [ 26 | 810 62| 867 [ 26| 80! [ 5| 858
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,06 | NAPETI | 534% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.7
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
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| POSUDEK C. | 46 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNi PAS-H4 POZICE: K1/3-4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
508 . 4 e lpsly z y1 | zr T|210,0; 391,8 T|210,0 ; 405,7
== ; | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3118B-02 [ 2[A| 2951E-02 |2
RS SO S O 1 1 ) NS N 14200625 [2100] 31,3 I| 5174804 || 1| 3.448E-04 [
350 £ Tsa:ea 2 [k [4200([ 1,0 [2100]489,5 L| 2716E04 || 1| 2.654E-04 |
100 & : 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
250 : 41 - - - - - _
200 £ . 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
50 ! 6|-1 - - - - I| 1942E-05 | *li| 2403 | MPa
100 . : 71-1 - - - - Iw| 5893E-08 [l 212,01 |MPa
501 5T 8- - - - - L 2,46 m || 1934 | MPa
ok N NN H R A G| Y I - - - Ly 2,23 m|oy| 049 -
- FrEgfs g zasgpl-| -] -] -1- L| 22 |mla| 049 | -
* K=koroze, 4=4. tiida prifezu  Celkové oslabeniprvku: 54 % Lit 2,46 m joue] 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 31941 | -183 7.6 447 11,000 [ 0,984 | 1,000 | 1,067 [ 1,079 | 0,991 | 1,079 | 1,000 0,980| 0,037
Bl -591,8 0,2 46 10,7 | 1,000 [ 0,984 [ 1,000 [ 1,012 | 1,015 | 0,998 [ 1,015] 0,174 0,175] 0,009
vl Cl 28494 [ -24,1 7,1 41,9 | 1,000 [ 0,984 [ 1,000 [ 1,060 [ 1,070 { 0,992 | 1,070 | 0,940 | 0,922| 0,035
L§ D| -1531,1 | 21,8 8,0 17,2 | 1,000 [ 0,984 [ 1,000 | 1,032 { 1,038 | 0,996 | 1,038 ] 0,572 0,567 0,014
Z[E| 21226 [ -152 20,8 32,1 | 1,000 0,984 | 1,000 [ 1,044 | 1,052 [ 0,994 [ 1,052 0,745 [ 0,737| 0,027
~TFl -621,7 59 0,1 103 | 1,000 [ 0,984 [ 1,000 [ 1,013 | 1,015 | 0,998 [ 1,015] 0,199 | 0,199] 0,009
G| -1155,1 12,2 28 5,2 | 1,000 0,984 | 1,000 | 1,024 | 1,028 | 0,997 | 1,028 | 0,390 | 0,388 0,004
H| 31849 | -122 84 45,6 | 1,000 [ 0,984 [ 1,000 | 1,067 | 1,078 | 0,991 | 1,078 | 0,961 | 0,944] 0,038
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-126,1 -126,7 97,8 -109,9 -126,1 -110,4 -126,7 -110,9
A 50 11261 [0 112675 978 o0 11099 [ 30 (1262 g 1111 3| 1268 [ (1117
-19,7 -20,0 -16,5 23,7 -19,7 -19,9 -20,0 20,2
B 501 197 oo 200 oo 165 o0 237 o] 197 e ] 20 [o7 ] 20! s 204
-120,2 -120,8 -85,1 96,3 -120,2 99,5 -120,8 -100,0
C 50 11202 [ 501208551 851 o0 ] 963 o (12031 {1002 55 (1209|1008
M 29,9 -30,5 -50,8 63,4 29,9 48,7 -30,5 493
§ D 001 299 001 3%5 o0 | 598 o0 ] 934 121 300 [0 | 490 [ 306 [ 55 ] 496
Bl B 2% 463 228 878 1oM8 ] 518 o g7 202 g6 22 738 222 7.0 22| 753
~ 0,0 ~ 1700 © 1700 © 1700 & 155 122 2155 ’
26,9 26,9 19,7 19,6 26,9 21,3 26,9 21,3
F 001 269 001 269 o0 197 oo 190 o7 | 270 17| 22! o] 299 [ 220
26,9 27,1 -39,9 443 26,9 374 27,1 37,6
G 501 269 o0 27 oo 1 3%° o0 ] 443 o7 ] 260 o] 374 o 27! [oo ] 377
-119,7 -120,4 98,4 -111,6 -119,7 -109,2 -1204 -109,9
H 00 111970120450 984 o0 | 1163 1199 g (1100 [ 37120551107
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 097 | NAPETI | 59,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 071
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 47| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNi PAS-H5 POZICE: K1/5-6
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
M3z 1) ¥ z y1 | zr T|210,0 ; 406,3 T|210,0; 4187
300 : ) [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3,622B-02 |2 A 3.455E-02 |2
S R s s H s e B i 1|4 200][625(2100[ 31,3 Iy| 5646E-04 |l L,| 3.792E-04 [t
400 L 2k [4200] 1,0 [2100([501,5] [n| 3457B-04 || 3.395E-04 |
" 6|8 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
i 4| - - - - -
0 E 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
| ol -1 - B - - I| 3,355E05 |m'|fyx| 2403 | MPa
0o & . : 71-1 - - - - Iw| 1,003E-07 |®|f0] 212,1 | MPa
: L gl - - - - - L 2,46 m || 1934 | MPa
bl T T - T -1 - -1 [ 255 [mfw]| o® | -
- FrEgfs g zasgpl-| -] -] -1- L| 231  |mla| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 4,6 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 37494 | -3.1 7,1 312 10,996 0,987 1,000 | 1,070 | 1,077 | 0,991 [ 1,077] 0,891 [ 0,874 | 0,025
B| -678,0 1,1 22 6,7 |0996]0987] 1,000 1,013] 1,014 | 0,998 | 1,014 0,164 [ 0,164| 0,005
vlCl 26240 | -11,0 6,8 236 |0996]0,987] 1,000 [ 1,049 [ 1,054 | 0,994 [ 1,054] 0,678 [ 0,668| 0,019
Léj D[ -36195 | 26,9 53 234 109960987 1,000 [ 1,068 | 1,074 | 0,992 [ 1,074] 1,000 { 0,973| 0,018
Z|E| -17568 | 266 6,5 22 109960987 1,000 | 1,033 | 1,036 [ 0,996 [ 1,036 0,571 [ 0,563 | 0,002
~IF[ 33906 | 241 9,6 213 0,996 [ 0,987 1,000 | 1,063 ] 1,069 [ 0,992 ] 1,069 0,944 0,922 0,017
G| -8855 1,6 0,0 0,8 0,99 [ 0,987 1,000 1,017 [ 1,018 | 0,998 | 1,018 | 0,206 | 0,206 ] 0,001
H| -3617,4 73 6,3 29,7 | 0,996 | 0,987 1,000 | 1,068 | 1,074 | 0,992 | 1,074] 0,885 0,867] 0,023
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-111,7 1113 1122 -103,5 -111,7 -109,2 1113 -108,8
A o0 |V oo (1113 o] 122 oo 11035 [ | 11T [ 109:6 5 113 551092
-18,5 -18,6 -18,5 21,2 -18,5 -19,4 -18,6 -19,5
B 501 185 o0 ] 186 oo 185 o0 ] 212 [oa ] 185 ] 195 o 186 [T ] 196
-86,5 -86,1 -77.8 -69,3 -86,5 -77.8 -86,1 774
C 50 365 [0 861 o0 ] 778 o0 1 993 [ 865 591 78! 151 861 39| 777
M 79,7 7194 -113,9 -107,3 79,7 -100,3 79,4 -100,4
§ D 501 7%7 o0 ] 7% oo (1139 a0 1107315 797 59 | 101015 794 [39 11007
Sl B 20 257 22U 560 220 506 2 60,6 2 257 222 465 12 260 222 460
~ 0,0 1700 » 700 © 1700 0170, 104 ~ 101 1 04 ’
75,7 75,2 -109.3 974 75,7 94,7 75,2 94,1
F 001757 oo 752 oo 11993501 974 1] 758 351 940 [1a | 752 35 943
24,1 24,1 -26,0 26,0 24,1 254 24,1 254
G 0] 241 oo ] 241 oo 260 [o0 ] 260 o] 24 o] 254 o] 24! o] 254
98,1 97,7 -110,5 -102,1 98,1 -103,3 97,7 -103,4
H 501 98! [Fo0 1 977 oo 110550 11021 [ 981 a9 {1041 o] 977 [ao (1037
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 098 | NAPETI | 53,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 071
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 48 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: HORNi PAS-H6 POZICE: K1/9-10
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(3, 4 |l Y z y1 | zr T]210,0; 4187 T|210,0; 430,0
300 : 1| T [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 412602 |2 A 3,959E-02 |2
A" 1|4 200][625(2100[ 31,3 Iy| 6104E-04 |l L,| 4135E-04 [}
R TILL 2[K[4200] 10 [2100]5135| [L] 4198504 |1 413604 |
w0 6/!|8 (- - - - - D, 0000E+00 |n‘|D,| 0,000E+00 |,*
i 4| - - - - -
0 E 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
| ol -1 - B - - I| 5351E05 ||| 2403 | MPa
0o & . : 71-1 - - - - Iw| 1,581E-07 |®|f0] 212,1 | MPa
; ) 8- - - - - L 2,46 m || 1934 | MPa
¥ o T T - - -1 - Ll 22 |mla| 049 | -
- FrEgfs g zasgpl-| -] -] -1- L| 229 |mla| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 4,0 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 45027 | 166 47 33 1099410992 1,000 1,075 | 1,077 | 0,991 [ 1,077] 0,993 | 0,964 | 0,002
B| -822,9 2,7 6,1 51 1099410992 1,000 1,014 1,014 | 0,998 | 1,014 0,189 0,189 | 0,004
vl Cl -8644 1,0 6,6 51 |0994]0992]1,000]1,014] 1,015 0,998 1,015] 0,190 [ 0,189 0,004
L§ D| 44563 | 19,4 438 42 109940992 1,000 1,074 [ 1,076 { 0,992 | 1,076 | 1,000] 0,971 | 0,003
2| E| -4007.9 16,0 -11,7 2,7 10,994 (0,992 1,000 [ 1,067 [ 1,068 | 0,992 | 1,068 | 0,909 | 0,886| 0,002
~IFl 27848 8,9 113 3,5 109940992 1,000( 1,046 [ 1,048 { 0,995 | 1,048 | 0,623 | 0,613| 0,003
G| -3635,7 12,3 73 -153 09940992 1,000 [ 1,060 [ 1,062 [ 0,993 [ 1,062 0,801 | 0,783 | 0,011
H| -3882,7 99 51 12,5 ]0994]0992] 1,000 | 1,065 1,066 | 0,993 [ 1,066 0,830 [ 0,811 | 0,009
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
99,1 98,9 -119,5 -114,6 99,1 -111,0 98,9 -110,8
A 501 2% o0 930 oo 1195 o0 11145 o5 1 991 o5 111057 ] 989 [o5 (1108
-18,3 -18,6 -18,2 244 -183 20,2 -18,6 20,5
B 501 183 oo ] 186 oo 182 [o0 ] 244 o3 ] 183 [Fog | 202 [o5 ] 186 [o5 ] 205
20,8 21,1 -18,7 254 20,8 21,5 21,1 21,8
C 501 298 [0 2 o0 ] 187 o0 1 254 o3 298 oz | 215 o3 ] 20! [om | 2190
M 95,4 952 -118,9 -114,0 954 -109,4 952 -109,2
§ D 001 954 00| 952 o0 1189 o0 M40 03] 954 o7 199403 952 [0 (1092
Sl B %8 468 22 873 1o 05 L0 10008 ] g6 202 083 |52 474 200 058
~ 0,0 * 100 »~ 1700 > 1700 “-02 104 » 0.2 ol I ’
62,7 62,1 77,9 66,4 62,7 -69,1 62,1 68,6
F 001 927 o0 ] 2 oo | 77° [To0 ] %64 [0z ] 27 o6 | %% [ | 62! [og ] 686
81,1 -80,7 -98,0 90,6 81,1 -89,9 -80,7 -89,6
G 501 801 o0 8%7 oo 980 o0 ] 206 [oo] 811 251 990 [0 808 [ ] 897
89,1 -89.4 975 -102,6 -89,1 96,3 -89,4 96,5
H 501 3% o0 894 o0 ] 275 o0 11926 o5 | 892 20 ] 263 [Fos | 894 [ 20 | 966
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,02 | NAPETI | 56,3% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 074
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 49| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S1 POZICE: K1/ 12
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
. Mol Y z y1 | zr T | 140,0 ; 149,5 T | 140,0; 149,5
500 ++Z 3 4 cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1438E-02 |2 A| 1,438E-02 |2
6lils i[-1 - - - - Iy| 2926604 |l 1| 2.926E-04 [
4005 ! S - B - B L| 2465605 ||| 2.465E-05 [}
W? : 3l -| - - - - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
E i 4] - - - - -
m% E S1-1 - - - - PARAMETRY DILCE
R H 6| -| - - - - I| 3,090E06 |6 2403 [ MPa
o § T 71-1 - - - - Io| 1,520E-08 [flfo| 2121 | MPa
5r'-|7 s|-] - -1 -1 - L 246  [m[f:]| 1934 |[MPa
M2 sy o[ - [ - | - | - | 246 |mlay| 049 | -
. 7 g 7 5 7 2 glof-| - [ - -1- L| 246  |m|os| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 1074 [ 218 24,0 1856 | 1,000 [ 0,801 | 0,774 [ 1,004 1,017 | 0,998 | 1,017 ] 0,905 [ 0,914] 0,190
B| 1010,0 | -259 -142 195,1 | 1,000 [ 1,000 0,774 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 0,958 | 0,958 0,200
vlcl 9641 51,6 79 389,9 | 1,000 [ 1,000 | 0,774 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,934 | 0,934| 0,399
Léj D| -924 -10,1 15,8 57,7 | 1,000 [ 0,801 0,774 { 1,003 | 1,014 { 0,998 | 1,014 ] 0,573 [ 0,581 ] 0,059
Z[E| 10014 | -143 15,4 106,1 | 1,000 [ 1,000 | 0,774 { 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,909 [ 0,909 0,109
~IFl] -1060 244 26,3 1964 | 1,000 0,801 0,774 | 1,004 ] 1,016 [ 0,998 | 1,016 0,991 | 1,000] 0,201
G| -1028 55 6,3 71,4 | 1,000 0,801 [ 0,774 | 1,004 [ 1,016 | 0,998 | 1,016 0,263 [ 0,272] 0,073
H[ 9702 512 -8,0 396,7 | 1,000 | 1,000 0,774 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 ] 0,934 [ 0,934] 0,406
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-155,0 117,8 5.2 24,6 21,6 52 22 24,6
A 50 1155901117800 ] 52 [To0 ] 240 [775 523 oo ] 52 =51 477 o0 | 246
137,6 23,6 102,6 91,0 70,7 102,6 59,2 91,0
B 50 11376501 236 o0 11926501 °10 [ 3591 867 o5 11028 385 776 [o0 ] 210
85,8 4.4 1232 116,8 59,8 1232 533 116,8
C 001 858 00| 44 [To0 1123250 (1168575 116:6 g5 (1232 [ 575 113550 ] 1168
M -101,3 78,1 2,5 103 -14,9 2,5 2,1 10,3
§ D 50 11913001 81 oo | 25 [o0 ] 193 56120 oo | 25 =6 15 o0 ] 103
8l e L) 149,5 ) 24,9 s 90,6 et 78,1 ) 77,9 2ok 90,6 G 66,3 e 78,1
~ 0,0 o X 1700 © 1700 15,7 21700 01157 ~ 1700 ’
-169,2 129,5 7,0 284 23,0 7.0 1,7 284
F 001199200 112%5 001 70 [o0 ] 284 o1 354 oo | 7 [o1] 505 o0 ] 284
-40,0 314 154 -10,3 8.6 -154 35 -10,3
G 501 409 o] 314 oo 154 o0 1 193 [og] 202 oo | 154 [Tog] 187 o0 ] 103
86,5 3.9 1232 116,8 60,3 1232 53,8 116,8
H 001 865 001 30 [Fo0 1232 o0 (1168|555 118455 (1232 [ 355 | 1152 [op 1168
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENI | 443 | NAPETI | 79,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 323
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 50 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S2 POZICE: K1/4-5
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
. Mol Y z y1 | zr T|210,0; 122,8 T]210,0; 1228
500 ++Z 304 cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 1900E-02 |2 A| 1,900E-02 |2
s -] - - - - | 3.766E-04 |1, | 3.766E-04 [
4005 | S - B - B L| 925E-05 ||| 9.256E-05 [}
W? : 3l -| - - - - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
: i 4f-| - - - -
M% E s|-T -1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
1l 6| -| - - - - I| 4608606 |'|fi] 2403 | MPa
VR s i e 1 i i i 71 -1 - - - - Iw| 2193E-08 [pflfo| 212,01 | MPa
5117 s|-| - - - - L 2,46 m || 1934 | MPa
pEEE= : T - - [ - | - Ll 246 |mloy| 049 | -
e zeg sz oz 9L - -] [l 246 [mla] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 3812 34 24 14 | 1,000/ 1,000 0,841 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000] 0,150 [ 0,150| 0,001
B[ 31354 9,7 8,0 -56,2 | 1,000 | 1,000 [ 0,841 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 1,000 | 1,000] 0,054
vl cl 20736 | -16,1 34 46,5 | 1,000 | 1,000 | 0,841 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,693 | 0,693| 0,044
Léj D| 31079 9,9 8,3 56,4 | 1,000 [ 1,000 [ 0,841 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,998 | 0,998| 0,054
z|E] 22392 4.1 -10,4 -50,2 | 1,000 | 1,000 [ 0,841 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,754 | 0,754 0,048
~IF] 30889 9,8 8,4 -57,8 | 1,000 | 1,000 | 0,841 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,993 | 0,993] 0,055
G| 30747 | -126 44 -64,5 |1,000] 1,000 0,841 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,957 [ 0,957| 0,062
H| 40338 16 3,0 1,8 | 1,000 1,000] 0,841 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,154 | 0,154| 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
13,6 244 22,9 234 19,6 22,9 20,1 234
A 001 13 o0 244 oo 22° o0 ] 234 oz ] 196 oo 22° o] 20! [0 ] 234
150,1 186,2 155,5 1572 164,7 155,5 166,4 157,2
B 5011501 o1 186:2 o0 1555 o0 11572 53] 1654 o0 | 1555 55 167+ o157
111,5 96,2 124,0 1233 108,6 124,0 107,8 1233
C 00 5[50 962 [o0 1240 a0 11233 70 (1092 g0 1240 =75 (10855011233
M 148,0 185,6 153,8 155,6 163,2 153,8 165,0 155,6
§ D 00 1480001185600 1538 [ 50 1155551163000 | 1538 551657 [ o0 | 155
8l e a2 140,2 ) 92,9 A 122,6 e 120,4 e 119,5 e 122,6 e 117,2 L 120,4
~ 0,0 100 1700 ©170,0 76 ~[70,0 176 1700 ’
146,8 184,7 152,8 154,6 162,2 152,8 164,0 154,6
F 00 1468501847 o0 1528 a0 | 1546 7| 1629 g5 | 15285711647 [5 o] 1546
167,6 147,38 173,6 172,6 161,6 173,6 160,6 172,6
G 50 1167551147850 1738 [ 50 1172 o5 ] 1624 55 1736 5 161,550 ] 1726
15,0 28,6 19,5 20,1 21,0 19,5 21,7 20,1
H 00 159 001 286 o0 195 o0 1 20! o3 219 o0 | 195 o3| 217 [op ] 20!
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 146 | NAPETI | 87,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 106
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 51| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S3 POZICE: K1/5-6
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o Mol Y z yr | zr T{210,0; 106,9 T[209,9; 103,1
500 ++Z .4 cr (mm] | (mm] | fom] | mom) | [A| 2446E-02 [ 2] A| 2418502 |42
6|, 1| x| 40 [ 70,0 | 2180 439,0 Iy| 4476E-04 |n'|1,| 4.163E-04 [t
400 3 ! o -1 - - - R L| 1728804 [l 1| 1728604 [
w0 : 31 -] - - - - D,] 0,000E+00 |,*|D,| -7,524B-07 |
i 4 - - - - -
0 E 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
| 6l -1 - B - - I| 8372E06 |m*|lfyx| 2403 | MPa
0 o _5";:57__ - 71-1T - - - - | 2725608 [nf[fo] 2121 [ MPa
: | s|-[ - - - - L 2,46 m|f1| 1934 | MPa
Y= = ==hd| YN E - - - L] 246  |m|a]| 049 -
e zeg sz oz 9L - -] [l 246 [mla] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  1,1% Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 1958 3,7 22 32 | 1,000 1,000] 0,886 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 0,079 [ 0,079 0,003
B| 3659,5 10,3 84 66,7 | 1,000 [ 1,000] 0,886 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,964 | 0,964] 0,060
vl cl 35975 | -143 13,1 76,9 | 1,000 [ 1,000 | 0,886 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 [ 1,000] 0,069
Léj D] 15804 | 19,8 3,0 27,9 | 1,000 1,000 | 0,886 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,492 | 0,492| 0,025
z[E]| 33503 9,2 11,3 59,7 | 1,000 [ 1,000 | 0,886 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,905 [ 0,905| 0,054
~IFl 35975 | -143 13,1 76,9 | 1,000 [ 1,000 0,886 | 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 [ 1,000] 0,069
G| 35975 | -143 13,1 76,9 | 1,000 1,000 [ 0,886 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000 | 1,000] 0,069
H[ 1958 3,7 22 232 | 1,000 1,000] 0,886 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,079 [ 0,079 0,003
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz Ge
6,4 11,6 47 49 7.9 47 8,1 49
A 501 %4 o] "0 47 oo % o517 oo +7 [o5] 82 [oo ] 4°
164,2 143,6 142,6 141,7 151,5 142,6 150,6 141,7
B 001164250 143650 142:6 50 11417 [0 | 1526 g5 | 142:6 o3 1516 51 1417
1293 161,2 160,8 162,3 1484 160,8 149,9 162,3
C 00 112935011612 [o0 11608 [ 501623 e 1498 oo | 1608 s | 1513 [ 16253
v 74,0 66,6 479 475 65,0 479 64,7 475
§ D 501 740 o0 066 o0 470 oo 1 475 3| 654 o0 | 479 3] 651 [op ] 475
8l e LA 154,6 el 127,0 = 130,9 2 129.,6 = 139,9 =0 130,9 =l 138,6 = 129,6
~ 0,0 1700 70,0 2170,0 0192 2 170,0 21792 ©170,0 ’
1293 1612 160,8 162,3 1484 160,38 149,9 162,3
F 00 112930011612 [ 501608 [o0 1623 [ ris | 149850 | 1608 g | 1513 011623
1293 1612 160,8 162,3 148.4 160,8 149,9 162,3
G 00 112930011612 [ 5016085 1623 [ g 149850 | 1608 [ g | 151355 11623
6,4 11,6 4,7 4,9 7.9 4,7 8,1 49
H 0] % oo Moo+ ool % 051 7° oo | &7 [o5] 82 [o0] 4°
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% |ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 127 | NAPETI | 77,4% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 093
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 52| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S4 POZICE: K1/ 67
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o N . y z y1 | zr T{210,0; 100,1 T[210,0; 982
500 F+Z 3.4 c|r 2 2
: sﬂ . [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 2908E-02 [ 2]A| 2.893E-02 |p
; i 1| x| 3.0 [ 3500|2185 460,0 Iy| 4968E-04 |n*|1,| 4772E-04 [qt
400% | S - B - - L| 2407E-04 [ 1.| 2407B-04 |
" : 3 -] - - R - D,] 0000E+00 |n*[D,] -4.613E-07 [
: i 4f-| - - - -
M% E s|-T -1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
; i 6|-| - - - - I| 1515805 |'|fe] 2403 | MPa
o § 51'*'* 71-1 - - - - Lo| 4688E-08 [nflfo| 2121 | MPa
20 ! 8- - - - - L 2,46 m|f1| 1934 | MPa
E : : = of-[ - [ - [ - [ - L| 246 |mloy| 049 | -
e zeg sz oz 9L - -] [l 246 [mla] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,5 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 22319 12,6 -15,0 37,6 | 1,000 | 1,000 [ 0,920 { 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,544 | 0,544| 0,032
B| 4828,0 36 0,9 87,1 | 1,000 [ 1,000 [ 0,920 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000] 0,925 0,925] 0,074
vlcl 4724 | 135 9,7 89,3 | 1,000 [ 1,000 [ 0,920 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000] 0,076
Léj D| 44884 | 14,2 -11,7 -79,1 | 1,000 | 1,000 | 0,920 { 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,959 | 0,959 0,068
z[E| 22319 12,6 -15,0 37,6 | 1,000 | 1,000 [ 0,920 { 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,544 | 0,544| 0,032
~Fl 47724 | -135 9,7 -89.3 | 1,000 | 1,000 [ 0,920 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 1,000 | 1,000] 0,076
G| 47422 1,0 2,9 96,8 |1,000]1,000]0,920] 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,907 [ 0,907| 0,083
H] 22319 12,6 -15,0 37,6 | 1,000] 1,000 0,920 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,544 [ 0,544 | 0,032
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
92,9 66,6 67,5 66,3 77,1 67,5 75,8 66,3
A 501 922 o0 %66 o0 675 501 %63 [ 561 777 oo | 975 561 764 [o0 ] 063
166,8 168,4 163,9 164,0 166,6 163,9 166,7 164,0
B 0016685511684 5511639 [ 5011640 37 168:2 55| 1630 [ 1371682 [ 5] 1640
153,7 170,6 175,5 176,3 165,3 175,5 166,1 176,3
C 00 115370011706 o0 11755 o0 11763 32 1660 oo 1755 34| 167+ [ o] 1763
M 168,3 147,8 144,1 143,1 154,8 144,1 153,8 143,1
§ D 00 116830011478 o0 | 144! o0 143 [0 1562 o0 | 144! [Tro | 1552 o0 1434
8l e 2 92,9 9 66,6 o 67,5 ee8 66,3 U 77,7 T 67,5 - 76,4 8 66,3
~ 0,0 ~ 1700 i X > 1700 > 156 21700 ~ 156 100 ’
153,7 170,6 175,5 176,3 165,3 175,5 166,1 176,3
F 001153700 117065011755 a0 1763 34| 1669 o0 | 1755 3 | 1677 oo 11763
161,6 166,7 162,9 163,2 163,7 162,9 164,0 163,2
G 00 ]161:6 551 166:7 5511629 [ 5011632 [ a5 1657 o0 | 1622 [ 126 | 1652 501632
92,9 66,6 67,5 66,3 77,1 67,5 75,8 66,3
H 50192 o0 %56 001 675 o0 ] 963 561 777 oo | 75 561 764 [o0 | 663
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,78 | NAPETI | 83,1% |ROZHODUJEPOSUDEK:| C
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 129
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 53| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DOLNiPAS-S5 POZICE: K1/7-8
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
f - 3 4 A ¥ z y1 | zr T{210,0; 96,6 T[210,0; 96,6
300 £+& [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3370E-02 |2 A 3,370E-02 |2
; : -] - - - - Iy| 5413B-04 |l L,| S5413E04 [
400% | S - B - B L| 3,086E-04 |*|1.| 3.086E-04 [}
m; : 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
E I 4] - - - - -
" E s[-1 -1 -1 -1 - PARAMETRY DILCE
: 5!l ol -1 - B - - I| 2,583E-05 |m*|lfyx| 2403 | MPa
S A N & 1 {1 L 7117 -1 -1 -1 - | 7.788E-08 [nf[fo| 2121 [MPa
E | s|-| - - - - L 2,46 m|f1| 1934 | MPa
== : = +Y|[o- - - - - L] 246  |m|a]| 049 -
e zeg sz oz 9L - -] [l 246 [mla] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 748 16,6 85 36 | 1,000]0975] 0,946 | 1,001 | 1,002 | 1,000 1,002 | 0,109 | 0,109| 0,003
B[ 5980,8 | -104 11,5 -63,2 | 1,000 [ 1,000 [ 0,946 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 1,000 | 1,000] 0,051
vl cl 58609 [ -14,7 6,7 82,1 | 1,000 | 1,000 | 0,946 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,982 | 0,982] 0,067
Léj Dl 56450 | 12,0 8,0 79,5 | 1,000 [ 1,000 [ 0,946 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,943 | 0,943 | 0,065
Z[E| 58609 | -147 6,7 -82,1 | 1,000 [ 1,000 | 0,946 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,982 [ 0,982] 0,067
~IF] 6055 -11,5 12,4 8,9 | 1,000 1,000]0,946 | 1,000] 1,000 | 1,000 1,000] 0,183 0,183| 0,007
G| 58609 | -14,7 6,7 82,1 |1,000] 1,000 0,946 | 1,000 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,982 0,982| 0,067
H] -748 16,6 8,5 3,6 |1,000]0975]0946 ] 1,001 | 1,002 | 1,000 | 1,002 0,109 [ 0,109 0,003
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
5,1 6,6 -14,8 -14,2 3,7 -14.8 32 -142
A 501 3 [0 % oo ] 4800 ] 142 o5 38 oo ] M8 o5 33 [o0 | 142
167,8 183,4 184,7 185,5 177,8 184,7 178,6 185,5
B 00 116785011834 o0 11847 50 1185553 178:6 o5 1847 o5 (1793 [ o0 18555
1758 166,7 184,9 184,5 1752 1849 1748 184,5
C 50 1175800 1166:7 001184950 11845 20| 1764 0.0 | 1840 [0 1760 o0 | 1845
M 164,2 175,1 158,4 158,9 166,4 1584 166,9 158,9
§ D 00 11642001175 o0 1584 [ o0 11582 [ 16 1676 o0 | 1584 [ 116 | 168+ [ o0 1589
8l e e 175,8 L5 166,7 e 184,9 e 184,5 2 176,4 L 184,9 e 176,0 L) 184,5
~ 0,0 1700 & X 21700 ~[-12,0 1700 22120 1700 ’
75 244 26,0 26,8 18,4 26,0 192 26,8
F 501 75 oo ] 244 oo 290 o0 ] 268 i3] 185 o0 | 260 [ 193 [o0 ] 268
175,8 166,7 1849 184,5 1752 184.9 174,8 1845
G 50 117585011667 o0 11849 [ o0 11845 0] 1764 o0 | 1840 50| 1760 o0 18455
5,1 6,6 -14,8 14,2 3,7 -14,8 3.2 -14,2
H 50| 3 oo % oo ] M8 o0 ] 42 [o5 1 38 oo | M8 [0z 33 [o0 | 142
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,88 | NAPETI | 87,5% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 137
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 54 | | ZATIZITELNOSTLM?71 | PRVEK: DOLNiPAS-S6 POZICE: K1/9-10
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
o 3. 4 N . y z y1 | zr T|210,0; 953 T|210,0; 953
500 $+Z 6l cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 3832602 [ 2[A]| 3.832B-02 |2
: -1 - -1 - [ - | S837E02 |ni| 1| S.837E04 |pt
400 3 ! o -1 - - - R L| 376604 |l 1.| 3.766E-04 |
" : 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
i 4 - - - - -
0 E 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
5.7 6|-] - - - - I| 4130805 |'|6e] 2403 | MPa
S S 5 1 | [ -7 - | - | - | - Io| 1234E07 [0 2121 | MPa
I | i s|-| - - - - L 2,46 m|f1| 1934 | MPa
== : =lol-T -1 - [ - | - Ll 246 |mloy| 049 | -
e zeg sz oz 9L - -] [l 246 [mla] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,46 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 7618 -12,9 45 12,5 | 1,000 [ 1,000 [ 0,970 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,164 | 0,164] 0,010
B| 6996,0 12,8 2,6 -1,1 | 1,000 [ 1,000 [ 0,970 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 1,000] 1,000 | 1,000] 0,001
vlcl 63689 | -164 45 53 | 1,000]1,000]0970] 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,934 [ 0,934] 0,004
Léj Dl 69960 | 12,8 2,6 -1,1 | 1,000 [ 1,000 | 0,970 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 1,000 | 1,000] 0,001
Z[E| 66519 | -114 9.4 1,8 | 1,000 1,000 [ 0,970 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 0,968 | 0,968 | 0,001
~IF] 62384 | -129 14,8 0,5 | 1000] 1,000] 0,970 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,933 | 0,933| 0,000
G| 22005 -1,6 1,1 21,0 |1,000]1,000][ 0970 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,306 | 0,306 | 0,016
H| 21299 | -11.2 1,7 20,7 | 1,000 | 1,000 | 0,970 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,334 0,334] 0,016
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
152 20,3 289 29,1 20,9 28,9 21,1 29,1
A 501 152 001 203 oo 289 o0 ] 29! s 20 o] 289 e 214 oo ] 29!
183,2 186,1 1734 173,6 181,4 1734 181,5 173,6
B 0011832551186 o0 1734 o0 1173 o] 1814 o0 1734 o | 1815 o] 1736
166,0 161,0 177.9 177,6 167,8 177.9 167,5 177,6
C 00 116605511610 o0 11779 o0 11775 o5 11678 o0 1770 [os 1167550 ] 1776
M 183,2 186,1 1734 173,6 181,4 1734 181,5 173,6
§ D 0011832001186 o0 1734 o0 1173 oz 1814 o0 |1 734 o | 181500 11736
8l e e 176,9 L5 166,5 = 181,9 s 181,4 e 174,8 L 181,9 ) 1743 Ll 181,4
~ 0,0 21700 ~[700 21700 103 *[700 21703 1700 ’
1524 168,9 171,5 172,3 163,5 171,5 164,3 172,3
F 00 115240011680 a0 11715 a0 11723 o1 1635 oo | TS o 1643 o 11723
56,5 57,8 58,5 58,6 57,5 585 57,6 58,6
G 501 565 001 378 o0 585 o0 ] 586 [0 578 o0 | 535 301 578 [o0 ] 586
54,7 52,8 63,5 63,4 56,6 63,5 56,5 63,4
H 001 547 00| 528 o0 635 o0 ] 934 [ 301 568 00| 635 [ 301 568 [ 00 ] 63
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| B
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 162 | NAPETI | 87,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| B
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 118
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 55| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-VO  POZICE: K1/0
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
G50 1 M sl Y z [ yr | = T[1740;1130 | T]1740; 1130
H+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 2890E-02 |2 A| 2,890E-02 |y
0% -1 - - - - Iy| 4.531E05 || 1,| 4531E05 |
25§ A 2 -1 - R R R L[| 3198604 [ ]| 3,1986-04 [
» ] ! mllK 3 -] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
i 41 - - - - -
150 o | ey - ; - PARAMETRY DILCE
- e e ST - - - I| 2411E05 |'|6e] 2403 | MPa
ap = 271 - - - - Iw| 5227607 [pflfo| 212,01 | MPa
50 i s|-| - - - - L 4,50 m|f1| 1934 | MPa
] N el - -1 -1 - Ll 000 |mloy| 049 | -
coor e g g ere gho T T [l 225 me] o049 |-
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 4811,7 6,8 159 -14,3 | 1,000 [ 0,997 | 1,000 { 1,000 1,107 { 0,988 | 1,107 | 0,998 [ 1,000 0,007
B| -279,1 0,1 10,2 132 | 1,000 [ 0,997 [ 1,000 | 1,000 | 1,006 | 0,999 | 1,006 | 0,080 | 0,080] 0,006
vlcl -579.8 33 12,7 -17,9 | 1,000 | 0,997 | 1,000 | 1,000 | 1,013 | 0,999 | 1,013 | 0,183 | 0,183 0,009
Léj D| -44193 8,1 15,9 24,0 | 1,000 [ 0,997 [ 1,000 | 1,000 | 1,098 | 0,989 | 1,098 | 0,944 | 0,945] 0,012
z[E| -5798 33 12,7 -17,9 | 1,000 [ 0,997 | 1,000 { 1,000 | 1,013 { 0,999 | 1,013 | 0,183 [ 0,183 | 0,009
~IF[ -4649,8 4.4 15,4 243 | 1,000 [ 0,997 [ 1,000 | 1,000 | 1,103 | 0,989 | 1,103 ] 0,936 | 0,938] 0,012
G| 44131 48 13,6 28,0 |1,000]0,997] 1,000 1,000 [ 1,098 [ 0,989 [ 1,098 0,893 [ 0,895| 0,014
H| -279,1 0,1 102 13,2 | 1,000] 0,997 1,000 | 1,000 | 1,006 | 0,999 [ 1,006 | 0,080 | 0,080| 0,006
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-158,3 -144.9 -192,1 -178,7 -167,3 -152,6 -174,1 -163,4
A 0011583501440 o0 1921 o0 1178 [ | 1673 51527 1742 5] 1634
154 6,8 -15,0 6,5 12,4 43 12,3 42
B o0 154 o0 &8 oo 50 o0 &5 2] 20 12 4° [ 12817 48
353 24,6 -18,7 8,0 25,1 -15,9 21,7 -10,6
C 001353 001 249 501 187 o0 ] 80 = 250 [0 | 163 [ | 222 o] 111
M -141,5 -128.2 -181,7 -168.4 -153,0 -138,0 -161.2 -150,8
§ D 00 1141500 1128200 | 1817 [ o0 116843511532 26 | 1381 [ 35 | 1613 [ 11509
Bl B 222 353 20 na6 2 187 22 0 2 56 22 163 2 200 220 11
~ 0,0 ~ 1700 i X o0 | 7 [28 P 119 > 28 “ 119 ’
1585 1455 -180,2 -167,2 -162,3 -149,2 1672 -156,1
F 00 1158500145550 1802 a0 | 1672 [ | 16296 | 1493 35| 1673 611562
-1482 -136,3 -172,0 -160,6 -153,9 -141,7 -158,7 -149,2
G 00 114825011368 o5 172050 | 1606 [ 1541 [ | 14187 | 1589 [ 3011493
154 6,8 -15,0 6,5 12,4 43 12,3 42
H 01 15400 98 oo | 150 o0 &5 2] 12012 4° 21 12817 48
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| A
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 3,77 | NAPETI | 90,6% |ROZHODUJEPOSUDEK:| A
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 275
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 56 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-VI  POZICE: K1/ 1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
Hs0 1  B— Nelpsly |z [ yr | = T[1050;1230 [T1]1050; 1230
[+Z i [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 9724603 |2l A| 9324E-03 |2
200 I ! 1| x| 500 [ 20 | 350 [ 1470 I | 3,604E05 || 1| 3,581B-05 [
e | 2| K[ 500 20 [350] 90| [L]| 207305 |nf| 1| 1868E-05 |nf
50 | 18 3[k| 500 20 [1750]1470] [D,J 0.000E+00 [|*]D,] 0,000E+00 |t
b T 4 k] 500 | 20 [1750] 99,0
100 : ! 51-1 - - - - PARAMETRY DILCE
s : 7 6|-1 - - - - I| 5001E-07 |p'l6x| 2403 | MPa
sl ! 71 -1 - - - - Iw| 2371E-08 [pflfo| 212,01 | MPa
. i 8- - - - - L 4,50 m|f1| 1934 | MPa
ol ‘1‘ : 2 ‘ ‘+Y 9] - - - - - Ly 0,00 m |oy 0,49 -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 4,1 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -830,1 2.9 8,1 23 | 1,000] 0851 1,000 1,000 1,158 | 0,982 1,158 0,783 | 0,863 | 0,002
Bl -101,6 04 0,9 0,5 |1000]0,851]1,000][ 1,000 1,019 0,998 [ 1,019] 0,091 [ 0,101 ] 0,001
vl cl -7588 53 10,0 82 | 1,000 [ 0,851 [ 1,000 [ 1,000 | 1,144 | 0,984 | 1,144 ] 0,848 | 0,920 0,009
Léj D[ -1096 33 0,6 11,2 | 1,000 [ 0,851 | 1,000 | 1,000 [ 1,021 { 0,998 | 1,021 ] 0,137 ] 0,148 0,012
Z2[E| -1043 2,8 0,4 95 | 1,000] 0851 1,000 1,000 1,020 | 0,998 | 1,020 0,118 | 0,128 | 0,010
~IF] -828.1 48 11,2 5,9 | 1,000(0,851]1,000( 1,000] 1,157 [ 0,983 ] 1,157 0,921 | 1,000] 0,006
G| -1543 0,5 1,9 9.2 | 1,000 (0,851 1,000 [ 1,000 [ 1,029 { 0,997 | 1,029 0,152 | 0,167] 0,010
H] -6776 2,4 7.2 12,8 | 1,000] 0851 1,000 1,000 1,129 | 0,986 [ 1,129 0,653 [ 0,718| 0,014
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-106,8 91,2 -86,8 71,3 -137,3 -131,4 -46,6 40,8
A 00 11968551 912 o1 868 o0 ] 713 [oa 13730 1314 o 466 o] 408
-13,0 11,2 -10,6 88 -16,6 -15,9 5.9 52
B 50 139 oo M2 oo 196 o0 88 o] 169 o] 150 o1 3° [or] 52
-109,3 -90,0 12,7 -53,5 -142,9 -132,2 -30,6 -19,9
C 00 11993501 2% o0 727 o0 ] 535 g 1420 e 1322 ae | 307 e | 201
M -1,1 0,1 23,6 224 -11,9 -18,5 5,0 -11,6
§ D o0 M oo ™ oo 230 o0 2422 ] 125 2| 189 [ 22| 63 [z ] 122
Bl & 2 1a B2 20 222 02 22 510 22 70 R o 2000 0 292 6
~ 00 | " [o0] = [00 1700 ol I 1,8 118 118 ’
-116,2 94,6 -83,0 61,5 -156,5 -146,3 -30,3 21,1
F 00162 [ 50 946 o0 839 o0 O [ 1565|1468 ] 309 [ 212
20,2 -16,5 -16,6 -12,9 278 26,7 6,4 53
G 0] 202 oo 165 oo 166 o0 1 129 s 270 e ] 290 ] 7! s 6
87,7 73,9 71,5 57,6 1154 -110,7 34,7 29,9
H 001 877 oo 739 oo | 715 o0 | 576 23115525 110725 349 [ =25 302
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 134 | NAPETI | 73,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 097
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 57| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V2  POZICE: K1/2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
Hs0 1 C S— Nelpsly |z [ yr | = T[1050;1230 [1]1022;1228
[+Z i [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 9024603 [ 2[A| 8,674E-03 |2
20 1 ' 1| 500 [ 40 [1750] 1480 I | 3318E05 |1y | 3.297B-05 [
e : 2[k[ 500 30 [1750] 985 | [L] 1908E-05 ||| 1.722E05 [
50 (8 3[-] - - - - D,| 0,000E+00 |‘|D,] -9,649E-08 |
o T al-] - - - -
100 : . 51-1 - - - - PARAMETRY DILCE
5 , 7 6|-1 - - - - I| 3249E-05 | *li| 2403 | MPa
sl ! 71 -1 - - - - Iw| LOISE-06 [nflfe| 212,01 | MPa
. | 8- - - - - L 4,50 m|f1| 1934 | MPa
o] 1 [ 2 ‘ ‘+Y 9] - - - - - Ly 0,00 m |oy 0,49 -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 3,9 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -682,0 2,7 8,2 1,0 | 1000] 0,850 1,000 | 1,000 [ 1,140 [ 0,984 [ 1,140] 0,817 | 0,888 | 0,001
B| -80,8 0,3 L5 2,6 | 1,000 0,850 1,000 [ 1,000 1,017 {0,998 [ 1,017] 0,110 0,119] 0,002
vl cl -6644 3.8 9.9 3,5 | 1,000 0,850 | 1,000 [ 1,000 [ 1,136 { 0,985 | 1,136 | 0,882 | 0,951 | 0,003
Léj Dl -121.1 0,6 2,3 33 | 1,000]0850] 1,000 1,000 1,025 | 0,997 [ 1,025 0,166 [ 0,179 0,003
Z2|E| -1068 0,7 0,5 0,7 | 1,000 (0,850 1,000 | 1,000 1,022 [ 0,998 | 1,022 0,102 [ 0,113 | 0,001
~IFl -6796 2,6 11,6 0,5 |1000]0,850] 1,000 1,000 1,140 | 0,984 [ 1,140 0,929  1,000] 0,000
G| -1030 04 2,0 -4,9 | 1,000 0,850 | 1,000 [ 1,000 [ 1,021 [ 0,998 | 1,021 | 0,141 | 0,152| 0,004
Hl -4431 -1,8 5,7 4,9 ]1,000]0,850]1,000]1,000] 1,091 0990 1,001] 0,533 [ 0,579] 0,004
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
95,8 79,5 -75,0 -58,7 -130,5 -124,6 -30,0 240
A 501 958 [0 1 795 o0 ] 759 o0 ] 587 [Fon (130507 11246571 300 o5 240
-11,8 8.8 93 6,3 -18,9 -18,1 0,0 0,7
B o0 "800 38 ool 22 [oo] &3 [o3] 8 [os] 82 51 00 [o3] 12
99,2 79,6 -70,3 -50,7 -139,4 -131,.2 -18,7 -10,5
C 501 222 00| 7%% o0 | 73 [o0 ] 507 [0 1139507 131257 187 [ o7 ] 105
M -13,6 9,1 -18,1 -13,6 26,7 28,0 0,8 04
§ D 00 13900 %' oo '8! o0 130071268 07280 o7 | 5 [0 ] 13
Sl B 22 152 22 1 222 02 22 0 200 160 220 s 122 09 2 8
~ 0,0 100 1700 “100 | 7 [-01 10,1 Pl o1 7 [ 01|
97,7 74,8 78,1 55,2 -149,9 -144.4 8,5 2.9
F 501977 oo 748 oo 78 oo 552 For M0 or |44 o] 85 [oa ] 370
-15,1 11,2 -11,9 8,0 24,1 232 0,1 1,0
G o0 15 oo M2 oo 10 o0 ] 80 o] 242 oo 233 o] 8 o] 20
62,5 51,2 -49,0 37,8 -86,9 -83,1 17,2 13,4
H 501 925 o0 1 512 oo ] 499 o0 1 378 [0 | 869 1o 831 [0 173 [0 | 135
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 123 | NAPETI | 70,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.90
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 58 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V3  POZICE: K1/ 16
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
fs0 3. 4 M |l Y z yr | zr T|1050; 123,0 T[1093; 1233
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 7.600E-03 |2 A| 7,100E-03 |y
20 1 1| 500 [ 40 [ 3501480 I | 2750E05 |1 | 2720B-05 [
§6 2 k| 1000 3,0 [ 500 [ 98,5 L| L582E-05 ||| 1,351E05 [t
. (8 3. - - - - D,] 0000E+00 |.*[D,] -6.435E-08 |
b T 4] -1 - - - -
100 ' T 51-1 - - - - PARAMETRY DILCE
5 7 6 -| - - ; - L| 2325607 |fl6i| 2403 | MPa
sl 71 -1 - - - - Iw| L407E-08 |[pflfo| 212,01 | MPa
. 8- - - - - L 4,50 m || 1934 | MPa
o] 1 2 ‘ ‘+Y 9] - - - - - Ly 0,00 m |oy 0,49 -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 6,6 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -578,6 23 6,6 58 | 1,000]0,844 [ 1,000 1,000 [ 1,149 0,983 [ 1,149] 0,915 | 0,992] 0,008
B| <405 0,2 03 2,1 | 1,000] 0,844 1,000 | 1,000 1,010 | 0,999 [ 1,010] 0,055 [ 0,060] 0,003
wlcl -5786 23 6,6 58 |1,000]0844]1,000]1,000] 1,149 0,983 | 1,149] 0,915 0,992 0,008
Léj D| -628 1,9 0,9 6,5 |1,000]0844]1,000]1,000] 1,016 0998 1,016] 0,141 | 0,149] 0,009
2|E| 410 0,5 0,2 2,1 | 1,000] 0,844 1,000 1,000 | 1,011 | 0,999 [ 1,011 0,059 | 0,065| 0,003
~FL 5452 0,1 8,6 64 |1,000]0844]1,000] 1,000] 1,141 0,984 | 1,141 ] 0,926 | 1,000] 0,009
G| -992 0,4 1.2 22,7 | 1,000 [ 0,844 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,026 [ 0,997 [ 1,026 | 0,153 | 0,166 | 0,004
H] -5426 22 6,1 104 | 1,000] 0,844 1,000 | 1,000 [ 1,140 [ 0,984 [ 1,140 0,853 [ 0,926 | 0,014
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-101,5 -86,9 -80,3 -65,7 -137,5 -131,8 354 29,7
A 50 1101555 869 [0 803 o0 ] 657 5 13751313185 355 15 298
6,9 6.2 54 47 8,6 82 3.4 3,0
B 501 % ool %2 oo 4 o0 47 o35 80 o3 83 o351 3° [o3] 32
-101,5 -86,9 -80,3 -65,7 -137,5 -131,8 354 29,7
C 50 1101550 869 [0 803 o0 1 657 [ 137515 1318151 355 15| 298
M -1,7 03 -18,6 -16,5 -14,1 -18,6 0,3 42
§ D 501 Y7 oo %3 oo | 86 o0 1 165 17 A7 18817 20 [ 5
Bl e 122 a2 2 a0 2 77 222 6o 22 as 20 0 22 70 22 83
~ 00 | > [ 00 > 70,0 1700 | * 0,5 ’ 0,5 ’ 0,5 ’ 0,5 ’
89,3 70,7 88,4 69,2 -146,6 -146,2 12,8 12,5
F 001 898 00| 7%7 oo | 884 [o0 ] %2 17146615 1463171 132 16 128
-17,5 -14.8 -13,9 11,2 244 234 53 4.4
G 501 V75 oo M8 oo 30 oo M2 o] 244 o7 235 o] 54 o] 45
95,2 81,5 75,2 61,6 -128,7 -123,4 334 28,1
H 501 952 o0 | 815 oo ] 752 oo | 016 [o7 (128857 (123457 338 [ 57| 285
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,13 | NAPETI | 69,1% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.83
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 59| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V4  POZICE: K1/ 4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 ) . y z yr | zr T| 950 ;113,0 T| 984 ;1130
+Z 3 14 AT o] | fron] | o] | ]| [ | 7436503 Al 7.036E03 2
200 I i 1| 500 40 [ 3501380 I | 2384E05 || 1y| 2.359E-05 [
’ i 2k 500 [ 40 [ 350 880 L| 1299E-05 |f]1| 1,139E-05 |
5 18 | » 3.1 - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
_______ T ol Il I A S s :
100 f 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
L i )5 6-1 - - - - I| 2,734E07 |m*lfyx| 2403 | MPa
% 5 : 71 -1 - - - - Iw| 1372E-08 [pflfo| 212,01 | MPa
. I 8- - - - - L 4,50 m || 1934 | MPa
ol 1 : 2 . ‘+Y 9] - - - - - Ly 0,00 m |oy 0,49 -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 5,4 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -525,0 2,6 59 03 | 1,000]0820] 1,000 1,000 1,152 | 0,983 | 1,152 0,847 | 0,930| 0,000
B| 208 0,1 0,2 -1,6 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,029 | 0,029] 0,002
vlcl -517.1 3,1 7,1 -1,4 | 1,000 [ 0,820 | 1,000 | 1,000 | 1,150 { 0,983 | 1,150 | 0,913 | 0,995 0,002
Léj Dl -37.1 0,2 14 1,2 | 1,000] 0,820/ 1,000 [ 1,000 1,011 [ 0,999 [ 1,011] 0,101 | 0,107| 0,002
Z|E| 196 -0,3 0,5 -1,3 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 0,048 | 0,048 | 0,002
~TFL 4797 2,6 8,3 0,5 | 1,000]( 0,820 1,000 [ 1,000 1,139 {0,985 1,139] 0,924 | 1,000] 0,001
G| -3228 -1,6 46 23,0 | 1,000 [ 0,820 | 1,000 [ 1,000 [ 1,094 [ 0,990 [ 1,094 0,554 | 0,606 | 0,004
H] -5136 2,6 5,7 1,6 |1,000]0,820] 1,000 1,000 1,149 | 0,983 [ 1,149 0,826 | 0,908 | 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
97,2 -80,7 12,1 -55,5 -129,4 -121,8 -31,0 234
A 501972 [0 8% oo ] 72! oo ] 555 o1 (1294011218 o1 310 [o1 | 234
3,1 3,6 2,1 2,7 14 1,2 4.6 43
B 501 3 oo 3 oo 2! [o0] 27 [oa] 6 o7 12 [ 47 [oa] 44
-100,3 -80,2 -71,0 -51,0 -139,5 -130,7 20,6 -11,8
C 50 11993501 892 o0 | 710 o0 ] 510 o3 1139503 13073 206 [ o3 ] 118
M -6,6 2,7 8,7 48 -17,0 -17,6 6,3 5,6
§ D 0] %% oo 27 ool 8 ool 4% o3 ]V o370 o3 63 o3 57
Sl e 2 50 2 0n 22 s 2 a0 O 67 20 e 2 18 22 40
~ 00 | ~ [ 00 > 70,0 “ o0 | > [03] ™ [03] “®[-03] °[-03]"
94,6 71,2 70,1 46,7 -143,9 -136,5 43 25
F 001 %40 o0 712 oo | 7! o0 ] 467 o 11430 o1 365 1] 48 o1 25
61,4 485 -46,0 -33,1 87,7 -83,0 -11,5 6,8
G 0] 014 oo ] 485 o0 460 501 33! [0 877 o7 830 o7 5 o] 9
95,1 78,9 -70,5 54,4 -126,4 -119,0 30,4 23,1
H 501 %5 o0 780 oo ] 795 oo | 544 [Toa 126407 11900 304 [o | 2341
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 127 | NAPETI | 67,8% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 093
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 60 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V5  POZICE: K2/ 14
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(50 ) . y z yr | zr T| 950 ;113,0 T| 954 ;1130
[+Z 3 LA AT o] | fron] | o] | ]| [A | 6.1565.03 w2l A 5.806E-03 |2
200 I ! 1| x| 400 [ 25 | 350 {1373 I | 1939E05 |1 | 1,919E-05 [
. : 2 k| 400 [ 2,5 [ 350 [ 888 L| L057E05 | f|1.| 9,177B-06 |
150 18 | . 3[k| 300 25 [1600]1373] [D,J 0.,000E+00 [*]D,] 0,000E+00 |t
_______ N 4 k] 300 [ 25 |1600]( 888 ,
100 i 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
- : Xy 6|-1 - - - - L| L3525E07 |plx]| 2403 | MPa
sl ! 71 -1 - - - - In| 8754E-09 [pflfe| 2121 | MPa
; [ 8- - - - - L 4,50 m || 1934 | MPa
o 1052 oo T - - - 1 - Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku: 5,7 % Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -455.6 2,7 5,0 49 |1,000]0817] 1,000 1,000 1,163 | 0,982 1,163 | 0,813 | 0,902| 0,009
B[ -22 0,0 0,1 0,6 | 1,000][0817] 1,000 1,000] 1,001 | 1,000 1,001 ] 0,007 | 0,008| 0,001
vl cl -4556 2,7 5,0 49 | 1,000 (0,817 1,000 | 1,000 [ 1,163 { 0,982 | 1,163 | 0,813 | 0,902] 0,009
Léj Dl -109 1,3 1,1 41 |1,000]0817] 1,000 | 1,000 [ 1,004 | 1,000 [ 1,004 0,108 [ 0,110| 0,007
2lE| 25 0,2 03 0,6 | 1,000[0817] 1,000 1,000] 1,001 | 1,000 1,001 | 0,023 0,023| 0,001
~FL 4534 -1,0 7.4 53 | 1,000]0817( 1,000] 1,000( 1,162 0,982 1,162] 0,910 1,000] 0,009
G| -769 0,5 0,9 22,1 | 1,000 [ 0,817 | 1,000 [ 1,000 [ 1,028 [ 0,997 [ 1,028 | 0,131 | 0,147| 0,004
H] -3837 23 4,7 75 | 1,000] 0,817 1,000 1,000 1,137 | 0,985 | 1,137] 0,710 0,785] 0,013
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-102,4 -87,1 -70,3 -55,0 -135,0 -125,9 314 223
A 50 11924551 871 o0 ] 793 o0 ] 550 [ (1351 512605 315 15 225
0,6 0,3 0,5 02 -1,3 -1,3 0,5 0,6
B 501 % o] % ool % [0 %2 o] ™ oo 12 [z ] *f o] O
-102,4 -87,1 -70,3 -55,0 -135,0 -125,9 314 223
C 50 11924501 871 o0 ] 793 o0 ] 550 [ (1351 5 (12605 315 15| 225
M 40 73 -11,1 78 11,2 -154 11,6 73
§ D 0] ool 7P oo ™Mool 7™ i3] M4 158 s 813 76
Bl B 2 g0 F2 on 20 g0 R s 2R 0 E22 as 2 a0 22 s
~ 00 | " [00 » 1700 Y1700 | 02 | ~ 02 | = 02 | > 0,2 ’
95,6 72,9 -83,9 61,2 -157,1 -153,3 3,0 0,3
F 001 250 o0 72° oo | #3° o0 1 o2 e 1157 s 193816 4! 1] 28
-17,3 -14,7 -11,9 93 22,9 21,3 52 37
G 501 V73 oo 7 oo 1 o0 ] 93 o6 220 g 24 6] 573 [og] 38
87,0 72,6 -60,0 455 -119,0 -111,4 21,2 -13,5
H 501 370 [Fo0 | 726 o0 ] 600 [o0 ] 455 [z (1191 [z | 15|55 215 3| 1441
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 131 | NAPETI | 74,1% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.95
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 61 | |  ZATIZITELNOSTIM71 | PRVEK: SVISLICE-V6  POZICE: K1/ 13
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
H50 M |l Y z [ yr | = T|850;1030 [T| 84,1 ;1023
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 6000E-03 |2 A| 5450E-03 |y
20 1 I 1| 500 25 [350](1273 I | L663E05 |1y | 1,629E-05 [
. : 2 k| 500 20 [ 350 790 L| 8490E-06 |p*|1.| 6,996E06 |
150 1 ! . 3[k| 500 45 [1350]1283] [D,J 0.000E+00 [|*]D,] -1.361E-07 |
| mr———| 4 k] 500 [ 20 [1350] 79,0
S SRS S A A s[-1 - -1 -1 - PARAMETRY DILCE
. : 1, 6-] - - - R L[ 182B07 |nf[fa] 2403 [ MPa
515 ! 71 -1 - - - - Iw| 8320E-09 [pflfo| 212,01 | MPa
; [ 8- - - - - L 4,50 m || 1934 | MPa
o 112 oo T - - - 1 - Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  9,2% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -3588 2.9 42 0,3 | 1,000 [ 0,781 | 1,000 | 1,000 | 1,159 | 0,982 | 1,159 ] 0,772 | 0,865] 0,001
Bl 96,6 0,8 0,1 -1,0 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,132 0,132] 0,002
vlcl] -3563 32 6,0 -1,1 | 1,000 [ 0,781 | 1,000 | 1,000 | 1,157 { 0,983 | 1,157 | 0,906 | 0,998 | 0,002
L§ Dl 966 0,8 0,1 -1,0 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,132 ] 0,132] 0,002
2|E| 97 0,6 0,7 04 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,163 | 0,163] 0,001
~TFl 3579 3,1 6,0 0,9 [1,000][ 0,781 1,000 1,000 1,158 { 0,982 ] 1,158 ] 0,907 | 1,000] 0,002
G| -1414 1,1 2.8 2,8 | 1,000 0,781 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,062 { 0,993 | 1,062 | 0,371 | 0,408 | 0,005
H| -353,1 2.8 3.9 14 | 1,000]0,781] 1,000 | 1,000 1,156 | 0,983 [ 1,156 | 0,740 | 0,832| 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
93,0 74,7 -55,6 373 -122,9 -110,9 -19,3 74
A 501 239 oo 747 o0 55 o0 1 373 o 11220 o (19 o] 193 o] 74
22,8 223 13,0 12,5 20,7 17,6 17,8 14,6
B 501 228 001 223 oo 130 o0 ] 125 03] 207 o3| V79 o3 178 o] 146
98,3 2725 -56,4 -30,6 -144,.2 -130,8 2,0 154
C 0] 283 o0 | 725 o0 594 [o0 ] 306 o3 1144203 1308 3] 20 [o3 ] 154
M 22,8 223 13,0 12,5 20,7 17,6 17,8 14,6
§ D 001 228 001 223 oo | 130 o0 ] 125 03] 207 o3| V76 o3| 178 o5 ] 146
8l e 2 23,0 e 19,9 L 15,0 L 11,9 2l 274 2o 24,9 e 10,0 2 75
~ 0,0 1700 ~ 1700 1700 2101 101 201 ol IV
98,2 124 57,1 31,2 1445 1313 1.9 15,0
F 001 982 o0 724 o0 57 oo ] 312 o |45 |33 | 10 o] 157
-39,1 26,9 24,1 -11,9 62,5 57,7 6,7 11,5
G 501 3% 001 260 oo 24! o0 ] ' o5 ] 025 [os | 577 [z &8 [os] 116
90,9 74,0 542 374 -117,8 -106,1 222 -10,5
H 001 299 oo 740 oo 542 o0 ] 374 [oa 117802 (1061 o] 222 [oq ] 105
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 122 | NAPETI | 68,1% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.89
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 62| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V7  POZICE: K2/7
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
H50 M |l Y z [ yr | = T|850;1030 |T]| 861 ;1030
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 5436E-03 |2 A| 5316E-03 |y
20 1 St 1| 400 [ 1,5 [ 350 [ 1268 I | 1492E05 |1 | 1485E-05 [
’ : 2 k| 400 1,5 [ 350 793 L| 761606 || 1.| 7.293E-06 |
150 1 | 3] - - R - D,] 0,000E+00 |n*[D,] 0,000E+00 |
f i (8 4l - - _ B -
RS SNN  E s|-] - - - - PARAMETRY DILCE
| 1, 6| -] - - - - L[ 1346807 |of[fi] 2403 [ MPa
515 ! 71 -1 - - - - Iw| 6900E-09 [pflfo| 212,01 | MPa
; [ 8- - - - - L 4,50 m || 1934 | MPa
of 1z, e - 1T -1 -1 - Ll 000 |mloy| 049 | -
.- = = 7 5 Fpo-} - -1 -1 - L 225 |mloz| 049 | -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeniprvku:  2,2% Lit 0,00 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al -360,5 2.9 47 1,8 | 1,000] 0,793 1,000 | 1,000 | 1,156 | 0,983 | 1,156 | 0,818 | 0,907 | 0,003
Bl 1364 1,1 0,5 0,5 | 1,000 1,000 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,213 | 0,213] 0,001
vlcl -3552 2.9 6,1 0,2 [ 1,000 (0,793 | 1,000 [ 1,000 | 1,153 { 0,983 | 1,153 ]| 0,910 0,999 0,000
Léj Dl 1311 1,5 0,6 1,5 | 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,226 [ 0,226 0,003
z[E| 1362 0,9 -1,0 0,5 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,234 | 0,234] 0,001
~IF] -3605 23 6.3 1,8 | 1000]0,793] 1,000 1,000 1,156 | 0,983 [ 1,156 | 0,910 [ 1,000] 0,003
G| 737 0,6 0,6 22,6 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 1,000 0,132 ] 0,132| 0,005
H| -352,0 2.8 41 3,5 |1,000]0,793]1,000]1,000]1,152]0983 | 1,152] 0,762 | 0,850 0,007
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
97,6 =794 -57,7 -39,5 -130,1 -117,7 -19,4 7,0
A 50197 01 7%4 oo ] 577 o0 1 395 g 130! o 117 o6 ] 195 o 7!
34,3 32,3 19,1 17,2 34,1 294 22,1 17,4
B 501 343 001323 oo 19! o0 ] 172 o] 34 o] 294 o] 22! o] V74
99,7 -76,1 -59.4 35,8 -145,6 -133,1 2,5 10,1
C 001 9% o0 ] 76! o0 ] 594 o0 1 358 o |45 o (33 o1 | 25 [ 10!
M 36,4 34,3 152 13,1 34,6 28,0 21,5 14,9
§ D 001 364 001 343 oo | 152 o0 13! o5 1 345 o5 280 o5 215 o5 ] 149
8l e ol 34,1 s 30,4 2 21,1 s 17,5 = 38,9 = 34,8 ] 16,7 e 12,7
~ 0,0 100 100 700 » 1202 21202 102 > 1702 ’
96,9 72,6 -65,0 40,6 -147,8 -137,8 0,3 10,2
F 001 99 o0 726 o0 ] 959 o0 1 406 s 147806 1137306 1 [og ] 102
16,8 18,9 8,6 10,7 8,6 6,1 21,5 18,9
G 501 18 001 180 oo 8¢ [o0] 197 o5 87 g 92 [os 215 [os] 190
943 784 553 39,4 -121,2 -109,0 24,7 -12,6
H 001 %43 o0 ] 784 oo 553 o0 ] 394 o 1212 109 | 248 [ 127
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| F
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,61 | NAPETI | 69,7% |ROZHODUJEPOSUDEK:| F
ZA”H’ZENiDO'PRAVE)ULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 118
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 63| | ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: SVISLICE-V8=9 POZICE: K2/ 10
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 Mol Y z y1 | zr T| 850 ;103,0 T 81,8 ; 1043
[+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 4864E-03 |2 A| 3,914E-03 |7
20 1 Ry 1| 200 70 | 3501295 | 1322B05 |1 | 1,255B-05 [
’ : 2|k] 300 [ 7,0 | 350 [ 76,5 L| 6748E-06 |p*|1.| 4173B-06 |
150 Ig | 3[x] 400 [ 60 [1350[1290] |[D,] 0000E+00 |*|D,| 8871E-08 [
—— Y —8 4|k 60,0 | 60 |1350] 76,5
1(,0—————T—~'——————- 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
Tar 5, o - - - - - L| 952E08 ||| 2403 | MPa
5018 : 70 -1 - - - - Iw| 5/798E-09 [p°|fyo| 212,1 | MPa
. I 8- - - - - L 4,50 m || 1934 | MPa
o 1012 oo T - - - 1 - Ll 000 |mloy| 049 | -
.S = 2 & Flol-| - - - - L| 225 |m|o| 049 -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  19,5% Lit 0,00 m |out 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 2104 -1,9 -14 0,8 | 1,000 0,746 1,000 | 1,000 [ 1,149 [ 0,983 [ 1,149 | 0,608 [ 0,701 | 0,002
Bl 1125 1,0 2,1 -1,0 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 ] 0450 0450] 0,002
vl cl -2051 22 -1,5 -1,2 | 1,000 [ 0,746 | 1,000 [ 1,000 | 1,145 | 0,984 | 1,145| 0,630 | 0,721 | 0,003
L§ Dl 1003 1,5 -1,7 1,8 | 1,000]( 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,404 [ 0,404| 0,004
4 EHEY -0,9 6,9 0,1 | 1,000] 0,746 1,000 | 1,000 | 1,070 [ 0,992 [ 1,070 | 0,955 | 1,000| 0,000
~IF] 931 0,7 1,0 0,5 | 1,000 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,288 | 0,288] 0,001
G| 911 0,8 2,0 -4,0 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,395 0,395] 0,009
H| -1985 -1,8 28 3,10 | 1,000]0,746]1,000] 1,000 1,140 | 0,984 | 1,140] 0,745 | 0,833] 0,007
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
-66,5 -75,0 -35,0 43,5 31,7 223 87,8 78,3
A 501 965 [0 1 750 o0 1 359 o0 435 o3 1 31 o3 ] 223 o5 | 878 o5 7873
41,7 285 25,9 12,7 72,8 63,0 -13,6 -18,3
B 501 4V oo 285 oo 259 o0 ] 127 [oa] 728 o] 680 o] 136 [oa ] 183
67,6 77,1 -30,5 -40,0 282 -17,0 -90,6 79,4
C 501 678 o0 77 o0 1 395 o0 1 400 051 282 o2 | 17 o5 906 [oa | 794
M 41,6 31,2 17,8 74 62,0 54,8 5,8 -13,0
§ D 501 4900312 oo V78 a0 7 o] 029 o7 548 o7 60 [o7 ] 13!
Sl B 22 170 2 g0a 22 10 2 a0 EX A or a2 112 s |22 173 7 2008 g8
~ 0,0 100 100 * 1700 10,0 1700 ~[70,0 1700 ’
272 334 159 22,1 5,9 2,5 46,7 433
F 001272 o0 34 oo 150 o0 ] 22! [0z ] &0 o] 20 [ 467 [0z ] 433
34,5 21,9 21,7 9,1 64,3 61,0 17,4 21,2
G 501345 001 210 oo 2V oo ] &' e 40 a5 610 [ 176 5] 214
59,5 -76,9 292 -46,6 -0,7 8,4 -114,5 -105,4
H 001595 001760 o0 | 292 o0 | 466 12 22 12| 87 [ | 14617 (1054
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| E
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 2,16 | NAPETI | 81,9% |ROZHODUJEPOSUDEK:| E
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 157
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 64 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -DI  POZICE: K1/ 1
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 = N ¥ z y1 | zr T| 23,0 ;1700 T 23,0 ;1700
200 +Z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 8840E-03 [ 2[A| 8,640E-03 |2
684 1| 20 [ 500 120 {1700 Iy| 8516E05 |1, 8,512E-05 [qt
ik 2 (k| 2,0 [ 500 | 340 | 170,0 L| 2531E06 |p*|1.| 2507B-06 |
7“2 : 3[-] - - - - D,] 0,000E100 |Y[D,] 0.000E+00 [,
250 H{! -1 - N - B
W0 s|-| - - - - PARAMETRY DILCE
150 1 6-] - - - - I| 4688E-07 |l 2403 | MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| 2406E-08 [flfo| 2121 | MPa
50 £ 81 - - - - - L 3,62 m |fy1| 1934 | MPa
ALz G- - -1 -1 - L| 362 |ml|oy| 049 | -
3t e 8 g8 2 o] -1 -1 -1~ L| 362 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tiida prifezu Celkové oslabeni prvku:  2,3% Lit 3,62 m foue| 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 1238 37 0,0 2,6 | 1,000 1,000] 0,539 [ 1,000 1,000 { 1,000 1,000 0,145 0,145] 0,003
Bl 925,0 19,1 0,0 -11,1 | 1,000 | 1,000 0,539 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,920 0,920] 0,013
vlcl 9213 234 0,0 12,7 | 1,000 [ 1,000 [ 0,539 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 | 1,000 0,015
L§ D[ 8799 19,5 0,0 -10,9 | 1,000 [ 1,000 [ 0,539 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,901 | 0,901 | 0,013
Z2|E| 887 -0,8 0,1 -10,9 | 1,000 [ 1,000 0,539 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 0,535 0,535 0,013
~IF] 2134 0,0 0,1 2,5 1,000 1,000 [ 0,539 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,134 ] 0,134] 0,003
G| 9213 234 0,0 -12,7 | 1,000] 1,000 0,539 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 [ 1,000| 0,015
H[ 1280 2,5 0,0 -1,0 | 1,000 [ 1,000 | 0,539 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,125 0,125] 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
7,0 7.0 21,7 21,7 7,0 21,7 7,0 21,7
A 501 7™ ool 7 Foo 2% oo 2 oo ] 70 oo 2V oo 70 [oo] 217
1452 1452 68,9 68,9 1452 63,9 1452 63,9
B o0 114525011452 o0 68 [o0] 982 o0 11452001 68 [To0 1145250 682
59,9 59,9 153,3 153,3 59,9 1533 59,9 1533
c 0501 599 001 5 oo 1153350 11533601 5% o0 1533 o0 1 599 [op 1533
M 140,8 140,8 62,9 62,9 140,8 62,9 140,8 62,9
§ D 50 1149855114085 62° 501 22 o0 1140800 62° [o0 114%8[ o0 622
8l e = 99,0 = 96,7 = 102,1 L 99,7 L 98,4 e 101,4 i 97,3 DL 100,4
~ 0,0 1700 2 X 100 & OX) 100 100 > 1700 ’
23,5 25,9 23,5 25,9 242 24,1 253 2572
F 001 235 o0 250 oo 35 oo 252 oo | 242 oo | 24! [0 252 [oo ] 2572
59,9 59,9 153,3 153,3 59,9 1533 59,9 1533
G 501 5% o0 3% o0 1153360 11533001 %2 o0 1533001 399 [op0 11533
19,8 19,8 9,8 9,8 19,8 9,8 19,8 9,8
H 501 9800 3 o0 98 o0 %% [oo] oo %8 [o0] 19800 °8
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| C
MAXIMALNI PARAMETR ZATIZENT | 1,17 | NAPETI | 72,3% |ROZHODUJEPOSUDEK:| C
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 0.85
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 65| |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D2  POZICE: K1/2
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(150 < N ¥ z y1 | zr T 23,0 ;2000 T 23,0 ;2000
e :GIZS 4 [mm] | [mm] | [mm] | [mm] A| 1,040E-02 |p2|A| 1,020E-02 |2
10 H 1| x| 20 [ 500] 12,0 2000 I | 138704 || 1| 1,386E-04 [
) : 2 (k| 2,0 [ 500 | 34,0 {2000 L| 2978E06 || 1.| 2954E-06 |
30 | 3o - - ) - D,] 0,000E+00 |y*|D,] 0,000E+00 |of"
250 a1 3 N 3 N
200" : 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
150 1 6-] - - - - I| 5519E-07 |m'l6i| 2403 | MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| 3918E-08 |[flfe| 2121 | MPa
50 £ 81 - - - - - L 545 m |fy1| 1934 | MPa
ALz o S - - - 1 - Ll 273 |ml|o| 049 | -
3t e 8 g8 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tfida prifezu Celkové oslabeniprvku:  1,9% Lit 2,73 m |ouf 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 1935 0,2 02 2,2 1,000 [ 1,000 | 0,738 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,107 | 0,107 0,002
B| 1584,8 18,4 0,0 52 | 1,000 [ 1,000 [ 0,738 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,990 ] 0,990] 0,005
vl cl 15402 | -17,2 0,0 8,5 | 1,000 [ 1,000 | 0,738 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,955 0,955| 0,008
L§ D[ 1565,1 20,4 0,0 5,6 | 1,000 1,000 [ 0,738 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000] 0,006
2|E| 2373 3,9 14 0,3 [ 1,000 [ 1,000 | 0,738 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,216 | 0,216| 0,000
~IFl 13829 3,0 4,0 43 1,000 1,000 0,738 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000] 0,893 | 0,893] 0,004
G| 15372 | -16,0 0,0 -8,6 | 1,000 [ 1,000 | 0,738 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,941 | 0,941] 0,009
H| 2550 24 0,0 1,8 | 1,000] 1,000] 0,738 | 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,154 | 0,154| 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
20,5 18,0 19,9 17,4 19,8 19,2 18,7 18,1
A 501 205 oo 180 oo 190 o0 1 174 oo ] 198 oo | 192 oo 187 [op ] 18!
181,9 181,9 128,8 128,8 181,9 128,8 181,9 128,8
B o0 118195511810 o0 1128850 1128850 181:° o9 | 128850 | 1819 [ 511288
126,2 126,2 175,8 175,8 126,2 1758 1262 1758
C 50 1126250112625 1175800 11758 o0 1126200 175800 1262 [ 50 (1758
M 182,9 182,9 124,0 124,0 182,9 124,0 182,9 124,0
§ D 00 1182900 1182000 124950 1124 o0 11829 0.0 | 124000 | 1829 [ o 1240
8l e = 39,7 L 18,0 e 28,5 . 6,8 Sl 33,6 = s 22,4 2l 24,1 L 13,0
~ 0,0 1700 Y1700 ~ 100 | ™ 0,0 1700 100 100 ’
108,8 1712 100,0 162,4 126,4 117,6 153,5 144.8
F 0011988 [ 501712 [ 50 1000 g0 1624 50| 1264 55| 11769 1535501 1448
127,7 127,7 173,7 173,7 127,7 173,7 127,7 173,7
G 50 1127700 1277 Foo 11737 o0 11737 oo 11277 oo 11737 o0 11277 o0 ] 1737
285 285 21,5 21,5 285 21,5 285 21,5
H 001 285 001 285 o0 215 o0 | 25 o0 285 o0 | 215 [o0 | 285 [o0 ] 219
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 141 | NAPETI | 86,2% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 103
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 66 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D3  POZICE: K1/3
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 - N e lpsly z | yr | = T|230;1800 [T/ 232;1826
g §+z [mm] | [mm] | [mm] | [mm]| [A]| 9.360E-03 [ 2[Aa] 8830E-03 |2
- 68 4 1[x] 40 [500] 110 [1800] [1,] ro1Eo4 |31, 9.696E-05 |
: 2[x] 40 [500]350]1800] [r| 2:680E-06 [nf1.| 2584E-06 [
W 3(K| 130 ]| 100] 65 | 50 | [D,] 0.000E00 |,7|D,] -3.809E-07 |nf
250 1 NN - . -
200 .lll. 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
150 11 6-] - - - - I| 4970E-07 |l 2403 | MPa
100 1! 71-1 - - - - Iv| 2856E-08 ||| 2121 |MPa
50 £ 81 - - - - - L 545 m |fy1| 1934 | MPa
Az o S - - - 1 - Ll 273 |ml|o| 049 | -
3t e 8 g8 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tfida prifezu Celkové oslabeni prvku: 5,7 % Lit 2,73 m |ouf 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 1592 2, 0,0 -1.4 | 1,000 [ 1,000 [ 0,762 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,127 ] 0,127 0,002
B| 12371 02 1,1 0,5 [ 1,000 1,000] 0,762 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,830 [ 0,830] 0,001
vlcl| 11486 | 82 0,0 41 [ 1,000 1,000 0,762 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000] 0,828 [ 0,828 0,005
Lé D| 12192 | 18,1 0,0 5,5 [ 1,000 1,000 [ 0,762 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 0,006
2[E] 1696 02 0,5 23 | 1,000 1,000 [ 0,762 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,131 | 0,131| 0,003
~1F| 10838 0,9 1,7 20,7 [ 1,000 1,000 0,762 1,000 | 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,775 0,775] 0,001
G| 12172 14 1,1 7,7 [ 1,000 1,000 0,762 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,834 [ 0,834 | 0,009
H] 2195 24 03 1,6 | 1,000] 1,000] 0,762 [ 1,000 1,000 | 1,000 | 1,000 0,181 [ 0,181 0,002
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Ge T2 GCe T2 GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz GCe Tz Ge
14,1 14,2 21,7 21,9 14,1 21,8 142 21,8
A 0 14! oo 142 501 28 oo 210 oo 4 oo 218 oo ] 142 oo 218
130,0 148,7 131,2 150,0 135,3 136,5 143,4 144,7
B 001300 551487 551 1312 g5 1500 551 1353 o5 | 136:5 50 1434 g | 1447
1144 115,0 1447 1453 114,6 144.9 114,8 145,1
C 00 114450 1150 50 1447 o0 11453 o0 | 11460 1449 o0 11148 [ 50 1451
v 172,9 171,6 105,5 104,2 1725 105,1 172,0 104,6
§ D 00 1172950 11716 [ 5011055501042 5 1725 o5 | 105:1 o | 1720 g | 104:6
8l e =2 23,2 e 14,9 20 23,6 L 15,3 20 20,8 27 21,2 L2 17,2 L] 17,7
& 0,0 70,0 2 70,0 01700 » 70,0 * 1700 1700 70,0 ’
104,9 136,0 109,1 140,2 113,7 117, 127,2 1314
F 001049 g5 136:0 5511091 g5 1402 |55 137 [ | 1179 a0 1 1272 [ 5| 1314
1252 1443 131,2 150,2 130,6 136,5 138,9 1448
G 0011252501443 501 1312 g0 11502 5] 1306 g5 136:5 5| 1389 g {1448
178 22,6 26,9 31,8 19,2 28,3 21,3 30,4
H 501178 oo 1 226 [0 269 [0 | 318 o0 ] 192 [o0 ] 282 [o0 ] 213 oo ] 304
VYHODNOCENE: UNOSNOST| 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 129 | NAPETI | 81,5% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 094
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, =| 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | v = | 1,00

fe&
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Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 67| |  ZATIZITELNOSTLIM71 | PRVEK: DIAGONALA -D4  POZICE: K2/ 4
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
450 A & | y z yT zr T | 23,0 ;1650 T 23,0 ; 165,0
200 +Z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 8580E-03 [ 2[A| 8580E-03 |2
81684 -1 - - - - I | 7,786E05 || 1| 7.786E-05 |
TN 201 -1 - - - - L| 2457B-06 |p*1.| 2457E-06 |n'
30 | 3o - - ) - D,] 0,000E+00 |y*|D,] 0,000E+00 |of"
250 a1 3 N 3 N
20, S I I I R PARAMETRY DiLCE
150 HTH o - - - - - L| 4545607 |fl6i| 2403 | MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| 2200E-08 [pflfo| 212,01 | MPa
50 £ 81 - - - - - L 545 m |fy1| 1934 | MPa
ALz o S - - - 1 - Ll 273 |ml|o| 049 | -
3t e 8 g8 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tfida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,73 m |ouf 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 1505 3,0 03 -1,4 | 1,000 [ 1,000 | 0,768 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,149 | 0,149| 0,002
B[ 1281,5 -0,7 1,0 0,1 | 1000][1,000] 0,768 | 1,000 | 1,000 [ 1,000 [ 1,000 0,828 [ 0,828 | 0,000
vl cl] 10253 -6,1 0,0 2,8 | 1,000 [ 1,000 | 0,768 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 0,706 | 0,706 | 0,003
L§ D| 12488 17,3 0,0 53 | 1,000 1,000 [ 0,768 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000] 0,006
Z2|E| 1505 3,0 0,3 -1,4 | 1,000 [ 1,000 | 0,768 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,149 | 0,149| 0,002
~IF] 10854 03 14 0.2 | 1,000 1,000 0,768 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 1,000] 0,728 | 0,728 ] 0,000
G| 12393 -1,1 1.2 27,2 | 1,000 [ 1,000 | 0,768 | 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 0,819 0,819] 0,009
H| 1673 1,5 0,0 0,6 | 1,000 1,000 0,768 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,122 0,122] 0,001
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
26,3 20,3 142 8,2 25,1 12,5 225 9,9
A 501 268 001 208 oo 1 42 o0 ] 82 [o0 ] 25 oo | 125 o0 ] 225 o0 ]
139,0 156,9 141,9 159,7 144,1 146,9 151,8 154,7
B 50 113905511562 o0 114192 o0 11597 oo ] 1441 oo 1460 o0 11518 o] 15477
106,5 106,5 132,5 132,5 106,5 132,5 106,5 132,5
C 00 ]106:5 551 106:5 o701 1325501132550 196:5 o5 1325 o0 | 1065 [ 51325
M 182,3 182,3 108,8 108,8 182,3 108,8 182,3 108,8
§ D 00 1182300 1182300 198:8[ 50 1108850 182:3 0,0 | 198800 | 1823 [ 5 1088
8l e = 26,8 20 20,8 2 14,2 £2 8,2 L 25,1 = 12,5 22 22,5 L 9,9
~ 0,0 * 100 © 1700 “1 00 | & 0,0 > 100 ~ 100 100 | ™
12,4 139,3 113,7 140,6 120,0 1213 131,7 133,0
F 0011245011393 a0 1137 a0 11406 o0 1200 g5 1213 g 1317 11330
131,1 153,1 1358 157,7 137,3 142,0 146,9 151,5
G o0 11311 o1 153 oo 1135850 11577 o0 11373 o | 1420 o0 | 1469 [ 51515
22,6 22,6 16,4 16,4 22,6 16,4 22,6 16,4
H 001 226 00 226 o0 164 501 164 o0 226 o0 | 164 [o0 ] 226 [ o0 ] 16
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 158 | NAPETI | 859% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 115
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 184



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 68 | |  ZATIZITELNOSTLM71 | PRVEK: DIAGONALA -D5 POZICE: K2/5
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
50 = N ¥ z y1 | zr T| 23,0 ;150,0 1| 23,0 ; 150,0
200 +Z [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 7.800E-03 | 2[A| 7,800E-03 |2
. -1 - - - - I | 5850E05 |*]1,| 5.850E-05 [
31684 2| -| - - - - L| 2233E06 |p'|1.| 2233E-06 |
j"“ | 3o - - ) - D,] 0,000E+00 |y*|D,] 0,000E+00 |of"
250 4l - _ _ _ -
20 51-| - - - - PARAMETRY DILCE
st ol -1 - -1 -1 - L] 4137607 [l6a] 2403 [MPa
100 1! 71 -1 - - - - Iw| L653E-08 [pflfe| 212,01 | MPa
50 £ 81 - - - - - L 545 m |fy1| 1934 | MPa
1N . | Ll 273 |mloy| 049 | -
3t e 8 g8 2 o] -1 -1 -1~ Ll 273 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tfida prifezu Celkové oslabeni prvku: 0,0 % Lit 2,73 m |ouf 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 9835 -1,7 1,7 5,9 | 1,000 [ 1,000 | 0,783 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,772 0,772] 0,008
B| 1219,7 2,6 1,2 2,5 | 1000] 1,000] 0,783 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,917 [ 0,917] 0,003
vl cl| 11015 3.8 1,2 6,6 | 1,000 1,000 | 0,783 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,859 | 0,859 0,009
L§ Dl 11424 | 143 0,0 5,1 | 1,000 1,000 [ 0,783 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 1,000] 0,007
z[E| 11424 143 0,0 5,1 | 1,000 [ 1,000 | 0,783 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 0,007
~IF] 9918 -1,7 1,7 L6 | 1000] 1,000] 0,783 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000] 0,778 { 0,778 | 0,002
G| 11414 32 1,2 -6,8 | 1,000 [ 1,000 | 0,783 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000] 0,872 | 0,872] 0,009
H| 1164,0 32 1,2 2,7 | 1,000 | 1,000 | 0,783 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,887 | 0,887] 0,004
NAPETI [MPa] VKRITICKEM BODU PRUREZU
1 2 3 4 5 6 7 8
Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox Ox
Tz Oe T2 Oe T2 Oe Tz Oe Tz Oe Tz Ce Tz Ce Tz Oe
104,0 139,6 112,6 1482 114,0 122,7 129,5 138,1
A 001040 511396 o0 (1126 5011482 5o ] 1140 o0 11227 o0 1129550 ] 138+
137,3 162,2 150,5 175,5 1443 157,6 155,2 168,4
B 50 113730011622 o5 15955011755 o0 1443 o0 1570 o0 | 1552 [op ] 1684
119,1 144,0 138,5 163,3 126,1 145,5 136,9 156,3
C o0 1191 g 1440 o0 1138550 11633 50 126:1 oo | 1455 o0 (1369 o 1563
M 183,2 183,22 109,7 109,7 183,2 109,7 183,2 109,7
§ D 0011832 001183200 1% 50 11997001 183200 1097 o0 1832 [ o0 11097
8l e =2 1832 2 1832 1 109,7 L 109,7 2 183,2 ] 109,7 =2 183,2 oy 109,7
~ 0,0 1700 1700 70,0 >'170,0 1700 1700 1700 ’
105,0 140,6 113,7 149,3 115,1 123,7 130,6 139,2
F 0011950 50 1406 =55 1137 g0 11493 a0 | 1154 o0 (12377 o0 | 13065011392
126,3 150,2 142,5 166,3 133,1 1492 143,4 159,6
G 0011263511502 o0 11425501663 [0 1331 o0 1492 [ o0 11434 o0 ] 1596
129,2 153,0 1454 169,2 1359 152,2 146,3 162,5
H 0011292511530 o0 1454 [ 50 11692 50 1359 o9 | 1522 [ o0 | 1463 [ 5 1625
VYHODNOCENE: UNOSNOST( 100,0% | ROZHODUJEPOSUDEK:| D
MAXIMALN{ PARAMETR ZATIZENT | 1,69 | NAPETI | 864% |ROZHODUJEPOSUDEK:| D
ZA”H’ZENiDO'PRAVVOULMﬂ Yo=| 1,30 KLASIFIKA?}{iSOUf':H\JHEL a=|1,00 Zis 123
DYNAMICKY SOUCINITEL | @, = | 1,06 KOMBINACNI SOUCINITEL | w = | 1,00
% CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE, Fakulta stavebni
Katedra ocelovych a drevénych konstrukci 185



Prepocet a navrh zesileni zeleznicniho mostu v Lokti

Diplomovia préice — Be. Jakub Stépdin

| POSUDEK C. | 69 | |  ZATIZITELNOSTLIM71 | PRVEK: DIAGONALA -D6 POZICE: K1/6
SCHEMA PRUREZU OSLABENI PRVKU NEOSLABENY OSLABENY
(350 ¢ N ool Y z y1 | zr T 23,0 ;1300 T| 223 ;1404
H+Z cr [mm] | [mm] | [mm] | [mm] Al 6,760E-03 | 2[A| 5900E-03 |2
e s a [k B30o]200]395]100] [1,] 3808605 [[1,[ 3207E-05 [
250 T+ 2| k| 60 [ 500 100 | 80,0 L| 1936E-06 || 1. 1,755E-06 [t
il 3|kl 60 | 500 360 | 80,0 D,| 0,000E+00 [,![D,] 5,593E07 [
i 41 - - - - -
150 -4 50-1 - - - - PARAMETRY DILCE
oo ik 6 -| - - - - L| 3615607 |nfl6i| 2403 | MPa
L:J 71-1 - - - - Iw| 1,083E-08 [f]fo| 2121 | MPa
507 s|-| - - - - L 545 m|f1| 1934 | MPa
g oo T - - - 1 - Ll 273 |mloy| 049 | -
8 Tte e 2 8 g -1 -1 -1 - Ll 273 |mla| 049 [ -
* K =koroze, 4 =4. tfida prifezu Celkové oslabeniprvku:  12,7% Lit 2,73 m | 0,76 -
VNITRNI SILY [kN, kNm] STABILITA UNOSNOST
N M, M, V, Xy | Xe | Xer | ky | ke | ky | ke | 6,61 ] 6,62 Smyk
Al 590,1 04 1,1 3,0 | 1,000 1,000] 0,836 [ 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,802 [ 0,802 0,005
Bl 7574 0,9 0,9 04 | 1,000 1,000] 0,836 | 1,000 1,000 | 1,000 [ 1,000 0,999 [ 0,999| 0,001
vlcl 5921 3,0 0,0 -1,5 | 1,000 [ 1,000 | 0,836 | 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 ] 0,796 | 0,796 | 0,002
L§ D| 6804 6,6 0,0 -1,8 | 1,000 [ 1,000 [ 0,836 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 1,000 1,000 ] 1,000 0,003
Z|E| 6804 6,6 0,0 -1,8 | 1,000 1,000] 0,836 | 1,000 | 1,000 { 1,000 1,000 1,000 1,000 0,003
~IF] 5945 04 1,1 0.2 | 1,000] 1,000 0,836 1,000 1,000 | 1,000 1,000 0,807 | 0,807| 0,000
G| 7337 -13 1,0 -3,3 | 1,000 [ 1,000 [ 0,836 [ 1,000 [ 1,000 | 1,000 | 1,000 | 0,994 | 0,994| 0,005
H] 7574 -0,9 0,9 0,4 | 1,000 1,00