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Abstrakt

Prace je vénovana pozarni bezpecnosti elektromobilii, konkrétné navrhovani novych nabijecich
stanic. Byl proveden priizkum a porovnani vyvoje poéti elektromobili v Ceské republice a
zapadnich evropskych statl. Jsou popsany zakladni specifika pozarniho zdsahu u pozart
elektromobilti a jejich nabijecich stanic. Také jsou shrnuty pozadavky neddavno vydaného
doporuéeni od HZS CR pro navrhovani nabijecich stanic. Praktické ¢ast aplikuje tyto doporucenti
a hodnoti dvé vybrané nabijeci stanice viici tomuto doporuceni. Jsou také jmenovany pozadavky
chystané technické normaliza¢ni informace tykajici se provozil s bateriovymi systémy.

Kli¢ova slova

Pozarni bezpecnost; pozarn¢ bezpecnostni zatizeni; elektromobil; nabijeci stanice; Li-ion baterie;
pozarni zésah; ochlazovani

Abstract

The work is focused on fire safety of electric vehicle, namely designing new charging stations. In
general there is made survey of the number of electric vehicles in Czech Republic and
neighbouring states of EU. It is a description of specifics and peculiarities of fire extinguishing of
electric vehicle and charging station. It is also described recent recommendation of General
Directorate of FRS CR relating to fire prevention precaution in areas with battery presence. The
final part is dedicated to assessment of two built charging stations and comparison to the mentioned
recommendations.

Keywords

Fire safety; fire emergency systems; electric vehicle; charging station; Li-ion battery; firefighting;
cooling
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Kapitola 1: Uvod

1 Uvod

1.1 Motivace

Hrozici nedostatek ropy a zvySujici se spoleCenské tlaky na zivotni prostfedi postupné
v poslednich dekddach nuti automobilovy primysl k velikym zméndm. Tyto zmény se upinaji
anasvédCuji k pouzivani elektromobili, tedy vozl pohanénych elektfinou. Tomu nasvédcuji
1 kroky jednotlivych automobilek, kdy jako prvni automobilka Audi letos v bieznu ohlasila, Ze
kon¢i s vyvojem spalovacich motorti a do péti let chce mit na trhu 20 elektromobili. Obdobny
krok s tydennim zpozdénim ohlasila skupina VW, ktera by rdda naplnila vizi, ze v roce 2050 bude
znacka uhlikové neutrélni, aby se tak stalo $éf znacky Volkswagen Ralf Brandstétter fekl ,,rok
2040 je nejzazs$im terminem pro vypusténi posledniho spalovaciho motoru na silnice®.

Tyto vyhlidky spole¢né se jiz zvétSujicim se poctem elektromobild mezi ndmi otviraji nové
problémy pro bezpe¢nostni inZzenyrstvi, potazmo konkrétné pro pozarni bezpecnost staveb. Pouziti
elektromobiltl je zavislé na jejich dobijeni, a tak jako ve vSechny ostatni stroje stvoiené ¢lovékem
elektromobily nejsou dokonalé a stavaji se nehody. Proto by bezpecnost jejich pouzivani méla byt
na prvnim misté. A pravé bezpecnosti umistovani nabijecich stanic a boda se vénuje tato prace.

1.1.1 Historie elektromobilua

Historicky prvni elektromobil byl sestaven v roce 1835 holandskym profesorem Sibrandusem
Stratinghem, tedy bezmala o 50 let dfive nez Karl Benz v roce 1886 sestavil prvni spalovaci
automobil. Prvni elektromobily pfipominaly spiSe elektrifikované kocéary. Jednim ze zasadnich
milnikGh nastal vroce 1899, kdy poprvé na svété byla piekondna rychlost 100 km/h
v elektromobilu. Z poc¢atku 20. stoleti bylo v USA vice elektromobili nez automobili se
spalovacim motorem. Zména nastala vynélezem elektrického startéru pro spalovaci motory a
nasledné sériova vyroba Henryho Forda.

Dalsi vzestup z4jmu o elektromobily zptisobila energeticka krize v letech 1970 a 1980. V 90.
letech 20. stoleti se v Evropé zacaly sériové vyrabét elektromobily znacek Citroén, Fiat, Peugeot,
Renault a dalSich. Z diivodu vysoké potizovaci ceny je provozovaly pievazné velké statni podniky
a instituce.

Elektromobily byly v tstrani az do roku 2008, od kdy jejich prodeje postupné rostou. V roce
2015 spolecnost BMW oznamila, ze bude elektrifikovat vSechny své vozy béhem dalSich 10 let.
Elektromobilovou revoluci iniciovala v 21. stoleti americkd automobilka Tesla vedena jihoafricko-
americkym inzenyrem Elonem Muskem.

V roce 2017 tvotily elektromobily 1 % svétového prodeje automobilii.[1] V roce 2018 zhruba
4,6 %.[2] Diky dlouhodobé se snizujici cen¢ a zvySujici se kapacité lithium-iontovych baterii,
Svycarska banka UBS odhaduje, Ze v roce 2025 budou elektromobily tvofit 14 % prodeji aut a dle
deniku The Economist nahradi elektromobily b&hem 21. stoleti spalovaci motory. Skoda Auto
pfedpoklada, Ze v roce 2025 budou elektromobily tvofit zhruba 25% prodejli automobilil na trhu.



Kapitola 1: Uvod

1.2  Mnozstvi elektromobili a statni podpora

V nasledujici Casti bych chtél ptiblizit konkrétni pocty elektromobilii pohybujici se mezi ndmi a
v okolnich Evropskych statech. Co se poétii elektromobilti tyée Ceska republika je v evropském
méfitku spiSe pozadu, a to plati i pro statni podporu pro potfizovani elektromobilti. Tyto podpory
se ruzni v jednotlivych statech a jak si ukdzeme na Cislech zasadn¢€ ovliviuji pocty elektromobilii
v jednotlivych statech.

1.2.1 Ceska republika

V CR zatim nebyla zavedena podpora pro soukromé osoby. Podpora v CR zatim probéhla pouze
v ramci dotacnich vyzev ze strany ministerstva Zivotniho prostiedi a ministerstva pramyslu a
obchodu.

Ministerstvo Zivotniho prostiedi

Posledni dotadni program MZP prob&hl na jafe lofiského roku 2020, kdy ministerstvo
prostiednictvim Statniho fondu Zivotniho prostiedi CR vypsalo podporu az 100 miliénd korun na
poftizeni vozidel s nizkymi nebo nulovymi emisemi. Tento program se tykal pouze samospravy
(obci, okrest, krajli), pifispévkovych organizaci, vyzkumnych instituci a nové i vefejnych
vysokych $kol. Toto bylo jiz poctvrté, co byl program vypsan. VysSe dotace je uvedena
v nasledujici tabulce 1. [3]

Tabulka 1: Vy$e dotaze z programu MZP [4]

Typ vozidla / dobijeci stanice CNG Elektromobil E;:;i(lin hybrid
M1 (osobni) 50 000 k¢ 250 000 k¢ | 200 000 k¢ | 50 000 ke
N1 (nakladni do 3,5 t v¢etn¢) 100 000 k¢ | 500000 ke | 200 000 k¢ X
L7E (malé uzitkova) X 200 000 k¢ X X
L6E X 100 000 k¢ X X
L1E, L2E (motorky do 45 km/h) X 30 000 k¢ X X
t;l;:ﬁ) L4E, L5E (motorky nad 45 X 50 000 k& X X
M2, M3 do 7,5 t v¢etn€ (minibus) 150 000 k¢ | 1 000 000 k¢ X X
N2 do 12 t véetn¢ (nakladni auto) 250 000 k¢ | 1000 000 k¢ X X
dobijeci stanice X 20 000 k¢ X X

10



Kapitola 1: Uvod

Ministerstvo prumyslu a obchodu

MPO také nabizelo finan¢ni podporu na pofizeni elektromobill, a to srze dotani vyzvu
,Nizkouhlikové technologie — elektromobilita®. Program byl vypsan pro malé a stiedni
mimoprazské podniky s moznosti vy€erpani az 150 mil. K¢&. Podpora mohla byt ve vysi 25 % - 40
% nakladi na potizeni. Tato dotacni vyzva byla jiz patd od MPO. Avsak v roce 2021 se znovu
neuskutecni, pro potifebu finan¢nich prostfedka v jinych odvétvi diky koronavirové krizi. [5]
Priibéh pocta elektromobilti vidime na obrazku 1.

Pocty elektromobil v CR
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Obrazek 1: poéty zregistrovanych elektromobili v CR[6]

1.2.2 Francie

Ve Francii je statni podpora vedena jak pro soukromé osoby, tak pro firmy. Pro soukromé osoby
je mozn¢ ziskat podporu az 7000 € a pro firmy az 5000 €. Zaroven pokud ¢lovék mé mensi ptijem
nez 18 000 € ro¢né¢ muze ziskat dalSich 5000 € za pfechod ze spalovaciho automobilu na
elektromobil. Tedy celkem az 12 000 € v piepoctu cca 305 000 korun. [7] Prabéh pocta
elektromobilt ve Francii vidime na obrazku 2.
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Pocty elektromobilG ve Francii
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Obrazek 2: pocty registrovanych elektromobilti ve Francii[8]

1.2.3 Némecko

V Némecku je podpora nakupti elektromobilti koncipovéna trochu jinak. Polovinu dotace plati stat
a polovinu automobilka. Celkem je mozné ziskat podporu az 9000 € na elektromobil s cenou do
40 000 €, a 7500 € na elektromobil s vys$si cenou. Casteéna podpora je i pro nakup ojetych
vozidel. Pro nas ale dulezit¢ z hlediska PBS, ze v Némecku probiha také dotace na pofizeni
domaécich nabijecek, kdy Némecka statni banka KfW-Bank uhradi az tietinu nakladd, dale je
mozn¢é ziskat podporu od jednotlivych spolkovych zemi a také od dodavatelii energie, v nékterych
piipadech lze tedy nabijeci stanici pofidit prakticky zdarma. [9] Pribéh poctu elektromobilt
v Némecku vidime na obrazku 3.

Pocty elektromobil( ve Némecku
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Obrazek 3: pocty registrovanych elektromobilti v Némecku[8]

1.2.4 Nizozemsko

Nizozemsko pomyslna mekka elektromobility v EU, m4 vypsanou finan¢ni dotaci 4000 € pro
nakup elektromobilu, zaroven je ndkup osvobozen od dané, naopak ndkup automobilli se
spalovacim pohonem byl zdanén ptisnéji poplatkem, ktery se miize vysSplhat az na 12 000 €. Dale

12



Kapitola 1: Uvod

je také podpora na budovani nabijecich stanic. [10] Pribéh poctu elektromobili v Nizozemsku
vidime na obrazku 4.4

Pocty elektromobilt v Nizozemsku
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Obrazek 4: pocty registrovanych elektromobili v Nizozemsku[8]

1.2.5 Svédsko

Ve Svédsku jak je vidét vyrazné prevazuji automobily s technologii plug-in hybrid motoru a to
predevsim proto, ze statni podpora je nastavena jako 5 700 € pro ndkup automobilu s mensi
uhlikovou stoupou COz nez 70 g/km, tedy neni striktné vyzadovéna cista elektromobilita pro
ziskani podpory.[11] Pribéh poétu elektromobilti v Svédsku vidime na obrazku 5.

Pocty elektromobill v Svédsko
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Obrazek 5: poéty registrovanych elektromobild ve Svédsku[8]
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Kapitola 1: Uvod

1.3  Stanoveni vyzkumné otazky

Z ptedchozi kapitoly tedy vyplyva vyrazné zvysSovani poctli elektromobilli. Jejich potieba
dobijeni je ekvivalentem pro ¢erpani/tankovani spalovacich motord. Tato ¢innost musi
odpovidat dle piedpisi CSN 65 0202 - Horlavé kapaliny - plnéni a staéeni vydejni ¢erpaci
stanice. A tak jako tomu je u pro spalovaci motory tak je tomu i pro elektromobily a proces
dobijeni predstavuje urcité zvyseni rizika. Proto je nutné stanovit podminky budovani
nabfijecich stanic, predevsim v téZce dostupnych mistech jako tomu jsou napriklad podzemni

garaze.
1.4 Cile prace

Hlavnimi cili prace jsou:

1) Definovat sledované parametry a rizika nabijeni
2) Nutnost instalace PBZ pro nabijeci stanice?
3) Nutnost definovat piistup k mistu nabijeci stanice z hlediska pozarniho zasahu?

14



Kapitola 2: Soucasny stav poznani

2 Soucasny stav poznani

2.1 Baterie

Zakladnim funk¢nim prvkem elektromobilu je logicky velkokapacitni baterie poskytujici energii
pro pohon. Jednotlivé znacky vyrobcti pouzivaji trochu jiné baterie. Pfesto alespon zakladni funkce
budou popsany.

2.1.1 Konstrukce baterie

Kazda z baterii se sklada ze stovek az tisicth malych bateriovych ¢lankd, které jsou spojeny bud’
sériovym ¢i paralelnim zapojenim tak aby doslo k dosazeni pozadovaného napéti a proudu. Kazdy
bateriovy ¢lanek miva napéti 3 —4 V. V soucasnosti se vyuzivaji tfi zakladni typy ¢lank:

- Viélcové (cylindrical)
- Hranolové (prismatic — hard-case)
- Pouzdrové (prismatic — pouch)

Zékladni typy jsou zobrazeny na obrazku 6.
CYLINDRICAL PRISMATIC

HARD-CASE | HARD-CASE -EI!EI-

ca—_é’*?-“"‘

|
h— a—tab
b —housing
c— pressure valve

. n ¢ d —anode
e J e o - cathode
v = s

Obrazek 6: Konstrukéni varianty bateriovych ¢lanku [12]

Tyto bateriové ¢lanky jsou déale spojovany do vétsSich modula a ty tvoti zakladni stavebni buniku
celé baterie, to je vidét na obrazku 7. Rozdéleni do bateriovych moduli je snazsi vyroba, instalace,
management, ale 1 udrzba. V piipad¢ potfeby mohou byt vyménény jednotlivé moduly a v ptipadé
pozaru toto uspotfadani pomaha snizit rychlost jeho rozsiteni. [13]
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Obrazek 7: Velkokapacitni baterie automobilky Tesla [14], pfipojené jednotlivé bateriové moduly
V praxi se setkadvame s bateriemi riznych oznaceni dle pouzitého materidlu, Lithiové, Li-ion,
Li-pol. Zakladni typy lithiovych baterii jsou:
- Li-ion baterie — katoda LiCoO2, anoda LiC6 nebo C, elektrolyt LiPF6, separator PE/PP

- Li-pol baterie — katoda LiCoO2, anoda LiC6 nebo C, elektrolyt-separator = pevny
polymer (napt. PMMA ¢i PAN), polymerni obal baterie

- Lithium-Zelezo-fosfatové baterie LFP (piip. LiFe, LiFePO4) - katoda LiFePO4, anoda
Linebo LiC6

- Lithium-titanové baterie LTO - katoda LiMn204 nebo LiFePO4, anoda Li4Ti5012

LTO a LFP maji elektrolyt a separator jako Li-ion baterie (lisi se od Li-ion konstrukei a
materidlem elektrod). Nej€asteji pouzivanymi typy baterii jsou Li-ion a Li-pol baterie.

2.1.2  Princip bateriového ¢lanku

Princip jednotlivého bateriového Clanku je v podstaté klasickym galvanickym ¢lankem. Kdy jsou
dvé elektrody, zaporna a kladnd, umistény ve vodivém bezvodném elektrolytu. Kladna elektroda
(katoda) byva hned z n¢kolika moznych sloucenin nejcastéji s lithiem. Zaporna elektroda (anoda)
je tvofena vétSinou néjakym uhlikovym materidlem, grafitem [15] apod.

V baterii probihaji dva zakladni procesy nabijeni a vybijeni (zobrazeny jsou na obrazku 8):

-V procesu vybijeni dochazi k uvoliiovani elektront ze zaporné anody, spotiebé elektrického
napéti a ptijmu na kladné katod€. Toto napéti je vyuzito v obvodu a uvniti baterie dochézi
k ptesunu kladn¢ nabitych ionth lithia na kladnou anodu.
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-V procesu nabijeni dochazi zase k pfijiméni elektronti z obvodu (nabijecky) na kladné
katod¢ a uvniti k presunu kladnych iontii lithia zase zpét na zdpornou anodu a dochézi
k vytvareni elektrického napéti mezi elektrodami, které miize byt opét vyuzito.

p=
Z LiCoO, o
Li* conducting electrolyte

Li*

discharge

Obrazek 8: Grafické znazornéni procesi lithiové baterie [16]

2.2 Elektromobil x plug-in hybrid

Soucasné elektromobily jsou rozdélovany dle zpisobu pohonu. Jednim ze zplsobu je plné
elektrifikovany automobil a druhym je hybridni viiz, ktery jako hlavni pohonny motor ma klasicky
spalovaci a jako podptirny je umistén elektricky.

Plny elektromobil je pohanén pouze elektrickym motorem. Zdrojem energie pro tento motor je
akumulator popsany vyse. Dojezdové vzdalenosti a vykon se odvijeji od celkové kapacity
akumuléatoru umisténého v elektromobilu.

Hybridni automobil ma ve srovnani s elektromobilem 2 zdroje energie. Ty jsou zastoupeny ve
formé klasického paliva vétSinou benzinu a elektrické energie v baterii. RozliSujeme dvé zakladni
varianty hybridniho vozu: tzv. plny hybrid a plug-in hybrid. PIny hybrid ziskava energii do baterie
pouze procesem zvanym rekuperace, kdy je energie ziskavana pti brzdéni a zpomalovani. Baterie
je tedy zéavisla na spalovacim motoru a pohybu vozidla. V ptipad¢ plug-in hybridu se zpravidla
umist'uje baterie s vétsi kapacitou, pohon vozidla je mozné piepnout Cisté na elektricky motor.
Baterii je mozné dobijet nabijeci stanici obdobné jako u Cistych elektromobila. [17]
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2.2.1 Modely na ¢eském trhu

V nésledujici tabulce 2 jsou uvedeny vybrané piiklady elektromobilii na ¢eském trhu:

Tabulka 2: Vybér Cistych elektromobilid na ¢eském trhu[18]

model Priblizna pofizovaci cena [k¢]

Tesla Model 3 1300 000]
Volkswagen e-Golf 959 000
Nissan Leaf 950 000|
BMW i3 1050 000|
Hyundai loniq Electr 730 000|
Skoda Enyaq 1050 OOOl

2.3 Nabijeci stanice

Nedilnou soucasti vyuzivani elektromobill jsou nabijeci stanice. Nabijeci stanice tvofi ekvivalent
¢erpacim stanicim pro automobily se spalovacim pohonem. Velkym rozdilem je vSak ¢as trvani
nabijeni a Cerpani paliva. Nabijeni se pohybuje v fadech desitek minut az nékolik hodin, zatimco
plnou nadrz jsme schopni mit za par minut.

Se zvySujicimi se pocty elektromobilii mezindrodni elektrotechnickd komise stanovila dvé
zakladni normy, které definuji Ctyfi rizné rezimy nabijeni. Dale tu mame rizné provedeni kabelt
a konektorti pro pfipojeni.

Nabijeni normalni rychlosti (3 kW az 7 kW) je nabijecka baterie umisténa od vyrobce piimo ve
voze. Kabel je pfipraven pro piipojeni do elektrické sit€ 230 V AC nebo ttifazové sit¢ 400 V AC.

Rychlé nabijeni (22 kW az 43 kW) vyuziva dle normy dvé feSeni. Prvnim je palubni nabijeka,
navrzena pro nabijeni od 3 kW do 43 kW pii 230 V nebo 400 V. Druhé feSeni je pouziti externi
nabijecky, ktera prevede stiidavé napéti na stejnosmérné a nabiji elektromobil pii 50 kW. [19]
Ptiblizné doby nabijeni a odpovidajiciho napéti, napajeni a maximalniho proudu vidime v tabulce
3.

Tabulka 3: Priblizny ptrehled doby nabijeni a potiebnych parametri [20]

Maximalni proud Napajeni Napéti Dobasn;ab;j: c?i::t;(; i:VC'; 802
16 A 1faz.-3,3 kW 230 VAC 6-8 hodin
16 A 3 faz.-10 kW 400 VAC 2-3 hodiny
32A 1faz.-7 kW 230 VAC 3-4 hodiny
32A 3 faz.-24 kW 400 VAC 1-2 hodiny
63 A 3 faz.-43 kW 400 VAC 20-30 minut
100-125 A Trvale-50 kW 400-500 vDC 20-30 minut
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2.3.1 Rezim nabijeni
Jak jiz bylo zminéno mame 4 rizné rezimy nabijeni [19, 21]:

Rezim 1

Rezim 1 wvyuziva pfipojeni k elektrické siti standardni elektrickou zasuvku umisténou
v domacnosti. Rezim 1 musi dle normy spliiovat zapojeni elektroinstalace dle bezpecnostnich

predpisti a s uzemnovacim vodicem. Obvod musi byt jistén proti zkratu, pietizeni a v obvodu musi
byt zapojeny proudovy chranic.

Rezim 1 je snadno realizovatelné feSeni, Ize ho vyuzit v podstaté kdekoliv, kde je pfistup
k elektfiné. Bohuzel rezim 1 s sebou pfinasi né€kolik rizik, diky kterym se zacinaji pouzivat
maximalnim vykonu (8 A az 16 A).

Rezim 2

Rezim 2 byl navrzen pro zemé¢, kde neni povolen rezim 1. Princip je stejny jako u rezimu 1.
Kabel je pfipojen do bézné domovni zasuvky, ale na rozdil od rezimu 1 je navic vybaven o ochranu

v kabelu. Toto ochranné zafizeni vestavéné do kabelu hlida spravné ptipojeni elektromobilu
a spravnou funk¢nost uzemnéni.

ReZim 3

Rezim 3 probiha pomoci specializovaného nabijeciho zatizeni a vyuziva stiidavy proud ze sité.
Nabijeci zafizeni je vybaveno fidicim vodi¢em, ktery je pfipojen ke kostie elektromobilu pomoci
rezistoru. Timto vodi¢em protéka maly proud a vraci se zpét do nabijeci stanice pomoci zemniho
vodice. Pokud proud protékd spravné, sepne se styka¢ a uvede zatizeni do provozu. 16 Jestlize
neni konektor pfipojen vibec, tak je zadsuvka vypnuta. Tento systém piedstavuje velkou vyhodu
pro veiejné pouziti.

Pti odpojovani by mohl vzniknout elektricky oblouk. Odpojeni fidiciho vodice pied naslednym
uzemnénim zamezi nebezpeci vzniknuti elektrického oblouku, jenz pfi odpojovani hrozi. Ridici

vodi¢ zajisti pferuSeni obvodu a vypne styka¢. Proud se tedy pferusi v nabijeci stanici a zamezi
elektrickému oblouku mezi konektorem a vystupem z elektromobilu.

Zabezpeceni proti elektrickému oblouku muze byt provedeno i jinymi zplisoby — pienosem
fidiciho signal po elektrické siti nebo bezdratovym pfenosem. Diky témto systémlim muze nabijeci
zafizeni komunikovat s distribu¢ni siti, coz nasledné uleh¢i uctovani a umozni nejen inteligentni
nabijeni ale 1 vyuziti Vehicle to grid.

Technologie Vehicle to grid umozni provozovateli distribu¢ni sité 1épe fidit denni zatiZzeni
elektrické soustavy. Pfi pouziti inteligentniho nabijeni si uZivatel na dobijeci stanici nebo pomoci
aplikace v mobilnim telefonu nastavi, na jakou Uroven a za jakou dobu chce mit elektromobil
dobit. Tuto informaci dostane distributor a rozlozi rovnomérné nabijeni podle zatizeni sité.

Vehicle to grid jde snadno vysvétlit na mensi firmé pouzivajici vice elektromobilti. Jeden
uzivatel ptipoji sviij elektromobil k nabijeni a bude vyzadovat rychlé dobiti, které by mohlo zatizit
elektrickou soustavu. Proto aplikace vehicle to grid zafidi pouziti energie uloZzené v bateriich
ostatnich firemnich aut, ktera jsou ptipojena k nabijeckam.
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Dodavatel energie diky témto tfem aplikacim snizi zakaznikovi cenu elektrické energie nebo
umozni jiné vyhody.

Rezim 4
Elektromobil je prostfednictvim externi nabijecky pfipojen k distribucni siti. Nabijecka

obsahuje ochrany, fizeny vykonovy AC/DC méni¢, komunika¢ni jednotku a nabijeci kabel. Rezim
4 se pouziva predevsim pro stejnosmérné nabijeni, tedy nabijeni velkymi proudy. [19]

2.3.2 Konektory pro nabijeni stifidavym proudem

Tak jak byly zminovany rizné rezimy dobijeni. Také je dle elektrotechnickych norem mozné
pouzivat riizné konektory ptipojeni. Na obrazku 9 mame piehlednou tabulku s typy téchto
konektort.

LA Tt WLl R W
o OOQ Oom
g =@ B

Obrazek 9: Konektory pripojeni v riznych ¢astech svéta [22]
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2.3.3 Dobijeci infrastruktura v CR

Jak jiz bylo nékolikrat zminéno, dllezitym faktorem elektromobility je infrastruktura
dobijecich stanic. V Ceské republice bylo k 31.12 2020 celkem 734 vefejnych nabijecich
stanic a na nich 1516 nabijecich bod{i. To vychazi néco malo pod 5 aut na jeden nabijeci bod.
Celkem je v Ceské republice 54 subjekt, ktei'f provozuji veiejné nabijeci stanice. [23]

Na obrazku 10 vidime jak procentudlni zastoupeni vykontl nabfijecich stanic, tak procenta
zastupujicich provozovateld.

Verejné dobijeci

Ostatnl; 78; 11%

. )4 innogy Energo, s.r.0.; 12; 2%

stanice v CR ety et - 058
Lidl Ceskd republ 19; EZ a.s.; 254; 35%
MOL Ceské republika, s,

1 516 dobijecich bodu Y &

- S76AC \

- 805 AC+DC KO-ENERGC P /7 -

135 DC s z

734 dobijecich stanic
do 22 kW 182 25%

/ 0/ E.ON Energie, 8
23-49 kW 176~ 24% Ceskd republika,

10%
50-74 kW 298 41%

75-149 kW 57 8%

150 kW+ 21 3% Praiska energetika, a.s.;
195; 26%

Stav k 31.12.2020 2o vtupnic dat: Miistersto pimysluaobehods (L)L) SEEMio

VYZKUMU

Obrazek 10: Grafika zastoupeni nabfijecich stanic dle vykonu a provozovatele [23]
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2.4 Pozarni riziko

Zékladnim rozdilem oproti béznym automobiliim se spalovacimi motory v souvislosti s pozarni
bezpecnosti je prave velkokapacitni baterie a specifika pojend s pozarnim zdsahem. Riziko pozaru
a jeho zavaznost plyne hlavné z rizika poZaru baterie. K poskozeni a vzplanuti baterie mlize nastat
obecn¢ tiemi zplisoby:

1. Mechanické poskozeni
2. Elektrické poSkozeni
3. Teplotni poSkozeni

V souvislosti s nabijenim a bezpecnosti nabijecich stanic jsou z naSeho hlediska zajimavé;si
predevsim elektrické a teplotni zptisoby poskozeni.

Dal8im kumulativnim rizikem procesu nabijeni je fakt, Ze k nabijeni dochazi v zasadé vzdy bez
dozoru. Vozidlo je ponechéno pfipojené na nabijeci stanici a majitel u toho neni ptitomen. To
vyrazn¢ zpozd'uje reakci prvotniho zasahu, popiipadé predani informace jednotkdm pozarni
ochrany.

2.4.1 Mechanické poSkozeni

Typickym mechanickym poSkozenim muze byt autonehoda. V dasledku ndrazu mutze dojit
k poskozeni separatoru a k ndslednému zkratovani baterie spojenému s uvoliiovanim velkého
mnozstvi energie.

Nelze vSak ptedpokladat, Ze k pozaru dojde u vSech dopravnich nehod elektromobilii. Napf.
studie spol. Dekra s.r.o. testovala hned nékolik elektromobill v zptisnénych crashtestech. Ke
zkouskam byly vybrany 3 Nissany Leaf a 1 Renault Zoe. Stafi vozidel bylo cca 5 az 8 let. Tato
vozidla byla testovana pii rychlostech 84 km/h pro Celni naraz a 75 km/h pro boc¢ni naraz.
Narazovou plochou byl ocelovy sloup. Pro srovnéni, standardni crash testy, tj. ndrazové zkousky
dle Euro NCAP probihaji v rychlosti 50 km/h navic s vétsi plochou ptekazky (realizovany proti
desce). Proto bylo pfi testech Dekry dosazeno nasobn¢ vétsiho tlaku v misté narazu. Jak je ukdzano
na obrazku 11. [24]
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-

Obrazek 11: Crash test spol. Dekra, Nissan Leaf [24]

Ptesto pii zkouskach nedoslo ani v jednom ptipadé k pozaru. Navic ve vSech 4 piipadech doslo
k automatickému odpojeni sité¢ s vysokym napétim. Dekra ve své studii zaroven i doporucila
hasi¢im, jak postupovat v ptipadé nehody elektrovozidla:

- odpojeni sité 1ze rozpoznat napt. z vystielenych airbagt ¢i indikatorti na palubni
desce

- postupovat s osobnimi ochrannymi prostfedky vcetné dychacich pfistrojii. Diivodem je
pritomnost jedovatych a drézdivych latek. Krom¢é fluorovodiku, ktery je pfitomen
v n¢kterych typech baterii, v bateriich mlize vznikat napt. chlorovodik atd.

- v prubéhu zdsahu je vhodné kontrolovat teplotu pomoci termokamery,

- pro vlastni zadsah doporucuje Dekra pouziti hasebnich hiebii a nasledny pozar uhasit
vodou, piip. pomoci CO2.

Dalsi studie [25] uvadi porovnani elektromobilli s béznymi spalovacimi automobily v ramci
cetnosti pozart na jednu miliardu ujetych mil vozidly. Ze studie vyplyva, ze dle spolec¢nosti Tesla
doslo k ptiblizn€ 5 pozarim za miliardu ujetych mil A dle statistik Narodni asociace pozarni
ochrany (NFPA) doslo v USA k ptiblizné¢ 55 pozarim na miliardu ujetych mil automobili se
spalovacimi motory. Klasickym porovnanim tedy vyplyva, ze u elektromobilii dochéazi k vyrazné
mensimu poctu pozar. Je vSak nutné vzit v ivahu, Ze automobild se spalovacimi motory je
vyrazn¢ vetsi pocet, pouzivaji se jiz desitky let a lidé stale pouzivaji 1 opravdu staré¢ automobily.
Tedy v ramci takového porovnani je tézké zhodnotit spravné uzivani automobild.

Obecné, ale lze shrnout, ze pozary elektromobilil jsou zatim méné Casté a ze elektromobily je

vvvvvv

v ptipad¢ bézného vozidla.
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2.4.2 Elektrické a tepelné poSkozeni

K elektrickému poskozeni muize dojit v prubehu nabijeni. Lithiové baterie jsou navrzeny pro
uschovu daného mnozstvi energie po dany ¢as. Pokud jsou tyto limity ptekroCeny napt. ptilis
rychlym nabitim nebo ptebitim, mize dojit k degradaci bateriovych ¢lanki, a dokonce k jejich
poskozeni.

Uroven nabiti se definuje jako stav nabiti v danych mezich, proto se uvadi v procentech 0-100
%. AvSak pIné€ nabité baterie je béZné za limitem a tedy pfebita. K piebiti miize dojit, pokud napéni
na ¢lanku je Spatné detekovéano kontrolnim systémem, nebo kdyz je pouzita Spatna nabijecka nebo
je nabijeCka porouchand. Z hlediska poSkozeni pfebitim zalezi na samotnych materidlech
pouzitych v baterii a ptehfivani se mtize objevit u LFP katod a anod uz u 105% pftebiti, zatim co
ostatni baterie s NMC a NCA karbonovymi elektrody jsou odolnéjsi a problémy se vyskytuji az
u 130 % prebiti. [26]

Dal8im nebezpecim je piili§ rychlé nabijeni. Které bylo testovano riznymi studiemi. Studie
Svédského RISE shrnuje nékteré z nich. [26] Obecné je ve studiich uvadéna referencni hodnota
rychlosti nabijeni 1 C, coz znamena nabiti pIn¢ kapacity baterie za 1 hodinu. Pfi hodnotach nabijeni
2 C tedy plné nabiti za 30 minut dochazelo k otevieni nejen bezpecnostniho otvoru, ale i krytu
anody a explozi ¢lanku. Obecné je konstatovano ze pii rychlostech vétsich 0,5 C (pIné nabiti za 2
hodiny) mtize dojit k problémim s piehiivanim. Prakticky se uvazuje moznost samovzniceni ¢i
poskozeni baterie, pokud byla ohtata na vyssi teploty nez 80 °C.

2.5 Pozarni zasah elektromobila

Pozarni zasah u elektrického vozidla se v mnohém shoduje s automobily konvencnich paliv, je
tteba vSak potfeba pocitat s n¢kolika specifiky:

- Moznost samovzniceni ¢i opétovného samovznécovani trak¢ni baterie.
- Riziko tirazu elektrickym proudem

- Nutnost lokalizace baterie

- Moznost vniku termalniho uniku

- Moznost odletovani clank baterie

- Vyssi spotieba dychaci techniky

- VysSsi spotieba vody

- Hofeni alkalickych kovii

Riziko samovznécovani spociva hlavné v tom, Ze k nému muize dochazet v pribc¢hu nékolika
hodin i dni po pozaru vozidla, proto je nutné stanovit adekvatni opatfeni ¢i podminky piedani
mista zasahu.

Riziko urazu elektrickym proudem se vyskytuje predevsim u vozidla, které je pfipojeno na
nabijeci kabel. Toto riziko vznika z diivodu, Ze je skrz kabel dokonale uzemnéno a existuje tedy
riziko priichodu elektrického proudu pies proud hasiva. Vlivem pozaru miize dojit k poskozeni
izolace vysokonapétovych casti vozidla, vyfazeni ochrannych prvka soustavy vysokého napéti
amuze dojit k vzniku elektrického potencidlu proti zemi. Jak je vidét na obrazku 12. Tento
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potencidl mize odpovidat az nejvySSimu plnému potencialu vysokého napéti. Toto riziko
pretrvava i v pfipadé vypnuti nabijeci stanice, nebot’ vypnutim nedojde k pferuseni uzemnéni.
Proto je nutné se 1 v takovém piipad¢ chovat k zatizeni jako k zafizeni pod napétim, a to az do
doby, nez dojde k odpojeni stanice. [27]

— /————\Q
b T

Nabijed stanice

600 V

Obrazek 12: Znazornéni ptipadu haseni pripojeného vozidla [27]

V téchto ptipadech je tedy nutné Cisté vody jako hasebni latky. Nesmi se pouzivat pénidla,
smacedla a podobné ptimési, které zvysuji vodivost vody. To mlze byt vyraznou komplikaci pro
zasahy u hybridnich vozidel, kde se pocita i s unikem konvencnich paliv, u kterych se zasahuje
pénou.

V ptipad¢ volné stojiciho elektrického vozidla toto riziko odpada, nebot’ nedojde k dokonalému
uzemnéni a vzniku potencidlu vici zemi. To 1 v piipadech poskozeni pneumatik, ¢i dotyku
karoserie zemi. Nelze totiz mluvit o dokonalém stabilnim uzemnéni, jak je vidét na obrazku 13. A
je tedy v tomto pfipad€ mozné pouziti ptimesi, pénidel a smacedel.

/@
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Obrazek 13: znazornéni piipadu haseni volné stojiciho vozidla [27]

Dilezitym faktorem pozarniho zasahu je také lokalizace baterie. Ta se u jednotlivych modela
nachazi na riznych mistech. Pokud zasahujici hasi¢i nemaji informace o konkrétnim modelu da
se fidit zdkladnimi pfedpoklady kdy pro elektromobily se bézn¢ umist'uji bud’ pod podlahu vozidla
v celé ploSe (viz obrazek 14), ¢i do centralniho tunelu.
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LIFT AREAS

The high voltage battery is located under the floor pan. A large section of the undercarriage houses the high voltage battery. When
lifting or jacking, only use the designated lift areas, as shown in green.

4 Warning: DO NOT USE THE HIGH VOLTAGE BATTERY AREA TO LIFT OR STABILIZE MODEL S.

/1

- Appropriate lift areas

Safe stabilization points for a Model S resting on its side

- High voltage battery

Obrazek 14: Schématicky piiklad umisténi trakcni baterie elektromobilt [28]

Pro hybridni vozy se bézné¢ baterie umistuje pod zadni sedacky, za zadni sedacky,
v zavazadlovém prostoru pod podlahu (Obrazek 15), ¢i spodni ¢ast vozidla u zadni napravy.

Obrazek 15: Schématicka priklad umisténi trakéni baterie hybridi [29]

Pti haseni pozaru elektromobilu ¢i hybridniho vozu je nutné kontrolovat a v pfipadé potieby
ochlazovat baterii. Ktera je mozny inicidtorem dalSich vzniceni. PoSkozena baterie se stava
nestabilni a mtze dochéazet k postupnému zahoteni jednotlivych modulii bateriovych ¢lanku.
K tomu to jevu miiZze dochazet i n€kolik hodin n¢kdy i dni po pozéru. Hlavnim divodem
ochlazovani je zastaveni pfedavani tepla mezi jednotlivymi moduly bateriovych ¢lankti (nemusi
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automaticky dojit k celkovému vyhoteni baterie). Teplo vznikajici chemickou reakei v baterii je
mozné efektivné odvadét proudem vody, ¢i ponotfenim vozidla do 1azné.

Ochlazovani vodnim proudem ma za cil stabilizaci baterie. Je doporuceno pouziti Cisté¢ vody
bez ptimeési a proudem aplikovat na kryt baterie. Sprchovy proud jedné proudnice C se povazuje
za dostatecny, ptiklad je uveden na obrazku 16. Doporucené casové schéma chlazeni je na obrazku
17. Tedy 10 minut chladit proudem vody, nasledné 5 minut pozorovat stav baterie, pokud se baterie
samovoln¢ zahtiva nebo dochazi ke vzniku koute, opétovné zacit chladit. Takto postupovat stale
dokola. Pro pozorovani baterie se doporucuje monitorovat jeji stav pomoci termo kamery. [27]

Obrazek 16: Priklad mozného ochlazovani proudnici [27]

Po uspésné stabilizaci baterie je doporuceno baterii sledovat dalSich 45 minut a pokud teplota
baterie je stabilni samovolné se nezvysSuje a nedochazi ke vzniku koufe, je mozné misto zadsahu
predat. Nékteti vyrobcei tuto dobu ve svych piiruckach doporucuji prodlouzit az na 60 minut.
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Stabilizace vozidla

mechanické pofkozeni batene Odpojeni HV asti
- slySitelné syCeni zeviutf batene -
vyvin koufe z batenie ~
- vjitok kapalin 2 baterie N
Provést méfeni teploty
pléité baterie, sledovat
vyvin koufe
Ne /Jeteplota plaité
‘ baterie 2 80°C nebo
Opakovat mé&feni
teploty plasté baterie
po 15 min,, sledovat
vyvin koufe
Chladit 10 min. pfimo kryt
(pouzdro) baterie. Vodu je
moiné aplikovat i do
vEtracich otvord baterie a
Ne /Je s::;:l‘ota :ht:;‘\é pfimo na jeji poikozené
ne n L
ustal vyvin koufe? ta‘:o: ‘Mm’“ b:mmw
smaledla
Ano
A
Piedani mista Vykat 5 min.
zésahu

Obrazek 17: Algoritmus postupu technické udalosti [27]
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Dal$im moznym zplsobem ochlazeni je metoda ponofeni do vodni lazné, jak je vidét na
obrazku 18. Tato metoda zplsobi totalni Skodu na vozidle. Proto by mélo byt jeji pouziti
odiivodnéno nemoznosti jiného zasahu.

Po ponofteni vozidla do vodni 1azn¢ mohou vznikat vybusné plyny. Ty vznikaji pii pribéhu
elektrolyzy po prichodu stejnosmérného elektrického proudu kapalinou mezi elektrodami
elektrické instalace. Pii téchto reakcich dochdzi k Suméni a bublani nckdy také nazyvany
microbubbling pozorovatelny v blizkém okoli nad ponofenym vozidlem.

Tyto reakce rozhadaji molekuly vody na vodik a kyslik a produkované plny se mohou
nahromadit az na vybuSnou koncentraci (mez vybusnosti vodiku se vzduchem 4 — 75 obj. %
a4 —95 % obj. % ve sméesi s kyslikem). Je proto nutné pied ponofenim vozidla do 1azné zajistit
nezbytné podminky pro nik téchto plynii z uzavienych casti.

Vozidlo by mélo byt ve vodni 1dzni umisténo alesponl 48 hodin. Zaroven je nutni pocitat s tim,
ze ponofenim vozidla a vySe popsanymi chem. reakcemi vznikne kontaminovana voda, kterou je
tteba odborn¢ likvidovat. [27]

b il ""\“
L

Obrazek 18: Ukazka ponoreni vozidla do vodni lazné [30]

Poslednim dilezitym faktorem souvisejicim s pozarnim zasahem u elektromobilli, potazmo
pravé u nabijecich stanic situovanych v t€zko pfistupnych mistech, jako jsou tieba podzemni
garaze, je moznost transportu vozidla mimo objekt (garaz).

K tomu by mohly byt pouzivany napt. manipula¢ni voziky zobrazené na obrazcich 19, 20. Kdy
v ptipad¢ potieby je mozné manipulacni voziky umistit pod kola vozu. Dale manudlné ¢i taznym
zafizenim vozem pohybovat potiebnym smérem. Modelova situace v podzemnich garazich by
mohla vypadat tak, Ze dojde k manualnimu pfesunu vozu k vjezdové ramp¢, ddle navazani vozu
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na tazné lano k zasahujicimu vozu na urovni terénu mimo objekt a vytaZzeni vozu po rampé
hromadné garaze ven na volné prostranstvi.

Obrazek 19: Konstrukéni znadzornéni vodiciho kolecka [27]

Obrazek 20: Fotografie praktické zkousky olomouckych hasici [31]
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2.6 Nabijeci stanice z pohledu PBS

Vzhledem k slozitostem pozarniho zasahu u elektromobilii a potazmo nabijecich stanic je nutné
minimalizovat riziko, resp. moznosti $kod jiz na urovni pozarni prevence. Tento fakt se tedy musi
projevit do stavebné-projekéni sféry. Na to jiz ministerstvo vnitra skrze generalni feditelstvi
hasi¢ského zachranného sboru reaguje. V dubnu 2021 bylo vydano metodické doporuceni tykajici
se elektromobility [32] a je chystand nova technicka normaliza¢ni informace [33] pro provozy
s bateriovymi systémy, do kterych spadd 1 kategorie nabijecich stanic elektromobili.
V nésledujicich ¢astech si popiSeme body tykajici se praveé vnitinich nabijecich stanic.

2.6.1 Metodické doporuceni — elektromobilita

Metodické doporuceni [32] rozd€luje 3 zékladni provozy z hlediska PBS a to:
1. Objekty / prostory pro vyrobu baterii
2. Objekty / prostory pro skladovani a manipulaci s bateriemi
3. Objekty / prostory pro parkovani a dobijeni elektromobilti
Konkrétni opateni zminiovana pro objekty / prostory dobijeni elektromobilti jsou:

1. Pii stanoveni SPB v PU s bateriovymi systémy se doporu¢uje stanovit minimalng IV.
SPB v navaznosti na fadu norem CSB 73 08xx.

2. Pro PU hromadnych garazi se doporuduje instalace systému EPS a v PU s nabijecimi
stanimi je také doporucena instalace SSHZ a ZOKT. V ptipadé¢, ze se jedna o zmény
stavajicich objekttl, tedy vybudovani nabijecich stanic do stavajicich garazi doporucuje
se doplnit systém ZOKT az od 4 dobijecich mist v jednom PU

3. Pro bezpecné provedeni zasahu a zajiSténi manipulacniho prostoru okolo vozu se
doporucuje rozsitit parkovaci stani s dobijenim na min. $itku 3,5 m

4. Doporucuje se parkovaci stani s dobijenim budovat pouze v mistech, kde se nachézi
pevné podlahy. Nedoporucuje se takova stani zfizovat v zakladac¢ich a podobnych
zafizenich, a to z divodu nemoznosti provedeni pozarniho zasahu.

5. Vramci zhodnoceni moZnosti provedeni pozarniho zasahu by mélo PBR obsahovat
zhodnoceni a popis zplisobu transportu vozidla s nestabilni baterii z prostoru hromadné
garaze, a to s pfihlédnutim na technickou vybavenost mistné ptislusného HZS kraje,
popfipad¢ stanovit navrh opatfeni pro majitele/provozovatele garaze, které bude
povinen zajistit.

Tyto pozadavky metodického doporuceni se nevztahuji na useky jednotlivych a fadovych

garazi.

2.6.2 Technicka normaliza¢ni informace

Dal§im stupném pro informovéani odborné vefejnosti a sjednoceni pozarné¢ preventivnich
podminek v projekéni praxi je chystana technickd normaliza¢ni informace tykajici se pravé
elektromobility. [33]
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V dokumentu jsou obecné shrnuta rizika, zdkladni moznosti zasahu a definice nové
vyskytujicich se pojmil v nivaznosti na pozarni kodex fady norem CSN 73 08xx. Pozadavky pro
jednotlivé provozy jsou rozdéleny do nékolika kategorii:

- Parkovani (bez dobijeni)

- Parkovéni s dobijenim

- Dobijeni baterii specidlni techniky v objektech
- Vyroba

- Skladovéani

- Servisy

- Recyklace a tfidirny

V nasem piipadé dulezitymi pozadavky jsou praveé pozadavky na parkovaci stdni s dobijenim.
Dochazi k rozdéleni dobijecich stanic hned z nékolika pohledi ty nejdilezité;si jsou dle rychlosti
dobijeni a umisténi dobijeci stanice.

Dle rychlosti dobijeni: (ptedpis neplati pro stanice s vykonem do 3,7 kW)
- Bézné dobijeci stanice (do 22 kW)
- Vysoce vykonné¢ stanice (vykon 22 — 120 kW)
- Ultra vykonné stanice (nad 120 kW)
Dle umisténi dobijeci stanice:
- Vnéjsi, pricemz se dale déli na:
o Volné stojici, se vzdalenosti 15 m od nadzemni zastavby/technologie apod.
o Pfistavené u stavajiciho objektu, vzdalenost do 15 m od zastavby
o Na stfese objektl
- Vestavéné (samostatné nebo jako soucast garaze):
o 'V objektech podle CSN 73 0835 — budovy zdravotnické a socialni pé&e
o V ostatnich objektech

Dale bych rozebral pozadavky pravé pro kategorii vestavénych dobijecich stanic béznych
objektt, tedy ne objektt dle CSN 73 0835, pro né dochazi k zpiisnéni na pozadavcich umisténi a
PO pozarn¢ délicich konstrukei.

- Obecné se nepovoluje dobijeni v jakychkoliv zakladacovych systémech.

-V ptipade¢, Ze instalované nabijeci stanice umi komunikovat s vozem a monitorovat jeho
stav doporucuje se aby byla nastavena limitni teplota (doporuceno 45°C), pti které dojde
k automatickému odpojeni vozidla. Zaroven je-li objekt vybaven systémem EPS, tak je
nutné systém nabijeci stanice propojit se systémem EPS a v piipad¢ zminovaného
odpojeni musi byt spustén informovana obsluha. Navazujici ¢innosti a ovladana zatizeni
maji byt upfesnéna v PBR.

32



Kapitola 2: Soucasny stav poznani

Dale jsou pozadavky na vestavéné stanice specifikovany piimo pro hromadné garaze.
Kde musi byt dodrzeny veskeré podminky pro parkovani v garazich objektu dle CSN 73
0804 piiloha I, dobijeni se v tomto smyslu povazuje za parkovani.

Dobijeci mista (v€. dobijenych elektromobilil) nesmi byt blize nez 5 m od vychodl
z garazi do navazujicich tnikovych cest ani blize nez 5 metrti od dvefi, jimiz Unikova
cesta z jiného pozarniho useku vstupuje do garazi.

Pro nabijeni v hromadnych garazich musi byt dobijeci stanice s pevné piipojenym
kabelem. Nepfipousti se moznost poziti vlastnich nabijecich kabelii. Tyto pevné
pfipojené kabely musi byt pravidelné revidovany (odpovédnost provozovatele).

V pozarnim useku garaze s dobijeci stanici musi byt dobijeci stanice vzdy vyc¢lenéna do
samostatné¢ho oddéleni, a to v souladu s pilohou I CSN 73 0804. V oddéleni dobijeci
stanice smi byt maximalné¢ 8 elektromobilti. Pfi pozadavku na vice dobijecich boda
(vozidel) v dobijeci stanici (nez 8) délit dobijeci stanici do jednotlivych oddéleni po
maximalné 8 dobijecich mistech (stanich). Pozadavek na pozarni odolnost pfepazek na
hranici oddéleni se oproti CSN 73 0804 zvySuje na 60 minut.

Vypinani elektroinstalace objektu musi byt feSeno v souladu s CSN 73 0848 (b&zné se
jedna bud’ 0o HLAVNI VYPINAC ELEKTRICKE ENERGIE nebo o CENTRAL STOP
a TOTAL STOP). Tyto hlavni vypinace musi samoziejmé zajistovat i vypnuti dobijeni.

Je nutné umoznit v ptipad¢€ nouze 1 nouzové vypnuti dobijeni a u dobijeci stanice je nutné
umistit trvale pfistupny ,,HLAVNI VYPINAC DOBIJENI®, ktery vypne piivod
k dobijecimu mistu

o U kazdého dobijeciho bodu je nutné umistit ,hlavni vypina¢ dobijeni®, tj.
vypina¢ tohoto dobijeciho bodu.

o U kazdé dobijeci stanice sestavené z n¢kolika dobijecich bodi je nutné mit také
»hlavni vypina¢ dobijeni® celé dobijeci stanice (soucasné vypnuti vSech
dobijecich bodt jedné stanice vcetné piivodu). Ve vétsin€ hromadnych garazi je
instalovan systém EPS, a tak vypnuti tohoto vypinace je pozadovano zajistit
1 v piipad¢ vzniku pozaru (logiku, ¢as a technické provedeni musi byt stanoveno
v PBR). Vzdalenost hlavniho vypina¢e dobijeci stanice od dobijenych vozidel
musi byt ve vzdalenosti minimaln¢€ 5 m a maximalné 15 m.

o Kazdy hlavni vypina¢ dobijeni (bodu i stanice) je nutné fadn¢ jednoznacné
a viditeln¢ oznacit.

Pro oddéleni dobijeci stanice je stanoven striktni poZzadavek na umoznéni evakuace osob
minimaln¢ dvéma sméry uniku a zaroven i zasah je nutné umoznit minimalné ze dvou
stran. Pro splnéni tohoto pozadavku lze vyuzit zékladni principy CSN 73 0802 a CSN
73 0804, kde je tfeba tento pozadavek zajistit alespoii pro 2/3 osob, resp. pro 2/3 plochy
(v CSN 73 0804 toto je feseno ¢lankem 10.11, pii¢emz obdobny princip lze nalézt
i v CSN 73 0802).

Dobijeci stanice budou vzdy umistény co nejblize k vjezdu. Neni piipustné realizovat
dobijeci stanice nize nez 1 podlazi pod vjezdem a vyse nez 1 podlazi nad vjezdem do
garaze (tj. umisténi je umoznéné v podlazi s vjezdem +/- jedno podlazi, v ptipad¢ terénu
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v rovin€é v¢ 1.NP Ize dobijeci stanice instalovat standardn¢ v 1.PP, v 1.NP a ve 2.NP).
Pokud je vzdalenost jakéhokoli mista dobijeci stanice od vjezdu do gardzi vice nez 40
metri (méfeno po trase zasahu, resp. hadicového vedeni JPO), je pozadovano ziidit
nezavodnéné pozarni potrubi (suchovod) podle pozadavki CSN 73 0873 dimenze B75
mm (s redukci B75 mm / C52 mm). Poloha vyGsténi suchovodu musi byt uréena v PBR
s ohledem na konkrétni dispozici. Minimalné 5 m a maximaln€ 20 m od dobijeci stanice,
pficemz vhodné je navrhnout nékolik vyusténi. Je doporuCeno pies zpétny ventil
suchovod zavodnit z bézného vodovodniho fadu, a to s ohledem na omezeni rizika
vandalismu (otevieni uzdvéru, odstranéni vicka apod.). Suchovod mize byt soucasti
pozarniho useku garazi.

Jsou stanoveny zvlastni pozadavky na Sitku stani elektromobilli v rdmci dobijeci stanice.
Tato Sitka musi odpovidat Sifce vyhrazeného stani pro vozidla piepravujici osoby tézce
pohybové postizené a vyhrazeného stani pro osoby doprovazejici dité v koc¢arku, tj. pro
jeden elektromobil nejméné 3500 mm. V ptipadé vice vozidel vedle sebe se tato Sirka
nasobi poctem mist.

Zvysené pozadavky na pouziti pozarné bezpecnostnich zatizeni jsou:

o 'V kazdém pozéarnim useku gardze, kde bude umisténa dobijeci stanice, musi byt
navrzen systém EPS (monitorované a ovladané zafizeni musi byt popsana v PBR
v souladu s CSN 73 0875).

o Podle poctu dobijecich bodu (resp. vozidel, které¢ v jeden okamzik 1ze dobijet)
jsou pozadovana dalsi zafizeni takto:

* do 4 dobijenych vozidel — bez dalSich opatient;

= 5 az 8 dobijenych vozidel — alesponl v odd¢leni dobijeci stanice (podle
1.5.2 CSN 73 0804) véetnd komunikaci (proluk) zajistit alespon lokalni
systétm DHZ;

* vice nez 8 takovychto mist (tj. budou minimaln€ 2 oddé¢leni dobijecich
stanic) je nutné v celém pozarnim useku instalovat syst¢tm ZOKT
a zaroven 1 SSHZ (SHZ nebo DHZ).

o V ptipadé, Ze v objektu je kamerovy systém (napf. v obchodnich centrech) je
pozadovano vybavit kamerovym systémem i dobijeci misto s pfenosem signalu
do mistnosti s trvalou sluzbu (nebo alesponi se zajiSténou sluzbou v dobé
provozu objektu). Doporuceno je zapojit kamerovy systétm do systému
elektrické pozéarni signalizace (s moznym automatickym vyhodnocenim dané
situace).

V ramci PBR musi byt navrzena studie transportu vozidla (elektromobilu) z dobijeciho
mista (hotici vozidlo) do venkovnich prostorti, kde bude mozné vést ucinnéjsi
protipozarni zasah JPO (napf. ponoieni vozidla do kontejneru s vodou). Postup
transportu stanoveny ve studii (v rimci PBR) musi byt odsouhlaseny mistng piislusnym
uzemnim odborem HZS. Mozné je varianta vytaZeni vozidla z garazi pomoci navijakt
bez mobilni techniky. V pfipadé¢ navrhu kotvicich (vdzacich) bodii musi by t tyto
posouzeny i ve statické ¢asti projektu, a to 1 v navaznosti na navrzené sklony ramp (Ize
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ptedpokladat hmotnost jednoho vozidla az 3500 kg). Lze provést i vytvoteni kotevniho
mista do podlahy nad Sikmou plochu.

Pti zachytu hasebni vody bude postupovano, jako pii bézném zasahu na nebezpecnou
latku (zde je mozné predpokladat vznik napt. HCI, HF, Co, Cd, pfipadn¢ dalsi a pfi
zasahu reakce s vodou vznik kyselin). Z tohoto diivodu je stanoven pozadavek na
vybavenost gardze havarijni soupravou (pro zachyt hasebni vody) a to u vjezdu do
garaze.

Kanaliza¢ni vpusti nesmi byt umistovany pod dobijeci mista ani v jejich bezprostiedni
blizkosti (minimaln€ do vzdélenosti 5 m).

Pokud je ve stavebnim objektu vice nez 32 dobijecich mist (bodil), je stanovena
povinnost vytvotfeni karanténniho mista pro odstaveni vozidla.

V blizkosti dobijecich stanic je doporuceno osadit detektor HF (flourovodik) a detektor
HCl a je doporuceno tyto zapojit jako monitorované zatizeni do systému EPS (v pfipadé
respektovani tohoto doporugeni je nutné stanovit v PBR dalsi navaznosti).

V téchto objektech lze v souladu se stavajicim znénim pravnich piedpist (zejména

vyhlasky €. 246/2001Sb. v platném znéni, § 18, pism. b) ocekavat slozité podminky pro
zasah a v ndvaznosti na to Ize tedy oc¢ekavat povinnost zpracovani DZP.

Definice zminéného karanténniho mista je:

Misto na volném prostranstvi mimo pozarn¢ nebezpecné prostory (stavebnich objekti,
otevienych technologii, vnéjSich skladek apod.) na které lze umistit jakkoli rizikové
baterie nebo elektromobily apod. a to tak, Ze nebude ohrozeno okoli, a to ani v piipadé
pozaru na tomto karanténnim misté (tj. misto, kde lze pfipustit pozar baterie nebo
dopravniho prostfedku s baterii s moznosti jednodussi eliminace rizik). Nejblizsi objekt,
vnéjsi technologie, skladka hoflavych materialti apod. musi byt vzdaleny minimalné 15
metrl, pficemz zkraceni uvedené vzdalenosti je mozné provést nejvyse ze dvou stran,
a to pozarni st€énou s pozarni odolnosti REI 180 DP1 dimenzované nejen na poZarni
odolnost, ale i na statické zatizeni vétrem apod. Vyska stény musi byt stanovena v PBR
s ohledem na konkrétni podminky, pficemz minimalni vzdalenost této stény
a karanténniho mista musi byt alesponn 5 metri. Karanténni misto je nutné zajistit pro
ptfipad pozaru (sbér hasebni vody, zajisténi piijezdu, zajisténi zdroje pozarni vody,
piijezdova komunikace). Karanténni mista Ize rozdé¢lit na:

o karanténni misto pro vozidla (pro odstaveni vozidla)

o karanténni misto pro baterie
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3  ReSeny priklad

Z ohledem na teoretickou rovinu této prace bylo jako feseny ptiklad této prace zvoleno zhodnoceni
vybranych jiz realizovanych nabijecich stanic vii¢i vydanému metodickému doporuceni HZS. Pro
piiklad bylo vybrano nékolik realizovanych nabijecich stanic, a to v obchodnim centru Novy
Smichov (Andél), v polyfunkéni budové The Flow (Véaclavské namésti), v kancelafském

komplexu River Garden II a III, v obchodnim centru OC Futurum Brno a v multifunkénim centru
BB centrum v Praze (2x na sob¢ nezavislé garaze).

Vsechny posuzované garaze jsou dle Ptilohy I zatfizeny jako vestavéné hromadné garaze skupiny
1. Dalsi parametry dle ptilohy I x,y,z jsou zhodnoceny v tabulce .

3.1  Objekty

3.1.1 OC Novy Smich

V Obchodnim centru jsou realizované dva dobijeci stojany s moznosti piipojeni celkem
az 4 elektromobilti. Realizace téchto mist je vidét na obrazku 21. Jednd se o dva stojany kazdy
vykonu 11 kW. Nachazeji se v 2.PP, které ma jak moznost pfijezdu vnitini vertikalni komunikaci,
tak skrz vlastni ptimy vjezd z Grovné terénu.

Obrazek 21: Foto realizace nabijecich stanic v OC Novy Smichov

3.1.2 budova The Flow

V polyfunkéni budové The Flow na Vaclavském namésti se jedna o 3 rychlonabijeci stanice
s moznosti pfipojeni az 6 elektromobil. Nabijeci stanice se nachazi v 1. PP. Kazdy ze stojani miize
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nabijet 2 elektromobily, kazdy s vykonem 45 kW. Vystupy mohou byt jak DC tak AC. Zaroven je
v objektu realizovanych 50 jednotlivych béznych nabijecek s jednotlivym vykonem 7,3 kW.
Hodnoceny byly vSak pouze rychlonabijeci stanice. Realizace rychlonabijecich mist i jednotlivé
nabijeci stanice je vidét na obrazku 22.

Obrazek 22: Realizaci nabijecich stanic, budova The Flow, vlevo rychlonabijeci stanice, vpravo bézna

3.1.3 River Garden II a III

V kancelaiském komplexu River Garden II a III je umisténo 5 nabijecich stojanti s moznosti
pripojeni az 10 automobill, kazdy s vykonem 45 kW. Nabijeci stojany se nachazi v 1.PP. Vystupy
z nabijecich stojanil jsou pouze v DC.

3.1.4 OC Futurum Brno

V tomto ptfipadé jsou stanice umistény v samostatném parkovacim objektu, ktery se nachazi
vedle obchodniho centra. V objektu jsou 2 nabijeci stojany pro moznost piipojeni celkem 4
automobill s kazdym vystupem 22 kW, ptipojeni pouze AC.

3.1.5 BB centrum

V tomto piipad¢ se jednéd o dvé riznéd garazova stani v developerském projektu BB centrum,
prvni se nachazi v budové Filadelfie, druhy v budové Brumlovka.

V budov¢ Filadelfie se nachazi 36 nabijecich stanic typu wall box s vystupem 22 kw. Kazdy
nabijeci box je pro jeden automobil tedy pro 36. Nabijeci boxy se nachéazi v 1.PP.

V budové Brumlovka se nachazi 20 nabijecich stanic typu wall box s vystupem 22 kw. Kazdy
nabijeci box je pro jeden automobil tedy pro 20. Nabijeci boxy se nachazi v 2.PP.

3.2 Zhodnoceni

Hodnoceny byly objekty dle Metodického doporuceni ministerstva vnitra vydaného v dubnu
2021 [32], to jak umisténa PBZ, tak umisténi nabijecich stanic v PU. Piehledné informace jsou
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zobrazeny v tabulce . V tabulce jsou dale hodnoceny vzdalenosti vnitinich zasahovych cest a také
vzdalenost pro evakuaci/transport vozidla mimo objekt na volné prostranstvi.

V budové Flow byl SPB zvysen na IV., z pozadovanych PBZ byly umistény EPS a ZOKT, stani
nebyla rozsifena na pozadovanych 3,5 m, byla zaji§téna pevna podlaha a v PBR nebyl zhodnocen
mozny zpusob transportu vozidla z objektu.

V budové OC Novy Smichov nebyl SPB zvySen a byl ponechan na III. SPB, pozadovana PBZ
zafizeni byly umistény vSechna EPS, ZOKT 1 SSHZ, Sitka stani nebyla rozSifena na
pozadovanych. 3,5 m, byla zajisténa pevna podlaha a také nebyl v PBR zhodnocen mozny
transport vozidla z objektu.

V budové River Garden nebyl zvysen SPB. PU zistava v II. SPB, z pozadovanych PBZ
doporuceni jsou umisténa EPS a SHZ, Sitka stdni nebyla rozsifena, pevna podlaha je splnéna.
Transport vozidla také nebyl zhodnocen.

V parkovacim dom& OC Futurum Brno nebyl zvysen SPB. PU =zistiva vII SPB,
z pozadovanych PBZ doporuceni jsou umisténa EPS a PHZ, §itka stani nebyla rozsitena, pevna
podlaha je splnéna. Transport vozidla také nebyl zhodnocen.

V budové Filadelfie nebyl zvysen SPB. PU ziistavé v I1. SPB, z pozadovanych PBZ doporuéeni
jsou umisténa EPS, SHZ a ZOKT, Sitka stani nebyla rozsifena, pevna podlaha je splnéna.
Transport vozidla také nebyl zhodnocen.

V budové Brumlovka nebyl zvysen SPB. PU zistavd vII. SPB, zpozadovanych PBZ
doporuceni jsou umisténa EPS, SHZ a ZOKT, Sitka stani nebyla rozsifena, pevna podlaha je
splnéna. Transport vozidla také nebyl zhodnocen.
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Tabulka 4: Zhodnoceni realizovanych opati'eni v feSenych objektech

Charakteristika PU garaze

o Fow| 06N | Bhmen | o | femn | e
Viétréni (parametr x) véés'feéné véés'feéné uzavieny otevieny (1.3) V(V:és‘feéné Castecné otevieny
otevieny (0,9) otevieny (0,9) (0,25) otevieny (0,9) (0,9
SSHZ (parametr y) SHZ (2,5) SHZ (2,5) SHZ (2,5) PHZ (1,5) SHZ (2,5) SHZ (2,5)
déleno do déleno do déleno do déleno do déleno do déleno do

oddéleni (parametr z)

oddéleni (1,5)

oddéleni (1,5)

oddéleni (1,5)

oddéleni (1,5)

oddéleni (1,5)

oddéleni (1,5)

podlazi nabijecich stani 1.PP 2.PP 1.PP 1L.NP 2.PP 1.PP
mezni pocet stani /2 toho 455/56 455/4 126/10 394/4 455/20 455/36
elektro

E’ SPB. IV. SPB I11. SPB I1. SPB I1. SPB I1. SPB I1. SPB
)§ EPS Ano Ano Ano Ano Ano Ano
=]
]
5 ZOKT Ano Ano Ne Ne Ano Ano
S
=]
i) SSHZ Ne Ano Ano Ano (PHZ) Ano Ano
A
= Sitka stani >3,5 m Ne Ne Ne Ne Ne Ne
S
%) Pevné podlahy Ano Ano Ano Ano Ano Ano
=
0]
g Nouzové tlagitko vypnuti EPOY Ne Ne Ano Ne Ano Ano
3
. Mozny transport vozidla Nezhodnoceno Nezhodnoceno Nezhodnoceno Nezhodnoceno Nezhodnoceno Nezhodnoceno

Poznamka: 1) EPO — tlacitka Emergency power off
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V nasledujici tabulce jsou jesté€ zobrazeny skutecné vzdalenosti od vnitinich zdsahovych cest a na
volné prostranstvi mimo objekt. Ve vSech piipadech by byla pfipadna manipulace se zasazenym
vozem komplikovana, a to predevSim v obchodnim centru a objektu Brumlovka, kde by se
v ptipad¢ transportu vozu na uroven terénu piekonavalo velké prevyseni z 2. podzemniho podlazi.

Tabulka 5: Vzdalenosti posuzovanych stanic od zdsahovych cest a volného prostranstvi

. Vzdalenost od zasahovych Vzdalenost na volné
Objekt ,
cest [m] prostranstvi [m]
Budova Flow 20,7 100,4
OC Novy Smichov 10,5 195,6
River Garden II a 8.2 95.4
11
Bro OC Futurm 6,8 32,2
BB centrum (bud.
Brumlovka) 158 188,2
BB centrum (bud.
Filadelfie) 25,6 75,9

Projekty caste¢né splnila opatieni doporucena ze strany HZS, ptesto v ptipad¢ pozaru by byl
kritickym bodem praveé nezhodnoceny transport vozidla mimo prostor hromadné garaze.
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4  Zavér prace a doporuceni

Dosazenym cilem této prace bylo ziskani ptehledu a shroméazdéni informaci z jiz publikovanych
zdroji. Zachyceni chystanych pozadavki pro pozarni kodex a prevenci pozarni bezpec¢nosti staveb
spojenych s pouzivanim elektromobili. Toto znacné ztéZuji probihajici a nejnovéjsi vydavané
predpisy, reagujici na jiz urgentni potfebnou situaci projektanti v bézné praxi.

V fesenych objektech vidime, ze doporuceni byla ¢astecné splnéna, dokonce vnitini zasahové
cesty usti v blizkosti nabijecich stanic pro usnadnéni zasahu. AvsSak vzhledem k velkym
vzdalenostem od vjezdu do objekti by mohli nastat komplikace transportovani zasazené¢ho
automobilu mimo objekt.

Spole¢né se shromazdovanim podkladi jsou dale vtéto kapitole popsany problémy a
doporuceni, na které se v pribé¢hu vyhodnocovani pfislo.

4.1 Dobudovavani nabijecich stanic tzv. ,,Retrofitting*

V souvislosti s pfichozi novelou vyhlaSky 266/2021 Sb. ptichazi povinnost pro nové a ménéné
stavby pro bydleni s vice jak 10 gardazovymi stdnimi je nutnost zajistit kabelovou instalaci pro
pozdé¢jsi dobudovani nabijeci stanice.

V kontextu tohoto dobudovani bylo kontaktovano odd¢€leni realizace projekti od spol EON
s.r.0. Panem Michalem Kocabem [34], ktery popsal aktualni proces pii povolovani stanic. Popsany
proces neni nikterak standardizovany.

V prvni fad¢ je kontaktovan stavebni ufad pro zjisténi, které dokumenty bude Gfad pozadovat.
Nejcasteji zistdva proces povoleni pouze u dokumentace pro Uzemni souhlas, bez potieby
dodatecnych stanovisek z ostatnich orgdni statni spravy. Tedy nedochazi ke konzultaci na
prislusném HZS. Veskera dalsi iniciativa tykajici se pozarni ochrany je dale pouze na vili
investora. Dle tvrzeni Pana Kocéba tak dochazi vétSinou pouze ke konzultaci s osobou odborné
zpisobilou na Gseku pozarni ochrany.

Ve svétle téchto informaci v souvislosti se zmifiovanou novelou vyhlasky by mohlo dochazet
k obchazeni posouzeni nabijecich stanic ze strany investorti. Napt. dojde k povoleni bytového
domu s pfipravenou instalaci pro nabijeci stanice. V takové to podobé vypracovana dokumentace
PBR posouzena HZS jako DOSS ve stavebnim fizeni. A nasledné po kolaudaci dojit k dobudovani
nabijecich stanic bez posouzeni souvislosti PBR. To by mohlo vést k obchazeni potfeby nékterych
finan¢n¢ narocnych opatieni.

Doporuceni: Moznym feSenim je do procesu legislativy zajistit i podminky pro uzivani objektt
garazi, potazmo nabijecich stani. Napf. v ramci vyhlasky 23/2008 §21 stavba gardzi a uvést zde
podminky pro uzivani gardzi ve smyslu naplnéni pozadavki platnych pro navrh. Problémem
tohoto feSeni je mozna extrémni finan¢ni zatéz pro majitele jiz vybudovanych nabijecich stanic,
pro které by to mohlo znamenat i dobudovani pottebnych PBZ.
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4.2  Zarizeni detekce poruchovych stavii

Ditlezitym faktorem pro zvladnuti pozaru je vcasnd detekce. U elektromobili to plati

Vv

termalni unik v celé baterii.

V tomto odvétvi dochazi v soucasné dobé k pokrokiim. Piikladem takového mozného feSeni
muze byt v tinoru 2021 uvedeny na trh systém od spole¢nosti Johnson Controls s nazvem Lithium
Ion Risk Prevention System. Systém je navrZen primarné pro bateriové kontejnery u solitérnich
zdroji elektiiny napt. vétrnych turbin ¢i solarnich poli. Bateriové sety v téchto piipadech dost
Casto byvaji recyklované s ¢imz se zvysuje riziko selhani.

V dalsich tadcich je popsany funkéni systém spol. Johnson Controls [35].

Systém funguje na zaklad¢ 4 konstruk¢énich prvki:

- Kontrolni ¢idlo

- Cidlo bateriového packu
- Odpojovaci zatizeni

- Ridici deska

Systém funguje na principu brzkého detekovani plynt a toxickych par vychézejicich v rané fazi
selhani bateriového ¢lanku. Firma je pifimo nekonkretizuje jsou pouze pojmenovany jako tzv. ,,Off
gasses®. Detekce probihd na zaklad¢é porovnavani cidla bateriového packu a kontrolniho ¢idla
mimo rack. Néasledné je informace pfeddna a vyhodnocena na fidici desce a dale dochazi
k automatickému odpojeni pomoci odpojovaciho zatizeni. Ridici deska muize byt propojena

s dalSimi pozarn€ bezpecnostnimi zafizenimi jako EPS nebo napiiklad SHZ/GHZ. Na obrazku 24
jsou schematicky zobrazeny komponenty systému.

PtestoZe je systém navrzen pro jiny zpisob uloZenych bateriovych ¢lankt. Podobny systém by
byl schopny zajistit brzké odpojeni nabijeci stanice i v ptipadé elektromobilti. Dulezitym faktorem
je rychlost detekce. S ohledem na tento fakt je bézna EPS vyrazné pomalejSi a bézna tepelné
koutrova cidla umisténa nad automobilem zachyti az rozvinutou tepelné/koufovou reakci
selhdvajici baterie. Proto by mohla nastat situace zavedeni obdobného systému od spol. Johnson
Controls, ktera by komunikovala s nabijeci stanici a potazmo systémem EPS.

Dalsim dualezitym faktorem v kontextu na pozarni bezpecnost staveb je moznost hlaSeni selhani.
Pro tuto potfebu je na obrazku sestrojen diagram mozného postupu hlaseni poruchového stavu a
navazujicich ¢inosti.

V neposledni fadé je tfeba zminit nutnost definovani sledovanych parametri navrhované
parametry:

- Teplota baterie (moznost poruchovosti jiz pti vystaveni 80 °C [26])
- Kouf a toxické vypary (zminované ,,off gasses®)

- Napéti baterie (resp. prepéti, kazdy automobil samostatné, nebot’ rtizné¢ modely
pouzivaji ruzné baterie s jinymi bezpecnymi hranicemi napéti na elektrodéach)
- Deformovanost obalky (také parametr individuélni pro kazdy automobil, mélo by dojit

k ohlaseni narazu a poSkozeni baterie)
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Automatické odpojeni

Ne

Obijekt s trvalou

obsluhou?

nabijeci stanice

Ptedani informace HZS
PCO/obsluha

Vyhlageni poplachu
a spusténi navaznosti PBZ
v systému EPS, dle vybavennosti
objektu

Ano

Ano

informace o porus
ptedana velinu

Kontrola hlageného
vozidla.
Osobné&/kamerovym systémem

Potvrzen havarijni

stav?

Ne

Manualni odpojeni
elektromobilu

Informovani maijitele
o situaci a doporuceni
servisoveé kontrol

Obrazek 23: diagram posloupnosti udalosti pti ohlaseni poruchy elektromobilu

43



Kapitola 4: Zavér prace a doporuceni

Obrazek 24: zleva shora popis obrazki: kontrolni ¢idlo, ¢idlo bateriového packu, zachyceni , Off gasses”, odpojovaci zarizeni
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4.3 RozSirovani stani

Navrh, jak metodického doporuceni, tak navrh TNI, uvazuje s rozsifenim parkovacich stani
s nabijecimi stanicemi na Sitku alesponl 3,5m. Kvuli pfipadné snazsi manipulaci s poSkozenym
vozem a moznosti evakuace vozidla. Siri stani také mize napomoci zabrani Sifeni poZaru
z jednoho vozidla na druhé.

Zde opét podobné jako v problému retrofittingu nabijecich stanic nardzime na problém
s ptipravou kabelové instalace pro budouci dobudovani nabijeci stanice v objektech pro bydleni
s vice jak 10 gardzovymi stanimi dle novely vyhlasky 266/2021 Sb. Kdy pokud dojde k ptiprave
budoucich nabijecich stanic mélo by se myslet i na tento pozadavek 3,5 m Siiky.

V zévislosti na konzultaci s developery Passerinvest Group, a.s. a Sekyra Group a.s. je pro né
tento pozadavek velmi svazujici v souvislosti se zajisténim dostatku parkovacich mist v objektech.
Bézné parkovaci stani je 2,5 m Siroké, tedy rozsifeni na 3,5 m je v piepoctu o 40 %. Tedy pro
zaji§téni minimalniho poétu normového stani dle CSN 73 6056 je tieba budovat hromadné garaze
0 40 % vetsi. Z cehoz plyne velké finanéni zatéz.

Doporuceni: Zde neni navrzeno zadné fesSeni, ale doporuceni pro dalsi studii problematiky a
zasahové taktiky, zda je tento pozadavek opravdu nutny. Zaroven je dulezité¢, aby na tyto
pozadavky mysleli dopfedu projektanti dopravnich staveb, resp. garazi, aby v ptipad¢ pozd¢jsiho
dobudovani nabijecich stanic byl dodrzen pocet minimalni stani, a potfebny pocet se stanich se
vesel do prostoru garaze.

4.4  Vyclenéni nabijecich parkovacich stani

Dle navrhu pro vydani technické normaliza¢ni informace je omezeno umistovani nabijecich
stanic do 1 podlazi pod a nad vjezd. Uvazujeme-li vjezd na trovni 1.NP, tak je mozné rozmistit
nabijeci stanice na podlazich 1.PP, 1.NP a 2.NP.

Toto navrhované opatfeni by mohlo narazit na legislativni problém s evropskym tzv. green
dealem, kde by pravdépodobné nemohlo dojit k takovému omezovani. Zaroven je tieba vzit
v uvahu, Ze riziko nehrozi pouze pii nabijeni, ale poskozeni baterie se miiZze projevit i samovolné
az po n¢jaké dobé€ od poskozeni. A z praktického hlediska je dost nepravdépodobné, ze by se fidici
drzeli omezeni vjezdu na nizsi podlazi a respektovali zakaz vjezdu.

V kontextu celkového konceptu pozarni bezpecnosti staveb déleni do pozéarnich usekl a
potieby transportu poskozeného elektromobilu na volné prostranstvi. Jdou tyto dvé myslenky proti
sobé. Kdy zakladni myslenka déleni stavby do PU je omezeni $ifeni i¢inkd poZaru z jednoho PU
do druhého PU. Transport poskozeného vozidla s potiebou pritbézného chlazeni je skrze vedlejsi
PU je pravé piesouvani ohniska pozaru.

Doporuceni: Jako mozné feSeni, by mohlo poslouzit tzv. karanténni misto, které taky definuje
navrh TNI [33]. V pfipad¢, Ze by gardz netvoftila jeden pozarni usek jako celek (pti respektovani
vSech parametri x,y,z a celkového mezniho poctu stani), tak by bylo potieba toto karanténni misto
vybudovat v kazdém PU garaze, ktery nema pfimy vjezd/vyjezd na volné prostranstvi. Pro lepsi
srozumitelnost je vypracovan diagram pro potiebu ziizeni karanténniho mista na obrazku 25.
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Dodrzen koncept
déleni PU

Vice podlazni vestavéna
hromadna garaz?

Délena do vice

Ano

nez 1 PU? Ne

Maji véechny PU

Neni tfeba zfizovat

pfimy vyjezd? Ano

Potfeba
karanténniho mistg

karanténni misto

Obrazek 25: Rozhodovaci diagram pro zrizeni karanténniho mista
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Takové karanténni misto je v TNI definovano takto [33]: misto na volném prostranstvi mimo
pozarné nebezpecné prostory (stavebnich objekti, otevienych technologii, vnéjSich skladek apod.)
na které 1ze umistit jakkoli rizikové baterie nebo elektromobily apod. a to tak, Ze nebude ohrozeno
okoli, a to ani v pfipad¢ pozaru na tomto karanténnim misté (tj. misto, kde 1ze pfipustit pozar
baterie nebo dopravniho prostiedku s baterii s moznosti jednodussi eliminace rizik). Nejblizsi
objekt, vnéjsi technologie, skladka hotflavych materidlti apod. musi byt vzdaleny minimalné 15
metrl, pficemz zkraceni uvedené vzdalenosti je mozné provést nejvyse ze dvou stran, a to pozarni
sténou s pozarni odolnosti REI 180 DP1 dimenzované nejen na pozarni odolnost, ale 1 na statické
zatizeni vétrem apod. Vyska stény musi byt stanovena v PBR s ohledem na konkrétni podminky,
pficemz minimalni vzdalenost této stény a karanténniho mista musi byt alesponi 5 metra.
Karanténni misto je nutné zajistit pro ptipad pozaru (sbér hasebni vody, zajisténi piijezdu, zajisténi
zdroje pozarni vody, ptijezdova komunikace).

4.5 Zakladni doporuceni

Celkové navrh technické normalizacni informace k bateriovym provozim konkrétné popisuje
technické potieby a nastifiuje budouci pozadavky normy do pozarniho kodexu fad norem CSN 73
08xx. V souvislosti s vyvojem legislativy a technickych pozadavkl se doporucuje do budoucna
zamg¢fit na tyto problematiky:

- Zajisténi naplnéni pozadavkil 1 pro nabijeci stanice dobudované v jiz realizovanych
prostorech garazi. Viz kapitola 4.1.

- Specifikace sledovanych parametri mezi automobilem a nabijeci stanice. Viz
kapitola 4.2.

- Dostate¢ny diraz pro odbornou projekéni vetrejnost ohledné podminek SirSiho stani, tak
aby nedochazelo k pozdé¢jSimu nedostatku park. stani. Viz kapitola 4.3.

- Stanoveni podminek pro umisténi nabijecich stanic v PU bez p¥imého vjezdu/vyjezdu
do volné prostranstvi. Viz kapitola 4.5.
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