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1 Uvod

Uc&elem statického pFepoctu konstrukce je ovéfeni moznosti vyuZiti stavajici ocelové nosné
konstrukce mostu profesora Faltuse jako lavky pro pési a cyklisty. PfedbéZzny vypocet poslouZzi jako
podklad pro pozdé;jsi podrobnéjsi rucni posouzeni véetné korozniho oslabeni konstrukce a ptipadné
navrh zesileni konstrukce.

1.1 Popis nosné konstrukce
Jedna se o celosvarovany uzavieny prihradovy most se spodni mostovkou.

Rozpéti 492 m
Teoretickd vyska 6,4 m
Teoreticka Sirka 8,35m
Ko 7 sHi

RADCICE

KRKAVEC

i
Obrdzek 1 - Pricny rez v poli

Hlavnimi nosnymi prvky stavajici konstrukce jsou dva prihradové lichobéznikové pfimopasové
nosniky s podruznymi svislicemi. Nosniky jsou tvofeny 7 svislicemi a 8 diagonalami. PFi¢niky
podpirajici mostovku jsou v Urovni spodnich pasl ptipojeny ke svislicim HN. Podélniky jsou pfivarené
ke stojinam pficnikd. Prostorové ztuzeni konstrukce zajistuji pfiéniky v Grovni hornich past HN a dale
rombicka ztuZidla v Grovni hornich i spodnich pasi HN.

| , \ ‘l

#
i F

— — — — 5

———— e

S

Obrdzek 2 - Podélny rez
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1.1.1 Hlavni nosniky
Spodni pasy HN tvofi ¢lenény prarez ze dvou profil(l tvaru obraceného T. Horni pasy a prvni
diagonaly tvofi sloZeny prirez tvaru m. Svislice a diagonaly jsou tvaru | rliznych rozmérd.

1.1.2 Pri¢niky mostovky

Pricniky maji rozpéti 8,35 m. Jejich prirez je svafovany tvaru | vysky 860 mm. Jsou pfipojeny ke
svislicim HN a spolu s hornimi pti¢niky tvofi v pficném sméru rdm. V horni ¢asti stojiny jsou k nim
privarené podélniky, které jsou oproti horni pasnici pricnik o nékolik centimetr( zapusténé.

1.1.3 Podélniky
Podélniky jsou z valcovanych profill 1400. Jejichosova vzdalenost je 1,45 m rozpéti je 6,15 m a jsou
s vyztuhami vzdy pfivareny k neblizsSim pricnikdim (tzn. nejsou po celé délce pribézné).

1.1.4 Deska mostovky

Mostovku bude tvofit nové vybudovana ZB deska tl. 250 mm, ktera bude spfaZena s pfi¢niky a
podélniky pomoci sprahovacich trni na hornich pasnicich pficnikd a podélnikd. Bednéni desky bude
provedeno z UPHC panelll jako bednéni ztracené.

1.1.5 Horni ztuzeni
Ztuzeni konstrukce v Urovni hornich past HN tvofi horni pri¢niky valcovaného profilu 1220 a dale
rombicka ztuZidla prifezu tvaru X, ktery je tvoren ze dvou k sobé svarenych L thelnik(.

1.1.6 Spodni ztuzeni
ZtuZeni konstrukce v Urovni spodnich pasl HN tvofi rombicka ztuzidla prrezu tvaru T, ktery je
tvoren ze dvou ,zady” k sobé svarenych L Ghelnik(.

1.1.7 Loziska

Konstrukce je na opéry uloZena pomoci klasickych ocelovych loZisek. Na prvni opére se nachazeji dvé
pevna ocelova loZiska, na druhé opére se nachazeji dvé podélné posuvna ocelova dvouvidlcova
loZiska.
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2 Zatizeni

2.1 Stalé zatizeni
2.1.1 Vlastni tiha ocelové konstrukce

Zatizeni vlastni tihou ocelovych prvkl je generovano softwarem ve vypocetnim modelu.

2.1.2 Vlastni tiha betonové desky mostovky
Zatizeni vlastni tihou ZB desky je aplikovano jako liniové zatizeni podéInik(i od tihy mokrého betonu
desky mostovky a ndsledné jako odlehceni po vyschnuti betonu.

Zatizeni vnitfnich podélnikd mokrym betonem

tloustka zat.3itka plocha By By
[mm]  [mm]  [mm7  [kNm”] [kNm"]
Deska mostovky 280 1450 406000 26 10,556
UPHC 20 1450 29000 25 0,725
CELKEM 11,281

Odlehéeni vnitinich po vyschnuti betonu

tloudtka zat.3ifka plocha By By
[mm] [mm] [mm®  [kNm™] [kNm™]
Deska mostovky 280 1450 A0&000 1 0,406

Zatizeni krajnich podélnikd mokrym betonem

tloustka zat.3ifka plocha gy g
[mm]  [mm]  [mm®]  [kNm”] [kNm]
Deska mostovky 280 783 215240 26 5,700
UPHC 20 783 15660 25 0,392
Beton u fimsy 40 610 24400 26 0,634
UPHC u fimsy 20 610 12200 25 0,305
MNalitek u fimsy 16077 26 0,418
CELKEM 7,449

Odlehéeni krajnich podélnikd po vyschnuti betonu

tloudtka zat.3ifka plocha By By
[mm]  [mm]  [mm®]  [kNm®] [kNm™]
Deska mostovky 280 783 219240 1 0,219
Beton u fimsy 40 610 24400 1 0,024
MNalitek u fimsy 16077 1 0,016
CELKEM 0,260
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2.1.3 Ostatni stalé zatizeni
K tomu zatiZeni patfi zatizeni plo§né zatizeni ZB fimsami a vozovkou a liniové zatizeni od zabradli.

tloustka g g g
[mm]  [kNm?®] [kNm?] [kNm™]
7B fimsa 200 25 5
Vozovka 85 24 2,04
Zabradli 1

2.1.4 Smrsténi desky

t= 36500 dnf
fom= 38 MPa
s= 0,25 -
fem = 48 MPa
fomo = 10 MPa
Qgs1 = 4 -
Olygsy = 0,12 -

RH = 80 %
RHy = 100 %
Bry = 0,7564 -
€0 = 0,000237 -
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2.2 Proménna zatizeni

2.2.1 Zatizeni dopravou

V prostoru chodnik( bylo uvaZovano rovhomérni svislé zatiZzeni od chodcli v hodnoté 5 kN/m? a
vodorovné zatizeni v hodnoté 0,5 kN/m? dle CSN EN 1991-2 ed. 2 Eurokéd 1: zatizeni konstrukei —
Cést 2: Zatizeni mosttl dopravou.

Na lavku bude umoznén vjezd obsluzného vozidla, proto bylo uvazovano svislé i vodorovné zatizeni
obsluznym vozidlem dle CSN EN 1991-2 ed. 2 Eurokdd 1: zatizeni konstrukci — Cast 2: ZatiZzeni most
dopravou. Zatizeni bylo umisténo v nékolika nejméné pfiznivych polohach pro prvky mostovky.

o oy

' %

i-. 300 m '

4

T—— i 0.20m — — — — — — H
|

1.30m 0 201 |

Legenda

X podéina osa mostu
Qsy1 = 80 KN

Qsvz = 40 KN

Obradzek 3 - Servisni vozidlo
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2.2.2 Zatizeni vétrem

Diplomovy seminar

Zatizen{ vétrem je uvazovéano dle CSN EN 1991-1-4 ed. 2 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4:

Obecna zatiZeni - ZatiZzeni vétrem.

2.2.2.1 Stanoveni maximdlini dynamického tlaku vétru
Vétrna oblast Il

Kategorie terénu I
3

p= 1,25 kg. m’

Vpo= 25 m/s

Cyr = 1,0

Cseason = 1,0

V= Cair - Cseason - Vb,0 = 25 m/s

z= 16,9 m

Zy= 0,05

Zp) = 0,05

k= 0,19. (2o/20,)*" = 0,19

c(z) = k.. In(z/zo) = 1,11

Colz) = 10

vi(z) = c(2).co(2) . vy = 27,7 ms™

Kk, = 1,0

Iy(z) oy/ Vvim(z) =k / co2)In(z/20) = 0,17
Qplz)=  [1+7.14(2)].0,5.p. v, (2z) = 1053,0 Pa
ay(z)=  05.p.v, = 390,6 Pa

C.= 2,70
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2.2.2.2 Mostovka
Dle kap. 8 CSN EN 1991-1-4 ed. 2.

Cix,0

2,5 1

1,5

N B a) v etapé vystavby, prodys$né zabradli (vice
jak 50% otvort a svodidla se svodnici;

-
[
(S
o

b) s neprody$nymi zabradlimi, protihlukovymi
sténami, pInymi svodidly nebo dopravou.

[
[
[
[
0.5 I
[
[
[
|

0 ] T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10 12 P/de

Obrdzek 4 - Soucinitel sily pro mosty Cg
b= 7485 m
d‘l-:it = b.-gf = 1,25 m
b/d,., = 6,0
Ciy= 13
f.= Oplz) - Crx - bres= 1,71 kN/m
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2.2.2.3 Prihradové nosniky
Dle kap. 7 CSN EN 1991-1-4 ed. 2.

A

YAVAVAN

[* ” " Ac= (-b

o

Obrazek 5 - Definice soucinitele plnosti ¢

Cro

A

I L, S .,

Al
SSrizeu

2
—~
I~ -
S~ ThEede”

01 02 0.3 04 05 06 0708091

Obrdzek 6 - Soucinitel sily cgojako funkce soucinitele plnosti ¢

Diplomovy seminar

A= 291617000 mm® fu= Ap(2) - Cro - bres

A= 105746000 mm’

@= 0,36 prut bres fu

Cio= 2,2 [mm]  [kNm™]
HP1 387 0,90
HP2 502 1,16
DP1 312 072
DP2 430 1,00
V1 180 0,42
V2 180 0,42
V3 180 0,42
V4 180 0,42
D1 387 0,90
D2 300 0,69
D3 280 0,65
D4 220 0,51

10



Diplomovy seminar FrantiSek Bajer

2.2.3 Zatizeni teplotou

Zatizen{ vétrem je uvazovéano dle CSN EN 1991-1-5 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-5: Obecnd
zatiZeni - ZatiZeni teplotou.

Umisténi: Chotikow

Toin = -32°C
Tonae = 40 °C
T,= 10 °C

2.2.3.1 Zatizeni rovnomérnou teplotou

Te.max
Te.min

naximum A 1
70 e typ

60 rd 2.typ

50 /

40

30 : o

20

3. typ
10 ~ 2.typ

1. typ

AN

Tm ax

Tmin

minimum >
-50 40 -30 20 -10 O 10 20 30 40 50

Obradzek 7 - Vztah mezi min/max teplotou vzduchu ve stinu a min/max rovnomérnou slozkou teploty mostu

11
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1. TYP - ocel - PRIHRADOVE NOSNIKY

Te,min = Tmin -3= -35°C
Temax=  Tmaxt16= 56 °C
ATN,con = 'TO + Te,min = -45 °C
ATy exp= ~To+Temax = 46 °C

2. TYP - ocelobeton - MOSTOVKA

Te,min = Tmin + 4:5 = '27,5 °C
Te,max = Tmax + 4:5 = 44,5 °C
ATy,con= -To*Temin= -37,5°C
DTyexp= -To+Temax = 34,5 °C

2.2.3.2 ZatiZeni nerovnomérnou teplotou

\ 2 _Y
h AT4 AT ‘l h

ATi= 10°C Afy=~10"6C

Obrdzek 8 - RozloZeni nelinedrni teploty po priifezu

Postup 2 - nelineadrni Géinky - zjednoduieny postup
2, TYP - ocelobeton

ATy st = 10 °C

ATy oo = -10 °C

3 Materialy

Materidl oceli byl stanoven na zdkladé znaleckého posudku Prof. Ing. Jifiho studnicky z roku 2009.
Stdvajici ocelové prvky: S$235JR

Deska mostovky: C30/37

12
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4 Staticky vypocet

4.1 Staticky model

Staticky vypocet byl proveden v programu SCIA Engineer 21. Konstrukce byla modelovana jako
prutova prostorova konstrukce. Pfipoje pFicnikl na svislice HN byly modelovany pomoci
deskosténovych prvki. Sty¢éniky HN, pFicnikl i podélnik( jsou modelovany jako tuhé, horni i dolni
rombicka ztuzidla jsou pfipojena kloubové. Model ddle zahrnuje excentricity vSech prutl a pfipoju.

Betonova deska mostovky je modelovana jako ortotropni, jelikoz v podélném sméru dojde ke vzniku
trhlin. Ortotropie je zaddna pomoci modifikatord vlastnosti pro tuhosti desky ve sméru x. Tyto
tuhosti byly vypocteny na zdkladé predbézného odhadu vyztuzeni desky pruty priméru 20 mm po
125 mm pfi obou povrsich.

Vzhledem ke snizeni ohybové tuhosti sprazené desky byla pomoci modifikdtoru uméle navysena
ohybova tuhost podélnikd, kvali lepSimu vystiZzeni lokalni ohybové tuhosti.

Na modelu se nachdzi jedno pevné a pri¢né posuvné lozisko na prvni opére a podélné a viesmérné
posuvné loZisko na druhé opére. LoZiska jsou pripojena excentricky pomoci fiktivnich prutd.

4.1.1 Tuhost desky
Podélna tuhost desky mostovky byla stanovena dle normy CSN EN 1994-2 Eurokdd 4: Navrhovéni
sprazenych ocelobetonovych konstrukei — Cast 2: Obecna pravidla a pravidla pro mosty.

@, = 20 mm primér vyztuze
A, = 314,1593 mm’ plocha 1 prutu
s= 125 mm osova vzdalenost prut
n= 8 ks/m pocet prutl na 1 m Sirky desky
A= 2513,274 mm? plocha vyztuZe pfi jednom povrchu
c= 50 mm kryti vyztuze
z= 130 mm osova vzdalenost horni a dolni vyztuze
E = 200 GPa modul pruZnosti oceli
A = 5026,548 mm? plocha vyztuze na 1 m Sitky desky
E.= 32,8 GPa modul pruznosti betonu
A.= 0,25 mm? plocha betonu na 1 m Sirky desky
) . E_A
(EAS Jeff = = )
1-035/(1+ngps)
P = AJ/A.= 0,020 stupen vyztuzeni
Ng = E/E.= 6,098 pomér modull pruZnosti

EAjcr=  1460,732 MN/m  podélnd tuhost desky

13
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Tuhost desky s trhlinami

Di1=
D22 =
D12 =
D33=
D44 =
D55=
dil=
d2z=

diz=
d33=

4,281 MNm
44,438 MNm
2,760 MNm

17,795 MNm
3416,667 MN/m
3416,667 MN/m
1460,732 MN/m

8541,667 MN/m
706,458 MN/m
1412,917 MN/m

Tuhost desky bez trhlin

Dl1=
D22 =
D12 =
D33 =
D44 =
D35 =
dil=
d2z=

diz=
d33=

44,488 MNm
44,438 MNm
8,398 MNm

17,795 MNm
3416,667 MN/m
3416,667 MN/m
8541,667 MN/m

8541,667 MN/m

1708,333 MN/m
1412,917 MN/m

14
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Pomér tuhosti

D11 = 0,096
D22 = 1,000
D12 = 0,310
D33 = 1,000
Dad= 1,000
D55 = 1,000
dil= 0,171
d22 = 1,000
di2 = 0,414
d33= 1,000
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4.1.2 Renderovany model

Obrdzek 9 - Celkovy renderovany model

Obrdzek 10 - Detail renederovaného modelu

15
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4.1.3 Dratovy model

Obrdzek 11 - Celkovy konstrukéni model

\

|
{

Obrdzek 13 - Detail 2 konstrukéniho modelu

16
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4.2 Faze vystavby
Vypocet byl proveden pro 5 rliznych fazi vystavby.

421 Fazel
Béhem faze 1 se uvaZzuje svareni veskerych ocelovych prvkl konstrukce a aplikace jejich vlastni tihy.
V této fazi se na konstrukci nenachazi deska mostovky.

Obrdzek 14 - Konstrukce ve fazi 1

4.2.2 Faze2
Ve fazi 2 probéhne betona? 7B desky mostovky. Tiha mokrého betonu je do modelu zavedena jako
liniové zatizeni podélnikd.

Obrdzek 15 - Konstrukce ve fazi 2

4.2.3 Faze3
Faze 3 zahrnuje vyschnuti desky mostovky, coz zpUsobi odlehéeni konstrukce. Zaroven je do modelu
pridana deska mostovky (jiz bez vlastni tihy).

Obrdazek 16 - Konstrukce ve fazi 3

17
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424 Faze4
Béhem faze 4 je na desku zavedeno pretvoreni zplsobené smrstovanim betonu.

~<ﬂ&"i.
~‘! .Ai-.—‘ V‘

Obrdzek 17 - Konstrukce ve fdzi 4

4.2.5 Faze5s
V konecné faze 5 je jiz nosna konstrukce kompletni. Na model je aplikovano plosné a liniové ostatni
stdlé zatizeni — fimsy, vozovka, zabradli. Ddle jsou aplikovana vSechna proménna zatizeni.

Obrdzek 18 - Konstrukce ve fazi 5

18
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4.3 Prlrezy

s v

Horni pds — krajni édst

Jméno

CS1 - Horni pas - kraj

Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet v
®

A [m?7 3,6340e-02

Ay z[m?] 1,2644e-02 1,8560e-02
ly z[m4 7,0924e-04 1,2602e-03
| w[mé] t[m9] 2,1170e-05 6,8189e-06
W,y z[m?] 2,8917e-03 4,2006e-03
W,y z[m? 44161e-03 6,3761e-03
dy z[mm] 0,0 256,1
c YUCS, ZUCS [mm] 00 2453
a [deg] 0,00

AL, D [mZm] 3,2380e+00 3,2380e+00
M_ + - [Nm] 1,04e+06 1,04e+06
M, + - [Nm] 1,50e+06 1,50e+06

7

Spodni pds — krajni ¢dst

Jméno CS3 - Spodni pas - kraj
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru z-z d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet o
A [m?7 1,7280e-02

Ay z[m?7 54449e-03 1,1017e-02
ly zm4 1,7930e-04 6,4550e-04
| wmé] t[m4] 6,7660e-06 1,8209e-06
W_y z[m?] 9,0706e-04 2,1517e-03
W,y z[m3 1,5494e-03 3,2832e-03
dy z[mm] 0,0 74
c YUCS, ZUCS [mm] 00 114,3
a [deg] 0,00

A L, D [m2%m] 2,1280e+00 2,1280e+00
M, + - [Nm] 3,64e+05 3,64e+05
M, + - [Nm] 7,72e+05 7,72e+05
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Horni pds — krajni

Jméno CS2 - Horni pas - stred
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru y¥y d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet v

¥
= e |

A [m?7 5,0340e-02

Ay z[m?7] 1,9918e-02 2,3729e-02
ly z[m9 1,5332e-03 1,7062e-03
I w[mé] t[m¢9] 4,6462e-05 1,6677e-05
W,y z[m?] 4,5606e-03 5,6875e-03
W,y z[m3] 7,2662e-03 8,6635e-03
dy z [mm] 0,0 2931
c YUCS, ZUCS [mm] 00 336,2
a [deg] 0,00

A L, D [m2m] 3,6680e+00 3,6680e+00
M, + - [Nm] 1,71e+06 1,71e+06
M, + - [Nm] 2,04e+06 2,04e+06

7 v

Spodni pds — stfedni Cdst

Jméno CS4 - Spodni pas - stred
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypo et v
[ ] [ ]

A [m?7 3,3200e-02

Ay z[m? 1,4461e-02 1,8991e-02
ly z[m4 6,3523e-04 1,2339e-03
| w[mél t[m4 2,3656e-05 7,6908e-06
W,y z[m?3 2,2251e-03 4,1131e-03
W,y z[m?3 3,9668e-03 6,2580e-03
dy z[mm] 00 412
c YUCS, ZUCS [mm] 00 1445
a [deg] 0,00

A L, D [m2m] 2,6000e+00 2,6000e+00
M, + -[Nm] 9,32e+05 9,32e+05
M, + - [Nm] 1,47e+06 1,47e+06
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Svislice 2, 3a4
Jméno CS6 - V2, V3, V4
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
v

Pouzit 2D MKP vypocet

A [m?2] 8,8320e-03
Ay z[m? 4,6691e-03 4,1138e-03
ly z[m4 1,1718e-05 2,1580e-04
I w[mé] t[m9] 4,3756e-07 4,0073e-07
W,y z[m3 1,3020e-04 1,0790e-03
W,y z[m?3 2,0794e-04 1,2622e-03
dy z[mm] 00 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00
A L, D [m2m] 1,4960e+00 1,4960e+00
M, + - [Nm] 4,89e+04 4,89e+04
M, + - [Nm] 2,97e+05 2,97e+05
Diagondla 3
Jméno CS8 - D3
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
v

Pouzit 2D MKP vypocet

1
L |

Svislice 1
Jméno CS5 -1
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet v
z
A [m?7] 1,1520e-02
Ay z[m?7 47081e-03 6,7800e-03
ly z[m9 1,9492e-05 3,0682e-04
| w[mél t[m4 6,9945e-07 1,0765e-06
W,y z[m? 2,1658e-04 1,5341e-03
W,y z[m? 3,3696e-04 1,7568e-03
dy z[mm] 00 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00
AL, D [m2Zm] 1,4960e+00 1,4960e+00
M, + - [Nm] 7,92e+04 7,92e+04
M, + - [Nm] 4,13e+05 4,13e+05
Diagondla 2
Jméno CS7 - D2
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet v
z
A [m?7 2,0000e-02
Ay z[m?] 8,6191e-03 1,1370e-02
ly z[m4 9,0267e-05 6,3627e-04
I w[mS] t[m4 3,9497e-06 25224e-06
W,y z[m3 6,0178e-04 2,8921e-03
W,y z[m?] 9,4000e-04 3,3200e-03
dy z[mm] 0,0 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00
A L, D [m2/m] 2,0400e+00 2,0400e+00
M, + - [Nm] 2,21e+05 2,21e+05
M. + - [Nm] 7,80e+05 7,80e+05

A [m?7 1,5487e-02

Ay z[m? 6,0904e-03 5,8462e-03
ly, z[m4 1,2561e-04 43647e-04
| w[mé] t [m9] 6,9593e-06 8,0931e-07
W,y z[m? 8,9723e-04 2,0784e-03
W,y z[m3 1,0787e-03 2,4537e-03
dy z[mm] 00 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00

A L, D [m2m] 2,5577e+00 2,5577e+00
M, + -[Nm] 2,53e+05 2,53e+05
M, + - [Nm] 5,77e+05 5,77e+05
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Diagondla 4

Jméno CS9 - D4
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocéet v
A [m?2] 1,2800e-02

Ay z[m? 43441e-03 7,9407e-03
ly z[m9 3,5527e-05 4,4171e-04
Il w[mé t[m4] 1,5621e-06 1,1939e-06
W_y z[m?] 3,2297e-04 2,0078e-03
W,y z[m3] 4,9400e-04 2,2480e-03
dy z[mm] 00 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00

AL, D [m2%m] 1,7400e+00 1,7400e+00
M, + -[Nm] 1,16e+05 1,16e+05
M, + - [Nm] 5,28e+05 5,28e+05

Spodni pri¢nik - stfed

Jméno

CS11 - Pricnik - stfed

Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypoéet v
z
.}
= =]

A [m?7] 2,9400e-02

Ay z[m? 1,7706e-02 1,0197e-02
ly z[m4 3,9235e-03 1,7980e-04
Iw[m6] t[m4] 3,0904e-05 5,8569e-06
W,y z[m?] 9,1245e-03 1,0897e-03
W,y z[m?] 1,0137e-02 1,6623e-03
dy z[mm] 0,0 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00

A L, D [m2/m] 3,0160e+00 3,0160e+00
M, + - [Nm] 2,38e+06 2,38e+06
M, + - [Nm] 3,91e+05 3,91e+05

21

vov s

Spodni pri¢nik - kraj

FrantiSek Bajer

Jméno CS10 - Pricnik - kraj
Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocéet v

z
A [m? 2,2800e-02
Ay z[m? 1,1873e-02 9,9188e-03
ly z[m49 2,7314e-03 1,1991e-04
Il w[mél t[m94 2,0125e-05 2,1304e-06
W,y z[m? 6,5032e-03 7,2670e-04
W,y z[m3 7,3320e-03 1,1178e-03
dy z[mm] 0,0 00
c YUCS, ZUCS [mm] 00 00
a [deg] 0,00
A L, D [m2m] 29760e+00 2,9760e+00
M, + - [Nm] 1,72e+06 1,72e+06
M,, + - [Nm] 2,63e+05 2,63e+05
Podélnik
Jmé no CS12 - Podélnik
Typ 1400
Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14 Auflage Band | / Teil 1
Material S 235 JR EN 10025-2)
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru yy a
Posudek rovinného vzpéru zz b
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet *

z

o

e,
A [m?] 1,1800e-02
Ay z[m? 7,2281e-03 5,7518e-03
ly z[m9 2,9210e-04 1,1600e-05
Tw [me] t[m9 4,7989¢-07 1,7000e-06
W_y z[m?3 1,4600e-03 1,4900e-04
W,y z[m?] 1,7122e-03 2,5400e-04
dy z[mm] 00 00
¢ YUCS, ZUCS [mm] 715 200,0
a [deg] 0,00
A L, D [m?/m] 1,3200e+00 1,3261e+00
M, + - [Nm 4,02e+05 4,02e+05
M, + - [Nm 5,96e+04 596e+04
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Horni krajni podélnik Horni vnitfni podélnik

Jméno CS13 - Horni ztuzeni - 1. ram Jméno CS14 - Horni ztuZeni - ostatni ramy
TP MG i ;ydp j hod Stahl im Hochbau / 14 Aufl: Band | / TIZI“?

= ¥ roj hodnot ahl im Hochbau Auflage Ban ei

M,atenal S2%URIEN. 10025 2? Material S 235 JR EN 10025-2)
Vyroba —— _ obecny Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru yy d Posudek rovinného vzpéru yy a
Posudek rovinného vzpéru zz d Posudek rovinného vzpéru zz b
Klopeni Vychozi Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet v EouZit ZDIMKEivipocet %

r1

B — A [m7] 4,6100e-03

Ay z[m? 2,9612e-03 2,1010e-03
A m7 1.1132e-02 ly z[m9q 4,2500e-05 2,2100e-06
Az 5.88746-03 4.27080-03 I w [me] t[m? 3,3469e-08 2,5000e-07

W_y z[m? 3,5400e-04 4,1700e-05
ly, z[m4 1,9066e-04 4,9351e-05 Wy 2 210670 70000505
Iw [me] t[m?] 1,1270e-06 5,8158e-07 A 00 00
W,y z[m3 1,1186e-03 4,1126e-04 ¢ YUCS, ZUCS [mm] 53,0 120,0
W,y z[m?3 1,3520e-03 5,5007e-04 a [deg] 0,00
dy, z [mm] 00 83,5 AL D [m2m] 8,4000e-01 8,4403e-01
¢ YUCS, ZUCS [mm] 00 170,4 :n« 2 [[:'""']1 ?gi::gﬁ ?Zﬁ::gj
a [deg] 0,00 S - -
A L, D [m2m] 1,8215e+00 1,8215e+00
M, + - [Nm] 3,18e+05 3,18e+05
M,, + - [Nm] 1,29e+05 1,29e+05
Horni diagondini ztuZidlo Spodni diagondlni ztuZidlo
Jméno CS15 - Horni ztuZeni - diagonaly Jméno CS16 - Spodni ztuZeni - diagonaly
Typ Obecny prifez Typ Obecny prifez
Material S 235 JR (EN 10025-2) Material S 235 JR (EN 10025-2)
Vyroba obecny Vyroba obecny
Posudek rovinného vzpéru yy d Posudek rovinného vzpéru yy d
Posudek rovinného vzpéru zz d Posudek rovinného vzpéru zz d
Klopeni Vychozi Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet * Pouzit 2D MKP vypocet %

z

A [m?] 2,4539e-03 A [m2] 3,8264e-03
Ay z[m? 2,1993e-03 1,9771e-03 Ay z[m2] 1,8898e-03 2,2111e-03
ly, z[m4q 2,7594e-06 2,2202e-06 ly, z[m4q 5,5095e-06 3,4121e-06
I YLCS, ZLCS [m¥4] 2,2882e-06 2,6915e-06 Tw[me] t[md 3,1132e-35 3,5667e-07
| wme] tm4 0,0000e+00 2,5593e-07 W_y z[m3 6,8182e-05 4,2651e-05
Woy 2z [m?] 36911e-05 3,1249e-05 W_y z[m?3 1,2367e-04 7,4503e-05
W,y z[m?] 6,7876e-05 5,8816e-05 dy, z[mm] 00 348
dy z[mm] 00 00 ¢ YUCS, ZUCS [mm] 00 39,2
¢ YUCS, ZUCS [mm] 00 00 o [deg] 0,00
a [deg] 110,79 A L, D [m2m] 5,4103e-01 5,4103e-01
lyzics 4] 1,7895e-07 M, + - [Nm] 2,91e+04 2,91e+04
A L, D [m2/m] 6,0675e-01 6,0675e-01 M,, *+ - [Nm] 1,75e+04 1,75e+04
M + - [Nm] 1,60e+04 1,60e+04
M, + - [Nm] 1,38e+04 1,38e+04
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4.4 ZatéZovaci stavy
Pti vypoctu byly ve fazich vystavby uvazovany nasledujici zatéZovaci stavy:

e Vlastni tiha ocelové konstrukce

e Vlastni titha mokrého betonu desky
e (Odhlehceni po vyschnuti betonu

e Smrsténi desky

e  Pfi¢né zatiZeni vétrem

e Otepleni rovhomérnou teplotou

e Ochlazeni rovhomérnou teplotou

e Otepleni nerovhomérnou teplotou
e Ochlazeni nerovhomérnou teplotou
e Zatizeni davem lidi

e  ZatiZeni servisnim vozidlem (v rlznych polohach)

441 Fazel

I
[
!
i
!

i
’

Obradzek 19 - Viastni tiha ocelové konstrukce
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: Obrdzek 20 - Vlastni tiha mokrého betonu desky mostovky
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Obrazek 21 - Odlehceni po vyschnuti betonu
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444 Fazed
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Obrdzek 22 - Smrsténi betonu
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Obradzek 23 - Ostatni stdlé zatiZeni
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teplota - otepleni
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Obrdzek 24 - Rovnom
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Obradzek 25
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Obrdzek 26 - Vitr
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Obrdzek 27 - Dav lidi
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Obradzek 29 - Servisni vozidlo - poloha 2

4.5 Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZeni byly vygenerovany automaticky ve vypocetnim softwaru SCIA Engineer 21 dle
normy CSN EN 1990.
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5 Posouzeni a hodnoceni konstrukce

Posudky prvkd byly provedeny pfimo v programu SCIA Engineer. Konstrukce byla posuzovana pouze
na MSU na obalky kombinaci ze viech fazi vystavby.

Zaprvé bylo porovnavano vykreslené napéti na prvcich s mezi kluzu materialu. Zadruhé byly
provedeno posouzeni pfimo v programu SCIA Engineer, kde byly zadany lokdIni vzpérné délky prutd
a byl tak zahrnut i vliv vzpéru.

5.1 Horni pasy HN

Obrdzek 31 - Posouzeni hornich pdsi HN

VyuZiti hornich past i pfi zahrnuti vlivu vzpéru neprekracuje 60 %. Vzhledem k minimalnimu
koroznimu oslabeni by prvky bez problém( vyhovély. V rdmci podrobnéjsiho posudku bude nutné
stanoveni celkové stability hornich pas.
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5.2 Dolni pasy HN

Obrdzek 32 - Napéti na dolnich pasech HN

Obrdzek 33 - Posouzeni dolnich pdsii HN

Vyuziti dolnich pasu se na vétsiné prvkd pohybuje do 50 %, pouze na koncich v misté masivniho
koncového sty¢niku vyuZziti stoupd az ke 100 %. Vzhledem k velkému koroznimu oslabeni bude nutné
lokalni posouzeni a pripadné zesileni prvkd.
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5.3 Diagonadly HN

Obrazek 35 - Posouzeni diagondl HN

Nejvice namahanymi jsou prvni a treti tlacend diagonala, jejich vyuziti bez vlivu vzpéru by bylo kolem
50 %, ovsem s vlivem vzpéru se vyuZiti blizi 100 %. V kombinaci s koroznim oslabenim v pasmu kolem
mostovky a spodnich past HN bude nutné lokalni posouzeni téchto prvkda.
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5.4 Svislice HN
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Obrazek 37 - Posouzeni svislic HN

Svislice HN by vyhovély s vyuZitim do 91 %, pouze v misté deskosténového pfipoje pricniku vyuziti
stouplo az na 128 %. Namahany jsou predeviim momentem z roviny HN.
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vIv s

5.5 Priéniky mostovky

Obrdzek 38 - Napéti na pricnicich mostovky

PFicniky (pfedevsim krajni) jsou ovlivnény sprazenou deskou mostovky a jsou silné namahany
momentem v pricném sméru. U krajnich pricnikd se vzhledem k jejich velmi velkému koroznimu
poskozeni pfedpoklada jejich nahrazeni novymi pfi¢niky z kvalitnéjsi oceli S355. V modelu jsou jejich
konce v mistech, kde jiZz nespoluplsobi s deskou, silné vyuZity, avsak vzhledem k masivnimu ptipojeni
koncovych pfi¢nikd na HN by mohly vyhovét. Druhé pricniky od kraje mostu opét nevyhovuji v misté,
kde jiz nespoluplsobi s deskou s vyuzitim 107 %. Zbylé pfi¢niky by vyhovély, je vsak nutné je
posoudit podrobnéji vzhledem ke koroznimu oslabeni vsech pfi¢nikl (obecné vsech prvkd mostovky)

5.6 Podélniky

Obrdzek 39 - Napéti na podélnicich

V krajnich polich vznikaji v krajnich pficnicich velké normalové sily, které zplsobuji vice nez
dvojndsobné prekroceni Unosnosti materidlu. Ve zbylych pfipadech by vyhovély. Sprazené podélniky
vSak bude nutné posoudit podrobné ru¢nim vypoctem i vzhledem k jejich vyraznému koroznimu
poskozeni.
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5.7 Dolni diagonalni ztuzdila

Obrdzek 40 - Napéti na dolnich diagondlnich ztuZidlech

Obradzek 41 - Posouzeni dolnich diagondlnich ztuZidel

Dolni ztuZidla jsou namdahana predevsim normalovou silou, pficemz kriticka je tlakova sila, kterd
vznika v dlsledku priéného ohybu pricnik( smérem ke stfedu mostu. Vzhledem k velkému vlivu
vzpéru je vyuziti maximalné namahanych prvk( az 94 %, coz v kombinaci s koroznim oslabenim
nemusi vyhovét a bude nutné lokalni posouzeni téchto prvkd.
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5.8 Horni pfi¢niky

Obrdzek 43 - Posouzeni hornich pFiénikd
VyuZiti hornich pti¢nikd je i po zapocteni vlivu vzpéru do 40 %, takZe bez problému vyhovi.

5.9 Horni diagonalni ztuzidla

Obrdzek 45 - posouzeni hornich diagondlnich ztuZidel

Vyuziti hornich ztuZidel je i po zapocteni vlivu vzpéru do 30%, takZze bez problém vyhovi.
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6 Zaver

Z vysledného posouzeni vyplyva, Ze kritickymi prvky na konstrukci jsou pticniky a podélniky, jejichz
namahani je silné ovlivnéno sprazenim s deskou mostovky. Nékteré jejich posudky vyrazné
nevyhovély, coZz muize byt zplsobeno i nepfesnosti modelu. Ostatni prvky véetné hlavnich
prihradovych nosnikd pfi posouzeni vyhovély, vétsina i s velkou rezervou na pfipadné korozni
oslabeni, proto pfedpokladam, Ze bude mozné stavajici konstrukci vyuZit jako lavku pro pési.

V ramci diplomové préace bude konstrukce podrobnéji posouzena véetné zohlednéni korozniho
oslabeni, posouzeni stability hornich tlacenych péasu pfihradovych nosnikd, posouzeni sprazeni
s deskou mostovky a pfipadného navrhu zesileni nevyhovujicich prvka.
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