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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva prepoftem byvalého silniéniho mostu profesora Faltuse z roku 1931 jako
lavky pro pési a cyklisty. Hlavni ¢ast prace tvofi podrobny staticky vypocet se zohlednénim
soucasného stavu konstrukce a véetné navrhu zesileni ¢i repase prvka konstrukce, prace se téz
zabyva navrhem zpUsobu vystavby konstrukce. Vypocetni modely byly vytvoreny v programu SCIA
Engineer, posudky byly provedeny dle platnych norem.

Klicova slova:

most, lavka, ocelova, pfihradova, prepocet

Abstract

The diploma thesis deals with the recalculation of the former road bridge of Professor Faltus from
1931 as a footbridge for pedestrians and cyclists. The main part of the thesis is a detailed static
calculation considering the current state of the structure and including the design of reinforcement
or overhaul of elements, the thesis also deals with the design of the construction process. The
calculation models were created in the SCIA Engineer program, the calculations were performed
according to valid standards.
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1 Identifikacni udaje

Nézev mostu:

Evidencni ¢islo mostu:

Katastralni Uzemi:

Kraj:

Okres:

Obec:

Obec s rozsifenou plsobnosti:

Povérena obec:

Katastralni uzemi:

Pozemni komunikace:

Navrhova kategorie:
Cislo komunikace:
Bod kfiZeni:
GPS Krovak:
GPS WGS-84:
Uhel kfizeni:

Volna vyska pod mostem:

Volna vyska na mosté:

2 Zakladni adaje
Rozpéti:

Délka premosténi:

Délka nosné konstrukce:

Délka mostu:

Most profesora Faltuse

20-033c

Plzensky

Plzef — sever
Chotikov
Nyrany

Mésto Touskov

Chotikov

S11,5

1/20

X=1 065 146.9726; Y=824 898.1766
49°47'4.4460"N; 13°20'1.6642"E
kolmy /90° / 100 gr

8,438 m

5,215m

49,120 m
46,520 m
50,200 m

53,120 m



Sikmost mostu: kolma / 90° / 100 gr

Sitka prdchoziho prostoru chodnikd: 2 x 2,500 m

Sitka mezi zébradlimi: 6,800 m
Sitka mostu: 8,950 m
Vyska nad terénem: 8,438 m
Stavebni vyska: 1,215 m

3 ZdGvodnéni stavby lavky a jeji umisténi

Jako konstrukce lavky bude vyuzita konstrukce stavajiciho mostu profesora Faltuse, ktera je aktudlné

vvs

deponovéna v arealu Skoda Holding a.s. v Plzni. Lavka bude slouZit pro p&si a cyklisty jako propojeni
cyklo-pésich tras ve sméru Tremos$nd — Malesice. Planovand poloha lavky lezi jihovychodné od okraje
obce Chotikov v prostoru zahloubeni silnice 1/20 mezi Chotikovem a okrajem mésta Plzné. Lavka je
navriena jako preklenuti vyrazného terénniho zafezu komunikace 1/20. Sitka zafezu v jeho koruné je
zhruba 45,6 m, hloubka cca 11 m. Levy bfeh (ve sméru /20 — Karlovy Vary) je cca o 2 m nize nez breh

pravy.
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Obrdzek 1: Poloha stdvajici deponie [1]
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Obrdzek 2: Poloha stavenisté [1]

4 Historie

Konstrukce mostu byla vystavéna v arealu Skodovych zavodi v Plzni dle projektu Prof. Frantiska
Faltuse a do provozu byl uveden v roce 1931. Pfi vyrobé bylo pouZito misto tehdy obvyklého
nytovani vyhradné elektrického svarovani. Ve své dobé se jednalo o vibec prvni pouZziti
celosvatované ocelové konstrukce silniéniho mostu v Ceskoslovensku a s rozpétim 49,2 metru o
nejvétsi celosvarovany most na svété. Most prekonaval Zeleznicni trat Plzeri-Domatlice a propojoval
severni a jizni ¢ast Skodovych zavod(. V roce 2019 byl v rdmci rekonstrukce trati most snesen a

deponovan v realu skodovky s vyhledovym planem na vyuziti jako lavky pro pési a cyklisty, ktera
premosti silnici 1/20 z Plzné na Karlovy Vary u obce Chotikov.

Obrdzek 3: Stdvajici stav konstrukce



5 Technické reseni

Ocelova konstrukce bude v misté stdvajici deponie rozdélena na montazni dily a odvezena na misto
stavby, kde bude na montdzni plosiné opétovné sestavena. Pfedem budou zhotoveny opéry a
vysuvna draha, po které bude konstrukce vysunuta do mostniho otvoru. Nasledné bude konstrukce
spusténa na loZiska a probéhne dokonceni mostovky. Podélny i pfi¢ny sklon mostovky budou 2 %.
Bednéni bude ztracené z UHPC paneld a ¢ela budou dobednéna tesaiskym bednénim. Rimsy budou
ZB monolitické, na krajnich bude umisténo zabradli vy$ky 1300 mm. Odvodné&ni mostovky bude
svedeno do podélnych svodl vyvedenych u OP1 do vyvafristé. Svah pod mostem bude zpevnén
dlazbou z lomového kamene.

6 Provedené zkousky

6.1 Korozni prlizkum a zkousky svafitelnosti

Pfredmétem prlzkumu bylo zjistit korozni oslabeni nosné konstrukce, jehoz vysledky poslouzily jako
podklad pro staticky vypocet. Prlizkum byl zaméren na vsechny prvky konstrukce. Dale byly
odebrany vzorky ke stanoveni materidlovych vlastnosti oceli. Na zavér byla provedena diagnostika
stavu vybranych svard pomoci nové nedestruktivni metody MMM.

Z prlzkumu lze konstatovat, Ze korozni oslabeni je nejvyznamnéjsi u koncovych pri¢nika, které
budou nahrazeny novym pfi¢nikem. Dale bude tfeba vyménit nékteré prvky vodorovného dolniho
ztuZeni, jak z dGvodu deformace, tak i korozniho oslabeni. U dolniho pasu je korozni poskozeni
vétsinou lokalizovano, proto budou poskozené casti pasnice vyriznuty a nahrazeny novou pasnici.

Z hlediska unavy nebylo nalezeno Zadné detekovatelné poskozeni charakteru unavovych trhlin.
Rovnéz i detekce metodou MMM neukdzala zddné vyznamné koncentrace napéti, pouze v jednom
misté byly nalezeny zvySené koncentrace napéti. Jde ale spiSe o nekvalitné provareny svar.

Metalograficka analyza svar(i ukazala, Ze existujici svary jsou dosti nekvalitni, obsahuji vady a
neprivary. Velikost vad je takova, Ze je nelze zat¥idit do adné kategorie svaru dle CSN EN ISO 5817.
Je tedy dobré, Ze hlavni nosné svary jsou prekryty pfilozkou.

& vzorku Ly Ren AL Am Ag A

[mm] | [mm] | [N-mm?] | [N-mm?] | [N-mm=] [%8] [%8]
FALO1-1 | 599 (3008 | 341 | 313 | 399 | 77 | 88
FALO1-2 6,06 | 30,34 160

Dle vysledk(i tahové zkousky bylo na neporuseném vzorku FALO1-1 dosazeno celkové meze kluzu 341
MPa. Taznost oceli (do meze pevnosti) 7,68 %. Vzorek FALO1-2 byl porusen defektem v oblasti
plGvodniho svaru a vysledky byli zna¢né ovlivnény.

6.2 Udaje o pouZitém materilu

Dle znaleckého posudku Prof. Ing. Jifiho Studnicky, DrSc. z roku 2009 vlastnosti oceli odpovidaji
dnesnimu typu S235JR. Jelikoz lavka nebude dynamicky zatéZzovana a maximalni tloustka prvkd je 30
mm lze ocel vyuzit.



Vysledky zkousek:

Zkouska tahem dle CSN EN 895

oznaceni rozmér [mm] S, [mm2]

201 20,00x19,0 3800

20/2 20,05x18,5 370,93

Zkouska lamavosti dle CSN EN 910

oznaceni rozmer druh @ trnu
[mm] zkousky [mm]

201 10x20x300 SBB

2012 10x20x300 SBB 40

20/3 10x20x300 SBB 40

20/4 10x20x300 SBB 40

Zkouska razem v ohybu dle CSN EN 10045-1

oznaceni teplota [CC] druh zkousky

20/1 +20 ZM

20/2 +20 ZM

20/3 +20 ZM

20/4 -20 ZM

20/5 -20 ZM

20/6 -20 ZM

20111 +20 VWTO/2

20/1.2 +20 VWTO/2

20/11.3 +20 VWTO/2

20/2.1 +20 VHT1/2

20/2.2 +20 VHT1/2

20/2.3 +20 VHT1/2

R [MPal]

thel
ohybu []

180
180
180
180

KV [J]

23
22
21

220
213
211

54

45

lom tyce

ZM
ZM

vysledek

bez vady
bez vady
bez vady
bez vady



7 Schéma konstrukce
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Obrazek 4: Schéma dolniho ztuzZeni
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Obrdzek 5: Schéma horniho ztuzeni
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Obrdzek 7: Schéma hlavnich prihradovych nosniki



8 Popis nosné konstrukce

Jednd se o celosvarovany uzavieny pfihradovy most se spodni mostovkou.

Rozpéti 492 m
Teoreticka vyska 6,4 m
Teoreticka sitka 8,35m

Hlavnimi nosnymi prvky stavajici konstrukce jsou dva ptihradové lichobéznikové prfimopasové
nosniky s podruznymi svislicemi. Nosniky jsou tvofeny 7 svislicemi a 8 diagonalami. Pficniky spodni
mostovky jsou pfipojeny ke svislicim a dolnim pastm HN. Podélniky jsou zapusténé a privarené ke
stojinam pfFicnikl. Prostorové ztuZzeni konstrukce zajistuji pri¢niky v irovni hornich pas HN a dale
rombicka ztuzidla v Urovni hornich i dolnich pas HN. Stavajici konstrukce byla vyrobena z oceli C 38,
ktera odpovida dnesni oceli S 235.

Obrdzek 9: Podélny rez
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Obrézek 10: Pddorys
8.1 Hlavni nosniky

Dolni pasy HN tvofi clenény prarez ze dvou profil(l tvaru obraceného T, které jsou ve Ctvrtinach
rozpéti (cca po 1,5 m) propojeny ramovymi spojkami.

Horni pdsy a prvni diagonaly tvofi svafovany prirez tvaru m. Ve spodni ¢asti prifezu jsou svislé
stojiny propojeny rdmovymi spojkami v osové vzdalenosti 850 mm.

Prafezy jednotlivych diagonal jsou rozlisné. Prvni diagonala odpovida prirezu horniho pasu a plynule

na néj navazuje, treti diagonala je tvaru |, ovSsem pasnice tohoto prifezu tvori profily tvaru U. Ostatni
diagonaly jsou tradi¢niho tvaru I.

Svislice jsou tvoreny svafovanym prlifezem tvaru .

vev

8.2 Pri¢niky mostovky

Pri¢niky maji rozpéti 8,35 m a jejich osova vzdalenost Cini 6,15 m. Prlifez je svafovany tvaru | vysky
860 mm. Jsou pripojeny ke svislicim HN a spolu s hornimi pfi¢niky tvofi v pfiéném sméru ram. V horni
Casti stojiny jsou k nim privarené podélniky, které jsou oproti horni pasnici pricnik( o nékolik
centimetr(l zapusténé. V mistech pfipoji podélnikl v poloviné vzdalenosti mezi nimi jsou na
stdvajicich pficnicich pficné vyztuhy stojiny.

8.3 Podélniky

Podélniky jsou z valcovanych profill 1400 (kromé nahrazovanych krajnich podélnikd v krajnich polich,
které jsou ze svafovanych | profild). Jejich osova vzdalenost je 1,45 m, rozpéti je 6,15 m a jsou s
vyztuhami vzdy ptivareny k neblizsim pri¢nikm (tzn. nejsou po celé délce priibézné).

8.4 Deska mostovky

Mostovku bude tvofit nové vybudovana ZB deska tl. 250 mm, ktera bude spraZena s p¥i¢niky a

podélniky pomoci spfahovacich trnd na hornich pasnicich pricnikd a podélnikd. Bednéni desky bude
provedeno z UPHC panelll jako bednéni ztracené.

8.5 Horni ztuzeni

ZtuZeni konstrukce v Urovni hornich past HN tvoti horni pfi¢niky valcovaného profilu 1220 a dale
rombicka ztuzidla prifezu tvaru X, ktery je tvofen ze dvou k sobé svarenych L Ghelnika.



8.6 Dolni ztuzeni

ZtuZeni konstrukce v Urovni dolnich past HN tvofi rombicka ztuZidla prarezu tvaru T, ktery je tvoren
ze dvou ,,zady k sobé“ svarenych L uhelnik(.

8.7 Loziska

Konstrukce je na opéry ulozena pomoci klasickych ocelovych loZisek. Na prvni opéfe se nachazeji dvé
pevna ocelova loziska, na druhé opére se nachazeji dvé podélné posuvna ocelova dvouvalcova
loZiska.

9 Popis zalozZeni a spodni stavby

V rdmci této prdce neni feSeno statické posouzeni zaloZeni a pro Ucely této prace bude pouze
odhadnuto.

Lavka bude umisténa na krajni opéry, které budou vzhledem k zaloZeni na hranach zarezu a
k charakteru degradovanych skalnich vrstev v podlozi, zaloZzeny na velkoprimérovych vrtanych
pilotach.

10 Mostni vybaveni
10.1 Vozovka

Na mosté je navrZena vozovka dvouvrstva tl. 85 mm (véetné izolace ve sloZeni):

e  Obrusna vrstva (ACO 11S (+)) 40 mm
e QOchranna vrstva izolace (MA 11 1V) 40 mm
e Izolace NAIP (stfikand izolace) 5 mm

e Pecetici vrstva

10.2 Odvodnéni

Odvodnéni povrchu mostu bude provedeno odvodriovacim prouzkem z litého asfaltu. Odvodnovaci
prouzek bude Sitky 0,5 m podél obou fims mezi hrnci odvodriovacl. Odvodnéni povrchu mostu je
zajisténo systémem povrchovych odvodnovaci s odvodem vody pod most (DN 150 mm) do
podélného svodu Usticiho pfi OP1. Podélny svod povede skrz sténu pri¢nikd, které k tomu ucelu
budou upravené pfi repasi (vyfiznuty otvor a vevarena prlichodka pro zmirnéni napéti ve sténé
pficniku).

10.3 Rimsy

Rimsy jsou navrieny jako monolitické z betonu C30/37. Horni povrch ¥ims je v pfi¢ném sklonu 4,0 %
pro vnéjsi fimsy a ve stfechovitém pticném sklonu 2,0 % pro vnitini stfedovou fimsu. Kotveni fims
bude zajisténo pomoci fimsovych kotev dle VL-4. V konstrukci fimsy budou umistény chranicky pro
vyhledové prevedeni inzenyrskych siti.

10.4 Zabradli

Na krajnich fimsach bude osazeno ocelové zabradli kotvené pomoci patnich desek do predvrtanych
otvorl v fimse. Zabradli bude provedeno se svislou vyplni. Z dlivodu pohybu cyklist na lavce bude
minimalni vyska madla zabradli 1300 mm.
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10.5 Zabrany proti vjezdu motorovych vozidel:

Pfed opérou OP1 a za opérou OP2 budou vytvoreny pevné zabrany (bloky) proti vjezdu tézkych
vozidel. Uprostfed pruhd komunikace pro pési a cyklisty budou navic osazeny zabrany (sloupky) proti
vjezdu vozidel o rozvoru Sife 2,5 m jako zdbrana proti uzivani mostu osobni dopravou. U OP1 budou
sloupky pevné, u OP2 odmontovatelné, aby byl umoznén vjezd servisniho vozidla.

10.6 Mostni zavéry

Mostni zavéry budou ocelové, povrchové, jednolamelové s jednoduchym tésnénim spary.

11 Materialy

Ocelova nosna konstrukce: $235 JR (stavajici prvky)
S355 J2 (nové nebo repasované prvky)
/B deska mostovky: C30/37 XC4, XF3, XD1 — CL 0,40 — Dimax22 — S4, max. prusak 20 mm

Rimsy: C30/37 XC4, XF4, XD3 — CL 0,40 — Dmax22 — S4, max. prisak 20 mm

12 Statické posouzeni

Staticky posudek je samostatnou pfilohou 03 tohoto projektu.

13 Nahrazované prvky

Z divodu korozniho poskozeni ¢i nevyhovujici tnosnosti na zdkladé statického vypoctu musely byt
nahrazeny Ci zesileny ndsledujici prvky viz. schéma konstrukce a vykresy tvaru ocelové konstrukce:

e Pfi¢niky PD.O; PD.8

e Podélniky P.01a; P.01f; P78a; P.78f

e (Cast dolni pasnice pfi¢niku P.1

e Pasnice dolnich pasu hlavnich nosnik(i DP.01 L; DP.01 P; DP.67 P; DP.78 L; DP.78 P

e Dolni ztuzidla ZD.al P; ZD.b2 L; ZD.2c L; ZD.2c P; ZD.c3 P; ZD.3d P; ZD.d4 L; ZD.d4 P; ZD.4e P;
ZD.g7L

14 Technologie vystavby
14.1 Déleni

Konstrukce mostu je masivni s rozméry 6,7 x 9,0 x 49,2 m a hmotnosti cca 140 tun. Prostor
stavenisté je pristupny pouze po Ucelové komunikaci (byvalé trase komunikace 1/20) a je touto
komunikaci omezen co se rozmérl tyce. Z dlivodu rozméru konstrukce a prostorovych podminek na
misté montdaze bude konstrukce rozdélena na celkem 9 montaznich dilG (3 dily podélné a 3 dily
pficné viz vykresy , Déleni OK”

nejrozmérnéjsi montazni dil:  rozméry 1,2 x 6,7 x 16,9 m, hmotnost 15 t

nejhmotné;jsi montazni dil: rozmeéry 1,2 x 6,7 x 16,0 m, hmotnost 17 t
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14.2 Transport

DemontaZ i montaz jednotlivych dilcl bude zajisténa pomoci autojerabu s minimalni nosnosti 17 t na
rameni 28 m (napf. Liebherr 1350-6.1). Pfevoz montaznich dilct bude zajistén na podvalniku pro
minimalni rozméry 6,7 x 16,9 m.
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Obrdzek 11: ZdatéZovy diagram Liebherr 1350-6.1 [2]
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Trasa prevozu konstrukce povede ptes Plzen ulicemi Domazlickd — Skvriianska — Karlovarska —
Studentska a dale po komunikaci I/20 do Chotikova, kde bude po plvodni trase komunikace 1/20
dovezena aZ na misto stavby.
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Obrdzek 12: Trasa transportu [1]

14.3 Postup vystavby

Etapa 1 — prostor stavenisté
1. Vybudovani vrtanych pilotovych zaklad( z drovné stévajiciho terénu.
2. Provedeniterénnich Uprav a vykop( pro zalozeni spodni stavby.
3. Odbourani hlav pilot
4. Vybudovani krajnich opér.
5. Zfizeni montazni ploSiny pro opétovné sestaveni konstrukce

Etapa 2 — prostor stdvajici deponie
6. Podepreni konstrukce sestavou hydraulickych lisG.
7. Rucni odfezani stavajicich konzol pro vedeni siti.
8. Ruéni odrezani horniho a dolniho ztuZeni.
9. Repase vybranych ¢asti konstrukce viz. ,Vykresy tvaru ocelové konstrukce”.
10. Kontrola stavu povrchu ocelové konstrukce.
11. Otryskani konstrukce ostrohrannym abrazivem.
12. Aplikace protikoroznich natérd.

Etapa 3 — prostor stavenisté
13. Vystavba provizornich podpor z véZi PIZMO v misté pfemostované komunikace
14. Vystavba vysuvné drahy z montazni ploSiny na provizorni podpory.

Etapa 4
15. Vystavba podpurnych konstrukci pro déleni mostu na montazni dily.
16. Rucni rozfezani konstrukce na montazni dily dle vykres ,,Déleni konstrukce”
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17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.

NaloZeni montdznich dil( na podvalnik pomoci autojerabu.

Prevoz jednotlivych dild na misto stavby.

Pfesunuti montaznich dil( z podvalniku na montazni plosinu pomoci autojerabu.
Opétovné svareni dill na montazni plosiné s postupnym vysuvem mostu.
Dokonéeni sestavovani konstrukce a dokonceni PKO.

Zhotoveni ztraceného bednéni z UHPC a tesarského bednéni pro ¢ela mostovky.
Sestaveni vyztuze mostovky, osazeni chranicek a hrncli odvodriovacd do bednéni.
Dokoncéeni vysuvu mostu. Umisténi hydraulickych lisG a lozisek na krajni opéry, rozebrani
vysuvné drahy a spusténi konstrukce na loziska.

BetonaZ desky mostovky.

Instalace mostnich zavér( a izolace vozovky.

Betonaz monolitickych fims.

Pokladka vozovky.

Instalace zabradli, osvétleni, zabran proti vjezdu a dalsi dokoncovaci prace.
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Podklady

o  Geodetické zaméreni (Hrdlicka spol. s.r.o., 2021)

e Korozni prizkum OK a zkousky svafitelnosti (CVUT v Praze, Fakulta stavebni, 2019)

e Znalecky posudek moznosti pouzit ocel specifikovanou zkusebnimi protokoly pfi rekonstrukci
pfihradového mostu v Plzni (Prof. Ing. Jifi Studnicka, DrSc., 2009)
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