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Anotace

Diplomova prace se zabyva navrhem nosné konstrukce administrativni budovy, ktera je tvorena
Zelezobetonovym kombinovanym systémem. Na zdakladé predbéiného vypoctu nosnych prvku
konstrukce a navrhu moznych feseni stropni konstrukce, byla vybrana varianta, podle které byl

vytvofen 3D model v programu SCIA Engineer a nasledné posouzeny jednotlivé prvky této varianty.
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This thesis aims to design a supporting structure of an office building that consists of a reinforced
concrete combined system. Based on the static calculation of the supporting structure of the
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selected. This design option has been modeled in the program SCIA Engineer and consequently, all its

elements have been assessed in detail.
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1 Uvod

Pfedmétem diplomové prace je ndvrh a posouzeni administrativni budovy v Litomysli, kterd je tvorena
Zelezobetonovym nosnym systémem. Konstrukéni feSeni bylo prevzato z architektonického navrhu
a Castecné upraveno. Podkladem jsou plidorysy, fezy a fotografie stavajiciho objektu. Ostatni udaje

jsou praci autora diplomové prace.

Jedna se o administrativni budovu obdélnikového tvaru s plochou stfechou a tfemi nadzemnimi
podlazimi. Ve 2. a 3. NP je vykonzolovana ¢ast budovy, ktera presahuje plidorys 1. NP o 3,6 m. Celkové
pladorysné rozméry nosné konstrukce objektu jsou 28,35 x 26,8 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se
nachazi 11,19 m nad urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska prvniho podlazi je 3,7 m. Ve druhém
a tfetim nadzemnim podlazi je konstrukéni vyska 3,6 m. V 1.NP v severni ¢asti objektu se nachazi
obchod, v jizni ¢asti sklad, ktery ma svétlou vysku pres 2 podlazi, a mezi témito ¢astmi objektu je
socialni a technické zdzemi. V 2. NP jsou situovany kanceldre, a socidlni zazemi a ve 3. NP se nachazi

kanceldre, socialni zazemi, dilna a pochozi stfecha.



2 Podklady
2.1 Umisténi stavby

Budova se nachazi v Pardubickém kraji v zapadni ¢asti mésta Litomysl. Okoli stavby je zastavéno

pramyslovymi budovami a obytnymi domy a nachazi se v rovinatém terénu.
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Obrdzek 1 — Umisténi stavby [30]
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2.2 Schéma pldorysU a fezl

V prvnim podlaZi se nachazi sklad, socialni zazemi, posilovna, obchod a technicka mistnost.
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Obrazek 2 — Pidorys 1.NP [16]

Tabulka 1 — Tabulka mistnostiv 1. NP

oznacenimistnosti typ mistnosti
1.01 obchod
1.02 dilna
1.03 wc
1.04 technicka mistnost
1.05 sklad
1.06 wc
1.07 posilovna
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Ve druhém nadzemnim podlazi se nachazi pochozi stfecha, kanceldre a socidlni zazemi
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Obrazek 3 — Padorys 2. NP [16]

Tabulka 2 — Tabulka mistnosti v 2. NP

oznaceni mistnosti typ mistnosti

2.01 kancelare
2.02 zasedaci mistnost
2.03 wcC

2.04 pochozi stfecha
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Obrdzek 4 — Rez objektem [16]
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3 Zmény budovy

Jelikoz administrativni budova byla navrzena pouze se dvéma patry, provedené zmény byly provedeny

predevsim kvali zvyseni obtiznosti zadani, aby odpovidala diplomové praci.
3.1 Vyskové zmény

Hlavni zménou oproti podkladdim je pfidani 3. nadzemniho podlaZi v administrativni ¢asti budovy. Nad
skladem dalsi podlazi nebylo pfridano, ale nepochozi stfecha je nahrazena pochozi stfechou se zeleni

véetné stromd.

Dalsi zména je zvySeni konstrukéni vysky z 3,55 m na hodnotu 3,6 m ve vSech podlazich, kromé 1.NP,

kde byla konstrukéni vyska zvétSena na 3,7 m.
3.2 Dispozi¢ni zmény

NejdalezZitéjsi zména je v padorysnych rozmérech stavby, respektive v méfitku, které je uvedeno
v podkladech. Ze schématu vyplyva, Zze 10 stupnid schodistového prostoru je v souc¢tu na padorysné
délce zhruba 1,7 metru, coz by odpovidalo délce jednoho stupné 170 mm. Minimalni délka schodistové
stupnice je podle normy CSN 73 4130 250 mm. Dal$im potvrzenim $patného méfitka u schémat jsou
rozméry mistnosti s WC, které jsou taktéZ nevyhovujici. Tudiz bylo méfitko upraveno, aby vyhovovala
jak délka schodistového stupné, tak pddorysné rozméry toalet. Méfitko tedy bylo zvétseno pomérem

2,7 /1,7 = 1,588krat plvodni velikost méfitka.

— _— | '

Obrdzek 5 — Porovndni méritka k pudorysu schodisté [16]

3.2.1 1. Nadzemni podlazi

V 1. nadzemnim podlazi doslo pouze k odstranéni vedlejsiho schodisté, které se nachazelo ve skladové
Casti objektu, a pridani vytahu, ktery zajisti bezbariérovost budovy. Z pozarniho hlediska nejsou

potiebné dvé unikové cesty, tudiz oproti podkladiim zistalo v budové pouze hlavni schodisté.
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Obrdzek 6 — NavrZeny ptdorys 1. NP

Tabulka 3 — Tabulka mistnosti v 1. NP

oznaceni mistnosti

typ mistnosti
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3.2.2 2. Nadzemni podlazi

Ve 2. nadzemnim podlazi bylo provedeno vice zmén. Hlavni zménou bylo pridani kancelafi ve stredni
Casti budovy, kde se podle podkladl nachazi pochozi stfecha. Taktéz byla pfidana kuchyn, ktera

kopiruje pGdorysné rozméry posilovny z 1. nadzemniho podlazi.
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Obrdzek 7 — NavrZeny pldorys 2. NP

Tabulka 4 — Tabulka mistnosti v 2. NP

oznaceni mistnosti typ mistnosti

2.01 kancelare
2.02 zasedaci mistnost
2.03 wC

2.04 kancelare
2.05 _ kuchyn
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3.2.3 3. Nadzemni podlazi

Ve 3. nadzemnim podlazi byly taktéz pfidany kancelare se stejnymi pidorysnymi rozméry jako v 2. NP,
véetné vykonzolované casti. Misto nepochozi stfechy nad skladem se nachdzi pochozi stfecha

s intenzivni zeleni véetné stromQ. Stfecha nad timto podlaZi (nad kancelarskymi plochami) je feSena

jako nepochozi.
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Tabulka 5 — Tabulka mistnosti v 3. NP

oznaceni mistnosti typ mistnosti
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3.2.4 Schématickeé rezy objektem
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Obrdzek 9 — NavrZeny rez A-A’
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Obrdzek 10 - NavrZeny rez B-B’
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1 Zakladni udaje o projektu
1.1 Obecny popis stavby

Pfedmétem projektu je administrativni budova v Litomysli s tfemi nadzemnimi podlazimi. V jizni ¢asti
budovy se v 1. NP nachdazi sklad a v severni ¢asti budovy 1.NP je obchod. Ve 2. a 3. NP se nachazi
kancelare.

2 Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni
2.1 Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni feSeni stavby

Pfedmétem diplomové prace je administrativni budova obdélnikového tvaru s plochou stfechou a
tfemi nadzemnimi podlazimi. Ve 2. a 3. NP je vykonzolovana c¢ast budovy, ktera presahuje pldorys 1.
NP o 3,6 m. Celkové pldorysné rozméry nosné konstrukce objektu jsou 28,35 x 26,8 m, nejvyssi bod
nosné konstrukce se nachdzi 11,19 m nad urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska vsech podlazi je
3,6 m. V 1.NP v severni ¢asti objektu se nachazi obchod, v jizni ¢asti sklad, ktery ma svétlou vysku pres
2 podlazi, a mezi témito ¢astmi objektu je socidlni a technické zdzemi. V 2. NP jsou situovany kancelare,
a socialni zdzemi a ve 3. NP se nachazi kancelare, socidlni zazemi, dilna a pochozi stfecha.

2.2 Technické resSeni stavby

Objekt je zaloZen na zakladové desce. Nosny systém budovy je kombinovany — na jizni a severni strané
objektu se nachazi monolitické Zelezobetonové sloupy a ve stfedni ¢asti objektu jsou monolitické
Zelezobetonové stény. Stropni konstrukce jsou v administrativni ¢asti budovy Zelezobetonové
monolitické plné desky tl. 220 mm a nad skladem je monoliticka Zelezobetonova vylehéena deska tl.
560 mm (prvky UBOOT-double 400). Hlavni schodisté je feSeno jako Zelezobetonové deskové
prefabrikované dvouramenné. Ztuzeni objektu je zajiSténo Zelezobetonovymi sténami.

2.3 Materidlové reseni stavby
Zaklady: beton C30/37 XC2 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3.

Nosné stény, sloupy a stropni konstrukce: beton C30/37 XC1 — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3.

Vyztuz Zelezobetonovych konstrukci bude provedena z oceli B500B



3 Zatizeni
Vsechna zatizeni jsou uvedena v charakteristické hodnoté — pro ziskani navrhové hodnoty je potreba

vynasobit stdla zatizeni soucinitelem 1,35 a proménna soucinitelem 1,5

3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvazovana 25 kN/m? a tiha Daliform stropu je uvaZovana
jako 0,73ndsobek plné tihy, tudiz 18,25 kN/m?.

Tiha jednotlivych podlah byla sjednocena v 1.NP na hodnotu 1,5 kN/m?, v 2. a 3.NP na hodnotu
1,4 kN/m?. Tiha stfe$niho pla3té na nepochozi stfe$e je navrzena na hodnotu 0,07 kN/m?.

Na pochozi stfe$e se vlastni tiha podlahy pohybuje od 2,44 kN/m? do 5,52 kN/m? v mist&, kde se
nachazi zelefi a od 1,2 kN/m? do 1,24 kN/m? v misté&, kde se nachazi betonova dlazba.

Podrobnéjsi udaje se nachazi ve statickém vypoctu viz. Staticky vypocet, kap. 2: ,Pfehled Zatizeni“.

3.2 Zatizeni pfickami

Pfi¢ky ve 2. a 3. NP budou sadrokartonové a jsou uvazovény jako nahradni plosné zatizeni 0,5 kN/m?
a sklenéné pfricky jsou do vypoctu zavedeny liniovym zatizenim 1,55 kN/m.

3.3 Uzitna zatizeni

V objektu je uvaZovéno uZitné zatizeni v obchodech a skladech 5 kN/m?; v administrativnich ¢astech
budovy 2,5 kN/m?; v zasedacich mistnostech, na schodisti a pochozi stfe$e 3 kN/m?; na nepochozi
stfese je uvaZzovano zatiZzeni snéhem 1.2 kN/m?.

3.4 Zatizeni snéhem

Zatizeni snéhem je uvaZovano dle lokality stavby 1,2 kN/m?.

3.5 Zatizeni vétrem

Budova se nachazi ve vétrné oblasti Il, kategorii terénu Il

3.6 Zatizeni béhem vystavby

Stropni desky budou zatiZzeny pfi betondzi stropu vyssiho podlazi bednénim a stojkami a montaznim

zatiZzenim. Pfitom budou podstojkovany, takze Uc¢inky montdzniho zatizeni budou mensi, nez Gcinky
provozniho zatiZeni.



4 Zakladové konstrukce
4.1 Geologické poméry

Objekt se nachazi v Litomysli. V blizkém okoli objektu byly v roce 2010 udélany 2 vrty, pro zjisténi
zakladovych poméru. Dle téchto vrtl Ize uvaZzovat s nasledujicim geologickym profilem:

0-04m hlina prachovita, pevnd F5
0,4-7,2m hlina sprasova, jilovité — prachova, tuha F6
7,2—10m jil prachovity, mékky F4
10+ m slinovec zvétraly R4 - R5

Podzemni voda nebyla dle téchto vrtll zastizena.

4.2 Navrh rozmérd zakladové konstrukce

V ptipadé, kde se ve vykonzolované ¢asti budovy nachazi nad sloupem sténovy Zelezobetonovy nosnik,
je navriena Zelezobetonové zakladova deska o tloustce 500 mm. Tato deska byla posouzena na
protlaceni od nejvice namahaného sloupu.

Pokud se nad zminénym sloupem nachazi nenosna pficka, tento sloup prendsi normalovou silu 1555
kN. K této hodnoté je pri¢tena sila 456 kN od vlastni tihy patky a na tuto silu je navrzena patka. Podle
1.GK navrZena patka na ndvrhovou silu 2011 kN a vysla o velikostiBx L=3x3 maH=1,5m. Ddle byla
navrzena zdkladova deska o h =500 mm.

Dle 2.GK bylo spocitano sedani plvodni zakladové patky v charakteristickém bodé pod sloupem, které
vyslo 38,4 mm. JelikoZ patka bude s deskou spoluplsobit, sedani bude klesat, coz bylo vypocitano
podle tabulkového kalkuldtoru pod spolecnymi rohy desky. Vysledek ztohoto vypoctu znadi,
Ze s kaidym pfitizenim o 10 kPa pod plochami zdkladovych desek klesne sedani o 3,9 mm. Tento
vypocet prokazal, Ze sedani zakladd vyhovuje predepsanym mezim.

5 Nosny systém
5.1 Svislé nosné konstrukce

ZB nosné stény ve viech podlazich jsou monolitické tloustky 200 mm a sloupy jsou monolitické
s ptdorysnymi rozméry 300 x 300 mm.

5.2 Vodorovné nosné konstrukce

Vsechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové. V administrativni ¢asti budovy jsou
stropni konstrukce navrzeny na rozpéti 5,3 m o vySce 220 mm. Nad skladem je stropni deska navrZena
jako Zelezobetonova monoliticka vylehéena s prvky U-BOOT-double 400, které jsou v osové vzdalenosti
720 mm. Tato deska je lokalné podepfena sloupy na rozmér 9,6 m.

V 1. NP v administrativni ¢asti budovy se nachazi privlak o vysce 450 mm a Sifce 300 mm. V ostatnich
podlazich je sitka tohoto privlaku zmensena na 200 mm.
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Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a trdm0 bude zajisténo betonarskou vyztuzi B5S00B v souladu s
podrobnym statickym vypoctem, ktery bude proveden v ndsledujici fazi projektové dokumentace.

5.3 Svislé komunikacni prvky

Hlavni schodisté je feseno jako Zelezobetonové prefabrikované dvouramenné deskové. Celé schodisté
se sklada celkové ze 2 prvkl na patro. Tloustka mezipodesty je 216 mm a tloustka ramene je 180 mm.
Nastupni rameno je na zacatku uloZzeno na desku a na konci na L profil, ktery je ptikotven do
Zelezobetonové stény. Podrobnéji jsou prvky popsany a nakresleny ve vykresu kotveni schodisté.

V 3. NP se nachdazi schodisté, které vyrovnava vysku podlahy v interiéru budovy a na pochozi stiese.
Toto schodisté bude Zelezobetonové monolitické deskové plné. Toto schodisté ma tloustku 160 mm.

TaktéZ se v 3. NP nachazi Zelezobetonova monolitickd deskova rampa, kterd, stejné jako schodiste,
slouzi pro vyrovnani vysky podlahy v interiéru a na pochozi stfese. Deska rampy je vysokd 160 mm.

5.4 ZajiSténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB stén a ZB sloupl se Zelezobetonovymi stropnimi
deskami. S ohledem na malou vySku budovy nebyla prostorova tuhost ovérovdna podrobnym
vypoctem.
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1 Schéma a popis konstrukce
1.1 Konstrukéni schémata

- Pldorysna konstrukéni schémata jednotlivych podlazi (svislé nosné konstrukce daného podlazi
a vodorovné nosné konstrukce nad danym podlazim) + 2 schématické konstrukéni fezy

objektem.



1. Nadzemni podlazi:
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Obrdzek 1 — Konstrukcni schéma 1. NP
- Konstrukéni vyska podlazi: 3,7m
- Ucel vyuiiti podlazi: sklad, prodejna, technické a socidlni zazemi, schodisté

- Vodorovné nosné konstrukce: plna ZB monoliticka deska
- Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy

- Schodisté: dvouramenné, ZB prefabrikované



2. Nadzemni podlazi:
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Obradzek 2 — Konstrukcni schéma 2. NP
Konstrukéni vyska podlazi: 3,6m
Ucel vyufiti podlazi: kancelare, socidlni zazemi, kuchyn, schodisté
Vodorovné nosné konstrukce: plna ZB monoliticka deska
Svislé nosné konstrukce: ZB monolitické stény a sloupy

Schodisté: dvouramenné, 7B prefabrikované



3. Nadzemni podlazi:
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- Konstrukéni vyska podlazi:

- Ucel vyuiiti podlazi:

Obrdzek 3 — Konstrukcni schéma 3. NP

3,6 m

kancelare, socidlni zazemi, dilna, pochozi stfecha

- Vodorovné nosné konstrukce: plna ZB monoliticka deska

- Svislé nosné konstrukce:

ZB monolitické stény a sloupy
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Rez A-A’:
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Obrdzek 5 — Konstrukéni schéma: Rez B-B’



1.2 Poutzité materialy

2 Prehled zatizeni

pouzita ocel: B 500 B

’

2.1 Stala zatizeni

2.1.1 Nosné konstrukce

2.1.2 Podlahy

ostatni nosné konstrukce: C 30/37 XC1 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3

vlastni tiha nosnych prvk viz. kapitola 3: predbézny navrh prvki

beton: suterénni stény a zaklady: C 30/37 XC2 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3

Tabulka 1 — Skladba podlahy v socidlnich zarizenich a kuchyni ve 2. a 3. NP

tl. [mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]

Ker.dlazba +lepidlo
betonova mazanina + kari sit
separacnifolie

izolace Polyfon T3500

15
45

50

2800
2200

15

0,42
0,99

0,01

Tabulka 2 — Skladba podlahy v zasedaci mistnosti a chodbdch ve 2. a 3. NP

tl. [mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]

PVC +lepidlo
samonivelaénistérka
betonova mazanina + kari sit
separacnifolie

izolace Polyfon T3500

6
5
49

50

1200
2400
2200

15

0,07
0,12
1,08

0,01

Tabulka 3 — Skladba podlahy v kanceldrich ve 2. a 3. NP

tl.[mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]

dubova podlaha +lepidlo
betonova mazanina + kari sit
separacnifolie

izolace Polyfon T3500

14
41

50

700
2200

15

0,10
0,90

0,01



Tabulka 4 — skladba podlahy ve skladu

tl. [mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]
protiskluzovy epoxidovy natér 1 2300 0,02
samonivelacni stérka 5 2400 0,12
betonova mazanina + kari sit 60 2200 1,32
separacnifolie - - -
izolace Polyfon T3500 150 15 0,02

Tabulka 5 — skladba podlahy v socidlnich zafizenich v 1. NP

tl. [mm] obj. tiha [kg/m®] g, [kN/m?]
Ker.dlazba + lepidlo 15 2800 0,42
betonova mazanina + kari sit 45 2200 0,99
separacnifolie - - -
izolace Polyfon T3500 150 15 0,02

Tabulka 6 — skladba podlahy v obchodé, chodbdch a v technické mistnostiv 1. NP

tl. [mm] obj. tiha[kg/m’] g, [kN/m?]
PVC +lepidlo 6 1200 0,07
samonivelacni stérka 5 2400 0,12
betonova mazanina + kari sit 49 2200 1,08
separacnifolie - - -
izolace Polyfon T3500 150 15 0,02

Souhrn zatizeni podlahou:

- V1. NP jsou navrzeny podlahy, jejichz hodnotu zatiZeni Ize sjednotit pro jednoduchost
vypoétu: UvaZovana jednotna vlastni tiha podlah v 1.NP: g,=1,5kN/m?

- Ve 2.a3.NPjsou navrzeny podlahy, jejichZz hodnotu zatiZeni Ize sjednotit pro
jednoduchost vypoctu: UvaZzovana jednotna vlastni tiha podlah ve 2. a 3.NP:

g=1,42kN/m?
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2.1.3 Stfesdni plast

- Stfesni plast A — pochozi stfecha (maximalni zatizeni)

Tabulka 7 — Skladba stfesniho pldsté A na pochozi stiese (maximdlni zatiZeni)

tl. [mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]

betonova dlazba
Asfaltovy pas x2
EPS 250 - 450 mm

50 2300 1,15

450 20 0,09

Tabulka 8 — skladba stiesniho pldsté A na pochozi stfese (minimdlni zatiZeni)

tl. [mm] obj. tiha [kg/m®] g, [kN/m?]

betonova dlazba
Asfaltovy pas x2
EPS 250 - 450 mm

50 2300 1,15

250 20 0,05

Tabulka 9 — skladba zelené strechy (maximdlni zatizeni)

tl. [mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]

vegetace (trava)

intenzivni stfesSni substrat 150-350 mm
drendini nopova folie

ochranni textilie

asfaltovy paés

EPS 250 - 450 mm

100 - 0,01
350 1560 5,46
250 20 0,05

Tabulka 10 — skladba zelené strechy (minimdlni zatiZeni)

tl. [mm] obj. tiha [kg/m’] g, [kN/m?]

vegetace (trava)

intenzivni stfesSni substrat 150-350 mm
drendini nopova folie

ochrannd textilie

asfaltovy pas

EPS 250 - 450 mm

100 - 0,01
150 1560 2,34
450 20 0,09

Tabulka 11 — skladba nepochozi stiechy

tl. [mm] obj. tiha [kg/m®] g, [kN/m?]

Asfaltovy pas x2
EPS 250 - 350 mm

350 20 0,07
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Souhrn zatizeni stfesnim plastém pro pochozi stfechu, jejichz hodnotu lze sjednotit, nebot
v navrhu neni jasné urceno, kde se budou vyskytovat dané skladby:

UvaZovana jednotna vlastni tiha pochoziho stie$niho plasté: g,=5,52kN/m?

Souhrn zatizeni stfesSnim plastém pro nepochozi stfechu:

UvaZovana vlastni tiha nepochoziho stfesniho plasté: g=0,07kN/m?
2.1.4 Obvodovy plast

Nosnou vrstvu obvodového pldsté objektu tvofi Zelezobetonové stény a lehky obvodovy
plast.

Zatizeni Zelezobetonovych stén viz predbézny navrh prvki, kapitola 3.3.1 a 3.3.2
Zatizeni lehkym obvodovym plastém:

- vlastni tiha lehkého obvodového plasté: goor = 0,80 kN/m?

UvaZovana vlastni tiha lehkého obvodového plasté goor = 0,80 kN/m?

Na obvodovych Zelezobetonovych sténach bude pouzit kontaktni zateplovaci systém s

tepelnou izolaci (stabilizovany pénovy polystyren) tl. 200 mm:

vlastni tiha tepelné izolace: gops = g eps * t = 0,35*0,2 = 0,07 kN/m?

Vlastni tihu zateplovaciho systému lze zanedbat
2.1.5 Piicky

V budové jsou umistény ve vSech podlaZzich umistény sadrokartonové pricky na kovovém

rostu, tl. 200 mm.

- Plo3na hmotnost pFicky: 25 kg/m?
- Svétla vyska mistnosti: 3,1 m
- Vlastni tiha pricky: g« = 25*0,01*3,1=1,55 kN/m

Pro premistitelné pficky s vlastni tihou < 1 kN/m lze uvaZovat nahradni

rovhomérné zatizeni stropni konstrukce gx=0,5 kN/m?

V zasedacich mistnostech a v kancelafich ve 2. NP a 3.NP jsou umisténé sklenéné pricky na

kovovém rostu, tl. 80 mm (2x sklenéna tabule 10 mm)

- Plo$nd hmotnost pFicky: 50 kg/m?
- Svétla vyska mistnosti: 3,1 m
- Vlastni tiha pticky: : g« = 50*0,01*3,1=1,55 kN/m

Pro sklenéné pricky uvazovano zatizeni stropni konstrukce g,=1,55 kN/m

12



2.1.6 Schodistové stupné

Schody 1.NP a 2.NP

- Konstrukéni vyska podlazi: 3,6 m
- Pocet stupnt v podlazi: 2x 10
- Sifka schod. Stupné: 270 mm
- Vyska schod. Stupné: 180 mm
Nahradni spojité zatiZeni od schodi$tovych stupiii:

gk =5+ 0,18 + 25 = 2,25 kN/m?

2.2 Proménné zatizeni

2.2.1 Zatizeni uzitné

- 1.NP sklad, obchod- kategorie D
gk = 5 kN/m?
- 1.NP, 2. NP a 3. NP kancelarské plochy — kategorie B
gk = 2,5 kN/m?
- 2.NP a 3. NP zasedaci mistnosti, pochozi stfrecha— kategorie C1
gk = 3 kN/m?
- Schodisté — kategorie A
gk = 3 kN/m?
- Nepochozi stfecha — kategorie H
gk = 0,75 kN/m?

Vzhledem k poctu podlazi neni potfeba redukovat velikost uzZitného zatizeni
2.2.2 Zatizeni snéhem

- Plocha stfecha: a < 30° tvarovy soucinitel: p=0,8
- Soucinitel expozice: Ce =1
- Soucinitel tepla: Ct=1

- Snéhovd oblast Ill, Litomysl — charakteristické zatiZzeni snéhem: sy = 1,5 kN/m?

oy e kN
- Prdmérné zatizeni snéhem:s = n* Co * Cr x5, =08+ 1+ 1% 15 =1,2—
m

13



Jelikoz je zatizeni od snéhu vétsi nez zatizeni uzitné na nepochozi stfese, Ize na této ¢asti

stfechy uvazovat pouze zatizeni snéhem.
2.2.3 Zatizeni vétrem

Oblast Il, Litomysl — zakladni rychlost vétru vi,=25 m/s

o v y 1 1 kN
- Prlmérna rychlost vétru: q, = S¥p* vi = 7 1,25 % 25% = 0'39F

- Kategorie terénu Ill — plocha rovnomérné pokryta vegetaci, budovami a prekazkami

- Vyska atiky nad terénem:h=11m<24m—-z=h=11m

celni sténa referencni profil zavislosti dynamického
budovy vyska tlaku na vysce
b
|
i 9p(2)=05(2e) R

i AR
" IV/ III/ II/I//D
. [ )]
. [ /]

. A AT
£52 /.

10
_—

0 1
0 1 2 3 4 5 ¢,

Obrdzek 7 — soucinitel expozice c. [4]
- Soucinitel expozice ce(z) = 1,75
- U Zatizeni vétrem bude hrat rozhodujici roli tlak na navétrné strané objektu (oblast D)
a sani na zavétrné strané (oblast E). Vysledny soucinitel Ize secist z téchto dvou hodnot

a uvazovat ho u vypoctu.
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- Délka obvodové stény: pricny smér: d=26,8m — h/d =0,41
podélny smér: d=28,25m — h/d = 0,39

Tabulka 12 — Soucinitel vnéjsiho tlaku

Oblast D E
Pficny smér 0,75 -0,41
Podélny smér 0,75 -0,4

- Soucinitel vnéjsiho tlaku: c,e = 0,75+ 0,41 =1,16
Charakteristicka hodnota zatiZzeni vétrem:

Wi = qp * Co(Z) * Cpe = 0,39+ 1,75 1,16 = 0,79 kN/m?
2.2.4 ZatiZeni seismicitou
V oblasti mésta Litomysl| se nevyskytuje zddné seismické zatizeni

Oseis = 0*g =0 m/s?
3 Predbézny ndvrh a posouzeni nosnych prvk

3.1 Stropni deska

Stropni desky budou provedeny v celém objektu jako monolitické, Zelezobetonové.
Vzhledem k rozdilnému rozpéti i zatizeni administrativni a skladové ¢asti budou stropy

navrzeny ve dvou rozdilnych tloustkach.

- BetonC30/37  foq ="%=2=20Mpa

Yc

3.1.1 Administrativni ¢ast budovy

Schémata konstrukci:

D1

=N
o
o

N
5300

Obrazek 8 — Schéma desky 1
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sténovy nosnik ve 3.NP

|

e

1000
5300

5300

A

4800
A
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|
|
96:00

4800
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1000

4800

1000

4800

o

Obrdzek 11 — Schéma desky 3B
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Obrdzek 12 — Schéma desky 3C

(stropni deska D3 je navrZena ve 3 variantach)

- Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové stihlosti desky:

A= %S}\d—Kcl*Kcz*KCB*}\dtab - dZ)\L
d
Kep =1 obdélnikovy prirez
Kep =1 rozhodujici rozpéti desky (L < 7 m); pro desku D3a je k., = 0,73
Kez = 1,2 odhad soucinitele napéti tahové vyztuze

predpokladany stupen vyztuzeni desek r <0,5%
predpokladany profil vyztuze: 10 mm
predpokladané kryti vyztuze: 20 mm

Tabulka 13 — Ndvrh tloustky desky podle ohybové stihlosti

typ podeprieni L[m] Ay tab Ay d[mm] | hy[mm]
jednosmérné pnuta deska (D1) 5,3 26 31,2 170 200
po obvodé podeprena (D2) 5,3 30,8 36,96 143 173
lokalné podeprend deska (D3a) 9,6 24,6 21,55 445 475
po obvodé podeprend (D3b) 53 30,8 36,96 143 173
lokdlné podeprend deska vylehéend (D3c) -

- Empiricky navrh tloustky desky:

jednosmérné pnuta Zelezobetonova deska, L=5,3 m (D1)

2 (35735)°
30 25

po obvodé podeprena deska 5,3 x 7 m (D2)

1 1
(%~£) %5300 = 177~212 mm
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1 1
hg = o * (Ly+Ly)= e (5300 + 7000) = 164 mm

lokalné podeprena deska 5,3 x 9,6 m (D3a)

1 1
>—=xL=— =
hd_33*L 33*9600 290 mm

po obvodé podeprena deska 5,3 x 9,6 m (D3b)

1 1
hd27§*ﬂw+lw)=7§*GBOO+9&m)=200mm

Navrh: deska v administrativni ¢asti budovy: hg=220 mm
deska nad skladem: hga =480 mm
hd,b =220 mm

Ovéreni desek z hlediska inosnosti v ohybu:

Stropni deska D1 — jednosmérné pnuta:

D1

4
S
o

N

5300

Obrazek 13 — Schéma zatéZovaci plochy desky 1

gt+q
RN RNANN

| 5300 |

Obrdzek 14 — Schéma zatiZeni desky 1
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Tabulka 14 — ZatiZeni desky 1

f [kN/m’]  ye 4 [kN/m’]
ZB deska, tl. 220mm | 0,22 * 25 5,5 1,35 7,425
podlaha 1,42 1,35 1,917
premistitelné pricky 0,5 1,35 0,675
uzitné zat. - kancelare 2,5 1,5 3,75

(gta)y= 13,767

- maximalni navrhovy moment D1

1( +q)g*L? 113767 5,32 3223kNm
= — * [ — * — [
MEgp1 12 g Tq)a 12> ) ) -
Stropni deska D2 — po obvodé podeprena:
sténovy nosnik ve 3.NP
] 7200 |
7 oo
| 1000 D2/ ‘
\

5300

| //// %//’

|
Obrdzek 15 — Schéma zatéZovaci plochy desky 2

Tabulka 15 — ZatiZeni desky 2

fi [RN/m’]  ve  fg[kN/m’]
ZB deska, tl. 220 mm | 0,22 * 25 5,5 1,35 7,425
podlaha (stfesni plast) 5,52 1,35 7,452
uzitné zatizeni 3 1,5 4,5
snih 0,6 1,5 0,9

(gta)g= 20,277

*zatiZeni od snéhu stanoveno na % * s, nebot je uvaZovdno vyuZivani pochozi stfechy ke shromaZdovani
lidi i v pfipadé, Ze se snih bude na strese cdstecné vyskytovat. (Tento koeficient zatiZzeni snéhem bude

poulZit i pfi dalSich vypoctech)
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- maximalni ndvrhovy moment:

5 2 kNm
mo, = (g +q)g * L5 = 21,177 % 5,32 = 595T

> =22_136—pB=0,036

kNm
mgp = B* mgyq = 0,036 * 595 = 21,427

Stropni deska D3a — lokalné podeprena:

A ./ R
= 4 . 1000
) . D3
o a
| Rt
) .
=] E% a

Obrdzek 16 — Schéma zatéZovaci plochy desky 3a

Tabulka 16 — ZatiZeni desky 3a

f IkN/m?] ye  f[kN/m?’]
7B deska, tl. 480 mm | 0,48 * 25 12 1,35 16,2
podlaha (stfesni plast) 5,52 1,35 7,452
uzitné zatizeni 3 1,5 4,5
snih 0,6 1,5 0,9

(g+a)y= 29,052

- max. souctovy moment:

1 2 1 2
Mo = g(g +@a*Ly* L5, = §30 *5,3%(9,6 —0,3)° =1720 kNm
- Sirka sloupového pruhu: bsioup,prun = 2,65 m

- max. navrhovy moment — vntfni podpora, sloupovy pruh desky D2:

Mioe ¥y *@ 1720 % 0,65 % 0,75 kNm
Mgy = = =316——
bsloup,pruh 2:65
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Stropni deska D3b — po obvodé podeprena:

Obrdzek 17 — Schéma zatéZovaci plochy desky 3b

5300 5300
’
R o —
|
g 1000 |
i |
O d |
= / 8 I . .
g8 7 |
o o / .
2 > '
< Z '
5300
< 5———”1—-%—?——————[—

Tabulka 17 — Tabulka zatiZeni desky 3b

f IkN/m’] ye  f[kN/m?’]
ZB deska, tl. 220 mm | 0,22 * 25 55 1,35 7,425
podlaha (stfedni plast) 5,52 1,35 7,452
uzitné zatizeni 3 1,5 4,5
snih 0,6 1,5 0,9
(g+a)q= 20,277
- maximalni ndvrhovy moment:
kNm

mo; = (g +q)g* L2 =21,177%53% = 5957

Ly 96 _ _
Z=22=18—B=0,067

kNm

mgp = B* Mo = 0,067 * 595 = 39,97
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Stropni deska D3c — lokdlné podepfend/ vylehéena:
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Obrdzek 18 — Schéma zatéZovaci plochy desky 3c

Tabulka 18 — ZatiZeni desky 3c bez vlastni tihy

f [kN/m?]  ye £y [kN/m?]
podlaha (stfesni plast) 5,52 1,35 7,452
uzitné zatizeni 3 1,5 4,5
snih 0,6 1,5 0,9

(g+a)gy= 12,852

Vylehéené stropni desky DALIFORM maji tabulkové Unosnosti pouze na bézné zatizeni (500
kg/m?) a jelikoz zatiZeni této desky je vyrazné vétsi (pfedevsim kvali zelené stfese), je potieba
vyuzit softwaru U-BOOT daliform software. [14]

K ndvrhu geometrie stropu je vyuZity ndvrh desky D3a, kde software prepocitad ekvivalentni
tloustku vylehéeného stropu na plnou stropni desku. Podrobné posouzeni vylehéeného
stropu véetné navrzené vyztuze lze pres 3D model a U-BOOT daliform software [14].

20

Obrdzek 19 — Schéma uloZeni vylehcovacich prvki U-BOOT do stropni konstrukce
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Tabulka 19 — Charakteristiky navrZzeného vylehéeného stropu

U-Boot Beton® Slab characteristic OUTPUT

Total height Ht (cm) 13
Voided slab inertia cm’/m 1055293
Fu_II concrete inertia with same emd/m 1453467
thickness

Eq_uivalent full concrete slab 9.34 %,
thickness loss

Eq_uivalent full concrete slab om c0.8
thickness

Voided slab concrete volume m3/m* 0.408
U-Boot Beton® voided slab pes/m? 1.93
incidence

Voided slab weight G1 (kM/m?) 10.0

Full concrete weight with

- 'm2 13.7
same thickness 2 L]

Weight loss o, P 27 %
Inertia loss o I 25 %
Cross-Section area loss A% A 48 %

FEM Model modifiers for Shell with same thickness

Inertia modifiers i11, i22 0.75
Shear stiffness modifiers t13, t23 0.52
Weight modifier 0.73
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Vypocet vnitfnich sil pomoci zjednoduseného 3D modelu:

Obrdzek 20 — Momenty my ve stropni konstrukci 3¢

Obrdzek 21 — Momenty m, ve stropni konstrukci 3¢
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30.00
20.00
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0.00
-10.00
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65.80
40.00
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0.00
-20.00
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mx [kiNm/m]
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Obrazek 22 — Posouvaijici sila vy ve stropni konstrukci 3¢

Obrdzek 23 — Posouvajici sila v, ve stropni konstrukci 3¢
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39792
300.00
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160,00
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Posudek a navrh vyztuze ve specializovaném programu na vylehcené stropy od firmy
Daliform:

Tabulka 20 — Parametry stropni konstrukce 3¢

U-Boot Beton® !
Lower slab thickness S [em] 6
Upper slab thickness 5 [cm] 10
U-Boot Beton® height Hus [cm] 40
Rib width b [cm] 20
| Height of the slab b lem] 56

Tabulka 21 — Materidlové vlastnosti stropni konstrukce 3c

Concrete Steel
Class C30/37 | Class B500
| Slump ssisd  |f [hPal 550
focse  [MPaj 37 Fie [MPa] 500
fu [MPa] 0 fya (MPa] | 43478
fou [MPa] 1700 |E (MPa] | 210.000
fotm [MPa] 2,90
fanoos [MPa] 2,03
| Ecm [MiPa] 32.837

Tabulka 22 — Ohybové vyztuZeni stropni konstrukce 3c

Type of No.of  ULS with only base reinf / ULS with base and
integration  Reinf. integrative reinf. i mo-:unm 5
{mm) {cm?/m)
ULS with only base reinforcement 6 5,00 141
Rib Only 2 |uLs with base and int. reinforcement 8 278 | 2.81
ULS with only base reinforcement 6 5,00 141
Rib Only 2 |uLS with base and int. reinforcement 10 278 | 360
ngﬁommm 11
ULS with only base reinforcement 6 5,00 1.41
Rib Only 3 ULS with base and int. reinforcement 12 417 6,13
ULS with only base reinforcement 6 5,00 1.41
Rib Only 3 ULS with base and int. reinforcement 14 417 | 783

Tabulka 23 — Smykové vyztuZeni stropni konstrukce 3¢
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@imm) | Simm)  |TAaime?]

Shear Reinforcement 14 100 153,86

Tabulka 24 — Prehled ndvrhovych sil stropni konstrukce 3¢

Positive 11 [XX) Mgz |(kNm/m]
[Positive 22 (v Mz |lkNm/m] | 66,00
IH&gatIvell{H] M |(kNm/m]| 115,00
Mgz  |[kNm/m]| 153,00

Tabulka 25 — Momenty unosnosti pro vyztuZenou stropni konstrukci 3¢

Type of No. of ULS with only base reinf / ULS with base and
Reinl.in integrative reinf. Reustant Moment Reinforcement

N " " Chem o A

LS with ool b cer, ~] 3333 | 2400 | 904 | 2.3 ry 500 | 141 | OK

ULS with base and it reind

ULS with only bane reind 2 > . s
b Only 2 ULS with base and int, rein. B2 | 5783 | 1601 | 450 10 | 278 | 360 | ox

ULS with onily base reink. 9,3 00 0 30 6 5,00 141 | ok

Rib ey 3 ULS with base and int. rewnd, 13534 | 9744 | 2051 | 380 12 217 6,13 OK

ULS with oely base reint 3333 | 2400 | o004 2,90 6 5,00 141 OK
Rib Ondy 1 ULS with base and int. rewnd. 16803 | 12088 | 25903 510 14 417 783 oK

Compression strut angle [ 38.85 deg

ctg of compression strut angle ctgld) 1.24

shear reinforcement area single stirrup Aow 153,86 i

Shear rednforcement total area A 153,86 mim?

Coefficient vy ¥y 0.50

n yield strength of shear reinforcement L 8,50 N2

Design value of the shear force which can be Vaod 403,88 kN

sustained by the yielding shear reinforcement

Design shear reinforcement of the member Vied 403 .88 kN

without shear reinforcement

Design shear resistance Vi 4032 .88 kN
Vi 560,94 kM/m
Vids §7.200.38 l&!m
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Tabulka 27 — Porovndni zatiZeni stropni konstrukce 3c a maximdlniho mozného zatizeni
s zadanou vyztuzi

Moment [kNm/m)]
M= 50,00 g M= s2_ [ox
riﬁuz = 66,00 s M= |80 [OK
M= [11500 | £ |Mgn= 135 |OK
M a3 = 15300 | £ [ Mgz 168 |oK
Shear [kN/m]
Ve = |4DD'DD | = | Vg = |561 |D|-;
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Desky D1, D2, D3a a D3b

- ovéfeni pomérné vysky tlacené oblasti § a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

MEd
bxd2xfq

- pomérny ohybovy moment: p =

- pomérnd vyska tlacené oblasti € z tabulek

¥ A . v 0,8xbx* f*Ex
- potfebna plocha vyztuZe: ag eq = #
: »

. v . v v s As,req
- orientacni stupen vyztuzeni: p = rd

Tabulka 28 — Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti a stupné vyztuZeni

hglmm] d[mm] mg[kNm/m] u § A req [MM?] p [%]
D1 220 190 32,23 0,045 0,051 356 0,19
D2 220 190 21,42 0,030 0,035 245 0,13
D3a 480 450 316 0,078 0,1 1655 0,37
D3b 220 190 39,9 0,055 0,07 489 0,26

- Desky vyhovuji (§ < §pt = (0,1 ~ 0,15) a p < 0,005)

Ovéreni ¢asti stropni desky D3a na protladeni:

dxtdy

- predpokladané rozméry sloupu: 300 x 300 mm
- zatéZovaci plocha sloupu: A =5,3 * 9,575 = 50,75 m?

- ndavrhové zatiZeni stropni desky: (g+q)4 = 29,95kN/m?

- odhad max. posouvajici sily v desce: Veg = A * (g + q)g = 50,75 * 29,95 = 1520 kN

- Stanoveni délky kontrolovanych obvod se zohlednénim vSech prostupli do

vzdalenosti 6d od lice sloupu

29

tl. desky: hg = 480 mm - odhad ucinné vysky prafezu d = — = 450 mm



2700 =6d

Obrdazek 24 — Schéma kontrolovanych obvodu ug a u;

kontrolované obvody: Uo = 1000 mm
u; =5578 mm

odhad soucinitele B: B =1,2

- ~ *V 1,2%1520%103 N
G¢inek zatizeni v kontr. obvodech: vg;, = B-Vea _ =4,05—
’ Ug*d 1000%450 mm
B+Vgq  1,2%1520%103 N
\% = = =0,73
Ed1 ug*d 5578+450 """ mm?2

Unosnost tlakové diagonaly:

Veamax = 04+ vV frg =04+ 06+ (1-L%) s £ = 04406+ (1-22)+20=

N .
= 4,22 MPa > vggo = 4’05W ..... vyhovuje

smykova unosnost desky bez smykové vyztuze:

1 0,18 200 1
VRd,c=CRd,c*k*(100*p*fck)3 v x| 1+ T *(100*p*fck)3
c

- odhad stupné vyztuZeni ohyb. vyztuzi: p = 0,005

0,18 200 1
VRd,c = E | 1+ 750 * (100 * 0,005 * 30) 3 = 0,54 MPa
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-Omax = 1,8 ... odhad pro vyztuzeni proti protlaceni tfrminkovymi liStami

Cnax * VrRac = 1,8 0,54 = 0,97 MPa > vg,, = 0,73 MPa ..... Vyhovuje

-> Navrzené rozméry desek vyhovuji

31



3.2 Zelezobetonové pravlaky

Navrh je proveden pro 2 nejvice namahané pravlaky stropni desky nad skladem a pravlaku

ve vykonzolované ¢asti budovy:

5300 1 5300

™~ I — — — e —_— - —
| |
8 | |
2 | N
| o | ‘\P 1/’|
T o T o R
~ H o
| |
o o :
s | P2
N N |
/5300
| ]

Obrdzek 25 — Schéma privlaki P1 a P2

4850

3500

—1] N

W 5160 4 200
200", 5360 .

Obrdzek 26 — Schéma priviaku P3
- Privlaky P1 a P2 jsou spojité ZB nosniky nad skladem. Jsou monoliticky spojeny s 7B
sloupy a maji rozpéti poli 5,3 a 9,6 m.
- Pravlak P3 je spojity ZB nosnik v oblasti konzoy/schodi$té. Je monoliticky spojen s ZB
sloupy a sténami a ma rozpéti 5,36 m. Na tento pruvlak je poZadavek, aby byl co nejnizsi
- Empiricky ndvrh rozmér( pravlaki:

h ( 1 1 ) L ( 1 1 ) 9600 = 800 ~ 960
=|—~— % =|—~— % = ~
r1 =127 10 12710 mm
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h ( 1 1 ) L ( 1 1 ) 5300 = 442 ~ 530
=|—~— % =|—~— % = ~
p.2 12710 mm

h ( 1 1 ) L ( 1 1 ) 5360 = 447 ~ 536
=|—~— % =|—~— % = ~
r3 = \127 10 12710 mm

11 11
by, = (§~E) xhyy = (§~E) * 850 = 283 ~ 425 mm

1 1 1 1
1 1 1 1
bp,3 = (§~§> * hp,3 = (5"*5) * 450 = 150 ~ 225 mm

- Kvdli sitce sloupl (b = 300 mm), bude kvili technologii provadéni a estetice pravlak 2

rozdifen na b, , = 300 mm

Navrh: privlak P1: hy1 =850 mm by, =300 mm
privlak P2: hy,, =500 mm b,, =300 mm
privlak P3: hps = 450 mm b, 3 =200 mm

Ovéreni pravlakd z hlediska Unosnosti v ohybu:

Pravlak P1:

2300 1 5300

~ 2560

4800

R
o
9600
|
|
|

5120/////
=

4800
2560 ,

5300 |} 5300

Obrdzek 27 — ZatéZovaci plocha priviaku P1

- nahradni zatéZovaci Sitka obrazce desky: 5,3 m
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Tabulka 29 — Zatizeni priviaku 1

f [kN/m?]  ye £y [kN/m?]
ZB deska, tl. 220 mm 0,22*25*5,3m 29,15 1,35 39,35
ZB tram, 300x850 mm (0,85-0,22) *25*0,3m 4,73 1,35 6,38
podlaha (zelena stfecha) |5,52 * 5,3 m 29,26 1,35 39,50
uzitné zatizeni 3*53m 15,90 1,50 23,85
snih 0,6*5,3m 3,18 1,50 4,77
(g+a)y= 113,85
Privlak P2:
o
o |
0
< ‘ ;
| Te)
&y
o
3 | %/
Lo |
N
< 2650 ¥ 2650
5300 5300
I I 1 1 — 1

Obrazek 28 — ZatéZovaci plocha priviaku P2

Tabulka 30 — ZatiZeni privlaku P2 ndhradni zatéZovaci sifkou obrazce desky: 5,025 m

fi [kN/m*] ve  fo[kN/m?]
ZB deska, tl. 220 mm 0,22 *25*5,025m 27,64 1,35 37,31
ZB trdm, 300x500 mm (0,5-0,22) *25*0,3m 2,10 1,35 2,84
podlaha (zelena stfecha) |5,52 * 5,025 m 27,74 1,35 37,45
uzitné zatizeni 3*%5,025m 15,08 1,50 22,61
snih 0,6 *5,025m 3,02 1,50 4,52
(g+a)y= 104,73

Tabulka 31 — ZatiZeni priviaku P2 ndhradni zatéZovaci sirkou obrazce desky: 4,75 m

f [kN/m’]  ve £y [kN/m?’]
ZB deska, tl. 220 mm 0,22*25*4,75m 26,13 1,35 35,27
ZB trdm, 300x500 mm (0,5-0,22) *25*0,3m 2,10 1,35 2,84
podlaha (zelena stfecha) |5,52 * 4,75 m 26,22 1,35 35,40
uzitné zatizeni 3%¥4,75m 14,25 1,50 21,38
snih 0,6 ¥4,75m 2,85 1,50 4,28
(8+a)g= 99,15
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Pravlak P3:

Ke]
N~
2345 g 5
(@] L0
NN 00
w0 4 W0 <
(9| o))
q-
(a|
— _
Te]
M~ (@
"<< K N 8
1750,1860 1750|| @
_ - | N
w 5160 . 200
200" 5360 |

Obrazek 29 — ZatéZovaci plocha priviaku P3

Tabulka 32 — ZatiZeni pravlaku P3 ndhradni zatéZovaci Sifkou obrazce desky: 4,175 m

f [kN/m] ve  fylkN/m]
7B deska, tl. 220 mm 0,22*25%4,175m 22,96 1,35 31,00
ZB trdm, 200x450 mm (0,45-0,22) *25* 0,2 m 1,15 1,35 1,55
podlaha 1,5%4,175m 6,26 1,35 8,45
uzitné zatizeni 3*%4,175m 12,53 1,50 18,79
(g+a)e= 59,79

Tabulka 33 — ZatiZeni privlaku P3 ndhradni zatéZovaci sSifkou obrazce desky: 3,52 m

f [kN/m]  ye f4[kN/m]
ZB deska, tl. 220 mm 0,22*25%*3,52m 19,36 1,35 26,14
ZB tram, 200x450 mm (0,45-0,22) *25*0,2m 1,15 1,35 1,55
podlaha 1,5%3,52m 5,28 1,35 7,13
uzitné zatizeni 3%3,52m 10,56 1,50 15,84
(g+d)a= 50,66

Tabulka 34 — ZatiZeni privlaku P3 ndgradni zatéZovaci Sirkou obrazce desky: 2,425 m

f [kN/m]  ye fy[kN/m]
ZB deska, tl. 220 mm 0,22*25%2,425m 13,34 1,35 18,01
ZB trdm, 200x450 mm (0,45-0,22) *25* 0,2 m 1,15 1,35 1,55
podlaha 1,5%2,425m 3,64 1,35 4,91
uzitné zatizeni 3%2,425m 7,28 1,50 10,91
(g+a)q= 35,38
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Vypocet vnitrnich sil:

186
-18,62

Pt TR B BN AN BN A T

Obrdzek 30 — Schéma zatiZeni praviaku P1

=
=
<
)
~
Al

—-417.54 kN

Obrdzek 31 — Posouvajici sila v praviaku P1

— 768,71 kNm

L

438,23 kNrm J

Obrdzek 32 — Ohybovy moment v pravlaku P1
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152,07 kN

—=167,72 kNm

~108,25
_109,25

29
e
5

—103,43
-103,43

Obrdzek 33 — Schéma zatiZeni priviaku P2

Obradzek 34 — Posouvajici sila v priviaku P2
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Obrdzek 35 — Ohybovy moment v pruvlaku P2
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Obrdzek 36 — Schéma zatiZeni praviaku P3
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Obrazek 37 — Posouvaijici sila v priviaku P3
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62,98 kNm ‘

Obrdzek 38 — Ohybovy moment v pruvlaku P3
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- Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti € a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p

Tabulka 35 — Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti € a stupné vyztuZeni ohybovou vyztuZi p
pravlaki P1, P2 a P3

hp[mm] L, [mm] Mg, [kNm/m] W € Ageqmm’l  p[%]
P1 850 9600 800 0,196 0,274 2494,3 1,01
P2 500 5300 170 0,126 0,169 885,8 0,62
P3 450 5360 124 0,172 0,237 741,0 0,87

- Pravlaky vyhovuji (§ < &max=0,45a p ~ 1%)

- Ovéreni pravlakd z hlediska Unosnosti ve smyku:

- unosnost tla¢ené diagonaly:

fex cot 6
VRd,max = 0,6 * (1 - 2_50) * fcd * bw *Z* m = VEd,max

Tabulka 36 — Ovéreni privlaku z hlediska unosnosti ve smyku

h, [mm] L, [mm] Ved max [KN] z=0,9d cot®  Vggmax [KN]

P1 850 9600 420 742,500 1,500 1085,6
P2 500 5300 152 427,500 1,500 625,1
P3 450 5360 133 382,500 1,500 372,8

- Ovéreni ohybové Stihlosti pravlaki:

L 9600
H=W= 12 S)\d :Kcl*KCZ*KCB*)\d,tab =1%0,73%1%19,5=14,2

-> Navrzené rozméry pruvlaki vyhovuji
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3.3 Svislé nosné konstrukce

V 1. a 2. NP jsou navrZeny vnit¥ni a obvodové ZB sloupy a stény.

Ve 3. NP jsou navrzeny vnitini a obvodové 7B stény.
3.3.1 ZBstény
Zelezobetonové nosné stény jsou navrzeny v tl. 200 mm — Gnosnost neni potfeba prokazovat

3.3.2 ZB sloupy

Vnitini ZB sloupy v administrativni ¢ast budové (S1) a skladu (S2) — navrh proveden na tlak

v paté sloupu

Sloup S1:
-
1880 |
= , ﬁ190 . |
o)

— ‘ S |
3 S
P77 Ay 774E|7
3 ) |
~ - 1190 o
7 el \

)|
. U / L

L 2675 , 2705 ,
. 5380

Obrazek 39 — ZatéZovaci plocha sloupu S1
- zatéZovaci plocha (bez schodisté): A.t= 5,38 * 3,65 + 4,19 * 2,4 =30 m?
- zatéZovaci plocha (schodisté): Aschod = 1880 * 2100 / cos 33,7
- vyskasloupl: 3,6 -0,22-0,23=3,15m
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Tabulka 37 — ZatiZeni sloupu S1

pocet vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]

B stropni deska 3 3*30*5,5 495,00 1,35 668,25

/B sténa 2 2*3,38*6,05*0,2*25 204,49 1,35 276,06
ZBsloup 1 3,15*0,3*0,3*25 7,09 1,35 9,57

7B privlak 1.NP 1 0,3*5,38*0,23*25 9,28 1,35 12,53

7B pravlak 2.a 3.NP 2 2*0,2%*5,38%0,23*25 12,37 1,35 16,70
podlaha 2 2*30*1,5 90,00 1,35 121,50
podlaha (stfecha) 1 30*0,07 2,10 1,35 2,84
Sstalé 1107,45
uzitné 2 2*¥30*3 180,00 1,50 270,00
snih 1 30*1,2 36,00 1,50 54,00
YuZitné 324,00
Scelkem Nep, max= 1431,45

pocet vypocet char. Zat. [kN] s navrh. Zat. [kN]

7B deska 2 2*%(1,88/cos(33,7))*2,1*4,5 42,71 1,35 57,66

ZB stupné 6,7*2 2%6,7*0,27*0,18*2,1*%25/2 17,10 1,35 23,08
Sstalé " 80,74
uzitné 1 2*%(1,88/cos(33,7))*2,1*3 28,47 1,50 42,71
Suzitné 42,71
>celkem Nep, max= 123,44

Celkové zatizeni: Ngg= 1431,5 + 123,44 = 1555 kN
- Normalova unosnost sloupu
Ngg = 0,8* A, * fcd + Ag x o5 > NEd,max

Ngq = 0,8 0,09 * 20 + 0,09 * 0,02 * 400 = 2160 kN > 1555 kN

- Navrzeny rozmér sloupu lze akceptovat z hlediska ohybového momentu i Stihlosti

(dostatecna rezerva)
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Sloup S2a:

9600

|
¥

4750

Obrdzek 40 — ZatéZovaci plocha sloupu S2a

vyska sloupl: 7,3 - 0,48 = 6,

zatéZovaci plocha: A;+=5,3 * 7,175 = 38,03 m?

82 m

Tabulka 38 — ZatiZeni sloupu S2a

pocet vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]

B stropni deska 1 38,03*12 456,36 1,35 616,09
ZB sloup 6,82*0,3*%0,3*25 15,35 1,35 20,72

podlaha (stfecha) 1 38,03*5,52 209,93 1,35 283,40
Sstalé 920,20
uzitné 38,03*3 114,09 1,50 171,14
snih 38,03*0,6 22,82 1,50 34,23

SuZitné 205,36
Ycelkem Nep,max= 1125,56

- Normalova unosnost sloupu

Nrg = 0,8 % A¢ * fog + As * 05 > Nggmax

Ngq = 0,8 % 0,09 * 20 + 0,09 = 0,02 * 400 = 2160 kN > 1127,58 kN

- Ovéreni stihlosti sloupu:
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Obrdzek 41 — Normdlova sila ve sloupu S2a

\

Obrdzek 42 — Ohybovy moment ve sloupu S2a

Vnitrni sily se lisi od ruéniho vypoctu z dlivodu rozdilnych zatéZovacich ploch (krajni sloup

bude prebirat mensi zatizeni, kvili mensi tuhosti), dale uvazovano s Ngg mar = 1215 kN

A< Nim
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20*A*B*C \
—<

E\ )

lo vzpérna délka sloupu=0,8 * 6,82 =5,46 m

I moment setrvaénosti = 1/12 * b* =675 000 000 mm*

Koeficienty A,B,C:

A vliv dotvarovani = 0,8
B vliv stupné vyztuzeni=1,1
C vliv ohybovych momentu:

C=17—-1,=17+05=2.2

My,
=-0,5
™= Moy
5,46 ) 20x0,8x1,1%2,2

—————<min ;75
0,000675 1215
0,09 0,09 = 20000
63 < min(47,1,75)

- nutno uvaZovat Ucinky Il. fadu

Sloup S2b:

\ 1 7
r B ——— — — m. — = —  — p—
[ [ I
g | \ |
QO
< | , 53100 . |
| I |
S - F 7
| |
(=)
=] | |
[ee]
<t Te) |
N~
| ™~ |
L — — —
\ i
(]
9 [ A [
N~
¥ | |
5300 5300

Obrdzek 43 — ZatéZovaci plocha sloupu S2b
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- zatéZovaci plocha: A;21=5,3 * 7,175 = 38,03 m?
- vyska sloup(:7,3-0,85=6,45m
Tabulka 39 — ZatiZeni sloupu S2b

pocet vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]
7B stropni deska 1 38,03*5,5 209,17 1,35 282,37
7B pravlak 1 (6,875+5)*0,3*(0,85-0,22) *25 56,11 1,35 75,75
ZB sloup 6,45%0,3*0,3*25 14,51 1,35 19,59
podlaha (stfecha) 1 38,03*5,52 209,93 1,35 283,40
Sstélé 661,11
uzitné 1 38,03*3 114,09 1,50 171,14
snih 1 38,03*0,6 22,82 1,50 34,23
SuZitné 205,36
Scelkem Nep,max= 866,47

- Normalova unosnost sloupu
Npq = 0,8 * A¢ * feq + As * 05 > Nggmax
Npg = 2160 kN > 868,49 kN

- Ovéreni stihlosti sloupu:

\
\

[T T

36 -"-:'r.\.' :

Obrdzek 44 — Normdlova sila ve sloupu S2b



. l o . . . A Mv_wf.
— ) - : : - )

Obrazek 45 — Ohybovy moment ve sloupu S2b
Vnitfni sily se lii od ruéniho vypoctu z divodu rozdilnych zatéZovacich ploch (krajni sloup

bude pfebirat mensi zatiZeni, kvili mensi tuhosti), dale uvazovano s Ngg max = 1016 kN

A < Nim
Iy .| 20xAxB=xC
—<min| ——;75
I Ngq
Ac Ac * fcd
lo vzpérna délka sloupu=0,8 * 6,45=5,16 m
C vliv ohybovych moment:

C=17-1,=17+05=22

Mo,
=2 __05
™= Moy
5,16 ) 20x0,8x1,1%2,2

——————=<min ;75
0,000675 1016
0,09 0,09 = 20000
59,6 < min(54; 75)

- nutno uvaZzovat Ucinky Il. fadu
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Sloup S2c (vylehceny strop):

9600

|
¥

4750

Obrazek 46 — ZatéZovaci plocha sloupu S2c
- zatéZovaci plocha: A;=5,3 * 7,175 = 38,03 m?
- vyskasloupll: 7,3-0,56 =6,74 m
Tabulka 40 — ZatiZeni sloupu S2¢

pocet vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]

B stropni deska 1 38,03*10 380,30 1,35 513,41
ZB sloup 6,74*0,3*%0,3*25 15,17 1,35 20,47

podlaha (stfecha) 1 38,03*5,52 209,93 1,35 283,40
Sstalé 817,28
uzitné 1 38,03*3 114,09 1,50 171,14
snih 1 38,03*0,6 22,82 1,50 34,23

SuZitné 205,36
Ycelkem Nep,max= 1022,64

- Normalova unosnost sloupu
Npqg = 0,8 x A * foq + Ag * 05 > NEd,max
Npg = 2160 kN > 1024,65 kN

- Ovéreni stihlosti sloupu:
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Obrazek 47 — Normadlova sila ve sloupu S2¢
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Obrdzek 48 — Ohybovy moment ve sloupu S2¢
Vnitrni sily se lisi od ru¢niho vypoctu z divodu rozdilnych zatéZovacich ploch (krajni sloup
bude pfebirat mensi zatiZeni, kvili mensi tuhosti), dale uvazovano s Ngg ma, = 1040 kN
(rozdil oproti pfedchozim variantam neni tak velky, jelikoZ deska o tloustce 560 mm vykazuje
dostatecnou tuhost, aby rozdéleni zatizeni do sloupt probéhlo dle ocekavanych zatéZzovacich

ploch).

A< Nim
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Iy ) /20 xAxBx(C \
—— < min| ———,75
oo\ )

Ac Ac * fcd
lo vzpérna délka sloupu=0,8 * 6,74=5,4m
C vliv ohybovych momentu:

C=17—-1,=17+05=2.2

MOl
=% —_05
™= My,
5,4 ] 20x0,8*1,1%2,2

———— < min
0,000675 1040
0,09 0,09 * 20000
62,4 < min(51,75)
- nutno uvazovat Ucinky Il. Fadu
- podrobné posouzeni nejvice namahaného sloupu = S2a
Neamax = 1215 kN

Mgq = max(Mggq1; Mga 2 Mea3)
Mga,1 = Mo
Mgg, = Moe + €3 % Ngg

Mgqsz = My; + 0,5 €3 * Nigg

Moy = min(|Mop |; [Mpoe|) + € * Ngg = min(17,27;8,57) + 0,024 x 1215 = 37,73 kNm

Moz = max(|Mop |; [Mpoe|) + € * Ngg = max(17,27;8,57) + 0,024 * 1215 = 46,43 kNm

My, = max(0,6 * max (Mpot; Miop) + 0,4 * min (Mpor; Miop); 0,4 * max (Mbot;Mtop))
+ ey * Npg; = max(0,6 * 17,25 + 0,4 * (—8,57); 0,4 = 17,25) + 0,024 = 1215
= max(6,922;6,9) + 29,16 = 36,082 kNm
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17,27

= m + 0,01 = 0,024 m

eg=¢ert+e

zakladni hodnota vychyleni

. 2 2 V. - -
ap = min (max (;, \/_ﬁ) ; 1) redukéni soucinitel vysky podlazi

Npai

redukéni soucinitel poctu prvkd (m = pocet sloup()

Mimp = 1215 % 0,024 = 29,42 kNm

Mgq 1 = Ngq * €

()2
=(|—]%x—
€2 T c

soucinitel zavisly na rozdélenf kiivosti; pro konstantni prifez c = 2

o 1 1
krivost; - =Ky x Ky *x—

r To

opravny soucinitel zavisejici na normalové sile

soucinitel zohlednujici dotvarovani
kfivost odpovidajici maximdalni momentové unosnosti

1 gyd

7o - 0,45 *d

fya 435

vd _ %0 _0,002175
&4 =g~ 200000

1 0002175 00188
1o 0,45%0,257

n,—n
K,=—4—<1
Ny — Npai

pomérnd normalova unosnost pfi dostftedném tlakun, =1+ w
mechanicky stupen vyztuzeni

hodnota n pfi maximalni momentové Unosnosti (Ize pouzit 0,4)
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Ngg 1215

n pomérnd normalova silan = Goefod) — 0.09v20000 = 0,675
nu=1+w=1+%=1+%=1,3625
Navrh vyztuZzeni sloupu:
Asmin < Asprov = Asmax
max (0,1 * %; 0,002 * AC> < Agprov < 0,04 %A,
y

1215000

3 0002+ 90000) < Ag proy < 0,04 * 90000

max (0,1 *

280 < Aj pyop < 3600
As prop ~ 1500 mm?

K - 1,3625 — 0,675
" 01,3625 — 0,4

=0,714<1

Ky=1+B*@, =1+008%152=1,122

@er UGNy soutinitel dotvarovani = @ rg) * IZ;E: = 2,25 * %2? =1,52
fo M 30 63
=035+ = = 035+-——— =0,08
B 200 150 200 150

1 1
- = Ky * Ky * —= 0,714 % 1,122 x 0,0188 = 0,015
0

2
)

1\ 12 5,46
e, =(=)*==0,015* = 0,0453
Tr c

2

Mgg 1 = Ngg * e; = 1215 % 0,0453 = 55,04 kNm
MEd,l = MOZ = 4‘6,43 kNm
Mgq; = Mo + € % Ngg = 36,1+ 55,04 = 91,14 kNm

MEd,3 = MOl + 0,5 * €9 * NEd = 37,73 + 0,5 * 55,04 = 65,25 kNm

Mg = max(Mgg1; Mga2; Meq3) = 91,14 kNm
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Posouzeni podle interakéniho diagramu InDiOn

Charakteristiky prurezu

b= 300 | mm
| d
A,, ,—_tz

h = 300 | mm
d; = 43 | mm . D*M@ h
d2 = 43 mm

Agq = 750 | mm? Ast __:I:EL‘,
,L#,Ic
Agy = 750 | mm?

Materialy Pusobici vnitirni sily
T 30 |MPa Negg = 1215 | kN
fyk = 500 | MPa Mggq = 92 kNm
E.= 200 | GPa
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Interakéni diagram

—2500 R X
AaPIatna gdst ID

@ Vypotitang body
4+ wvnitfni sily

—2000
—-1500

—1000

—500

500

—-100 0 100

Body

Nego= |  -2400 |kN
Mpgo=| O |kNm
Npgt= |  -1559.69 kN
Mpgt=| 9312 [kNm
Nra2= |  -760.96 |kN
Mgaz= | 13567 |kNm
Neas= | O |kN
Mgaz= | 7531 |kNm
Nggs= | 11969 |k
Mpaa=| 623 |km
Npgs= | 065217 kN
Mpas=| 0 kNm

Obrdzek 49 — Interakcni diagram pro posouzeni sloupu S2a [24]

Ovéreni krajniho sloupu pro variantu S2a:

_.A@- )

B

I 7777 N 777

P

Obrdzek 50 — Normdlovd sila v krajnim sloupu S2a
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P

Obrdzek 51 — Ohybovy moment v krajnim sloupu S2a

Moy = min(|Mop |5 [Mpor]) + €g * Ngg = min(34,5;17,2) + 0,06 * 665 = 57,1 kNm

Moz = max(|Mop | [Mpor]) + €g * Ngg = max(34,5;17,2) + 0,06 * 665 = 74,4 kNm

My, = max(0,6 * max (Mpor; Miop) + 0,4 * min (Mpo1; Myop); 0,4 * max (Mbot;Mmp))
+ ey * Npg = max(0,6 * 17,2 + 0,4 * (—34,5); 0,4 * 17,2) + 0,06 * 665
= 46,8 kNm

Mgg, = Mg, = 74,4 kNm
Mgg, = Mye + e3 * Ngg = 90,5 kNm

Mgqs = Mgy + 0,5 % e, % Npg = 46,8 + 0,5 * 0,05 * 665 = 63,5 kNm

MEd = 90,5 kNm
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Charakteristiky prarezu

b= | 300 |mm
h= | 300 |mm
di= | 43 |mm
dy= | 43 |mm
Agt = | 750 |mmz
Ao = | 750 |mm?
Materialy

fok = | 30 |MPa
fyk = | 500 |MPa
Es= | 200 |GPa

Interakcni diagram

—2500

—2000

—1500

—1000

-500

- Platna ¢ast ID
@ Vypoéitané body
-+ vnitfni sily

500

—100

100
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Pusobici vnitini sily

Neg = |

665 |kN

Mgg = |

90,5 | kNm

Body

NRdo = |
Mrdo = |
NRd1 = |
Mgd1 = |
NRa2 = |
Mraz2 = |
NRg3 = |
Mra3 = |
NRgs = |
MRd4 = |
NRds = |

MRds = |

Obrdzek 52 — Interakcni diagram pro posouzeni krajniho sloupu S2a [24]

2400 |kN

0 |kNm

-1559.69 |kN

93.12 |kNm

-760.96 |kN

13567 Jkum

0 |kN

7531 |kNm

- 11969 |kn

623 |kNm

65217 |k

0 |kNm



Jelikoz sloup ve varianté S2a vyhovél s dostate¢nou rezervou (pro drobné odchylky

v zatiZenich a vlastnostech u ostatnich variant), Ize prohlasit, Ze:

-> NavrZené rozméry sloupli vyhovuji
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Zhodnoceni variant typu stropnich konstrukci:
Ze 3 moZnych variant stropu (a,b,c) je potfeba zvolit nejlepsi variantu z hlediska:

- napétive stropni konstrukci (efektivita —i pro pfeneseni zatizeni od stromf, které
budou navrzeny v dalsi ¢asti statického vypoctu)

- napéti ve sloupu, predevsim kvali Gcinklim 2. fadu

- rovnosti podhledu pro jednoduchost ukotveni a estetice technického zafizeni

- celkové tloustky stropni konstrukce

- celkovému zatiZzeni do zakladd

- ceny

Tabulka 41 — Porovndni variant navrZenych stropnich konstrukci

PIna deska - strop A deskas privlaky - B vylehéena deska-C

napéti- strop
napéti - sloup
rovnost podlhedu
tloustka
zatizeni do zaklada
cena

pozn. Vyhody a nevyhody jednotlivych variant jsou uréeny pouze orientacné pro
zvoleni varianty, se kterou se bude dale poditat. Pro uréeni té nejvyhodnéjsi by bylo
potifeba vSe projednat sinvestorem, coZ by taktéZ dalo rlznou vahu urcitym
kategoriim a také zhodnotit rlzné geometrické moznosti jednotlivych variant, tudiz

je moZné, Zze by nakonec mohla vyjit nejlépe i varianta A.
Dal$i mozné varianty stropu:

- typ B, ale tlustsi a mensi pravlaky, které by vytvarely pohledové vétsi prostor
- Deska s hlavicemi okolo sloupl

- R0zné typy prefabrikované stropni konstrukce (rdzné schéma)

- Deska s tramy v obou smérech

- Predpjata stropni deska

- adalsi

-> Ddle bude pocitano s variantou stropu C
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3.4 Schodisté

Schodisté je deskové dvouramenné, Zelezobetonové, technologicky navrieno jako
prefabrikované. Schodisté je oddilatovdno pruzinymi podlozkami v misté uloZeni (sténa

a deska) — kloubovy spoj.

2300
.. 200
1470 3430 1350
=
= 0
1200 2700 1200 1

150

300
1200

Obrdzek 53 — Schéma schodistového prostoru

2300 ‘
T._200
1200 | 2700
Lo I o
5 8 |
— I —
| r:‘
| L
| 10
I
| | |
|
L : =
~ 8 L
i o
I

Obrdzek 54 — Konstrukcni reseni schodisté
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Parametry schodisté:

- konstrukéni vyska podlazi: 3,6m

- Sirka podesty, ramene: 1200 mm
- délka podesty: 1550 mm
- pldorysna délka ramene: 2430 mm
- vyska schodistového stupné: 180 mm
- Sitka schodistového stupné: 270 mm
- Uhel stoupani: 33,7°

- pocet stupnid v rameni: 10

- empiricky navrh tloustky:

1 1 1 1 2700
hschoa = ( ) * Lschod = ( ) * (1200 + —) =173 ~ 216 mm

25 20 25 20 cos(33,7)
Navrh: mezipodesta: hmezip = 216 mm
schod. rameno: hpgm = 180 mm

(Navrh vychazi z geometrie napojeni ramene na podestu a mezipodestu)
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3.5 Zakladové konstrukce

- zadkladové poméry: jednoduché
- sloZitost konstrukce: nenarocna stavba

- bez vyskytu podzemni vody

-» 1. Geotechnicka kategorie
3.5.1 Zakladové poméry

Geologicky profil pldy v misté stavby je prevzat ze dvou vrtQ, které se nachazeji v tésné

blizkosti stavby:

Galerie de Lara

Méstska galerie Litomys @
T\

Supermarket EsL-LQ :
Qi‘eﬁzw:-w Bludicka

Obrdzek 55 — Lokalita umisténi stavby [30]
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Obrazek 56 — Mapa vrtnych sond v okoli objektu [29]
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Akce:

Litomy3l - C lMBl.llA HMD s.r.0. - vyrobni zivod z,!‘ m ?2:,,:
J 3 Objeh SO - zakladéni objektu vyrobni haly 'V”ak”,,g“ 716
Evid. - zak, &: | e.€. 2719/2100 - 100628 565 01 Chocen |
Geodetické uréeni: | Hloubici firma: | SUDOP Pardubice Hloubici profily:
JTSK / JTSK / Bpv | Zatizeni: UGB 50M Technologie: | jadrové na sucho | 00,00-09.20 - 195
X = 1 084 686 Vrtmistr: Skala J. Dokumentoval: | Ing. Cihak P. 09,20-10,00 - 156
Y = 609 969 Hloubeno dne: | 18.11.2010 jimka dne: | 19.11.2010
Z = 384,68 m.n.m. | Man. paZeni: | nepaZeno
Sled vrstev | Popis situovani a vrstev ENISO |CSN73 1001 | CSN |
SZ okraj halového objektu | 14688-1 CSN 73 6133 | 73 6133
0,00- 025 m | Hlina prachovitd, pevnd, tmavé hnédoledd, slabe
humézni - ornice (siOr) F5-O(ML) I
0,25- 120 m | Hlina sprasova, prachovitd, pevnd aZ tuhd, svétle
Zlutohnéda, vihka clISi F6-Cl |
1,20 - 2,60 m | Hlina spralovd, prachovitd, tuhd aZz mé&kkd, svétle
Zlutohn&da, velmi vihka clSi F6-CI |
2,60 - 3,60 m | Hlina spraSova, prachovitd, tuhd, Zlutohnéda, vihka clSi F6-CI |
3,60 - 480 m [Hlina spraSova, jilovit¢ - prachovitd, tuhd, syt&
hn&doZluta, vihka cISi F6-CI |
4,80 - 5,30 m | Hlina spraSovd, vyraznéji prachovitd, pevnd aZ tvrda,
Sedohnéda, cerné smouhovitd, odvapnénd, vice porovita,
s drobnymi zuhelnatélymi zbytky, zavlhld - doasné
pferuleni sedimentaéni fize cISi,Si F6-CL.CI |
5,30 - 6,00 m | Hlina spraSov4, jilovité - prachovitd, pevna, Zlutohn&da,
vlhka cISi F6-ClI |
6,00 - 7,70 m | Hlina spraSova, jilovit& - prachovitd, tuhd, Zlutohn&da,
vihka cISi F6-Cl I
7,70 - 8,20 m | Jil siln& prachovity, tuhy az mékky, hnédozluty, velmi
vihky siCl F6-CI I
8,20 - 8,90 m | Jil prachovity, vyrazngji plasticky, tuhy aZz m&kky, svétle
hnédozluty, velmi vihky siCl F6-ClI I
8,90- 9,00 m |Jil plasticky, tuhy, syt¢ hnédoZluty s fluvidlnimi
rezidudlnimi  Stérky (valouny kfemene, ojedinéle
kfidovych homnin) velikosti do 5 cm, ojedinély valoun
kfemene aZ 15 cm do 20%, velmi vihky a2 mokry grsiCl F4,2-CS,CG I
KVARTER
9,00-9,80m |Slin pevny aZ tvrdy, syté SedoZluty, se zvydujicim se
obsahem stfipkil pevn&j3i hominy velikosti 0,5 — 3 ¢cm, a
bilymi vépnitymi praskovitymi vyhlouteninami, zavlhly
~ eluvium siCL,Cl F6,8-CI,CH I
9,80-10,00 m | Slinovec zvétraly, svétle ZlutoSedy, silné rozpukany,
tence destickovité odlu¢ny, hustota diskontinuit 1 - 5 cm,
na puklindch s potahy rezavého limonitu, pevny, suchy |- R54 1l
Svrchni turon - MESOZOIKUM

Hladina podzemni vody: naraZend - bez vody
ustdlend - bez vody
Odebrané a zkoudené vzorky: :
: neporusené jadra porudené
8,50 - 8,70 * penetrace vynosu RP

Obrézek 57 — Vrt 718073 [29]
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Ceska geologicka sluzba
databaze geologicky dokumentovanych objektd

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

J-3 [ Litomys$l, okres Svitavy ]

Kli¢ baze GDO : 709245 Cislo posudku : P128514 Mapy 1:25.000  14-341
Soufadnice - X : 1084674.00 Y : 610048.00 [ digitalizovano z mapy 1:500 ]
Nadmofska vySka : 384.01 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonceni
Hioubka / délka H 10.40 [ wrt svisly ] Datum wypisu
Utel objektu : inZenyrskogeologicky
Realizace : SUDOP Pardubice, s.r.o.
Komentaf
stratigrafie
hloubkovy interval  zakladni popis polohy
[m] rozsifeni popisu polohy
Kvartér

0.00-0.10 : hlina humézni, prachovita, pevna, tmavé Seda

0.10-0.40 : hlina slab& humdzni, prachovita, tuha, tmavé Sedohnéda
0.40-2.10 : sprasova hlina jilovita, prachovita, tuh&, smouhovita, rezavohnéda
2.10-2.60 : sprasova hlina jilovita, prachovita, mékka, rezavohnéda

2.60 -4.00 : sprasova hlina jilovita, prachovita, tuha, lokéiné pevna, Zlutohnéda

gd3v

M-33-81-B-c

2010
9.11.2021

4.00 - 440 : sprasova hlina prachovita, pérovita, pevna az tvrda, Sedohnéda; pfimés: zuhelnatélé zbytky rostlin

4.40-6.20 : sprasova hlina jilovita, prachovita, pevna, rezavohnéda
6.20 - 7.20 : sprasova hlina jilovita, prachovita, tuha, rezavohnéda
7.20 - 8.50 : jil prachovity, plasticky, mékky, svétle Zlutohnédy
pfitomnost : valouny max.velikost éastic 5 mm
8.50-9.20 : jil prachovity, plasticky, mékky, lokainé kasovity, svétle Zlutohnédy
KFida - turon svrchni
9.20-10.05 : eluvium jilovité, pevné az tvrdé, zelenodedoZluté
10.05-10.10 : slinovec tence destickovité rozpadavy, rozpukany, zvétraly, tmavé Sedy
10.10 - 10.40 : slinovec slabé rozpukany, deskovité odluény, navétraly, svétle modrosedy

ZJISTENE REGIONALNE GEOLOGICKE JEDNOTKY
9.20-10.40 : Orlicko-2darsky wyvoj Geske kiidy

Suchy objekt

Provedené zkousky
zkousky zrnitosti, geotechnické rozbory

Obrdzek 58 — Vrt 709245 [29]

Uvazovany geologicky profil:

0-0,4m hlina prachovitd, pevna F5
0,4-7,2m hlina sprasova, jilovité — prachova, tuha F6
7,2—10m jil prachovity, mékky F4
10+ m slinovec zvétraly R4 - R5

3.5.2 Vypocdet plosnych zakladl

Predpokladana hloubka zaloZeni: 1,3 m

cu=50kPa c,=12kPa @, =20°  y=21-% =047
Egef =3 —6MPa

tg(pi) _ tg(20)
Yk 1,25

tg(pa) = =03 - ¢, =16,7°
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__12_gckp
Ty T 1am

Pro soudrzné zeminy preferovan vypocet dle totalnich parametr(:

—Cu—50—357m>
4Ty T1a T e
Pq=0°
Rg
Tzcd*NC*sC+q*Nq*sq=35,7*5,14*1,2+(21*1,7)*1*1=256kPa

Soucinitele Unosnosti:

N,=2+m =514

N, =1
Soucinitele tvaru zakladu (Ctverec):
0,2b
Se = 1+ T = 1,2
sq =1

NavrhBxL=3,6x3,6 m,h=1,5m
Gy =3%3%15%25%1,35=456kN
Fgq =456 + 1555 = 2011 kN

Fpy 2011
od=7=T=224kPa<256kPa

Tahova pevnost:

m =l*a *a2=l*224*1352=204kNm
(o] 2 d 2 )

1 1
W=—=xbxh®?=—=-%3%15%=1125m3
6 6
me 204
Ot :W:m: 181 kPCl<fCtd = 1070 kPa

Sedani patky: F = 1130 + 338 = 1470 kN
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Tabulka 42 — Seddni patky

B 3m zeminal F6 L/B 1
3
3m A 21 kN/m Oy 127,633 kPa
D 1,7m Edef 3 MPa
3 3
A 21 kN/m B 0,47 kN/m Z, 8,3 m
Vk 1470 kN
i*
i| |z [kN‘/llm3] [3’;“;] m [:;:] D/zi w1 | zic/z x2 | ZR/B | LCH o, [kPa] | s,[mm] ";:(P:]
1102|010 18 6,38 0,2 37,8 17,000 1,15 83,000 1,00 0,04 0,97 123,80 3,64 7,56
2103|035 18 6,38 0,2 43,05 4,857 1,05 23,714 1,00 0,12 0,77 98,28 4,21 8,61
3|03 0,50 18 6,38 0,2 46,2 3,400 1,03 16,600 1,00 0,17 0,65 82,96 3,46 9,24
4103|065 18 6,38 0,2 49,35 2,615 1,02 12,769 1,00 0,22 0,57 72,75 2,96 9,87
5103|080 18 6,38 0,2 52,5 2,125 1,02 10,375 1,00 0,27 0,55 70,20 2,81 10,50
6 | 03] 095 18 6,38 0,2 55,65 1,789 1,02 8,737 1,00 0,32 0,53 67,65 2,66 11,13
71031 1,10 18 6,38 0,2 58,8 1,545 1,01 7,545 1,00 0,37 0,48 61,26 2,33 11,76
8103|125 18 6,38 0,2 61,95 1,360 1,01 6,640 1,00 0,42 0,45 57,44 2,12 12,39
9|03/ 14 18 6,38 0,2 651 | 1,214 1,01 5,929 1,00 0,47 0,42 53,61 1,91 13,02
10| 0,3 | 1,55 18 6,38 0,2 68,25 1,097 1,01 5,355 1,00 0,52 0,40 51,05 1,76 13,65
11| 0,3 | 1,70 18 6,38 0,2 71,4 1,000 1,01 4,882 1,00 0,57 0,38 48,50 1,61 14,28
121 03| 1,8 18 6,38 0,2 74,55 0,919 1,01 4,486 1,00 0,62 0,36 45,95 1,46 14,91
13[ 03| 200 18 6,38 0,2 77,7 0,850 1,01 4,150 1,00 0,67 0,34 43,40 1,31 15,54
14| 03] 215 18 6,38 0,2 80,85 | 0,791 1,01 3,860 1,00 0,72 0,32 40,84 1,16 16,17
15[ 03] 230 18 6,38 0,2 84 0,739 1,01 3,609 0,99 0,77 0,30 38,29 1,01 16,80
16| 03[ 245 18 6,38 02 87,15 | 0,694 1,01 3,388 0,99 0,82 0,28 35,74 0,86 17,43
17| 03 [ 2,60 18 6,38 0,2 903 | 0654 1,01 3,192 0,99 0,86 0,26 33,18 0,71 18,06
18| 03| 2,75 18 6,38 0,2 93,45 0,618 1,01 3,018 0,99 0,91 0,25 31,91 0,62 18,69
19031 2,9 18 6,38 0,2 96,6 0,586 1,01 2,862 0,98 0,96 0,24 30,63 0,53 19,32
20| 0,3 | 3,05 18 6,38 0,2 99,75 0,557 1,01 2,721 0,98 1,00 0,23 29,36 0,44 19,95
21| 03| 3,20 18 6,38 0,2 102,9 0,531 1,01 2,594 0,98 1,05 0,22 28,08 0,35 20,58
22|03 3,35 18 6,38 0,2 106,05 0,507 1,00 2,478 0,97 1,09 0,21 26,80 0,26 21,21
23| 0,3 | 3,50 18 6,38 0,2 109,2 0,486 1,00 2,371 0,97 1,14 0,20 25,53 0,17 21,84
24| 0,3 | 3,65 18 6,38 0,2 112,35 0,466 1,00 2,274 0,97 1,18 0,19 24,25 0,08 22,47
25| 0,3 | 3,80 18 6,38 0,2 115,5 0,447 1,00 2,184 0,96 1,22 0,18 22,97 -0,01 23,10
26| 0,3 | 3,95 18 6,38 0,2 118,65 0,430 1,00 2,101 0,96 1,26 0,17 21,70 -0,10 23,73
27| 03| 4,10 18 6,38 0,2 121,8 0,415 1,00 2,024 0,95 1,31 0,16 20,42 -0,19 24,36
28| 0,3 | 425 18 6,38 0,2 124,95 0,400 1,00 1,953 0,95 1,35 0,15 19,15 -0,27 24,99
29| 0,3 | 4,40 18 6,38 0,2 128,1 0,386 1,00 1,886 0,94 1,39 0,14 17,87 -0,36 25,62
30| 03| 455 18 6,38 0,2 131,25 0,374 1,00 1,824 0,94 1,42 0,13 16,59 -0,45 26,25
31| 03| 470 18 6,38 0,2 134,4 0,362 1,00 1,766 0,93 1,46 0,12 15,32 -0,54 26,88
38,43

Sedani patky je 38.4 mm.

Cast zatizeni bude prendset zakladova deska o h = 500 mm, tudi patka bude sedat méné. Jde

o vyrovnani sedani mezi patkou a zdkladovou deskou.
Vypocet pomoci tabulkového kalkulatoru — pfitizeni pod spolec¢nymi rohy desky:

f . lxb 4 lxb*z 1 4 1
= — % *
%2 = oum | zxVIZ+ b2+ 22/ IZ+bZ+272 \P+2z2 b?+2°
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Schéma ploch, které patku pritézuji:
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Obrazek 59 — Schématické rozdeleni tsekui
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Pladorys patky a zatéZovaci plochy podlahy u sloupu:

5300
o
L
<
1150 o 3000 1150
$
o
o
2
o
Ty}
o)
Obrazek 60 — Schéma pldorysu patky a zatéZovaci plose sloupu
Tabulka 43 — Pritizeni od podlahy
f 20 kPa f 20 kPa
I 5,3 m [ 21,2 m
b 24,45 m b 24,45 m
z 0,2 m z 0,2 m
1,47 3,06

Postupné dosazovani hloubky z pro zjiSténi o, [kPa]

67




Tabulka 44 — Vypocet seddni pro 20 kPa

B 3m zeminal F6 L/B 1
3
3m A 21 kN/m Oy 102,900 kPa
D 1,7m Edef 3 MPa
3 3
A 21 kN/m B 0,47 kN/m Z, 8,3 m
Vk 1247 kN
i*
i| hy [z[m] [kN‘/l‘m3] [3’;‘;‘] m; [::;:;'] D/zi k1 z_ic/z K2 z.R/B LCH o,[kPa] | s;[mm] n;:(;:‘;"'
1102|010 18 6,38 0,2 37,8 17,000 1,15 83,000 1,00 0,04 0,97 104,35 3,03 7,56
2103|035 18 6,38 0,2 43,05 4,857 1,05 23,714 1,00 0,12 0,77 81,83 3,44 8,61
3|03 0,50 18 6,38 0,2 46,2 3,400 1,03 16,600 1,00 0,17 0,65 68,95 2,81 9,24
4103|065 18 6,38 0,2 49,35 2,615 1,02 12,769 1,00 0,22 0,57 60,57 2,38 9,87
5103|080 18 6,38 0,2 52,5 2,125 1,02 10,375 1,00 0,27 0,55 58,51 2,26 10,50
6 | 03] 095 18 6,38 0,2 55,65 1,789 1,02 8,737 1,00 0,32 0,53 56,51 2,13 11,13
71031 1,10 18 6,38 0,2 58,8 1,545 1,01 7,545 1,00 0,37 0,48 51,45 1,87 11,76
8103|125 18 6,38 0,2 61,95 1,360 1,01 6,640 1,00 0,42 0,45 48,46 1,70 12,39
903|140 18 6,38 02 651 | 1,214 1,01 5,929 1,00 0,47 0,42 45,47 1,53 13,02
10| 0,3 | 1,55 18 6,38 0,2 68,25 1,097 1,01 5,355 1,00 0,52 0,40 43,51 1,40 13,65
11| 0,3 | 1,70 18 6,38 0,2 71,4 1,000 1,01 4,882 1,00 0,57 0,38 41,54 1,28 14,28
121 03| 1,8 18 6,38 0,2 74,55 0,919 1,01 4,486 1,00 0,62 0,36 39,56 1,16 14,91
13| 03 | 2,00 18 6,38 0,2 77,7 0,850 1,01 4,150 1,00 0,67 0,34 37,58 1,04 15,54
14|03 215 18 6,38 0,2 80,85 | 0,791 1,01 3,860 1,00 0,72 0,32 35,59 0,91 16,17
15| 03| 2,30 18 6,38 0,2 84 0,739 1,01 3,609 0,99 0,77 0,30 33,59 0,79 16,80
16| 03| 2,45 18 6,38 0,2 87,15 | 0,694 1,01 3,388 0,99 0,82 0,28 31,59 0,67 17,43
17| 03 | 2,60 18 6,38 0,2 90,3 0,654 1,01 3,192 0,99 0,86 0,26 29,57 0,54 18,06
18| 03| 2,75 18 6,38 0,2 93,45 0,618 1,01 3,018 0,99 0,91 0,25 28,59 0,47 18,69
19031 2,9 18 6,38 0,2 96,6 0,586 1,01 2,862 0,98 0,96 0,24 27,59 0,39 19,32
20| 0,3 | 3,05 18 6,38 0,2 99,75 0,557 1,01 2,721 0,98 1,00 0,23 26,60 0,31 19,95
21| 03| 3,20 18 6,38 0,2 102,9 0,531 1,01 2,594 0,98 1,05 0,22 25,60 0,24 20,58
22|03 3,35 18 6,38 0,2 106,05 0,507 1,00 2,478 0,97 1,09 0,21 24,59 0,16 21,21
23| 0,3 | 3,50 18 6,38 0,2 109,2 0,486 1,00 2,371 0,97 1,14 0,20 23,58 0,08 21,84
24| 0,3 | 3,65 18 6,38 0,2 112,35 0,466 1,00 2,274 0,97 1,18 0,19 22,57 0,00 22,47
25| 0,3 | 3,80 18 6,38 0,2 115,5 0,447 1,00 2,184 0,96 1,22 0,18 21,56 -0,07 23,10
26| 0,3 | 3,95 18 6,38 0,2 118,65 0,430 1,00 2,101 0,96 1,26 0,17 20,55 -0,15 23,73
27| 03| 4,10 18 6,38 0,2 121,8 0,415 1,00 2,024 0,95 1,31 0,16 19,53 -0,23 24,36
28| 0,3 | 425 18 6,38 0,2 124,95 0,400 1,00 1,953 0,95 1,35 0,15 18,51 -0,30 24,99
29| 0,3 | 4,40 18 6,38 0,2 128,1 0,386 1,00 1,886 0,94 1,39 0,14 17,49 -0,38 25,62
30| 03| 455 18 6,38 0,2 131,25 0,374 1,00 1,824 0,94 1,42 0,13 16,47 -0,46 26,25
31| 03| 470 18 6,38 0,2 134,4 0,362 1,00 1,766 0,93 1,46 0,12 15,45 -0,54 26,88
30,57

Sedani patky kleslo o 7,8 mm

68




Tabulka 45 — Vypocet seddni pro 30 kPa

B 3m zeminal F6 L/B 1
3
3m A 21 kN/m Oy 90,522 kPa
D 1,7m Edef 3 MPa
3 3
A 21 kN/m B 0,47 kN/m Z, 8,3 m
Vk 1136 kN
i*,
i| hy [z[m] [kN‘/l‘m3] [3’;‘;‘] m; [::;:;'] D/zi k1 z_ic/z K2 z.R/B LCH o,[kPa] | s;[mm] n;:(;:‘;"'
1102|010 18 6,38 0,2 37,8 17,000 1,15 83,000 1,00 0,04 0,97 94,61 2,73 7,56
2103|035 18 6,38 0,2 43,05 4,857 1,05 23,714 1,00 0,12 0,77 73,60 3,05 8,61
3103|050 18 6,38 0,2 46,2 3,400 1,03 16,600 1,00 0,17 0,65 61,94 2,48 9,24
4103|065 18 6,38 0,2 49,35 2,615 1,02 12,769 1,00 0,22 0,57 54,48 2,10 9,87
5103|080 18 6,38 0,2 52,5 2,125 1,02 10,375 1,00 0,27 0,55 52,66 1,98 10,50
6 | 03] 095 18 6,38 0,2 55,65 1,789 1,02 8,737 1,00 0,32 0,53 50,93 1,87 11,13
71031 1,10 18 6,38 0,2 58,8 1,545 1,01 7,545 1,00 0,37 0,48 46,54 1,63 11,76
8103|125 18 6,38 0,2 61,95 1,360 1,01 6,640 1,00 0,42 0,45 43,97 1,48 12,39
9103|140 18 6,38 0,2 65,1 1,214 1,01 5,929 1,00 0,47 0,42 41,40 1,33 13,02
10| 0,3 | 1,55 18 6,38 0,2 68,25 1,097 1,01 5,355 1,00 0,52 0,40 39,73 1,23 13,65
11| 0,3 | 1,70 18 6,38 0,2 71,4 1,000 1,01 4,882 1,00 0,57 0,38 38,05 1,12 14,28
121 03| 1,8 18 6,38 0,2 74,55 0,919 1,01 4,486 1,00 0,62 0,36 36,37 1,01 14,91
13| 03 | 2,00 18 6,38 0,2 77,7 0,850 1,01 4,150 1,00 0,67 0,34 34,67 0,90 15,54
14|03 215 18 6,38 0,2 80,85 | 0,791 1,01 3,860 1,00 0,72 0,32 32,96 0,79 16,17
15| 03| 2,30 18 6,38 0,2 84 0,739 1,01 3,609 0,99 0,77 0,30 31,24 0,68 16,80
16| 03| 2,45 18 6,38 0,2 87,15 | 0,694 1,01 3,388 0,99 0,82 0,28 29,51 0,57 17,43
17| 03 | 2,60 18 6,38 0,2 90,3 0,654 1,01 3,192 0,99 0,86 0,26 27,77 0,46 18,06
18] 03] 275 18 6,38 0,2 9345 | 0,618 1,01 3,018 0,99 0,91 0,25 26,92 0,39 18,69
19031 2,9 18 6,38 0,2 96,6 0,586 1,01 2,862 0,98 0,96 0,24 26,07 0,32 19,32
20| 0,3 | 3,05 18 6,38 0,2 99,75 0,557 1,01 2,721 0,98 1,00 0,23 25,22 0,25 19,95
21| 03| 3,20 18 6,38 0,2 102,9 0,531 1,01 2,594 0,98 1,05 0,22 24,35 0,18 20,58
22|03 3,35 18 6,38 0,2 106,05 0,507 1,00 2,478 0,97 1,09 0,21 23,48 0,11 21,21
23| 0,3 | 3,50 18 6,38 0,2 109,2 0,486 1,00 2,371 0,97 1,14 0,20 22,61 0,04 21,84
24| 0,3 | 3,65 18 6,38 0,2 112,35 0,466 1,00 2,274 0,97 1,18 0,19 21,73 -0,03 22,47
25| 0,3 | 3,80 18 6,38 0,2 115,5 0,447 1,00 2,184 0,96 1,22 0,18 20,85 -0,11 23,10
26| 0,3 | 3,95 18 6,38 0,2 118,65 0,430 1,00 2,101 0,96 1,26 0,17 19,97 -0,18 23,73
27| 03| 4,10 18 6,38 0,2 121,8 0,415 1,00 2,024 0,95 1,31 0,16 19,08 -0,25 24,36
28| 0,3 | 425 18 6,38 0,2 124,95 0,400 1,00 1,953 0,95 1,35 0,15 18,19 -0,32 24,99
29| 0,3 | 4,40 18 6,38 0,2 128,1 0,386 1,00 1,886 0,94 1,39 0,14 17,30 -0,39 25,62
30| 03| 455 18 6,38 0,2 131,25 0,374 1,00 1,824 0,94 1,42 0,13 16,41 -0,46 26,25
31| 03| 470 18 6,38 0,2 134,4 0,362 1,00 1,766 0,93 1,46 0,12 15,51 -0,53 26,88
26,67

Sedani patky kleslo celkové o0 11,7 mm
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Tabulka 46 — Vypocet seddni pro 40 kPa

B 3m zeminal F6 L/B 1
3
3m A 21 kN/m Oy 78,189 kPa
D 1,7m Edef 3 MPa
3 3
A 21 kN/m B 0,47 kN/m Z, 8,3 m
Vk 1025 kN
i*,
i| hy [z[m] [kN‘/l‘m3] [3’;‘;‘] m; [::;:;'] D/zi k1 z_ic/z K2 z.R/B LCH o,[kPa] | s;[mm] n;:(;:‘;"'
1102|010 18 6,38 0,2 37,8 17,000 1,15 83,000 1,00 0,04 0,97 84,92 2,42 7,56
2103|035 18 6,38 0,2 43,05 4,857 1,05 23,714 1,00 0,12 0,77 65,40 2,67 8,61
3103|050 18 6,38 0,2 46,2 3,400 1,03 16,600 1,00 0,17 0,65 54,96 2,15 9,24
4103|065 18 6,38 0,2 49,35 2,615 1,02 12,769 1,00 0,22 0,57 48,41 1,81 9,87
5103|080 18 6,38 0,2 52,5 2,125 1,02 10,375 1,00 0,27 0,55 46,83 1,71 10,50
6 | 03] 095 18 6,38 0,2 55,65 1,789 1,02 8,737 1,00 0,32 0,53 45,38 1,61 11,13
71031 1,10 18 6,38 0,2 58,8 1,545 1,01 7,545 1,00 0,37 0,48 41,65 1,40 11,76
8103|125 18 6,38 0,2 61,95 1,360 1,01 6,640 1,00 0,42 0,45 39,49 1,27 12,39
9103|140 18 6,38 0,2 65,1 1,214 1,01 5,929 1,00 0,47 0,42 37,34 1,14 13,02
10| 0,3 | 1,55 18 6,38 0,2 68,25 1,097 1,01 5,355 1,00 0,52 0,40 35,97 1,05 13,65
11| 0,3 | 1,70 18 6,38 0,2 71,4 1,000 1,01 4,882 1,00 0,57 0,38 34,59 0,95 14,28
121 03| 1,8 18 6,38 0,2 74,55 0,919 1,01 4,486 1,00 0,62 0,36 33,19 0,86 14,91
13| 03 | 2,00 18 6,38 0,2 77,7 0,850 1,01 4,150 1,00 0,67 0,34 31,77 0,76 15,54
14|03 215 18 6,38 0,2 80,85 | 0,791 1,01 3,860 1,00 0,72 0,32 30,34 0,67 16,17
15| 03| 2,30 18 6,38 0,2 84 0,739 1,01 3,609 0,99 0,77 0,30 28,90 0,57 16,80
16| 03| 2,45 18 6,38 0,2 87,15 | 0,694 1,01 3,388 0,99 0,82 0,28 27,44 0,47 17,43
17| 03 | 2,60 18 6,38 0,2 90,3 0,654 1,01 3,192 0,99 0,86 0,26 25,97 0,37 18,06
18] 03] 275 18 6,38 0,2 9345 | 0,618 1,01 3,018 0,99 0,91 0,25 25,27 0,31 18,69
19031 2,9 18 6,38 0,2 96,6 0,586 1,01 2,862 0,98 0,96 0,24 24,56 0,25 19,32
20| 0,3 | 3,05 18 6,38 0,2 99,75 0,557 1,01 2,721 0,98 1,00 0,23 23,84 0,18 19,95
21| 03| 3,20 18 6,38 0,2 102,9 0,531 1,01 2,594 0,98 1,05 0,22 23,12 0,12 20,58
22|03 3,35 18 6,38 0,2 106,05 0,507 1,00 2,478 0,97 1,09 0,21 22,39 0,06 21,21
23| 0,3 | 3,50 18 6,38 0,2 109,2 0,486 1,00 2,371 0,97 1,14 0,20 21,65 -0,01 21,84
24| 0,3 | 3,65 18 6,38 0,2 112,35 0,466 1,00 2,274 0,97 1,18 0,19 20,90 -0,07 22,47
25| 0,3 | 3,80 18 6,38 0,2 115,5 0,447 1,00 2,184 0,96 1,22 0,18 20,15 -0,14 23,10
26| 0,3 | 3,95 18 6,38 0,2 118,65 0,430 1,00 2,101 0,96 1,26 0,17 19,40 -0,20 23,73
27| 03| 4,10 18 6,38 0,2 121,8 0,415 1,00 2,024 0,95 1,31 0,16 18,64 -0,27 24,36
28| 0,3 | 425 18 6,38 0,2 124,95 0,400 1,00 1,953 0,95 1,35 0,15 17,88 -0,33 24,99
29| 0,3 | 4,40 18 6,38 0,2 128,1 0,386 1,00 1,886 0,94 1,39 0,14 17,12 -0,40 25,62
30| 03| 455 18 6,38 0,2 131,25 0,374 1,00 1,824 0,94 1,42 0,13 16,35 -0,47 26,25
31| 03| 470 18 6,38 0,2 134,4 0,362 1,00 1,766 0,93 1,46 0,12 15,58 -0,53 26,88
22,80

Sedani patky kleslo celkové o 15,6 mm
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Tabulka 47 — Vypocet seddni pro 50 kPa

B 3m zeminal F6 L/B 1
3
3m A 21 kN/m Gy 65,856 kPa
D 1,7m Edef 3 MPa
3 3
A 21 kN/m B 0,47 kN/m Z, 8,3 m
Vk 914 kN
i*,
i| hy [z[m] [kN‘/l‘m3] [3’;‘;‘] m; [::;:;'] D/zi k1 z_ic/z K2 z.R/B LCH o,[kPa] | s;[mm] n;:(;:‘;"'
1102|010 18 6,38 0,2 37,8 17,000 1,15 83,000 1,00 0,04 0,97 75,22 2,12 7,56
2103|035 18 6,38 0,2 43,05 4,857 1,05 23,714 1,00 0,12 0,77 57,20 2,28 8,61
3103|050 18 6,38 0,2 46,2 3,400 1,03 16,600 1,00 0,17 0,65 47,98 1,82 9,24
4103|065 18 6,38 0,2 49,35 2,615 1,02 12,769 1,00 0,22 0,57 42,34 1,53 9,87
5103|080 18 6,38 0,2 52,5 2,125 1,02 10,375 1,00 0,27 0,55 41,01 1,43 10,50
6 | 03] 095 18 6,38 0,2 55,65 1,789 1,02 8,737 1,00 0,32 0,53 39,83 1,35 11,13
71031 1,10 18 6,38 0,2 58,8 1,545 1,01 7,545 1,00 0,37 0,48 36,75 1,17 11,76
8103|125 18 6,38 0,2 61,95 1,360 1,01 6,640 1,00 0,42 0,45 35,02 1,06 12,39
9103|140 18 6,38 0,2 65,1 1,214 1,01 5,929 1,00 0,47 0,42 33,29 0,95 13,02
10| 0,3 | 1,55 18 6,38 0,2 68,25 1,097 1,01 5,355 1,00 0,52 0,40 32,21 0,87 13,65
11| 0,3 | 1,70 18 6,38 0,2 71,4 1,000 1,01 4,882 1,00 0,57 0,38 31,12 0,79 14,28
121 03| 1,8 18 6,38 0,2 74,55 0,919 1,01 4,486 1,00 0,62 0,36 30,01 0,71 14,91
13| 03 | 2,00 18 6,38 0,2 77,7 0,850 1,01 4,150 1,00 0,67 0,34 28,88 0,63 15,54
14|03 215 18 6,38 0,2 80,85 | 0,791 1,01 3,860 1,00 0,72 0,32 27,73 0,54 16,17
15| 03| 2,30 18 6,38 0,2 84 0,739 1,01 3,609 0,99 0,77 0,30 26,56 0,46 16,80
16| 03| 2,45 18 6,38 0,2 87,15 | 0,694 1,01 3,388 0,99 0,82 0,28 25,37 0,37 17,43
17| 03 | 2,60 18 6,38 0,2 90,3 0,654 1,01 3,192 0,99 0,86 0,26 24,17 0,29 18,06
18] 03] 275 18 6,38 0,2 9345 | 0,618 1,01 3,018 0,99 0,91 0,25 23,62 0,23 18,69
19031 2,9 18 6,38 0,2 96,6 0,586 1,01 2,862 0,98 0,96 0,24 23,05 0,18 19,32
20| 0,3 | 3,05 18 6,38 0,2 99,75 0,557 1,01 2,721 0,98 1,00 0,23 22,47 0,12 19,95
21| 03| 3,20 18 6,38 0,2 102,9 0,531 1,01 2,594 0,98 1,05 0,22 21,88 0,06 20,58
22|03 3,35 18 6,38 0,2 106,05 0,507 1,00 2,478 0,97 1,09 0,21 21,29 0,00 21,21
23| 0,3 | 3,50 18 6,38 0,2 109,2 0,486 1,00 2,371 0,97 1,14 0,20 20,68 -0,05 21,84
24| 0,3 | 3,65 18 6,38 0,2 112,35 0,466 1,00 2,274 0,97 1,18 0,19 20,07 -0,11 22,47
25| 0,3 | 3,80 18 6,38 0,2 115,5 0,447 1,00 2,184 0,96 1,22 0,18 19,45 -0,17 23,10
26| 0,3 | 3,95 18 6,38 0,2 118,65 0,430 1,00 2,101 0,96 1,26 0,17 18,83 -0,23 23,73
27| 03| 4,10 18 6,38 0,2 121,8 0,415 1,00 2,024 0,95 1,31 0,16 18,20 -0,29 24,36
28| 0,3 | 425 18 6,38 0,2 124,95 0,400 1,00 1,953 0,95 1,35 0,15 17,57 -0,35 24,99
29| 0,3 | 4,40 18 6,38 0,2 128,1 0,386 1,00 1,886 0,94 1,39 0,14 16,94 -0,41 25,62
30| 03| 455 18 6,38 0,2 131,25 0,374 1,00 1,824 0,94 1,42 0,13 16,30 -0,47 26,25
31| 03| 470 18 6,38 0,2 134,4 0,362 1,00 1,766 0,93 1,46 0,12 15,65 -0,53 26,88
18,92

Sedani patky kleslo celkové o0 19,5 mm
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Tabulka 48 — Vlypocet seddni pro 60 kPa

B 3m zeminal F6 L/B 1
3
3m A 21 kN/m Oy 53,411 kPa
D 1,7m Edef 3 MPa
3 3
A 21 kN/m B 0,47 kN/m Z, 8,3 m
Vk 802 kN
i*
i| hy [z[m] [kN‘/l‘m3] [3’;‘;‘] m; [:;:;'] D/zi k1 z_ic/z K2 z.R/B LCH o,[kPa] | s;[mm] n;:(;:‘;"'
1/02]010 18 6,38 0,2 37,8 17,000 1,15 83,000 1,00 0,04 0,97 65,42 1,81 7,56
2[103[035 18 6,38 0,2 43,05 4,857 1,05 23,714 1,00 0,12 0,77 48,92 1,89 8,61
3103[050 18 6,38 0,2 46,2 3,400 1,03 16,600 1,00 0,17 0,65 40,92 1,49 9,24
4103 0,65 18 6,38 0,2 49,35 2,615 1,02 12,769 1,00 0,22 0,57 36,20 1,24 9,87
5103|080 18 6,38 0,2 52,5 2,125 1,02 10,375 1,00 0,27 0,55 35,12 1,16 10,50
6 | 0,3 | 0,95 18 6,38 0,2 55,65 1,789 1,02 8,737 1,00 0,32 0,53 34,22 1,09 11,13
7103|110 18 6,38 0,2 58,8 1,545 1,01 7,545 1,00 0,37 0,48 31,81 0,94 11,76
8103|125 18 6,38 0,2 61,95 1,360 1,01 6,640 1,00 0,42 0,45 30,50 0,85 12,39
9103 140 18 6,38 0,2 65,1 1,214 1,01 5,929 1,00 0,47 0,42 29,19 0,76 13,02
10| 0,3 | 1,55 18 6,38 0,2 68,25 1,097 1,01 5,355 1,00 0,52 0,40 28,41 0,69 13,65
11| 03| 1,70 18 6,38 0,2 71,4 1,000 1,01 4,882 1,00 0,57 0,38 27,61 0,63 14,28
12| 03| 1,85 18 6,38 0,2 74,55 0,919 1,01 4,486 1,00 0,62 0,36 26,79 0,56 14,91
13| 0,3 | 2,00 18 6,38 0,2 77,7 0,850 1,01 4,150 1,00 0,67 0,34 25,94 0,49 15,54
14| 03| 2,15 18 6,38 0,2 80,85 0,791 1,01 3,860 1,00 0,72 0,32 25,08 0,42 16,17
15| 0,3 | 2,30 18 6,38 0,2 84 0,739 1,01 3,609 0,99 0,77 0,30 24,19 0,35 16,80
16 | 0,3 | 2,45 18 6,38 0,2 87,15 0,694 1,01 3,388 0,99 0,82 0,28 23,28 0,27 17,43
17| 0,3 | 2,60 18 6,38 0,2 90,3 0,654 1,01 3,192 0,99 0,86 0,26 22,35 0,20 18,06
18] 03 | 2,75 18 6,38 0,2 93,45 0,618 1,01 3,018 0,99 0,91 0,25 21,94 0,15 18,69
191 0,3 | 2,9 18 6,38 0,2 96,6 0,586 1,01 2,862 0,98 0,96 0,24 21,51 0,10 19,32
20| 0,3 ] 3,05 18 6,38 0,2 99,75 0,557 1,01 2,721 0,98 1,00 0,23 21,07 0,05 19,95
211 03] 320 18 6,38 0,2 102,9 0,531 1,01 2,594 0,98 1,05 0,22 20,62 0,00 20,58
22103] 335 18 6,38 0,2 106,05 0,507 1,00 2,478 0,97 1,09 0,21 20,16 -0,05 21,21
23] 0,3 | 3,50 18 6,38 0,2 109,2 0,486 1,00 2,371 0,97 1,14 0,20 19,69 -0,10 21,84
24103 | 3,65 18 6,38 0,2 112,35 0,466 1,00 2,274 0,97 1,18 0,19 19,22 -0,15 22,47
25| 0,3 | 3,80 18 6,38 0,2 115,5 0,447 1,00 2,184 0,96 1,22 0,18 18,73 -0,21 23,10
26| 03| 395 18 6,38 0,2 118,65 0,430 1,00 2,101 0,96 1,26 0,17 18,24 -0,26 23,73
27103 | 410 18 6,38 0,2 121,8 0,415 1,00 2,024 0,95 1,31 0,16 17,74 -0,31 24,36
281 03| 425 18 6,38 0,2 124,95 0,400 1,00 1,953 0,95 1,35 0,15 17,24 -0,36 24,99
29| 0,3 | 4,40 18 6,38 0,2 128,1 0,386 1,00 1,886 0,94 1,39 0,14 16,74 -0,42 25,62
30| 0,3 | 4,55 18 6,38 0,2 131,25 0,374 1,00 1,824 0,94 1,42 0,13 16,23 -0,47 26,25
31| 03| 470 18 6,38 0,2 134,4 0,362 1,00 1,766 0,93 1,46 0,12 15,71 -0,52 26,88
15,15
Sednuti patky celkové kleslo o0 23,4 mm.
Tabulka porovnani pfitizeni pod deskou / sedani patky
Tabulka 49 — Porovndni pritizeni pod deskou / seddni patky
Pritizeni [kPa] 0 20 30 40 50 60
sedani [mm] 38,4 30,6 26,7 22,8 18,9 15,1

S pfitizenim pod deskou o kazdych 10 kPa celkové sedani patky klesne pfibliz

3,9 mm
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Celkovy navrh:

Celd budova zalozena na zakladové desce tloustky 500 mm s jednou zékladovou patkou pod
nejzatizenéjsim sloupem (bod F2). Na pUdorysnych okrajich budovy bude zakladovy pas o

Sifce 600 mm do hloubky 1,2 m pod urovni terénu.

Ovéreni zakladové desky na protlaceni pod sloupem ve skladu:

- tldesky:ha=500mm > odhad ucinné vysky prifezu d = “2* = 465 mm

- rozméry sloupu: 300 x 300 mm

- zatéZovaci plocha sloupu: A=5,3 * 9,575 = 50,75 m?

- ndavrhové zatiZeni stropni desky: (g+q)4 = 29,95kN/m?

- odhad max. posouvajici sily v desce: Veg = A * (g + q)a = 50,75 * 29,95 = 1520 kN

- Stanoveni délky kontrolovanych obvod( se zohlednénim vsech prostupt do vzdalenosti
6d od lice sloupu

- pod komolym jehlanem betonu, ktery by se vytrhl, je zemina, kterd klade odpor. Lze
uvazovat, Ze tento odpor bude, na strané bezpecnosti, polovina Unosnosti. Coz
znamena, Ze zatizeni lze snizit z uvazovanych Veg = 1520 kN na Veg = 1520 — (115 * plocha

jehlanu).

2700 =6d

Obrdzek 61 — Schéma kontrolovanych obvodu na protlaceni zdkladové desky

- kontrolované obvody: Uo = 1000 mm
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u; = 5578 mm

- odhad soucinitele B: p=1,2

oy N «V 1,2%(1520—(115%0,32))*103 N
- Gtinek zatieni v kontr. obvodech: Vg, = Bk = L2 ( D-10° _ 3,9
’ Ug*d 1000%465 mm?
«V 1,2%(1520—(115%3,03))+103 N
Va1 = PVea _ ( ¢ ) = 0,54
’ uq*d 5578+465 mm?
- Unosnost tlakové diagondly:
— — fer _ 30 _
Verdmax = 0,4 *v* f.g =0,4%0,6* YT * foq =0,4%0,6* 1—ﬁ * 20 =

N .
= 4,22 MPa > vggo = 3’9W ..... vyhovuje

- smykova Unosnost desky bez smykové vyztuze:

1 0,18 200 1
Vra,e = Cra,c * k* (100 % p* fy ) 3 = v | 1+ ' * (100 * p * fi) 3

c

- odhad stupné vyztuzeni ohyb. vyztuzi: p = 0,005

0,18 200 1
VRd,c = E | 1+ 765 * (100 = 0,005 * 30) 3 = 0,49 MPa

-Omax = 1,8 ... odhad pro vyztuzeni proti protlaeni tfminkovymi listami

Cnax * VrRac = 1,8 * 0,49 = 0,88 MPa > vg,, = 0,54 MPa ..... Vyhovuje

- Tloustka zakladové desky 500 mm vyhovuje

Vypocet desky 450 mm pod skladem na protlaceni

dy+d
- tl. desky: hg =450 mm - odhad ucinné vysky prifezu d = % =415mm

.y oo *V 1,2#(1520—(115%0,32))*103
- ucinek zatiZeni v kontr. obvodech: vgg, = P+Vpg _ 124 ( ) =

Ug*d 1000%415
N
4,37 ——
mm
B+VEgg  1,2%(1520—(115%3,03))+103 N
VEd 1= = = 0,61
’ Uq*d 5578415 mm?2

- Unosnost tlakové diagondly:
Veamax = 045V frg = 04+ 06+ (1 —L%) s £, = 0,4%06+(1-22)+20 =

250 250

N .
=4,22 MPa > Vg0 = 4’37W ..... nevyhovuje
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- smykova unosnost desky bez smykové vyztuze:

i 0,18 200 1
VRd,c=CRd,c*k*(100*p*fck)3= Y x| 1+ T *(100*p*fck)3

c

- odhad stupné vyztuzeni ohyb. vyztuzi: p = 0,005

0,18 200 1
VRd,c = 1._5* 1+ 115 * (100 * 0,005 * 30) 3 = 0,5 MPa

-0max = 1,8  ..... odhad pro vyztuzeni proti protlaceni trminkovymi listami

Cmax * Vra,c = 1,8 *0,5 = 0,9 MPa > vg,;, = 0,61 MPa ..... Vyhovuje

-> Tloustka zakladové desky 450 mm nevyhovuje, jelikoZz nevyhovi tinosnost

tlakové diagonaly = Zakladovou desku 500 mm nelze zmensSit

-> Navrzena zakladova deska o h = 0,5 m + zakladova patkab *1=3*3mah=1,5
m, pod nejvice zatizenym sloupem vyhovi
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3.6 Prostorova tuhost objektu

Nosny systém objektu je tvoFen kombinaci 7B stén a sloupl s Zelezobetonovymi stropnimi
deskami. celym objektem prochazi Zelezobetonové jadro, které je ve stfedni ¢asti vykresu

(viz. vykresy tvaru)

-> Prostorova tuhost je v tomto pfipadé dostatecna — neni potieba podrobnéjsi

ovéreni
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4 NAavrh stropni konstrukce na zatizeni od strom

Umisténi stromu na zelenou stfechu vyZaduje dostatec¢nou hloubku a Sifku substratu. Vrstva,
ktera se na stfeSe vyskytuje je 150 — 350 mm, tudiz bude potfeba strom zasadit do
Lkvétinacl”, které zvysi vrstvu substratu a umozni korenlim stromu dostatecné zakorenit a
ziskavat vodu. V predbéziném statickém vypoctu je pocitano s vrstvou 350 mm substratu
vsude, aby vznikla rezerva na umisténi stromud a zaroven moznost umistit stromy takovym

zpUsobem, aby co nejméné zatéZovali stropni konstrukci.

Minimalni vyska substratu pro stromy je 450 mm, doporucend 600 mm. Vétsi vyska substratu
ovsem znamenad, Ze by strom mohl teoreticky vyrist do vétsi vysky, proto bude nadale

uvaZzovana vyska substratu 450 mm a na tuto vysku budou navrzeny i ,kvétinace”.

Na stfechu budou zasazeny stromy Prunus cerasifera Nigra, které spliuji tyto pozadavky.
4.1 Odhad zatizeni stromu

- vySkastromu:3~6m
- Sitkastromu:2 ~4m
- typ: listnaty opadavy

- pramér kmene: 15 cm

Odhad zatizeni od stromu:

Fstrom = Akmen * hsr% * Pstrom + Droruna * hStgom * Pstrom * K
Agmen plocha kmene stromu Ay en, = 0,152 *% = 0,018 m?
h“% vyska kmene stromu = vyska koruny stromu h”% = g =3m
Pstrom objemova hmotnost dieva (Cerstvé, nasaklé vodou) = 990%
broruna Sitka koruny stromu=4m
k koeficient objemu koruny stromu (odhad dle mnozstvi vétvi + listi)
Fstrom = 0,018 * 3990 + 4 x 3 x990 = 0,03 =409*1000=4,1kN

(Vypocet zatizeni od stromu je Cisté odhadem, celkovd vdha stromu nebude hrat tak
vyznamnou roli oproti zatizeni od kvétinace, ve kterém se strom bude nachdazet. Toto
spoctené zatizeni bude zapoclitdno do zatiZzeni strfechy, ackoliv muize byt lehce

pfedimenzované.)
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Zatizeni od kvétinace:
Potfebné mnoZstvi substratu, ve kterém bude rist strom je 450 mm na vysku a priimér 1 m.
Toto Ize pficist k mnozstvi substratu, které se na stfese uz nachazi (pro travu), tudiz umisténi

v

stromU a velikost zatiZeni od kvétinacl se bude lisit. Pro jednoduchost bude uvazovano pouze
6 pripadd umisténi strom( z hlediska rozpéti konstrukce a tloustce substratu (= velikosti
zatizeni).

,500 . 1000 500, 1000 500, 1000 500, 1000 500, 1000 500 , 1000 . 550 ,

Tttt 1 1T 1 1T 1T

Obrdzek 62 — Schématické zndzornéni vysky kvétindce v zavislosti na umisténi vzhledem ke sklonu stfechy

4.2 Odhad celkového zatizeni od stromu s kvétinacem

Nasledujici obrazky znadi schematické umisténi strom( v 6 variantach podle sklonu stfechy —

se stromy lze hybat kolmo na smér sklonu stfechy s neménnym zatizenim
(zatizeni jednotlivych variant vychazi z pfitizeni oproti plivodnimu zatiZeni bez stromu)
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Obrdazek 63 — MozZnost umisteni kvétindca 1
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Tabulka 50 — Vypocet zatiZeni od kvétindce pro moznost 1

vypocet char. Zat. [kN] Ve ndvrh. Zat. [kN]

intenzivni stfeSni substrat 0,29*Tt*0,52*1560 355,13 1,35 479,43
strom - 4,10 1,35 5,54
plechovy kvétinac - 0,30 1,35 0,41
Sstalé 485,37
snih m*0,5°%1,2 0,94 1,50 1,41
-snih -1*0,5°%0,6 -0,47 1,50 -0,71
-uZitné -1*0,5%*3 -2,36 1,50 -3,53
Suzitné -2,83
Ycelkem NEep, max= 482,54
MoZnost 2:
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Obrdzek 64 — MozZnost umisténi kvétindca 2

Tabulka 51 — Vypocet zatizeni od kvétindce pro moznost 2

vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]

intenzivni stfeSni substrat 0,26*Tt*0,52*1560 318,40 1,35 429,83
strom - 4,10 1,35 5,54

plechovy kvétinac - 0,30 1,35 0,41

Sstalé 435,77
snih m*0,5°%1,2 0,94 1,50 1,41

-snih -T*0,5°%0,6 -0,47 1,50 -0,71
-uzitné -1T*0,5*3 -2,36 1,50 -3,53
Suzitné -2,83
Ycelkem NEep, max= 432,95
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MozZnost 3:
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Tabulka 52 — Vypocet zatiZzeni od kvétindce pro mozZnost 3

Obrdzek 65 - MozZnost umisténi kvetinacu 3

vypocet char. Zat. [kN] Ye navrh. Zat. [kN]

intenzivni stfeéni substrat |0,225**0,5**1560 275,54 1,35 371,97
strom - 4,10 1,35 5,54

plechovy kvétinac - 0,30 1,35 0,41

Sstalé 377,91
snih T*0,52%1,2 0,94 1,50 1,41

-snih -TT*0,5°*0,6 -0,47 1,50 -0,71
-uzitné -T*0,5°%3 -2,36 1,50 -3,53
Suzitné -2,83
Ycelkem NEep, max= 375,09
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MozZnost 4:
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Obrdzek 66 - MozZnost umisténi kvétindca 4
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Tabulka 53 — Vypocet zatizeni od kvétindce pro moznost 4

vypocet char. Zat. [kN] Ve ndvrh. Zat. [kN]

intenzivni stfesni substrat (O, 195*T[*0,52*1560 238,80 1,35 322,38
strom - 4,10 1,35 5,54

plechovy kvétinac - 0,30 1,35 0,41

Sstalé 328,32
snih m*0,5°%1,2 0,94 1,50 1,41

-snih -1*0,5°%0,6 -0,47 1,50 -0,71
-uZitné -1*0,5%*3 -2,36 1,50 -3,53
SuZitné -2,83
Scelkem NEep, max= 325,49
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MozZnost 5:
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Obrdzek 67 - MozZnost umisténi kvétind¢a 5
Tabulka 54 - — Vypocet zatizeni od kvétindce pro moznost 5
vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]
intenzivni stfeéni substrat |0,165*t*0,5**1560 202,06 1,35 272,78
strom - 4,10 1,35 5,54
plechovy kvétinac - 0,30 1,35 0,41
Ystalé 278,72
snih T*0,5°%1,2 0,94 1,50 1,41
-snih -TT*0,5°*0,6 -0,47 1,50 -0,71
-uzitné -TT*0,5%*3 -2,36 1,50 -3,53
Suzitné -2,83
Ycelkem NEp, max= 275,89
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MozZnost 6:
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Obrdzek 68 - MozZnost umisteni kvétindca 6

Tabulka 55 - — Vypocet zatiZeni od kvétindce pro moznost 6

vypocet char. Zat. [kN] Ve navrh. Zat. [kN]

intenzivni stfeéni substrat | 0,13*1*0,5%*1560 159,20 1,35 214,92
strom - 4,10 1,35 5,54

plechovy kvétinac - 0,30 1,35 0,41

Sstalé 220,86
snih m*0,5°%1,2 0,94 1,50 1,41

-snih -T1*0,5°%0,6 -0,47 1,50 -0,71
-uzitné -T[*0,52*3 -2,36 1,50 -3,53
Suzitné -2,83
Scelkem Nep, max= 218,03

Stromy budou nasledné rozmistény tak, aby co nejméné zatéZovali stropni konstrukci, byly

esteticky umistény a zdroven i vytvarely prostor pro lidi (pochozi stfecha).
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4.3 Dalsi zatizeni

JelikoZ v programu SCIA Engineer neni mozno modelovat vylehéenou desku s pouzitymi
vyleh€ovacimi prvky UBOOT-double 400, vypocet bude proveden pomoci horni desky 100

mm a tramkd. Beton, ktery se nachazi plidorysné pod bedni¢kami nebude zahrnut do modelu

jako ztuZujici prvek, ale jako plosné zatizeni.

Vypocet zatiZzeni od spodni desky betonu v misté vyleh¢ovacich prvka:

fc=0,52*0,52 * 0,06 * 665 * 25 / (14,4 * 5,3 * 5) = 0,75 kN/m?

odliSnost v zadani mezi ploSnym zatiZzenim na celém modelu a zatiZzenim pouze v misté

vyleh¢ovacich prvk( je zanedbatelna. Spodni deska by naopak pomahala ve spoluplsobeni

celé stropni konstrukce.

4.4 Vypocetni model — ovéreni prahybl
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Obrdzek 69 — Schéma umisténi vylehcovacich prvkd

Vypocet nejlepsi varianty bude hodnocen podle velikosti prihybu

84




Varianta bez stromu:

Obrdazek 70 — Model vylehceného stropu

Obrdzek 71 —ZS2, stdlé od podlahy
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Obrdzek 72 — 753, uZitné

Obrdzek 73 — 254, snih
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Obrazek 74 — ZS, beton pod vylehcovacimi prvky

L~

Obrdzek 75 — 3D model, pohled horni
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Obrazek 76 — 3D model, pohled spodni

Obrdzek 77 — 3D prihyby

maximalni prihyb je 7,2 mm

Uiim = 9600 / 250 = 38,4 mm

7.2
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6.0
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4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
15
10
0.5
0.0

Utotd [mm ]

Omezeni maximalniho prihybu bude 38,4/3,5 z divodu dotvarovani a smrstovani betonu.

Uiim = 9600 / (250*3,5) = 11 mm

Stromy budou muset byt umistény tak, aby se prihyb zvétsil pouze o 3,8 mm
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Varianta A — umisténi na osu sloupovych pruht:
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Obradzek 78 — Varianty umisténi kvetinaca A
Vypocet prihybl od jednotlivych variant A:
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Obrdzek 79 — Prihyb od varianty A1
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Obrdzek 80 — Priihyb od varianty A2

Obrdzek 81 — Prihyb od varianty A3
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Obrdzek 82 — Priihyb od varianty A4

Obrdzek 83 — Priihyb od varianty A5
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Obrdzek 84 — Priihyb od varianty A6

Varianta B — umisténi na osu poli:
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Obrdzek 85 — varianty umisténi kvétinacu B
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Vypocet prihybl od jednotlivych variant B:

Obrdzek 86 — Prihyb od varianty B1

Obrdzek 87 — Priihyb od varianty B2
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Obrdzek 88 — Priihyb od varianty B3

Obrazek 89 — Prihyb od varianty B4
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Obrdzek 90 — Priihyb od varianty B5.1

Obrdzek 91 - — Prihyb od varianty B5.2
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Varianta C - umisténi do vzdalenosti 1,3m od atiky:
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Obrdzek 92 — varianty umisténi kvétinaci C

Vypocet prihyb( jednotlivych variant C:
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Obrdzek 93 — Priihyb od varianty C1
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Obrdzek 94 — Prihyb od varianty C2.1

Obrdzek 95 - — Prihyb od varianty C2.2
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Obrdzek 96 — Priihyb od varianty C2.3

Obrazek 97 — Prihyb od varianty C2.4
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Obrdzek 98 — Priihyb od varianty C2.5

Zavér z téchto moznosti umisténi stromu:

- pokud se stromy umisti kamkoliv u varianty C, prlihyb bude témér zanedbatelny, tudiz
stromU mUZe byt na bocich desky vice (max. do 1,5 m od hrany).

- pfi porovnani varianty A a B, kde se nachazi stejné velké zatiZzeni ve stejné vzdalenosti
od atiky, je rozdil mezi umisténim na osu prlvlaku a doprostfed pole znatelny (az 0,8
mm). Tudiz vSechny stromy musi byt umistény k ose pravlaka.

- varianta B je pouZitelnd pouze v pfipadé, kde jsou stromy co nejbliZe stfedniho sloupu
s odvodem destové vody (var. B5.1 a B5.2).

- uvarianty A je podle ocekavani nejvyssi hodnota A3, kde se kombinuje umisténi témér
doprostred nosniku s tihou kvétinace. Prihyb se oviem zvétsi pouze o 1,1 mm i pfi

nejhorsi varianté, tudiz stromy je moZno umistit do vSech variant.
4.5 Navrh umisténi stromt
Podle kapitoly 3.7.5 jsou navrzeny varianty na umisténi strom( tak, aby:
a) Stromy zplisobovaly co nejmensi prihyb
b) Plidorysné rozmisténi bylo estetické
c¢) Stromy byly rovhomérné rozmistény po pldoryse stfechy

d) Vytvérely vhodny prostor pro uzivani stiechy
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Priklady moZznych variant:
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Obrdzek 99 — Varianta 1
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Obrdzek 100 — Varianta 2
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Obrdzek 101 — Varianta 3
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4.6 Vypoclet zvolené varianty

Z predeslych navrzenych variant je ddle posouzena prvni z nich, jinak by byla vybrana

varianta od architekta

O RO RO RO O

v 5300 ¥ 5300 ¥ 5300 v 5300 Y 5300 r 2
| | | g
o i
[a]
(=)
[s0)
<t
|
g g
< ¥
@ o
Q)
LO)|
I~
<
o) | p—— — >

Obrazek 102 — Varianta 1

—360,00
—360,00
= 360,00

280.00

Obrdzek 103 — ZS6, pritizeni od strom(i
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Obradzek 104 — ZS6, pritizeni od stromd, 3D pohled

4.7 Vysledky

Utotd [mm]

Obrdzek 105 — Celkovy prihyb stropni konstrukce, 2D

Prahyb desky je 10,9 mm, tudiz deska vyhovi (10,9 mm < 11 mm)
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Obrdzek 106 — Celkovy prihyb stropni konstrukce, 3D

Vnitrni sily v desce:

Obrdzek 107 — Moment m, ve stropni konstrukci

Obrdzek 108 — Moment my ve stropni konstrukci

104

22,65
18.00
15.00
12.00
9.00
6.00
3.00
-0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-25.45

52.17
40,00
30,00
20,00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-51.49

Ugotd [mm ]

my [kNm/m]

my [kMNm/m]



15.89
12.00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00
-6.00
-3.00
-10.00
‘I -12.00

Obrdzek 109 — Moment my, ve stropni konstrukci

Vnitfni sily v pravlacich:

-15.89

Mixy [kN'I'IfI'I'I]

Obrdzek 110 — Posouvajici sila V, v privlacich

— 465,17 kNm

| : 1

;

; — 320,21 kN 438,99 kN
i

3
s

Obrdzek 111 — Moment M, v priivlacich
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=465.17 kNm

376,84 kNm

|_T -

g

Obrdzek 112 — Moment M, v priivlacich

Vnitini sily ve sloupech:

—404,61 kN
~B25,70 kN

~849.19 ki

- | =
—860,50 K| —Zgg,g?h

—990, ]

~870,03 k| —1000,54 E ~1000,05 kN |

.—1275,29 KN —1378,72kN ~1376,20kN -

Obrdzek 113 — Normdlové sily ve sloupech

~404,64 kN
~B25.69 kN
] ~496.39 kN

oo
ey B

Obrdzek 114 — Posouvajici sila V, ve sloupech
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LTI T

R

~0.33kN ~0,17 kN

0,17 ki

—0.31kN.

. -0,02 kN 0,02k : -
g Nd 0.30 kN | 3,77 kN

Obrdzek 115 — Posouvajici sila V, ve sloupech

—0.22 kNm

—0.59 kNm

0.21 kNm
0,33 kNm

—0,33kNm

0,46 kNm

0,22 kNm ~0,22 kN

0,66 kNim

0.04 kNm

1 -
o U‘Osmr‘é__ =0.65 khim | 8,20 knm [}
Obrdzek 116 — Moment M, ve sloupech
T ES NG [ 21 B ke 70 M T 27,08 M T i E R T 7.6 kNm
— 3,44 kiNm —3.44 kNm
L —0,65 kNm T —0,6f kNm
| 0,37 kN | “—10,52 kNm —_?‘13 kNm —jm khm - o —&:_,ajwuwmsj“ o o of ol
Obrazek 117 — Moment M, ve sloupech
T LA BN /RT NCKY TR (i et T —52[57 ki —52,52 fNr] T = 40,92 kNm | —11,33 kNm
5,008 kNm — 659 kijlm —11,37 kNm —11,37 kN — 6,55 J0hNm
0,32 kNm —7.46 kfim '{ —11,77 fNm —11,76 kN — 7, 4 DKBEkNm
B kN 17.54 kNm 25,47 kKNm 25,45 KkNm 17,51 kl 018 kN
""""""""" of of el o 8 wr ]

Obrdzek 118 — Moment M, ve sloupech
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11.33I»<N"|"

] _ 40,96 kNm

| _3.44kNm_og apide

0,65 kNm

kN

0,26 kN ' -
037 kN ﬂ'i;:j‘

Obrdzek 119 — Moment M, ve sloupech, 3D pohled
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4.7.1 Posudek MSU jednotlivych prvki

Sloup stiedni:

2710 kNm

=13,13 kNm

Obrdzek 120 — Moment M, od MSU

' A -1358.63%N

? —1378,72 kN

Obrdzek 121 — Normdlova sila ve sloupu

18.80 kNm

~8,96 kNm

Obrazek 122 — Moment M, od kvazistdlé kombinace

A< Nim
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Iy ./ZO*A*B*C \
—— < min| ———,75
U )
Ac Ac*fcd
lo=B*1=075%(7,2—-0,56) =4,98m

Tabulka 56 — Soucinitel 8 uloZeni sloupu [5]

! UloZeni v paté
UlozZeni ve vrcholu
1 2 3
1 0,75 0,80 0,90
2 0,80 0,85 0,95
3 0,90 0,95 1,00
1 Sloup je ve sty¢niku monoliticky spojen s pruvlaky po obou stranach sloupu, jejichz

vyska je rovna nejméné rozméru sloupu v uvazované roviné. Pokud je sloup spojen se
zakladem, ma byt navrZen na tento moment.

bo

Sloup je ve stycniku monoliticky spojen s privlaky po obou stranach sloupu, jejichz
vyska je mensi nez rozmér sloupu v uvazované roving, ne viak mensi nez je polovina
tohoto rozméru.

3 Sloup je ve styéniku spojen s prvky poskytujicimi pouze maly odpor proti pootoceni.

1
Izﬁ*b4=6,75*10‘4m2

A. = b =b = 0,09 m?

1
A= = =
1+02%ps; 1+02%19

0,72

®(0,t0) konecny soucinitel dotvarovani = 2,8

B=,/(1+2*w)=,(1+2%0,58) =147

vzhledem k predpokladu, Ze bude sloup zatiZzen na hrané unosnosti, bude predpokladan

vySsi stupen vyztuZeni:
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300

250 | ® ® ' .
200 | .
150
wo | * .
V)l e o o =
0
© o = g [T
= 25 8 £ =2

Obrdzek 123 — Schéma vyztuZeni sloupu

Ngq

As,min = max <0;002 * A 0,1 ) = 317,24 mm?

yd
Asmax = 0,04 * A, = 3600 mm?
Asprop = 12 % % 8% = 2413 mm?

_ (300 — 50 — 20)

—16 =61
3 mm

S

® = (A * fya)/(Ac * fea) = (2413 * 435)/(90000 * 20) = 0,58

C=17—-1,=17+05=2.2

M s
Tm - M2 - ]
4,95 [ 20%0,72% 1,47 2,2

min

_ S ;
0,000675 1380
0,09 0,09 x 20000

75 | = 57,16 £ 53,2

- Nutno uvaZovat ucinky 2. Fadu

Mimp = Nggq * €9 = Ngg * e = 1380 % 0,027 = 37,26 kNm

)

1380

ep=¢ te = 40,0074 = 0,027 m

ly
eizeo*ah*am*i

0,74 % 0,8 4,98 0,0074
e * * ¥ — =
200 ’ 2 ’

Mgq = maX(MEd,1i Mgq,; MEd,S)
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MEd,l = My,
Mgg, = Moe + €3 % Ngg

Mgqsz = My; + 0,5 €3 * Nigg

Moy = min(|Mop |5 [Mpor]) + €9 * Ngg = min(27,1;13,13) + 37,26 = 50,4 kNm
Moz = max(|Meop |; IMpor|) + € * Ngg = max(27,1;13,13) + 37,26 = 64,36 kNm

My = max(0,6 * max (Mpor; Meop) + 0,4 * min (Mpor; Meop); 0,4 * max (Mpor, Myop))
+ ey * Npg; = max(0,6 * 27,5 + 0,4 « (—13,3); 0,4 * 27,5) + 37,26
= max(11,18;11) + 37,26 = 48,4 kNm

Mgg 1 = Ngq * €;

(-2
=\|—]*x—
€2 r c

C soucinitel zavisly na rozdélenf kfivosti; pro konstantni prifez ¢ = 2
% krivost; % =K, * K, *%

K, opravny soucinitel zavisejici na normalové sile

K, soucinitel zohlednujici dotvarovani

= kfivost odpovidajici maximalni momentové unosnosti

1 _ gyd
Ty T 0,45xd
fya 435
=== = 0,002175
&4 = F T 200000
1 0002175 0.0188
o 0,45%0,257
n,—n
K,=———<1
Ny — Npai
ny, pomérnd normalova unosnost pfi dostfedném tlakun, =1+ w
w mechanicky stupen vyztuzeni
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Ny  hodnota n pfi maximalni momentové Unosnosti (Ize pouZit 0,4)

n pomérnd normalova silan = Neag 1380 _ 0,77
(Ac*feqd)  0,09%20000
(As * fya) 2413 = 435
=1l+w=1+ =1+ = 1,58
T @ A, * fog 90000 * 20
K = 1,58—0,77_069<1
" 158-04 "

Ko=1+B*@,;=1+012%19 =123

Jove , v.e . ;. M 11,68
@er  GCinny soutinitel dotvarovani = @ (e ¢q) * zvf(:l: =28% o= 1,9
S35+ 0% X o354 20 10,
p=0, 200 150 200 150

1 1
==K, xK,*—=0,69%1,23%0,0188=0,016
r o

1\ 13 4,982
e, =|=)*—=10,016* = 0,04
r c

T2

Mgy = Ngg * e; = 1380 * 0,04 = 555,2 kNm
MEd,l = MOZ = 50,4’ kNm
Mgy, = Mg + € * Ny = 48,4 4+ 55,2 = 103,6 kNm
Mggz = Mgy + 0,5 % e; * Ny = 64,36 + 0,5 % 55,2 = 91,96 kNm

Mgq = max(Mgg1; Mgy 2 Mgq3) = 103,6 kNm

- Posouzeni pomoci programu InDion
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Charakteristiky prurezu

b= | 300 |mm
] q:d '
A, | S 1

h= | 300 |mm
d1 = | 43 |mm » 5”@ h
dy = | 43 |mm

A= | 804 |mm? Ast -_—tﬂhk
|‘ b |,
A= | 804 |mm?

Materialy Pusobici vnitrni sily
fox = | 30 |MPa Neg= | -1380 |kN
= | 500 |MPa Mgg= | 1036 | kNm
Es= | 200 |GPa
Interakcni diagram Body
NRdo = | -2443.2 |kN
MRrdo = |70| kNm
—-2500 — Platna cast ID NRat = |ﬂ| kN
@® Vypotitané bod D —
—2000 + V:Iiot‘;:i ZT\? Dv Mra1 = | 95.63 |kNm
NRd2 = | -760.96 |kN
—1500 -
Mra2 = | 140.7 |kNm
—1000
NRd3: | 0 |kN
-500 S
Mgz = | 80.35 |kNm
0 S
NRde = | 14317 |kN
500 —
M4 = | 64.81 |kNm
o 0 100 NRgs = | 699.13 |kN
MRdS: | 0 |kNm

Obrdzek 124 - Interakcni diagram pro posouzeni stiedniho sloupu [24]
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-> Stredni sloup 300x300 pfi uvazovaném vyztuzeni vyhovi

Posouzeni krajniho sloupu:

—52,57 kNm

—11,37 kNm
{ —11,77 kMNm

25,47 KNm

Obrdzek 125 — Moment M, od MSU v krajnim sloupu

=965,95 kM

— 979,45 kN
—991.01 kN

-1000,54 k%

Obrazek 126 — Normdlova sila v krajnim sloupu

=35,96 kNm

=777 kNm
{ —8,05 kNm

17,42 kNm

Obrdzek 127 — Moment M, od kvazistdalé kombinace v krajnim sloupu
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lo=B+1=09x(72—056)=598m

Tabulka 57 — Soucinitel 8 uloZeni sloupu [5]

UloZeni v paté
Ulozeni ve vrcholu
1 2 3
1 0,75 0,80 0,90
2 0,80 0,85 0,95
3 0,90 0,95 1,00
l Sloup je ve sty¢niku monoliticky spojen s privlaky po obou stranach sloupu, jejichz

vyska je rovna nejmeéné rozméru sloupu v uvazované roviné. Pokud je sloup spojen se
zakladem, ma byt navrzZen na tento moment.

o

Sloup je ve sty¢niku monoliticky spojen s pruvlaky po obou stranach sloupu, jejichz
vyska je mensi neZ rozmér sloupu v uvazované roving, ne vak mens$i nez je polovina
tohoto rozméru.

3 Sloup je ve sty¢niku spojen s prvky poskytujicimi pouze maly odpor proti pootoceni.

1
I=E*b4=6,75*10‘4m2

A, =b b =0,09m?

1 1

A= = =0,72
1+02%pg 1+02%1916

®(0,t0) konecny soucinitel dotvarovani = 2,8

2,8 36 1,916
= K — =
Per = 20 556~ &

)

B=,/1+2xw)=+/(1+2%0,68) =154

vzhledem k predpokladu, Ze bude sloup zatiZzen na hrané unosnosti, bude predpokladano

vetsi vyztuzeni:
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Obrdzek 128 — Schéma vyztuZeni sloupu

Ngq

fyd

Ag max = 0,04 % A, = 3600 mm?

Agmin = max <0,002 * A 0,1 ) = 317,24 mm?

Agproy = 14 % 10 % 82 = 2815 mm?

_ (300 —50 —20)
- 4

S —16 =41,5mm
w = (As * fya)/(Ac * fea) = (2815 x 435)/(90000 = 20) = 0,68

C=17—-1,=17+05=2.2

M s
Tm = m, =
598 20 % 0,72 % 1,54 * 2,2

< min ;75 | = 69,05 < 65,45

0,000675 1000
0,09 0,09 * 20000

- Nutno uvaZovat ucinky 2. Fadu

Mipmp = Ngg * g = Nggq * ¢g = 1000 % 0,06 = 60 kNm

)

1000

eo=¢erte = + 0,0074 = 0,06 m

L
ei=60*(xh*am*§=200

)

* 0,74 % 0,8 * = 0,0074
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Mgq = max(Mgg; Mga 2 Mga3)
MEd,l = My,
Mgg, = Moe + €3 % Ngg

Mgqsz = My; + 0,5 €3 * Nigg

Moy = min(|Myop|; IMpoel) + € * Ngg = min(52,6; 25,5) + 60 = 85,5 kNm

Moz = max(|Meop|; [Mpocl) + € * Ngg = max(52,6;25,5) + 60 = 112,6 kNm

Mye = max(0,6 * max (Mpot; Miop) + 0,4 * min (Mpo; Myop); 0,4 * max (Mbot;MtOp))
+ ey * Nz = max(0,6 = 25,5 + 0,4 = (—52,6); 0,4 * —52,6) + 60
= max(—5,74.—21) + 60 = 54,26 kNm

Mgg 1 = Ngq * €2

(-2
=\|—]*x—
€2 r c

1 K+ K 1
_——= * k —
r T %

1 gyd

7o - 0,45 *d

. _fya _ 435
Y& = E_ " 200000

=0,002175

1 0002175 00188
1o 0,45%0,257

ng,—n
K,=—<1
Ny — Npai
_ Ngg 1000
" (Ac * f.q) 0,09 %20000

n = 0,56

(As * fya) i+ 2815 * 435

=l+w=1 = = 1,68
M= lre=iy o 90000 * 20

o _LE8-056

" 1,68—-04 7T

Ky =1+ %@, =1+0,04%192=1,08
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s . v. . . MoE 36
Per uacinny soucinitel dotvarovani = @« o) * Mo;: =2,8x 526~ 1,92
_0354+ 0 _ P 35, 30 9905,
F=0 200 150 200 150

1 1
—=K, *K,*—=0,875%1,08%0,0188 = 0,018
r o

1\ 12 5,982
e, = (—) *—=0,018« ——— = 0,065
Tr Cc s

MEd,” - NEd * ez = 1000 * 0,065 = 65 kNm
Mgg, = Mg, = 112,6 kNm
Mgg; = Mge + €5 x Ngg = 54,26 + 65 = 119,3 kNm
Mggs = Moy + 0,5 x e, * Ny = 855+ 0,5 % 65 = 118 kNm

Mgq = max(Mgg1; Mga2; Meqs) = 119,3 kNm

- Posouzeni pomoci programu InDion
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Charakteristiky prarezu

b= 300 | mm
) d
A, ? —_:I: 2

h= 300 |mm
dy = 43 |mm . 5M&) h
d> = 43 [mm

Agy = 1005 | mma Ass 4—! _—tﬂhk
M
Ay = 1005 | mm?

Materialy Pusobici vnitrni sily
fy= 30 |MPa Neg = -1000 fkN
Tyk = 500 |MPa MEd = 118 | kNm
E; = 200 |GPa
Interakcéni diagram Body
NRdO = -2604 kN
MRdD = 0 |kNm
— Platn &ast ID NRat = -1670.56 [el
-2500 @ Vypotitané body _
1 Vnitkni sly Mgd1 = 104.98 | kNm
~2000
NRd2 = -760.96 kN
~1500
MRdZ = 1594 kNm
~1000
NRd3 = 0 kN
-500
Mpga = 99.04 |kNm
N = 230.56
500 R4 20 JkN
1000 Mgdq = 7416 |kNm
-1oe 0 100 Npgs = 873.91 | kN
Mgds = 0 |kNm

Obrdzek 129 - Interakcni diagram pro posouzeni krajniho sloupu [24]
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-> Krajni sloup 300x300 pfi uvazovaném vyztuzeni vyhovi

Nejzatizenéjsi pravlak:

Z Z
z = g " z
3 m o :{t} o
z A g &8 v E
- L] N g A E
=} w - ™ o
2
z z z
®© rY ] ~
. © - ) =z z @
S T8 s g = = B8
! [ b
T8 T
s
Obrdzek 130 — Normdlova sila N nejzatiZenéjsiho priviaku
z
o
o
@
3
=+
=
3
8
5 M
T T \—A—I‘I_‘_‘_%
|
g
I
Obrazek 131 — Posouvajici sila V, nejzatiZzenéjsiho priviaku
I‘ c
z
£ é 8 3
EE £ 2 0 ~ < £
z= Z b S I ° 2
©g 5 ¢ & o a2
o & - ! = N

{
E

376,84 kNm

53,0
168,05 kNm
267,74 kNm
351,84 kNm
355,51 kNm
340,31 kNm
321,35 kNm
292,76 kNm
168,53 k

Obrdzek 132 — Ohybovy moment M, nejzatiZzenéjsiho priviaku

Posouzeni na prosty ohyb:

Nad podporou:
Redukce ohybového momentu:
Mgqrax = Mgq — AMgy

Fgqg*t 1356%0,3
AMgy = g = 3 = 50,85 kNm

MEd,‘r‘dk = 465,2 - 50,85 =414 kNm
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Mgq  41410°

= = = 0,157
W pwd2«fy 460535220
{=0,914
M 414 + 10
Ed = 1946 mm?

A = =

ST Txdxfyg 0,914 %535 %435
Agmax < 0,04 % A; = 0,04 % 560 * 460 = 10304 mm?
Smin = (L2 * Og max; dg + 5 mm; 20mm) = 26,4 mm
A prop = 6x 922 = 2280 mm? > A,y = 1946 mm?

Mgg = Agprov * ¢ * d * fyq = 2280 * 0,914 * 535 * 435 = 485 kNm

Mgy = Mgq
V poli:
_ Mgg _ 380%10° 0144
M bwdZ«fy 460%5352+20
7=0921
M 380 106
Ed = 1772,9 mm?

Asres = 75 dx fya  0,921%535x435
Agmax < 0,04 %A, = 0,04 % 560 * 460 = 10304 mm?
Smin = (L2 * Og max; dg + 5 mm; 20mm) = 26,4 mm

Agprop = 6x 922 = 2280 mm? > Ag oy = 1772,9 mm?

460 — 25 * 2
S=#—22=60mm>26,4mm

Mgg = Asprov * ¢*d * f;,4 = 1900 % 0,921 * 535 x 435 = 407 kNm
Mgg = Mgq

Kombinace tah + ohyb:

Mgy = 377 kNm N = 254,2 kN

Posouzeni v programu SCIA Engineer po zadani vyztuze (6 prutll dole; 3 nahore) a porovnani

s programem Indion:
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/ 2d16 / 2d16 3d22

2d16 “Ir 2416

3d22

TIT1] lIH

WH

ENEREREENRES

]

HEE

EEEEE]

\ 2d16

2x16d8— 300+ 2x16d8— 300

6d22
2x33d8-300

2x33d8-300

Obrdzek 133 — Zadand vyztus + posudek MSU

fo
—=
=1
>4
_—
—=

-604Q -

Obrazek 134 —

Interakcni diagram pro nejvice zatiZeny pravlak
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Charakteristiky prarezu

b= | 460 |mm -
560 Ay P—_‘t ’

h= | 560 | mm
E|1 = | 46 ‘mm . 5&*@, h
dy = | 46 ‘mm

Agt = | 2280 |mma Ass _—tﬂhk
[ I‘ b |=
As = | 1140 | mme

Materialy Pusobici vnitini sily
fox = | 30 |MPa Neg= | 2542 kN
fk = | 500 |MPa Meg = | 377 | kNm
Es= | 200 |GPa
Interakcni diagram Body
NRdo = | 6520 |kN
MRdo = | -106.7 | kNm
’ — Platna Zast ID Nt = | 427869 kN
bt R R 2
1 NRd2: |W| kN
—4000
MRgz2 = | 705.39 | kNm
~2000 z Npaa = | 0 kN
MRg3 = | 471.44 |kNm
0 \ : Npas= | 65274 |kn
) MRgs = | 320.53 | kNm
2000 5 —
-0 0 =00 Neas = | 1486.96 | kN
MRds = | 115.98 |kNm

Obrdzek 135 — Interakéni diagram pro nejvice zatizeny priviak [24]
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Posouzeni na smyk:

Unosnost tlatené diagonaly:

V b cot(6) 0,528 * 20 * 460 * 481,5 L3 1130 kN
= * * * * —— = * * * * =
Rdmax =V * fed z 1+ cot?(0) ’ ©* 569
soucinitel vyjadtujici vliv pfidavnych namahani v = 0,6 * (1 — %) = 0,528
Veq = 440 kN < 1130 kN
Navrh vyztuze:
nxm* @ 2 xm* 102
Agy = 2 = 2 = 157 mm?
Asw * fya 157 * 435
§ < ———— cotg () = —— %+ 481,5% 1,3 =97,2 mm
1 Sz cotg (0) = Zahan0 * i

- Trminky budou umistény ve vzdalenosti po 90 mm v nejzatizené;jsi oblasti

Asw * fya 157 * 435
Vra :S—*2*cotg (0) =T*481,5* 1,3 =475KkN > 440 kN

1

Stupen vyztuzeni:

Psw,min < Psw < Psw,max
Ay, 157
Psw = pes, 460 %90

_ 0,08%/fy  0,08%+30
psw,min - fyk - 500

= 0,0038

= 0,00088

05*v=f . 0,5%0,528%20
a 435

= 0,012

Psw,max = [
ywd

Navrh tfmink{ pro méné zatizené ¢asti tramu:

<—Sw*yd t(e)——157* 35 81,5* 1,3 =142,5
* 7 % = x 4 * =14
51 < - Z * cotg 30000 , , ,5 mm

- Navrh tfrmink( v vzdalenosti po 140 mm pro méné zatizené Casti tramu

(Podrobné vykresleni tfrminkd véetné vzdalenosti by bylo nakresleno na vykrese

vyztuze).
-> Stiedni tram 460 x 560 mm s uvaZovanym vyztuzenim vyhovi
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4.7.2 Celkovy navrh vyztuze desky:

Desky budou vyztuzeny siti z prutd prdméru 10 mm.

ZatiZeni stropni konstrukce:

Obrazek 136 — Dimenzacni ohybovy moment myp. v desce

Obrdzek 137 — Dimenzacni ohybovy moment mxD- v desce
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25,25
22.00
20.00
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10,00
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6.00
4.00
2.00
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mxp- [kMNm/m]
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0.00
-2.00
-4.00

myp+ [kNm /m]

-6.00

-8.00
-10.00
-12.00
-14.00
-16.00
-13.00
-20.00
-22.00
-24.00
-26.00
-23.00
-30.00

-33.23

Obrdzek 138 — Dimenzacni ohybovy moment myp. v desce

23.98
20.00
18.00
16.00

myp [kNm/m]

14.00
12.00
10.00
3.00
5.00
4.00
2,00
0.00

Obrdzek 139 — Dimenzacni ohybovy moment myp.v desce

UvaZovana vyztuz: Sit ¢ 10 mm 4 150 mm

Namahani desky je relativné malé, tudiz pro vyztuzeni staci sit 10 mm & 150 mm, kterd bude

podporena vyztuzi v prlvlacich, které s dostate¢nou rezervou prenesou tyto vnitini sily.
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Obrdzek 140 — Schéma posuzovanych prvki

Zovany pruty 022

s

h vyztuZe: Pro vyztuZeni jsou uva

avr

N

avlak)

v

Zenéjsi pr

v

Pravlak P1 je posouzen v predchozi kapitole (nejzati

Privlak P2:

N 61E [

I/ wrcctaz-

IAEER TS

Obrdzek 141 — Normdlova sila v priviaku P2

T —

wirgo'gl— |
WINY 92°801

WINA 8% #51L

T

W ZE 1wl
WA 0G'SLL

W GLCL

wwico'os—- f
WA £S'E9Z—
WN1 006~

WA 59'€9

WA OB 68

WNA PELG

WNA $E'SY

WY 56'09

WNA ES'SE

WA OL'G8

WINABL LS

WINY Z4'CC —
WNAYCZ'39

WINAY Z2'Z6

WINA OL'0B

WNA #8'C9
WN 10'6Z —

WINA 9% $51L

WINY 92801

Obrdzek 142 — Ohybové momenty v privlaku P2

Nad podporou:

As prop = 4x 922 = 1520 mm?

1520 % 0,9 x 513 * 435 = 305 kNm

As,prov * 0'9 *d fyd

Mgq

= 282 kNm

Mgq = Mgq
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V krajnim poli:
Ag prov = 3x 022 = 1140 mm?
Mgg = Asprov * 0,9 xd * f,4 = 1140 % 0,9 « 513 * 435 = 229 kNm
Mgq = Mgg = 155 kNm

Vzhledem k velikosti normadlové sile 100 kN a predchozimu vypoctu u nejzatizenéjsiho

pravlaku je rezerva 74 kNm dostatecna i pro kombinaci na tah.
Ve stfednim poli:
As prop = 2x 22 = 760 mm?
Mgg = Agprov * 0,9 % d * f,4 = 760 % 0,9 * 513 * 435 = 152 kNm
Mgq = Mgz =93 kNm

Normalova sila je 150 kN, tudiZ je potfeba posoudit privlak na kombinaci ohyb + tah a

popfiipadé pridat dalsi pruty.

= Platna ast ID
@® Vypoiitané body
+ vnitini sily

—5000

—4000

—3000

—1000

1000

—-400 =200 0 200 400

Obrazek 143 — Interakcni diagram pro priviak P1 [24]
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Pravlak P3:
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Obrdzek 146 — Normdlova sila v priviaku P4
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—39.20 kNm
—45,80kNm
=59,1% kNm

20 kNm

160

V poli:

193,63 kNm ]
1,31 kNm

200,96 kNm
165,99 kNm

186,68 kNm

Obrdzek 147 — Ohybové momenty v pravlaku P4

As prop = 3x 22 = 1140 mm?

Mgpg = Agprov * 0,9 % d * f,q = 1140 % 0,9 * 515 * 435 = 239 kNm

MRd > MEd =201 kNm

JelikozZ je ohybova rezerva pouze 38 kNm a velikost normalové sily je 109 kN, je potieba

posoudit pravlak na kombinaci namahani ohyb + tah.

—3000

—-2500

—2000

—-1500

—1000

—500

—{EPI atna &ast ID
@ Vypoiitané body
+ vnitfni sily

300

1000

—200 0 200

Obrdzek 148 — Interakcni diagram pro priviak P4 [24]

Pravlak P4 nevyhovi na kombinaci ohyb + tah, tudizZ je potfeba pfidat vyztuz:
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Asprop = 4x 022 = 1140 mm?

0 —— Platna Est ID
—-3000 @ Vypotitané body
+ vnitini sily
—2000 :
—1000
2
a
\ + 3
a4
1000
5
—200 0 200 400

Obrdzek 149 — Interakcni diagram pro priviak P4 [24]

Nad podporou:
As proy = 3x 922 = 1140 mm?
Mgpg = Agprov * 0,9 % d * f,4 = 1140 % 0,9 * 515 * 435 = 239 kNm
Mgpg = Mgg = 160 kNm

- Navriena vyztuz v jednotlivych prvcich vyhovi
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Smykova unosnost jednotlivych tramu:
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Obrdzek 150 — Schéma pravlaka pro posouzeni ve smyku

o

A
0o
]D[]D[
OO 0]
HOO P00
OO 0]
HSE RIS
NN
..
OO 0]
HOO P00
OO 0]

P3

® @

P2

—————————E——

[T AT

° e

Navrh vyztuze — tfminky jsou stejné, jako u posouzeni v predeslé kapitole

(P10, dvojstiiZné)
Pravlak P1 je posouzen v predchozi kapitole (nejzatizenéjsi pravlak).

Pravlak P2:

Obrazek 151 — Posouvajici sila v pravilaku P2

Ved = 320 kN
Agy, * 157 * 435
Vig = —2 Jvd, . cotg () = ————*481,5% 1,3 =329kN > 320 kN
S, 130
Veq = 140 kN
Agy, * 157 * 435
Via = ”VS—fyd* zxcotg (0) = ——=—* 481,513 =170 kN > 140 kN
1
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Pravlak P3:

LU PO

d4:22

Obrdzek 152 — Posouvajici sila v pravliaku P3

JelikozZ je posouvajici sila mensi nez 140 kN, vystaci vyztuzeni po 250 mm.

Privlaky P4 — v okoli sloupu — vZdy 2 z kazdé strany:

: = - ]
g o ! ™~ © @ = g @ =) £ b
= 3 o s o &8 & 8 I R —
—f— i ;'__. = I
H ] = rg o -
& =9 ® ] 80 g
=000 k| A — g
‘ g £
Obrazek 153 — Posouvajici sila v praviaku P4
Ved = 252 kN
Asw * fya 157 % 435
Vga = ———* z* cotg () = BETEE *481,5+ 1,3 = 285 kN > 252 kN
S1

Krajni priavlak P5:

65,87 kN
55,21kN

H?

—9,15 kN
98,68 kN
X 171,89 kN

70 kN \
D

77 kN

Obrdzek 154 — Posouvajici sila v pravlaku P5

Ved =172 kN

A s 157 % 435
sw*fya cotg (0) = ———>4481,5% 1,3 = 194 kN > 172 kN

Vo, =
kd S 220
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Krajni privlak P6:

E z
W —
£ =
=

= &

97,07 kN
96,85 kN

[7] es.36 4

—96,39 kN

Obrdzek 155 — Posouvajici sila v praviaku P6

Veq =135 kN
JelikozZ je posouvajici sila mensi nez 140 kN, vystaci vyztuzeni po 250 mm.

V krajnim pravlaku P7 jsou sily okolo 80 kN, tudiZ neni nutné pravlak posuzovat (tfrminky po

250 mm vyhovi).
-> NavrZené tfminky v jednotlivych prvcich vyhovi

- Navrzené vzdalenosti Usekl trminkd jsou presné nakresleny ve vykresu vyztuze
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5 Navrh vykonzolované ¢asti budovy

5.1 Model

Obrdzek 156 — 3D model dsti budovy s vykonzolovanou &dsti

Ovéreni funkénosti modelu (vlastni tiha):

1.4
1.2
11
1.0
0.9
0.8
0.7
0.6
0.5
0.4
0.3
0.2
0.1

Upotd [mm ]

e - ’ . . 0.0

Obrdzek 157 — Celkovy prihyb 3D modelu bez zatiZeni

s

Prvky spoluplsobi podle oéekavani, tudiZ je mozné zadat zatiZeni
5.2 Zatizeni od schodisté

K pfesnému zatiZzeni je potfeba stanovit ztizeni od schodisté, vSechna ostatni zatiZeni jiz byla

stanovena v kapitole 2: Zatizeni.

JelikoZ povrchova Uprava schodisté nebude Zadnd — pouze natér na prvnim a poslednim

stupni ramene, je potifeba spocitat pouze vlastni tihu prefabrikovaného ramene.
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Vlastni tiha stupn(:
n 10
fst = b*h*z*pv = 0,27*0,18*7*25 =7,29kN/m
Vlastni tiha desek:

* 254+ 0,216 * 1,2 x 25

,7
faes = hs * ls * py + hp * L * py = 0,18 cos(33,7)

= 20,6 kN/m
Celkova tiha schodisté:
fsen = 7,29+ 20,6 =279 kN/m
UZitné zatiZeni:
fus=qe*1l=3%2,7+1,2) =117 kN/m

ZatiZzeni na stropni desku od schodisté odpovida priblizné 0,6x zatiZzeni schodisté, tudiz bude

stropni deska zatizena stalym zatizenim 16,7 kN/m a uzitnym zatizenim 7,02 kN/m

5.3 ZatiZzeni modelu

o
]

-1,42

0
B\ ]

=i\

o
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g
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{ A7=F7 ?.J’M g

V/)
wia
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T~

2
W

A\
A w—

Obrdzek 158 — 752, stdlé zatizeni
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Obrdzek 159 — Z53, uZitné zatiZeni

Obrdzek 160 — 754, snih
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5.4 Vysledky

Obrdzek 162 — Celkovy priihyb se zatizenim

3600
Uim = E = 14,4 mm

Omezeni maximalniho prihybu bude 14,4/3,5 z divodu dotvarovani a smrstovani betonu.
Uim = 4,1 mm > 2,6 mm

Navrh rozméra prvkl u vykonzolované ¢asti budovy vyhovi na prihyb s dostate¢nou

rezervou.
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Napéti ve sténovych nosnicich:

__ _,__-!.J_- ..ﬁ.q anl

-

Obrdzek 163 — Napéti oy ve sténovych nosnicich

Obrdzek 164 — Napéti o, ve sténovych nosnicich
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Obrdzek 165 — Napéti T, ve sténovych nosnicich

Sténové nosniky jsou namahané napétim, o kterém se da fici, Ze neni nijak extrémni, tudiz

by sténové nosniky bylo mozné vyztuZzit béznym zplsobem.
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5.5 Predbéiné ovéreni Unosnosti prvki

Deska:

Pro vypocet byla zvolena stropni deska nad 1.NP, nebot bude nejvice zatizena

Obrdzek 166 — velikost dimenzacniho momentu myp, stropni konstrukce

Obrdzek 167 — velikost dimenzacniho momentu myp. stropni konstrukce

Obrdzek 168 — velikost dimenzaéniho momentu myp, stropni konstrukce
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Obrdzek 169 — velikost dimenzacniho momentu m,D- stropni konstrukce

144

15.46
16.00
14.00
12,00
10.00
8.00
6.00
4.00
2.00
0.00

myp- [kNm/m]



- ovéfeni pomérné vysky tlacené oblasti § a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

Tabulka 58 — Ovéreni pomérné vysky tlacené oblast a stupné vyztuzeni

lhatmm] dmm)  me, kNm/m] u g A, e [mM] 0 [%]
max x 220 188 34 0048 0,061 422 0,224
max y 220 176 40,2 0,065 0,084 544 0,309

- Desky vyhovuji (§ < §opt = (0,1 ~ 0,15) a p < 0,005)

Pravlak:

Pro vypocet byl zvolen privlak nad 1.NP, nebot bude nejvice zatizen

7 kN

10 kMNm
—113,23 kNm

|.-" =t KMNMmM
“!‘.':":“E

49,24 kNrm

=
100,71

-

—45

Obrdzek 170 — Ohybovy moment M, v privlaku

719,29 kN

91,22 kN

58,47 kN

—50,59 kN

—116,52 kN

— e

Obrdzek 171 — Posouvajici sila V, praviaku
Sila 720 kN se nachdzi v oblasti sloupu, tudiz je u vypoctu uvazovana sila na hrané sloupu

Ved = 120 kN.
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- Ovéreni pomérné vysky tlacené oblasti € a stupné vyztuzeni ohybovou vyztuzi p:

Tabulka 59 - Ovéreni pomérné vysky tlacené oblast a stupné vyztuZeni

| hymm] L(mm) M lkNm/m] £ Ageglmm?d  p[%]
P1 | 450 5350 113 0,156 0,195 609,7 0,72

- Pravlak vyhovuje (§<&max=0,45ap ~ 1%)

- Ovéreni smykové unosnosti:

fek cot®
VRd,max = 0,6 * (1 - ﬁ) * fcd * bw *Z* m = VEd,max

Tabulka 60 — Ovéreni smykové tunosnosti

|hp[mm] L, [mm] Ved max [KN] z=0,9d cot 6 Vrd max [KN]
P1 | 450 5350 120 373,500 1,500 364,1

-> Navrzené stropni konstrukce vyhovi na MSP i MSU

Sloup:

Obrdzek 172 — Normdlova sila ve sloupu

Oproti plvodnimu predpokladu je normalova sila mensi. Misto uvaZované sily 1555 kN je
sloup zatizen normdélovou silou o velikosti 800 kN. Tato zména je zpUsobena
Zelezobetonovym sténovym nosnikem, ktery nahradil plvodni nenosnou pricku nad
sloupem. Dale se velikost normalové sily zmensila kvali lepsimu uspofadani dvernich otvor(
ve sténovém nosniku. Plvodni navrh predpokladal umisténi dverniho otvoru k hrané sloupu
a zaroven bylo plUvodné uvaZzovano s prlichodem vysky 3,2m, nikoliv dvefnim otvorem
s vySkou 2,1 m. Pokud by plvodni velikost dveiniho otvoru zlistala, sténovy nosnik by nebyl
tak tuhy a neprendsel by zatiZzeni od stropnich desek tak, jako sténovy prvek s mensim
dvefnim otvorem. SniZzeni normalové sily ve sloupu také zapficinily tuhé sténové nosniky na
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stranach konzoly. Kvuli této velké tuhosti nosnikl bude vétsSina zatiZzeni pfenasena do stén,
nikoliv do tohoto sloupu.

sve

Tato konstrukce také zapficinila zjednoduseni zaklad(, nebot nebude potreba zalozit sloup
na zakladovou patku, jak bylo pfedpokladano.
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