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1. ZAKLADNI UDAJE

Ucel stavby: Bytovy diim

Misto stavby: Nesvadbova 492, 143 00 Praha 12 - Modfany
Charakter stavby: novostavba

Projektant: Bc. Yuriy Shelemba

pocet bytu 16

Zastavénd plocha: 419 m?

plocha pozemka: 856 m?

2. SEZNAM PRILOH

B.01 TECHNICKA ZPRAVA

B.02 SKLADBY KONSTRUKCI

B.03 TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI KONSTRUKCI
B.04 DETAIL VSTUPU NA TERASU

3. CHARAKTERISTIKA OBJEKTU

Jedna se o bytovy diim se spolecnymi gardzemi v 1. PP. V objektu je celkem 16 bytovych
jednotek. Jednotlivé byty maji ndsledujici dispozice: 2x 1+kk, 9x 2+kk, 4x 3+kk. Pro objekt
je navrzeno 15 parkovacich stani, 1 stani je navriené pro osobu se snizenou schopnosti
orientace a pohybu.

Vstup do objektu je orientovan severné do ulice Nesvadbovy, stejné jako vjezd
do podzemnich podlazi. Vjezd a vyezd z gardzi v 1. PP je jednosmérny, opattfeny svételnou
signalizaci v podzemi a pred vjezdem do objektu. V 1. PP se nachazeji gardze, technické
mistnosti a sklepni kdje. V objektu se nachazi jedno komunikacni jadro s trojramennym
schodiStém a vytahem, ktery spojuje vSechny podlazi. V 1. NP se pfes zadvefi vstupuje
do chodby, kterd je pfimo spojena se schodistém a vytahem, dale z chodby se vstupuje

do jednotlivych bytG.



4. STAVEBNE TECHNICKE RESENI
4.1 ZEMNI PRACE

Vzhledem k rozmérlim pozemku zajiSténi stavebni jamy svahovanim neni mozné. Zajisténi
stavebni jamy bude feSeno napftiklad pomocirozpérného zaporového pazeni. Pfed zahajenim
vykopovych a vrtnych praci musi byt ovéreno, Ze v misté projektovanych praci se nenachazi

zadné funkéni inzenyrskeé sité.

4.2 ZAKLADOVE KONSTRUKCE
ZéaloZeni objektu je navrzeno na ploSnych zékladech. ZaloZeni se provede na zakladové desce
tl. 500 mm. Zakladova deska spolu s pfiléhlymi obvodovymi suterénnimi sténami budou

tvotit konstrukci bilé vany.

4.3 SVISLE NOSNE KONSTRUKCE
Nosnymi svislymi konstrukcemi jsou predevsim Zelezobetonové stény, které jsou doplnény

Zelezobetonovymi sloupy, a to predevsim v 1. PP v prostoru parkovaciho sténi.

SPODNI STAVBA

V podzemnim podlaZi jsou navrZzeny obvodové nosné Zelezobetonové stény tl. 250 mm.
Vnitini nosné ZB stény jsou tl. 200 mm. Vytahova $achta je tloustky 200 mm. Vnitini nosné
sloupy jsou Zelezobetonové obdélnikového tvaru 250/1000 mm. Beton obvodovych stén je
z krystalickou pfisadou omezujici prisak vody. Zakladova deska spolu s obvodovymi sténami

tvofi tuhou konstrukci tzv , bilé vany”.

HORNI STAVBA

V nadzemnich podlazich 1. NP — 4. NP jsou obvodové nosné stény Zelezobetonové tl. 180
mm. Vnitifni nosné stény jsou Zelezobetonové tl. 200 mm. Vytahova Sachta je Zelezobetonova
tl. 200 mm.

4.4 VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE

Nosné vodorovné konstrukce jsou provedené jako kfizem armované Zelezobetonové
monolitické desky vyztuzené Kari — sitémi. TlouStka stropni desky nad 1. PP a 1. NP je 250
mm. Tloustka stropnich desek nad 1. NP — 4. NP je 220 mm. Viykonzolované balkonové desky
v 3. NP budou pfipojeny k monolitické stropni desce pres prvky ISOCORB z dlivodu pferuseni

tepelného mostu. Tloustka balkonovych konzol bude 180 mm.



4.5 VERTIKALNi KOMUNIKACE

Vertikdlni komunikace je zajisténa pomoci trojramenného schodisté a vytahu.

SCHODISTE

Schodisté je tvoreno Zelezobetonovymi prefabrikovanymi deskami srGznou tloustkou.
Pfedpokladem je, Ze se budou montovat postupné v priibéhu vystavby s pomoci autojefabu.
Schodistova deska na vétsi rozpéti se ulozi na pfedem zhotovené ozuby ve svislych sténach
pres akustické podloZzky Schock Tronsole® typ F. boéni schodistové desky se uloZi na stropni
konstrukci a pfiléhlou schodistovou desku opét pres akustické prvky Schock Tronsole® typ F.
Toto konstrukénifeseni zabranuje prenaseni kroéejového kluku do stén a ostatnich ptiléhlych

konstrukci.

WTAH

Vytah je umistén ve vytahové Sachté 1700/2050. Vytah navrzen typu Kone MonoSpace 300
DX/ nosnost 8 osob. Kabina vytahu je 1100 x 1400. minimalni prohluberi pro vytah je 1100
mm a prejezd min. 3500 mm. Konstrukéni feSeni vytahové Sachty je vhodné predem
konzultovat svyrobcem vytahu. PUdorysné schéma vytahové Sachty a klece je na

nasledujicim obrdzku ¢. 1.
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Obrazek €. 1: Pldorys Sachty a klece



4.6  STRESNI KONSTRUKCE

Veskeré stresni konstrukce jsou navrzené jako jednoplastové s klasickym pofadim vrstev.
Spadova vrstva je tvofena kliny z EPS v min. tloustce od 20 mm. Hydroizolaéni vrstvu tvori
natavitelné zivicné pasy Hydroizolacni vrstva je z félie z mékéeného PVC. Hydroizolaéni félie
stfechy 4. NP je stabilizovana kacirkem. Stfechy na terasach jsou navrzené s keramickou
dlazbou na rektifikovatelnych podlozkach. ZastfeSeni rampy je feSeno jako zelena stiecha

s extenzivni zeleni a plynule pfechazi v zelen na terénu.

P

4.7 OBVODOVY PLAST

Obvodovy plast je navrzeny dvojiho typu: jednak kontaktni zateplovaci systém z desek EPS F
100 tl. 200 mm s systémovou akraldtovou omitkou za druhé pak jak obklad mineralni vinou
Isover Multimax 30 tl. 200 mm s obkladek z desek Cembrit s provétravanou vzduchovou

mezerou.

4.8 PRICKY A DELICi KONSTRUKCE
Nenosné délici konstrukce jsou navrzeny ze zdiva Porothérm P+D 11,5 oboustranné omitané

vapenocementovou omitkou tl. 10 mm.

4.9 HYDROIZOLACE OBJEKTU

Hydroizolace zakladové desky spolu se suterénnimi obvodovymi sténami je feSeno konstrukci
tzv. bilé vany. Principem bilé vany je provedeni betonu odolného proti prisaku vody.
Hydroizolace stropu suterénu a stropu rampy je navriena ze dvou modifikovanych
asfaltovych pas(, jeden z nich je odolny vici proristani kofen(. Hydroizolacni pas bude vidy
vytazen 300 mm nad Uroven upraveného terénu. V misté prechodu konstrukce bilé vany
na vrchni stavbu bude proveden hydroizolaéni pds, a to s pfesahem na suterénni sténu
min. 1000 mm.

V mistech WC a koupelen bude konstrukce podlahy pod dlazbou opatfena dvéma vrstvami
hydroizolacni stérky v celé ploSe. Hydroizolacni stérka bude vytaZena na pfilehlé stény
min. 150 mm. Rohy a kouty se vyztuZi systémovym pdsem pro zamezeni vzniku trhlin v téchto
kritickych mistech. V misté navrZenych sprch se hydroizolaéni stérka provede do vysky
min. 2000 mm. Za vanami a umyvadly bude hydroizolacni stérka pretazena min. 500 mm

na kazdou stranu od téchto zafizovacich predmétu.



4.10 TEPELNE IZOLACE

Tepelné izolace objektu jsou navrzeny v souladu na pozadavek soucinitele prostupu tepla pro
pasivni standard dle CSN 73 0540-2.

Tepelna izolace fasady je navrzena dvojiho typu, jednak v podobé kontaktniho zateplovaciho
systému z desek EPS F 100 tl. 200 mm a zadruhé z minerdini viny Isover Multimax 30
tl. 200 mm v provétravaném systému obvodového plasté s obkladnimi deskami Cembrit. Sokl
v objektu je tvofeny tepelnou izolaci z nenasakavého XPS v tloustce 200 mm.

Tepelnd izolace stfech je zejména tvotrena spadovymi kliny z EPS 150 a deskami z EPS 150.
Terasa v 1. NP je tvorfena izolaci z XPS tl. 120 mm. Terasy v nadzemnich podlazich maji
tepelnou izolaci ze stabilizovaného EPS.

V konstrukcich podlah je navrzena tepelna a kroCejova izolace Rigifloor 4000 tl. 40 mm. Strop
suterénu je ze spodu opatfeny deskami z kamenné viny s licovym hladkym povrchem
z nastiikané silikatové hmoty v celkové tloustce 100 mm.

Mezibytové Zelezobetonové stény budou z divodu tepelné technickych pozadavku zatepleny
prizdivkou z porobetonovych tvarnic v tloustce 100 mm. Takto izolované budou i nosné

stény, oddélujici chodby a schodisté od bytu.

4.11 PODLAHY

V jednotlivych bytech jsou provedené podlahy v jednotné tloustce 150 mm.V Sechny podlahy
jsou provedené jako plovouci. Podlahy jsou tvofeny nasledujicimi vrstvami: prvni vrstvou je
polystyrénbeton v tloustce 50 mm, ktery je vybetonovan na stropni desce. V této vrstvé lze
vést nékteré instalace jako je naptiklad voda a elektroinstalace. DalSi vrstva je tvorena
tepelnou a krocejovou izolaci Rigifloor 4000 v tloustce 40 mm. Jako roznaseci vrstva je
zvolend anhydritova stérka v tloustce od 40 do 50 mm, dle typu skladby podlahy. Naslapna
vrstva je tvorena laminatovou podlahou tl. 7 mm v obytnych mistnostech a keramickou
dlazbou tl. 10 mm v ostatnich mistnostech. Mezi roznaseci vrstvou a krocejovou izolaci je
vZdy nutno provést separacni vrstvu v podobé PE félie.

Podlaha schodisté je tvorena pouze keramickym obkladem tl. 10 mm s koeficientem tfeni
min. 0,5 a lepicim stavebnim tmelem tl. 5 mm. Pro splnéni poZadavku na podlahy
CSN 74 4505 v bytech naslapna vrstva musi spliovat koeficient tfeni min. 0,3 a ve vefejnych
prostorach jako jsou chodba a schodisté min. koeficient tfeni naslapné vrstvy musi byt 0,5.
Podlaha suterénu je tvorend roznaseci vrstvou v podobé dratkobetonu tl. 70 mm a vrchni
epoxidovou stérkou vhodnou do parkovéacich prostor.

Jednotlivé skladby podlah jsou rozepsany v samostatné pfiloze k této zpravé.



4.12 TRUHLARSKE VYROBKY

Nejsou feseny.

4.13 ZAMECNICKE VYROBKY

Nejsou reseny.

4.14 KLEMPIRSKE VYROBKY

Nejsou reseny.

4.15 VNITRNi POVRCHOVE UPRAVY STEN A STROPU
Omitky a obklady:

V koupelnach a na WC je pouZit keramicky obklad tl. 8 mm do vysky 2400 mm. Vnitifni omitka
Zelezobetonovych stén a stropu je provedena z sadrové omitka tl. 10 mm. Zdéné konstrukce
jsou opatfeny jadrovou omitkou tl. 10 — 15 mm a vrchnim jemnym Stukem . V suterénu stény

jsou bez Gpravy, pouze olejovy natér na monoliticky ZB.

Podhledy:
V 1. PP je stropni kce zateplend ze spodu izolaci z desek z kamenné viny s hotovou licovou

Upravou. Tyto desky se pak opatri dvémi vrstvami malby. V nadzemnich podlazich jsou
podhledy z SDK. Sadrokartonové desky jsou navrieny tl. 12,5 mm a budou zavésené na

systémovém kovovém rostu.



5. POZARNE BEZPECNOSTNi RESENI

Konstrukce budovy je navriena jako DP1. Chranénd Unikova cesta (trojramenné

schodisté) je typu A—s pfirozenym vétranim vzduchu.

Budova je rozdélena na nasledujici pozarni useky:

1.PP:

- hromadnd gardz pro osobni automobily
- technologickd mistnost

- Uklidovd mistnost

- sklepni kdje

1.NP —4.NP:
jednotlivé bytové jednotky

Dale samostatné pozdarni Useky tvofi:
- instalacni Sachty v objektu

- chranénad unikova cesta typu A

Objekt musi byt opatreny:

*  vnitfnimi a vnéjsimi hydranty,

= poZarnimi uzavéry,

*  nouzovym osvétlenim Unikovych cest dle platnych norem €SN, doba ¢innosti nouzového
osvétleni musi byt 60 minut. Nouzova svitidla musi byt napojena na autonomni zdroj,

= detektory koute v bytech

Evakuace osob:

Z objektu se prepokladd evakuace osob po chranéné unikové cesté typu A s pfirozenym
vétranim. Z bytovych jednotek je piimy vystup do chranéné dnikové cesty (CHUC). Pfivod
vzduchu se piedpoklada vstupnimi domovnimi dvefmi. V nejvy$sim misté CHUC je odvétraci

otvor o minimalni plose 2 m2.



6. TEPELNE TECHNICKE PARAMETRY STAVEBNICH KONSTRUKCi

Vsechny navriené konstrukce a vyrobky zabudované do stavby jsou navrieny v souladu
s platnou legislativou s parametry spliiujicimi doporucené hodnot soucinitele prostupu tepla
pro pasivni standard Upas20 pfedepsané CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cast 2:
Pozadavky. Posouzeni obalovych a délicich konstrukci provedeno v programu Teplo 2017
EDU. Vysledky vypoctu jsou pfilozeny ktomuto dokumentu. Souhrn posouzeni je
v ndsledujici tabulce ¢. 1.

Vsechny navrzené konstrukce vyhovi doporuc¢enym hodnotam soudinitele prostupu tepla pro
pasivni domy Upas 20. Pro mezibytové stény a podlahu mezi byty neni v normé pozadavek pro

pasivni domy, a proto konstrukce se navrhla na doporucené hodnoty Urec,20.

Konstrukce v Yrwsao Ureco splnéni
[W/(m?K)] [W/(m2K)] | [W/(m3K)] pozadavki

S01 - St¥echa hlavni 0,142 |< 0,15 VYHOVI
S02 — Terasa (substrét) 0,149 < 0,15 VYHOVIi
S03 - Terasa (dlazba na ter¢ich) 0,144 |< 0,15 VYHOVi
L01 — Obvodovy plast (KZS) 0,176 < 0,18 VYHOVi
LO2 — Provétravana fasada 0,166 < 0,18 VYHOVi
L03 — Mezibytové stény 0,899 |< 0,9 VYHOVi
LO4 — Sokl 0,175 |< 0,18 VYHOVI
LO5-P01 — Predsazené kce 0,145 < 0,15 VYHOVi
PO1 - Podlaha mezi byty 0,537 |< 1,45 VYHOVi
P01 - Podlaha nad suterénem 0,222 < 0,38 VYHOVi

Tabulka €. 1: Souhrn posouzeni konstrukci na soucinitel prostupu tepla



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

PREDMET:
133DPM — Diplomova prace

PRILOHA B.02 ,
SKLADBY KONSTRUKCI

STUDENT KONZULTANT SKOLNI ROK
Bc. Yuriy Shelemba Ing. Radek Zigler, Ph.D. 2021/2022




SKLADBY OBVODOVEHO PLASTE A STEN

KONTAKTNIi ZATEPLOVACI SYSTEM

[Lo1 |
OBKLAD
[toz |

IZOLACNi PREDSTENY -Ytong
|Lo3 |
chodby a mezibytové stény

SOKL
[Coa |

ZATEPLENi PREDSAZENYCH KONSTRUKCI
[Cos |

Systémova omitka 5 mm
Tepelna izolace - EPS F 100 200 mm
Lepici tmel 15 mm
7B sténa 180 mm
CELKOVA TLOUSTKA (bez ZB) 220 mm
Obvodovy plast - desky CETRIS 8 mm
Provétravana mezera/systémovy rastr 40 mm
Tepelnd izolace - ISOVER MULTIMAX 30 200 mm
7B sténa 180 mm
CELKOVA TLOUSTKA (bez ZB) 250 mm
Omitka sadrova + malba 15 mm
Ytong pfickovka 75 mm
lepici tmel 5 mm
7B sténa 200 mm
Omitka sadrova + malba 15 mm
CELKOVA TLOUSTKA 310 mm
Soklova omitka 5 mm
XPS 200 mm
PUR lepidlo 10 mm
Vytazena hydroizolace 4 mm
Podklad

CELKOVA TLOUSTKA (bez ZB) 220 mm
Systémova omitka 8 mm
Tepelna izolace - ISOVER TF PROFI 200 mm
Lepici tmel 15 mm
7B deska 250 mm
CELKOVA TLOUSTKA (bez ZB) 225 mm



SKLADBY VODOROVNYCH KONSTRUKCI

STANDARDNI PODLAHA BYTU 1.NP - 4. NP

[Por

obytné mistnosti

PODLAHA BYTU 1. NP - 4. NP

|P02a

WC, chodby, komory
nevytapéna varianta

KOUPELNY BYTU 1. NP - 4. NP

[Fozb

koupelny

PODZEMNi GARAZE
pojizdéné plochy, rampy

[Fo3

BALKON NA ISONOSNICICH

[Poa

VNITRNi MEZIPODESTY A SCHODISTE

[Fo5

Drevéna podlaha PAR-KY 7 mm
Podlozka 2mm
Anhydritova stérka 50 mm
Separacni vrstva - PE folie 0 mm
Rigifloor 4000 40 mm
Polystyrenbeton 50 mm
Podklad

CELKOVA TLOUSTKA (bez podkladu) 150 mm
Dlazba keramicka 10 mm
Lepici tmel 5 mm
Anhydritova stérka 45 mm
Separacni vrstva - PE folie 0 mm
Rigifloor 4000 40 mm
Polystyrenbeton 50 mm
Podklad

CELKOVA TLOUSTKA (bez podkladu) 150 mm
Dlazba keramicka 10 mm
Lepici tmel 5 mm
Tekuta elasticka hydroizolace (napf. Den Braven MS) 2mm
Samolepici topna rohoz (napf. Raychem T2QuickNet) 3 mm
Anhydritova stérka 40 mm
Separacni vrstva - PE folie 0 mm
Rigifloor 4000 40 mm
Polystyrenbeton 50 mm
Podklad

CELKOVA TLOUSTKA (bez podkladu) 150 mm
Sikafloor®-264- mrazuvzdorna, protiskluzna 1-3 mm
Dratkobeton 70 mm
Podkladni betonova deska

CELKOVA TLOUSTKA (bez podkladu) 71-73 mm
Dlazba keramicka 10 mm
Lepici tmel 5 mm
Tekuta exter. hydroizolace (napf. Den Braven) 2mm
Betonova mazanina, vyztuzena siti, spadovana 45-75 mm
ZB deska 200 mm
CELKOVA TLOUSTKA 260-290 mm
Dlazba keramicka 10 mm
Lepici tmel 5 mm
ZB deska 180 - 300 mm
Séadrova omitka 15 mm
CELKOVA TLOUSTKA 210 - 330 mm



SKLADBY STRECH

PLOCHA STRECHA-HLAVNI

PLOCHA STRECHA - EXTENZIVNIi ZELEN

terasa v 2.np

PLOCHA STRECHA - POCHOZi DLAZBA

terasa v 4.np, 2.np, 3np
terasav 1.np

PLOCHA STRECHA 1PP - EXTENZIVNIi ZELEN, travnik

Kacirek 16/32 50 mm
Geotextilie 500 g/m2 10 mm
Folie PVC-DEKPLAN 77 2 mm
Ochranna textilie FILTEK 300

EPS 100 STABIL 240 mm
Asfaltovy pas -GLASTEK 40 MINERAL 4 mm
Penetrace DEKPRIMER

Leh&eny beton ve spadu min 40 mm
ZB deska 220 mm
CELKEM (bez desky) 350 mm
DEK RNSO 80, vegetacni substrat pro suchomilné rostliny 100 mm
Filtek 200, filtracni textilie

DEKDREN T20 GARDEN, nopova folie, hydroakumulace 20 mm
FILTEK 300, ochranna textilie

Folie PVC-DEKPLAN 77 2 mm
Separacni textilie FILTEK 300

tepelna izolace - stab. expandovany EPS 150 180 mm
spadova vrstva - spadovy klin z EPS 150 min 20 mm
parozabrana - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
penetrace

ZB deska 200 mm
CELKEM (bez desky) 330 mm
Mrazuvzdorna dlazba na rektifikovatelnych podlozkach 25 mm
Folie PVC-DEKPLAN 77 2 mm
Separacni textilie FILTEK 300

tepelna izolace - stab. expandovany EPS 150 180 mm
spadova vrstva - spadovy klin z EPS 150 od 20 mm
parozabrana - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
penetracni natér

podklad - ZB deska 200 mm
CELKOVA TLOUSTKA (bez desky) 235 mm
DEK RNSO 80, vegetacni substrat pro suchomilné rostliny 100 mm
Filtek 200, filtracni textilie

DEKDREN T20 GARDEN, nopova folie, hydroakumulace 20 mm
FILTEK 300, ochranna textilie

tepelna izolace - XPS (pfesah 1 m u objektu) 120 mm
hydroizolace odolna proti proriistani kofink(i - ELASTEK 50 5mm
GARDEN

parozabrana - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
penetrace

spadova vrstva - lehéeny beton od 40 mm
7B stropni deska 250 mm
CELKOVA TLOUSTKA (bez desky) 290 mm



PULTOVA STRECHA PLECH idoiezd vﬁ' ahui

dojezd vytahu

ZASTRESENi RAMPY - EXTENZIVNi ZELEN

PLOCHA STRECHA 1PP - TERASY

Plechova krytina - titanzinek, spad 3% 1 mm
Mikroventilaéni vrstva (DEKTEN METAL) 2mm
Folie PVC-DEKPLAN 76 2mm
podkladni deska OSB/3, v¢&. kotveni 20 mm
spadovy klin z EPS 40 mm-90 mm 90 mm
tepelna izolace - PIR 100 mm
parozabrana - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
penetraéni natér
7B stropni deska 200 mm
CELKOVA MAX. TLOUSTKA (bez desky) 220 mm
DEK RNSO 80, vegetacni substrat pro suchomilné rostliny 100 mm
Filtracni, drenazni a hydroakum. vrstva -tvarovana deska z

. . 50 mm
pénového polystyrenu Dekdren
FILTEK 300, ochranna textilie
hydroizolace odolna proti prordstani kofink( - ELASTEK 50 5mm
GARDEN
parozabrana - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
penetrace
7B deska 200 mm
CELKEM (bez desky) 160 mm
Mrazuvzdorna dlazba 50 mm
Stérkovy podsyp 8-16 50 mm
Stérkovy podsyp 16-32 min. 50 mm
Separacni textilie FILTEK 300
tepelna izolace - XPS (pfesah 1 m u objektu) 120 mm
hydroizolace odolna proti proriistani kofink( - ELASTEK 50 5mm
GARDEN
parozabrana - GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL 4 mm
penetrace
spadova vrstva - leh¢eny beton, 40-120 mm 120 mm
7B stropni deska 250 mm
CELKOVA TLOUSTKA (bez desky) 400 mm



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

PREDMET:
133DPM — Diplomova prace

PRILOHA B.03 ,
TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI KONSTRUKCI

STUDENT KONZULTANT SKOLNI ROK
Bc. Yuriy Shelemba Ing. Radek Zigler, Ph.D. 2021/2022




SHRNUTI VLASTNOSTIi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
S01_stfecha hlavni... stfecha 6.925 0.142 0.0058 ano -
S02_terasa... stfecha 6.588 0.149 0.0090 ano -
S03_terasa... stfecha 6.819 0.144 0.0058 ano -
LO1_KZS... sténa 5.499 0.176 0.0007 ano -
L02_provétravana fasad... sténa 5.764 0.166 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
L0O3_chodby_mezibytové ...  sténa 0.852 0.899 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
L04_sokl... sténa 5.558 0.175 0.0003 ano -
LO5_PO01_pfedsazena kce... podlaha 6.667 0.145 nedochazi ke kondenzaci v.p.
PO01_podlaha mezi byty... podlaha 1.522 0.537 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
P01_podlaha nad suteré... podlaha 4171 0.222 nedochazi ke kondenzaci v.p. -
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykové teploty podlahové konstrukce.



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S01_stfecha hlavni
Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba
Zakazka : DP

Datum : 08.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Polystyrenbeto ~ 0,0400 0,1400 900,0 500,0 25,0 0.0000
3 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
4 Isover EPS 100 0,2400 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 814 0,0025 0,3500 1470,0 1350,0 13000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

slo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Ci
1 Zelezobeton 3 —
2 Polystyrenbeton (systém 1IZO-BALL) 3

Elastodek 40 Special Mineral -—-
Isover EPS 100 -—-
Fatrafol 814 -

o b w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 12391
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.925 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.142 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 545.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 11.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.82C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100%

Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 1.3 0.618 8.0 0.488 201 0.965 455
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.2 0.965 47.5
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.965 50.4
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.5 0.965 54.4
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.965 60.8
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.965 66.0
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.965 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.965 67.8
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.965 61.8
10 14.6 0.561 1.1 0.330 20.5 0.965 55.0
1M 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.965 50.3
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.2 0.965 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 199 185 184 -128 -12.8

p [Pal: 1367 1318 1311 476 392 166

p,sat [Pa]: 2413 2324 2133 2121 202 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.5040 0.5040 1.443E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0058 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0576 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

0.5040 0.5040 0.0024 0.0017 0.0008 0.0008
0.5040 0.5040 0.0024 0.0014 0.0010 0.0018
0.5040 0.5040 0.0022 0.0015 0.0007 0.0025
0.5040 0.5040 0.0021 0.0023 -0.0003 0.0023
0.5040 0.5040 0.0014 0.0034 -0.0020 0.0003

- - 0.0007 0.0055 -0.0048 0.0000
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0025 kg/m2



Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0025 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0025 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni ro¢ni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153

2 Polystyrenbeto 212 153 - -— —

3 Elastodek 40 S 21 153

4 Isover EPS 100 92 92 181

5 Fatrafol 814 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nézev ulohy : S02_terasa
Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba

Zakazka : DP
Datum : 08.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,0400 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1800 0,0350 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Alkorflex 35 0 0,0023 0,1600 960,0 1300,0 33000,0 0.0000
6 Hlina sucha 0,1000 0,7000 750,0 1600,0 1,5 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Zelezobeton 3 -
Elastodek 40 Special Mineral -—-
Isover EPS 150 -
Isover EPS 150 -
Alkorflex 35 098 -
Hlina sucha -

OO WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 12391
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 74.1 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.588 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.149 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 618.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 13.6h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.76 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.1 0.964 45.6
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.1 0.964 47.6
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.964 50.5
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.4 0.964 54.5
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.964 60.9
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.7 0.964 66.0
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.964 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.964 67.8
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.6 0.964 61.8
10 14.6 0.561 111 0.330 20.5 0.964 55.1
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.964 50.4
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.1 0.964 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 20.5 199 198 140 -120 -121 -12.8
p [Pa]: 1367 1328 655 643 593 167 166
p,sat [Pa]: 2409 2316 2302 1596 217 215 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4440 0.4440 1.534E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0090 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0290 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény
v m od interiéru

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
11 0.4440 0.4440 0.0019 0.0011 0.0008 0.0008
12 0.4440 0.4440 0.0024 0.0009 0.0015 0.0023
1 0.4440 0.4440 0.0023 0.0007 0.0016 0.0040
2 0.4440 0.4440 0.0021 0.0008 0.0014 0.0054
3 0.4440 0.4440 0.0020 0.0011 0.0009 0.0062
4 0.4440 0.4440 0.0014 0.0016 -0.0002 0.0060
5 0.4440 0.4440 0.0006 0.0025 -0.0018 0.0042
6 0.4440 0.4440 0.0000 0.0032 -0.0032 0.0010
7 -—- -—- -0.0004 0.0038 -0.0042 0.0000
8 — — — — — —
9 — — — — — —
10 - - - - - -

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.:

0.0062 kg/m2
0.0062 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0060 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0002 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).
Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici

skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153

2 Elastodek 40 S 212 153

3 Isover EPS 150 242 93 30

4 Isover EPS 150 62 30 273

5 Alkorflex 35 0 62 30 273

6 Hlina sucha - - 334 31 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : S03_terasa
Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba

Zakazka : DP
Datum : 08.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :
Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Isover EPS 150 0,0600 0,0360* 1270,0 25,0 50,0 0.0000
4 Isover EPS 150 0,1800 0,0360* 1270,0 25,0 50,0 0.0000
5 Fatrafol 814 0,0025 0,3500 1470,0 1350,0 13000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Zelezobeton 3 -

2 Elastodek 40 Special Mineral -

3 Isover EPS 150 orientacni pfirazka na vliv tep. mostl

Vychozi tepelna vodivost: 0.035 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mosti: 0.020

4 Isover EPS 150 orientacni pfirazka na vliv tep. most
Vychozi tepelna vodivost: 0.035 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostd: 0.020

5 Fatrafol 814 -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 21.0 451 1121.0 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 5.7 77.5 709.4
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 10.7 74.5 958.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 15.5 70.4 12391
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 15.0 70.9 1208.4
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 11.3 741 991.8
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 6.3 771 735.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 0.9 79.5 518.1
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Prdmérna mésicni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymeény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.819 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.144 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN I1ISO 13786 : 493.4
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.80C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.965

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty



80% 100%

Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.618 8.0 0.488 20.1 0.965 455
2 12.0 0.623 8.7 0.483 20.2 0.965 47.5
3 13.0 0.602 9.7 0.434 20.3 0.965 50.4
4 14.4 0.567 11.0 0.345 20.5 0.965 54.5
5 16.3 0.541 12.8 0.205 20.6 0.965 60.8
6 17.7 0.530 14.2 0.038 20.8 0.965 66.0
7 18.4 0.520 148 - 20.8 0.965 68.7
8 18.1 0.520 146 - 20.8 0.965 67.8
9 16.5 0.539 13.1 0.182 20.7 0.965 61.8
10 14.6 0.561 111 0.330 20.5 0.965 55.0
11 13.0 0.602 9.6 0.435 20.3 0.965 50.3
12 12.2 0.625 8.8 0.484 20.2 0.965 48.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 205 199 198 11.7 -128 -12.8

p [Pal: 1367 1318 478 457 394 166

p,sat [Pa]: 2412 2322 2308 1371 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhoveé teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzac¢ni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.4640 0.4640 1.454E-0009

Rocéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0058 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0576 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
0.4640 0.4640 0.0024 0.0017 0.0008 0.0008
0.4640 0.4640 0.0024 0.0014 0.0010 0.0018
0.4640 0.4640 0.0022 0.0015 0.0007 0.0026
0.4640 0.4640 0.0021 0.0023 -0.0003 0.0023
0.4640 0.4640 0.0014 0.0034 -0.0019 0.0004
- - 0.0007 0.0055 -0.0048 0.0000
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Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0026 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0026 kg/m2



z toho se odpafi do exteriéru: 0.0026 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153

2 Elastodek 40 S 243 122

3 Isover EPS 150 365 —

4 Isover EPS 150 92 92 181

5 Fatrafol 814 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY
I
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : LO1_KZS
Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba
Zakazka : DP

Datum : 08.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Uzaviena vzduc 0,0150 0,1250* 993,0 156,1 0,7 0.0000
3 Isover EPS 100 0,2000 0,0380* 1270,0 21,0 50,0 0.0000
4 Baumit lep. st 0,0100 0,8000 920,0 1300,0 50,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2 Uzavfena vzduch. dutina tl. 15 mm

vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.094 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. mosti: 0.634 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.0500 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0150 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

3 Isover EPS 100F orientacni pfirazka na vliv tep. mostu
Vychozi tepelna vodivost: 0.037 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostt: 0.020

4 Baumit lep. stérka (Baumit KlebeSpachtel)

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.499 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.176 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.20/0.23/0.28 / 0.38 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.6E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 258.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.53C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.0 0.957 45.9
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.957 47.8
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.957 50.7
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.957 54.6
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.957 60.8
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.957 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.8 0.957 68.5
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.957 67.6
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.957 61.7



10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.957 55.1
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.957 50.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 201 0.957 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.2 196 189 -12.7 -1238

p [Pal: 1367 942 941 203 166

p,sat [Pa]: 2369 2280 2180 204 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzacni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3748 0.3845 1.132E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0007 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.7389 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz8i nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153
2 Uzavrena vzduc 273 92 - - ---
3 Isover EPS 100 - 214 151 -
4 Baumit lep. st - - 214 151 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : L02_provétravana fasada
Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba

Zakazka : DP

Datum : 13.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit sadrova 0,0100 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0150 0,1660* 992,0 261,0 0,7 0.0000
4 Isover Multima  0,1000 0,0360* 840,0 40,0 1,0 0.0000
5 Isover Multima  0,1000 0,0360* 840,0 40,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Baumit sadrova Stukova omitka -

2 Zelezobeton 3 -

3 Uzaviena vzduch. dutina tl. 15 mm

vliv systematickych tep. mostl dle EN ISO 6946

Tep. vodivost zakl. materialu:  0.094 W/(m.K)
Tep. vodivost tep. most(: 0.800 W/(m.K)
Sitka tepelnych mostt: 0.1000 m
Tloustka tepelnych mostt: 0.0150 m
Os. vzdalenost tep. mosti: 0.5000 m

4 Isover Multimax 30 orientaéni pfirazka na vliv tep. mostu
Vychozi tepelna vodivost: 0.034 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostt: 0.050

5 Isover Multimax 30 orientacni pfirdzka na vliv tep. most
Vychozi tepelna vodivost: 0.034 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mostt: 0.050

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %



Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 8141
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 13731
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.764 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.166 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.2E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 311.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 9.4 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.62C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.959

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.0 0.959 45.7
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.959 47.6
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.3 0.959 50.5
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.959 54.5
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.959 60.7
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.959 65.8
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.959 68.5



8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.959 67.6

9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.959 61.7
10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.959 55.0
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.959 50.4
12 12.2 0.591 8.8 0.436 201 0.959 48.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 20.3 202 19.6 191 34 -123

p [Pal: 1367 1347 208 206 186 166

p,sat [Pa]: 2376 2364 2280 2209 780 212

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 3.956E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit sadrova 212 153 -— — —
2 Zelezobeton 3 243 122
3 Uzaviena vzduc 365 -— — — —
4 Isover Multima 273 92 -— - —
5 Isover Multima - - 365 -—- —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : LO3_chodby_mezibytové stény
Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba

Zakazka : DP

Datum : 13.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Sténa vnitini
0.000 W/m2K

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Baumit sadrova 0,0150 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
2 Ytong P2-400 0,0750 0,1080 1000,0 400,0 7,0 0.0000
3 Zelezobeton 3 0,2000 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
4 Baumit s&drova 0,0150 0,7000 1000,0 1200,0 10,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Baumit sadrova Stukova omitka -
2 Ytong P2-400 -
3 Zelezobeton 3 -
4 Baumit sadrova Stukova omitka -

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 16.0 50.0 908.6
2 28 672 21.0 451 1121.0 16.0 50.0 908.6
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 16.0 50.0 908.6
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 17.0 50.0 968.3
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 19.0 50.0 1098.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 20.0 50.0 1168.5
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8



9 30 720 21.0 60.5 1503.8 20.0 50.0 1168.5

10 31 744 21.0 53.3 1324.8 19.0 50.0 1098.1

11 30 720 21.0 48.2 1198.1 17.0 50.0 968.3

12 31 744 21.0 45.6 1133.4 16.0 50.0 908.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.852 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.899 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.92/0.95/1.00/1.10 W/im2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.8E+0010 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 58.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 9.9h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkéach Tsi,p : 19.99C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.797

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 1.3 - 80 - 20.0 0.797 45.9
2 120 - 8.7 - 20.0 0.797 48.0
3 130 - 97 - 20.0 0.797 51.4
4 144 - 1.0 - 20.2 0.797 55.4
5 16.3 - 128 - 20.6 0.797 61.0
6 17.7 - 142 - 20.8 0.797 65.8
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146 - 21.0 1.000 66.9
9 165 - 131 20.8 0.797 61.3
10 146 - 111 20.6 0.797 54.6
11 13.0 - 96 - 20.2 0.797 50.7
12 122 - 88 - 20.0 0.797 48.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:



rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 204 203 17.2 16.7 16.6
p [Pal: 1367 1358 1324 918 909
p,sat [Pa]: 2398 2384 1961 1898 1886
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.269E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Baumit sadrova 212 153 - -—- -
2 Ytong P2-400 182 183 - —
3 Zelezobeton 3 182 183 - -—- —
4 Baumit sadrova 365 -— — — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nézev ulohy : L04_sokl

Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba
Zakazka : DP
Datum : 13.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjSi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 3 0,1800 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
2 Elastodek 40 S  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
3 Uzaviena vzduc 0,0100 0,0670 1010,0 1,2 1,0 0.0000
4 Synthos XPS 30 0,2000 0,0380 1270,0 40,0 100,0 0.0000
5 Stavebni tmel 0,0050 0,2200 1300,0 1500,0 1350,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Zelezobeton 3 -
2
3

Elastodek 40 Special Mineral -—-
Uzaviena vzduch. dutina tl. 10 mm

Synthos XPS 30 -
Stavebni tmel -

o b

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 431 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5



6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 741 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.558 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.175 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/im2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 284.9
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.55C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.0 0.957 45.8
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.1 0.957 47.8
3 13.0 0.558 9.7 0.371 20.2 0.957 50.6
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.4 0.957 54.6
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.6 0.957 60.8
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.957 65.9
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.957 68.5
8 18.1 0.280 146 - 20.8 0.957 67.6
9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.957 61.7
10 14.6 0.492 111 0.224 20.5 0.957 55.1
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.2 0.957 50.6
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.1 0.957 48.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:




(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 e

theta [C]: 202 196 195 186 -12.6 -12.8

p [Pa]: 1367 1322 377 377 219 166

p,sat [Pa]: 2370 2282 2266 2144 205 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.3940 0.3940 4.542E-0010
Ro¢éni bilance zkondenzované a vypafené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0003 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.2803 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 3 212 153
2 Elastodek 40 S 212 153 - — —
3 Uzaviena vzduc 365 -—
4 Synthos XPS 30 -—- - 214 151 -—
5 Stavebni tmel - - 214 151 —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : LO5_P01_predsazena kce
Zpracovatel :  B. Yuriy Shelemba

Zakazka : DP

Datum : 13.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostiedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vlysy 0,0070 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0020 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Anhydritovasm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
5 Polystyrenbeto  0,0500 0,1400 900,0 500,0 25,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Isover TF Prof 0,2000 0,0390* 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostu, stanovena internim vypocétem
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy -

1

2 Ethafoam —
3 Anhydritova smés —
4
5

Isover EPS Rigifloor 4000 -
Polystyrenbeton (systém IZO-BALL) 3

6 Zelezobeton 3 —
7

Isover TF Profi orientacni pfirazka na vliv tep. mostu
Vychozi tepelna vodivost: 0.038 W/(m.K)
Cinitel tepelnych mosti: 0.020

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %



Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 43.1 1071.3 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 21.0 451 1121.0 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 21.0 52.7 1309.9 7.7 77.5 814.1
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 13.3 74.1 1131.2
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 8.3 771 843.7
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 29 79.5 597.9
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 -0.6 80.7 468.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypocétem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.667 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.145 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rdznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 7653.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 19.8 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini strané& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi;m[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 11.3 0.586 8.0 0.444 20.2 0.964 45.4
2 12.0 0.589 8.7 0.436 20.2 0.964 47.3
3 13.0 0.558 9.7 0.371 204 0.964 50.3
4 14.4 0.502 11.0 0.246 20.5 0.964 54.3
5 16.3 0.430 12.8 0.014 20.7 0.964 60.6
6 17.7 0.346 142 - 20.8 0.964 65.7
7 18.4 0.245 148 - 20.9 0.964 68.4
8 18.1 0.280 146 - 20.9 0.964 67.5



9 16.5 0.419 131 - 20.7 0.964 61.5

10 14.6 0.492 11.1 0.224 20.5 0.964 54.8
11 13.0 0.558 9.6 0.372 20.3 0.964 50.2
12 12.2 0.591 8.8 0.436 20.2 0.964 47.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Priibéh teplot a ¢asteénych tlak( vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 20.2 200 197 195 150 133 125 -12.8

p [Pa]: 1367 1303 840 783 713 641 178 166
p,sat [Pa]: 2360 2332 2298 2268 1707 1523 1453 202
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.157E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D S$ifeni vodni pary prevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vlysy 212 153 -—- -—
2 Ethafoam 243 122 -—- - —
3 Anhydritova sm 273 92 - - -
4 Isover EPS Rig 273 92 - - -
5 Polystyrenbeto 273 92 - -— —
6 Zelezobeton 3 273 92
7 Isover TF Prof - -—- 334 31 -—-

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P01_podlaha mezi byty

Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba
Zakazka : DP
Datum : 13.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vlysy 0,0070 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0020 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Anhydritovasm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
5 Polystyrenbeto  0,0500 0,1400 900,0 500,0 25,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,2200 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vlysy ---

Ethafoam -

Anhydritova smés -

Isover EPS Rigifloor 4000 -—-
Polystyrenbeton (systém IZO-BALL) 3

aAbhwN =

Zelezobeton 3 -

(e}

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 16.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 50.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 43.1 1071.3 16.0 50.0 908.6

2 28 672 21.0 45.1 1121.0 16.0 50.0 908.6
3 31 744 21.0 48.3 1200.5 16.0 50.0 908.6



4 30 720 21.0 52.7 1309.9 17.0 50.0 968.3
5 31 744 21.0 59.5 1478.9 19.0 50.0 1098.1
6 30 720 21.0 65.0 1615.6 20.0 50.0 1168.5
7 31 744 21.0 67.9 1687.7 21.0 50.0 1242.8
8 31 744 21.0 66.9 1662.9 21.0 50.0 1242.8
9 30 720 21.0 60.5 1503.8 20.0 50.0 1168.5
10 31 744 21.0 53.3 1324.8 19.0 50.0 1098.1
11 30 720 21.0 48.2 1198.1 17.0 50.0 968.3
12 31 744 21.0 45.6 1133.4 16.0 50.0 908.6
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 1.522 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.537 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.56/0.59/0.64 /0.74 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.0E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 181.3
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN 1ISO 13786 : 13.6 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.36 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.871

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsiym[C] fRsiim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%)]

1 1.3 - 80 - 20.4 0.871 44.8
2 120 - 87 - 20.4 0.871 46.9
3 130 - 9.7 - 204 0.871 50.3
4 144 - 1.0 - 20.5 0.871 54.4
5 163 - 128 - 20.7 0.871 60.4
6 177 - 142 - 20.9 0.871 65.5
7 184 - 148 - 21.0 1.000 67.9
8 181 - 146 - 21.0 1.000 66.9
9 165 - 131 20.9 0.871 61.0
10 146 - 1M1 20.7 0.871 54.2
11 130 - 96 - 20.5 0.871 49.8
12 122 - 88 - 20.4 0.871 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.



Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 205 204 203 202 178 16.8 16.5

p [Pa]: 1367 1341 1154 1131 1103 1073 909

p,sat [Pa]: 2417 2401 2382 2365 2031 1912 1871

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 4.680E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vilhkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vlysy 212 153 - - —
2 Ethafoam 243 122 -— - —
3 Anhydritova sm 365 -
4 Isover EPS Rig 365 —
5 Polystyrenbeto 365 - — — —
6 Zelezobeton 3 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosaZeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materidlu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek €SN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



KOMPLEXNIi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : P01_podlaha nad suterénem

Zpracovatel :  Bc. Yuriy Shelemba
Zakazka : DP
Datum : 13.11.2021

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha nad nevytapénym & méné vytap. vnitinim prostorem
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [Wi(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vlysy 0,0070 0,1800 2510,0 600,0 157,0 0.0000
2 Ethafoam 0,0020 0,0410 1000,0 35,0 4000,0 0.0000
3 Anhydritovasm  0,0500 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
4 Isover EPS Rig  0,0400 0,0440 1270,0 12,0 30,0 0.0000
5 Polystyrenbeto  0,0500 0,1400 900,0 500,0 25,0 0.0000
6 Zelezobeton 3 0,2500 1,7400 1020,0 2500,0 32,0 0.0000
7 Isover TF Prof 0,1000 0,0380 800,0 140,0 1,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Vlysy —

2 Ethafoam —
3 Anhydritova smés —
4
5

Isover EPS Rigifloor 4000 -—-
Polystyrenbeton (systém IZO-BALL) 3

Zelezobeton 3 -
Isover TF Profi -

~N o

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.17 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 80.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]

1 31 744 21.0 53.9 1339.7 5.0 90.0 784.7



2 28 672 21.0 56.0 1391.9 5.0 90.0 784.7
3 31 744 21.0 57.5 1429.2 6.0 85.0 794.4
4 30 720 21.0 59.3 1473.9 9.0 80.0 918.0
5 31 744 21.0 63.4 1575.9 13.0 75.0 1122.7
6 30 720 21.0 67.2 1670.3 17.0 70.0 1355.7
7 31 744 21.0 69.2 1720.0 20.0 65.0 1519.0
8 31 744 21.0 68.5 1702.6 20.0 65.0 1519.0
9 30 720 21.0 64.1 1593.3 16.0 70.0 12721
10 31 744 21.0 59.7 1483.9 10.0 75.0 920.5
11 30 720 21.0 57.5 1429.2 8.0 85.0 911.4
12 31 744 21.0 56.5 1404.4 5.0 90.0 784.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prdm. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéj$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astecny tlak vodni pary).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoétem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.171 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.222 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 Wim2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 3139.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.5h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN 1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.13C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.946

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitini stran& Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 14.7 0.608 11.3 0.395 20.1 0.946 56.9
2 15.3 0.645 11.9 0.431 20.1 0.946 59.1
3 15.7 0.649 12.3 0.420 20.2 0.946 60.5
4 16.2 0.601 12.8 0.314 20.3 0.946 61.7
5 17.3 0.534 13.8 0.098 20.6 0.946 65.1
6 18.2 0.298 147 - 20.8 0.946 68.1
7 187 - 151 - 20.9 0.946 69.4
8 185 - 150 - 20.9 0.946 68.7
9 17.4 0.288 140 - 20.7 0.946 65.2
10 16.3 0.575 12.9 0.261 204 0.946 61.9
11 15.7 0.595 12.3 0.330 20.3 0.946 60.1



12 15.5 0.654 12.0 0.439 201 0.946 59.6

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e

theta [C]: 204 203 201 199 16.7 154 149 56

p [Pal: 1367 1331 1072 1040 1001 960 701 697
p,sat [Pa]: 2395 2375 2349 2328 1902 1754 1698 909
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd : 6.485E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary prevazuijici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnégjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vlysy 151 214 -—- —
2 Ethafoam 151 214 -—- — —
3 Anhydritova sm 273 92 -— — —
4 Isover EPS Rig 212 153 — — —
5 Polystyrenbeto 212 153 -— — —
6 Zelezobeton 3 212 153
7 Isover TF Prof - 122 92 151 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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