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ANOTACE

Pfedmétem zpracovani diplomové prace je Konstrukéni navrh bytového domu. Na
zakladé predbézného statického posudku byl vypracovan prostorovy vypocetni model
v programu Scia Engineer. Nasledné navrzené rozméry nosnych prvku byly s pomoci
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ANOTATION

The subject of thesis is the Construction Design of an apartment building. Based on a
preliminary static assessment, a spatial computational model was developed in the
Scia Engineer program. The subsequently proposed dimensions of the load-bearing
elements were verified with the help of a computational program. A detailed design of
the selected structural elements was carried out. Drawings of the shape and drawings
of the reinforcement of the selected elements were further processed.
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1. Identifika€ni udaje stavby

Ugel stavby: Bytovy dim

Misto stavby: Nesvadbova 492, k.u. Modfany
Charakter stavby: novostavba

pocet bytu 16

Zastavéna plocha: 419 m2

plocha pozemku: 856 m?2

Autor: Bc. Yuriy Shelemba



2. Prehled pouzitych podkladu a norem

ZADANI:

- Architektonicko-stavebni reSeni
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CSN EN 1990 Eurokod: Zaklady navrhovani konstrukci, CSNI, 2004
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Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni budov, CSNI, 2006

[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni
— Zatizeni sné&hem, CSNI, 2004

[4] CSNEN 1991-1-4 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni —
Zatizeni vétrem, CSNI, 2005

[5] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

6] CSN EN 1997-1 Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla, CSNI, 2006
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Kohoutkova, A., Prochazka, J., Vaskova, J.: Navrhovéni Zelezobetonovych
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Praha, 2014
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9788001061282.
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9788001063231.
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[11] Schock Isocorb T — Technické informace [online]. Dostupné z:

https://www.schoeck.com/view/3708/Technicke informace Schoeck Isokorb T

pro_elezobetonove konstrukce 3708 .pdf/cs
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https://www.dennert.cz/fileadmin/daten/Downloads/Broschueren/Preffabrikovan
a_schodiste CZ.pdf

POUZITY SOFTWARE:

- Microsoft Office

- Scia Engineer 21.0

- Autodesk Autocad 2022




3. Obecny popis navrhovaného objektu

Pfedmétem projektové dokumentace je bytovy dim ¢tvercového padorysu. Objekt ma
jedno podzemni a Ctyfi nadzemni podlazi. V objektu je navrzeno celkem 16 bytovych
jednotek. Vzhledem k dispozicim je objekt navrzeny pfedevsim ve sténovém systému,

v garazich 1. PP jsou kromé stén navrzeny i sloupy.

4. Technické reseni stavby

4.1 Zajisténi stavebni jamy a zemni prace

Vzhledem, Ze navrhovany objekt se nachazi v blizkosti pozemni komunikace neni
mozné provést zajisténi stavebni jamy svahovanim. Zajisténé stavebni jamy uvazuiji
pomoci zaporoveho pazeni. Zaporové pazeni objektu navrhuiji provést tak aby zaroven
slouzilo jako ztracené bednéni obvodovych stén suterénu. Pfed zahajenim vykopovych
a vrtnych praci musi byt ovéfeno, Ze v misté projektovanych praci se nenachazi Zzadné

funkéni inzenyrské sité. Podrobnéji zajisténi stavebni jamy neni feSeno.

4.2 Geologické poméry stavby

Geologické poméry objektu vychazi z archivni dokumentace z provedenych sond.
Zakladovou piidu tvofi zdrava bridlice. Podle normy CSN 73 1001 Ize tento typ horniny
klasifikovat tfidou R3. Tento typ horniny reprezentuje Unosnou a malo stlacitelnou

zeminu, vhodnou i pro staticky naro¢néjsi konstrukce.



4.3 Hruba stavba

Navrhovany objekt ma celkem 4 nadzemni podlazi. Posledni 4. NP je zastfe$eno
plochou stfechou. Pod celym objektem je navrzeny suterén, ktery v nékterych ¢astech
prekraduje pldorys 1. NP. Suterén bude slouZit pfedevSim pro parkovani osobnich
automobilll, celkem je navrzeno 15 parkovacich stani. pfistup pro automobily je
zpfistupnény pomoci rampy, ktera je umisténa vedle hlavniho vstupu do objektu.
ZaloZeni objektu je plodné pomoci zakladové desky tl. 400 mm. Zakladova deska se
ulozi na pfedem zhotoveny podkladni beton tl. 100 mm.

Maximalni pudorysny rozmér nadzemniho podlazi je 17,14 x 26,05 m, maximalni
rozmér suterénni Casti objektu je 21,54 x 29,97 m. Vzhledem k velikosti budova je
navrzena jako jeden dilatacni celek.

Konstrukéné objekt je navrZzeny v sténovém systému z monolitického zelezobetonu,
pouze v garazich je sténovy systém doplnény v misté parkovani automobilu
zelezobetonovymi  sloupy. Navrzeny  systém  Zelezobetonovych  stén
a zelezobetonovych desek zaijistuji dostateénou prostorovou tuhost objektu.
Konstrukéni vySka 1. PP je 3,15 m a 2,9 m v misté kde 1. PP prekraduje pudorys 1.
NP, konstrukéni vydka 1. NP je 3,4 m a v misté terasy je 3,15 m. Konstrukéni vyska 2.
NP az 4. NP je 3,05 m.

4.3.1 Svislé nosné konstrukce
SPODNIi STAVBA

V podzemnim podlaZi jsou navrzeny obvodové nosné Zelezobetonové stény tl. 250

mm. Vnitfni nosné ZB stény jsou tl. 200 mm. Vytahova $achta je tloustky 200 mm.
Vnitfni nosné sloupy jsou zZelezobetonové obdélnikového tvaru 250/1000 mm.
Obvodové stény a zakladu jsou z vodonepropustného betonu omezujici prisak vody
do konstrukce. Zakladova deska spolu s obvodovymi sténami tvofi tuhou konstrukci
,0ilé vany®. Zaporové pazeni objektu bude tvofit ztracené bednéni pro zakladovou
desky a nasledné pro obvodové Zelezobetonové stény z vnéjsi strany. Z vnitini strany
obvodové stény se pouzije systémové bednéni. Pfed betonazi obvodovych stén je
potfeba povrch zédporového paZeni o€istit. Hlavni vyztuz obvodovych stén bude pnuté

do svislé do zakladové konstrukce a do stropu 1. PP



HORNi STAVBA

V nadzemnich podlaZich 1. NP — 4. NP jsou obvodové nosné stény zelezobetonoveé tl.

180 mm a vnitfni nosné stény jsou Zelezobetonové tl. 200 mm. Vytahova Sachta je
zelezobetonova tloustky 200 mm. Pudorysny rozmér Sachty je 1,7 x 2,05 m.
Cast nadzemnich stén pulsobi staticky jako sténové nosniky. Poloha stén je

v koordinaci s navrzenymi dispozicemi bytu.

4.3.2 Vodorovné nosné konstrukce

Nosné vodorovné stropni konstrukce jsou provedené predevsim jako kfizem armované
Zelezobetonové monolitické desky. Tloustka stropni desky nad 1. PP a 1. NP je 250
mm. TlouStka stropnich desek nad 1. NP — 4. NP je 220 mm.

Vykonzolované balkonové desky v 3. NP budou pfipojeny k monolitické stropni desce
pfes prvky ISOCORB z duvodu preruSeni tepelného mostu. Tloustka balkonovych
konzol je navrzena 160 mm.

Zakladova deska je navrzena tl. 400 mm. Zakladova deska spolu s pfiléhlymi
suterénnimi obvodovymi sténami tvofi konstrukci bilé vany. Tato konstrukce musi byt
vodéodolna, vSechny pracovni spary bilé vany musi byt vodotésné. Zakladova deska

se provede na pfedem vybetonovaném podkladnim betonu tloustky 100 mm.

4.3.3 Vertikalni komunikace

Vertikalni komunikace je tvofena trojramennym prefabrikovanym Zelezobetonovym
schodistém a vytahem.

Stfedni schodi$tovéa ramena budou ukladana pfes akustické podlozky Schock Tronsole
typ F na pfedem vytvofené ozuby ve sténéach. Nastupni a vystupni prefabrikovana
ramena se uloZi pfes akustické prvky na stropni desku z jedné strany a na stfedni
ramena do ozubu. Tloustka desky vystupniho a nastupniho ramene je navrzena 150
mm. Deska stfedniho ramene schodisté je 250 mm. Z empirického navrhu tloustka
desky stfedniho schodistového ramene vychazi mnohem mensi, ale z divodu ulozeni
na liniové podpory a splinéni pozadavku na mezni stav pouzitelnosti (MSP) je nutno
tloustku schodisté zvétsit na 250 mm. v misté ulozeni stfedniho ramene na sténovou

konzolu je tloustka 255 mm.



UloZeni prefabrikovanych desek schodisté na akustické prvky zabrafuje Sifeni
kroCejového hluku ze schodisté do pfilehlych nosnych konstrukci. Z boku

schodistovych desek je navrzeny akusticky prvek Schock Tronsole typ L.

4.4 Materialové reseni stavby

Nosna konstrukce budovy je navrZzena ze Zelezobetonu.

BETON
- zaklady: C30/37 - XC2 - Cl 0,2 — Dmax16
- suterénni vnéjsi stény: C30/37 — XC4 - CI 0,2 — Dmax16

. obvodové nadzemni stény: C30/37 — XC4 - Cl 0,2 — Dmax16
- prfabrikované schodisté: C30/37 - XC1-CIl 0,2 - Dmax16
. ostatni konstrukce: C30/37 - XC1 -CIl 0,2 - Dmax16

BETONARSKA VYZTUZ:
. B500B

5.Zaver

Projekt pro diplomovou praci byl vypracovan podle platnych norem. Navrh proveden
v souladu s Architektonicko-stavebnim FfeSenim objektu. Rozméry prvku navrzeny
v pfedbézném statickém posudku. V prostorovém vypoc€etnim modelu v programu
Scia Engineer navrzené rozméry prvku se ovéfili a vybrané konstrukéni prvky se

posoudili.
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SCHEMATICKY REZ OBJEKTEM C-C:
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1.2 Pouzité materialy
BETON:

Tridy pevnosti betonu byly navrzeny podle CSN EN 206 + A2

= zaklady:

= suterénni vnéjsi stény:

= obvodové nadzemni stény:
= prefabrikované schodisté:

= ostatni konstrukce:

charakteristickd pevnost v tlaku:

navrhova pevnost v tlaku

BETONARSKA OCEL:
= B500B

charakteristicka pevnost v tahu:

navrhova pevnost v tahu:

primérna hodnota modulu pruznosti:

C30/37 = XC2 = Cl 0,2 — Drax16
C30/37 = XC4 — Cl 0,2 — Drax16
C30/37 = XC4 — Cl 0,2 — Drax16
C30/37 = XC1=Cl 0,2 — Drax16
C30/37 = XC1 = Cl 0,2 — Dinx16
for = 30 MPa

— fek _ 30 _
fea = Ve —1,5—20MPa

fyk =500 MPa

fra =225 =22 = 435 MPa

ys 1,15

E, = 210 GPa



1.3 Kryci vrstva

Kryci vrstva je vzdalenost mezi nejblizSim povrchem vyztuze a povrchem betonu. Hlavni
funkce kryci vrstvy je zajisténi ochrany oceli pfed korozi. Dale zajiStuje soudrznost mezi
betonem a vyztuzi. TlouStka kryci vrstvy ¢,om S€ spocte dle nasledujiciho vztahu:

Chom = Cmin + ACgey

Cmin = Max {Cmin,bi Crmin,dur + ACqury — ACaur,st — ACqur,aaqa; 10 mm}

Acger = 10 mm,

kde:

Cmin minimalni hodnota kryti

AcCger navrhové zvétseni tloustky kryti (=10 mm pro bézné betonaze)
Crminb minimalni kryci vrstva s pfihlédnutim k pozadavkim soudrznosti
Cminaur MiNiMalni kryci vrstva s prihlédnutim k podminkam prostredi
Pfedpokladany primér prutu: Cminp = 12 mm

Konstrukéni tfida je S4 — odpovida zivotnosti 50 let. Konstrukéni tfida se opravi podle
kritérii v tabulce na obrazku ¢. 1. Nasledné se podle tabulky na obrazku ¢. 2. urCi
pozadovana hodnota minimalini kryci vrstvy s pfihlédnutim na podminky prostfedi. Cim je

agresivnéjsi prostredi konstrukce tim se tato hodnota zvétsuje.

Trida konstrukce

Stupen vlivu prostfedi podle tabulky 4.1

Kritérium X0 XC1 XC2IXC3 Xc4 XD1 XD2/%s1 | XDs/xsw
Xs3
navrhova Zivotnost zvétsit zvétsit zvetsit zZvetsit zvatsit zvetsit zvétsit
100 let tiiduo 2 tiiduo 2 tiiduo 2 tiiduo 2 tfiduo 2 tiiduo 2 tfiduo 2
pevnostni tfida "2 =C30/37 | =C30/37 | =C3545 | =C40/50 | =C40/50 | =C40/50 | = C45/55
zmensit zmensit zmensit 2zmensit zmensit zmensit zmensit

tfiduo 1 tiiduo 1 tfiduo 1 tfidu o 1 tfiduo 1 tridu o 1 tiiduo 1

deskové konstrukce zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit Zmensit zmensit

(poloha vyztuse neni tfiduo 1 tiidu o 1 triduo 1 tfiduo 1 triduo 1 tfiduo 1 tiiduo 1

ovlivnéna vyrobnim
postupem)

zajisténa zvlastni zmensit zmensit zmensit zmensit zmensit Zmensit zmensit
kentrola kvality vyroby tfidu o 1 tfidu o 1 tiiduo 1 tridu o 1 tfidu o 1 tiidu o 1 tiiduo 1
betonu

Obrazek 1: doporugena Uprava klasifikace konstrukci (CSN EN 1992-1-1) [5]
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Pozadavek prostiedi pro Cmin gur (MM)
Tida Stupen vlivu prostiedi podle tabulky 4.1
konstrukce X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1/ XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
S4 10 15 25 30 35 40 45
S5 15 20 30 35 40 45 50
S6 20 25 35 40 45 50 55

Obrazek 2: minimalni hodnoty kryti pozadované z hlediska trvanlivosti pro betonafskou vyztuz [5]

Vysledné kryci vrstvy pro jednotlivé konstrukce jsou v nasledujici tabulce

TYP KONSTRUKCE Upra"e”?ﬁ';‘;”Str“kC”' Cringur [MM] | Crom [MM] Kryc['n‘q’rrj]t"a ¢
Z&kladova XC2 $2 50
deska

VnéjSi stény XC4 S4 30 40 40
Prefa schodisté | XC1 S3 10 17 25
Stropni desky XC1 S3 10 22 25
Vnitfni stény XC1 S4 15 25 25




/4

2. PREHLED ZATIZENI

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Nosné konstrukce

Pfedbézny navrh nosnych konstrukci viz kapitola 3.

21.2 Podlahy
P01 - obytné mistnosti 1. NP — 4. NP

tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] ok [kN/m?]
Drevéna podlaha PAR-KY 7 950 0,07
Podlozka 2 45 0,00
Anhydritova stérka 50 2200 1,10
Separacni vrstva — PE folie - - -
Rigifloor 4000 40 15 0,01
Polystyrenbeton 50 400 0,20
1,38
P02a - WC, chodby a komory 1. NP - 4. NP
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] ok [kN/m?]
Dlazba keramicka 10 2200 0,22
Lepici tmel 5 2200 0,11
Anhydritova stérka 45 2200 0,99
Separacni vrstva — PE folie - -
Rigifloor 4000 40 15 0,01
Polystyrenbeton 50 400 0,20
1,53
P02b - koupelny 1. NP - 4. NP
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] gk [kN/m?]
Dlazba keramicka 10 mm 2200 0,22
Lepici tmel 5mm 2200 0,11
Tekuté elasticka hydroizolace 2mm - 0,02
Anhydritova stérka + topna rohoz 3 mm 43 mm 2200 0,95
Separacni vrstva — PE folie 0 mm - -
Rigifloor 4000 40 mm 15 0,01
Polystyrenbeton 50 mm 400 0,20
1,50
P03 - podzemni garaze
tl. [mm] obj. tiha [kg/m3] gk [kN/m?2]
Sikafloor®-264- epoxidova stérka 1-3 0,06
Dratkobeton 70 2300 1,61
1,67
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P04 - balkon na ISO-nosnicich

tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] ok [kN/m?]
Dlazba keramicka 10 2200 0,22
Lepici tmel 5 2200 0,11
Tekuta exter. hydroizolace 2 - 0,02
Betonova mazanina, vyztuzena siti, spadovana  45-75mm 2300 1,15
1,50
P05 - vnitini mezipodesty a schodisté
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] ok [kN/m?]
Dlazba keramicka 10 2200 0,22
Lepici tmel 5 2200 0,11
ZB monolit. deska - - -
Sadrova omitka 15 1050 0,16
0,50
Podhledy
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] ok [kN/m?]
Vzduchova mezera/systémové zavésy 30-250 - 0,08
Podhled Rigips PK 11 - 1x deska 12,5 - 0,12
Malba bila 0 - -
0,20

Souhrn zatizeni podlahou:

e v 1.PP zatiZeni od podlahy uvaZzuji zatizeni 1,67 kN/m2.
e v jednotlivych bytech 1. NP — 4. NP zatiZeni od podlahy je 1,38 kN/m2, 1,53 kN/m2 a
v spoleCenskych prostorech 1,50 kN/m2. ZatiZzeni od podhledu je 0,20 kN/m2. Pro

staticky vypocet budu uvazovat v 1. NP — 4. NP zatiZzeni 1,70 kN/m2.
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2.1.3 Stiesni plast’

S01 - Plocha stirecha 4. NP

tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] gk [kN/m?]
Kacirek 16/32 50 1700 0,85
Geotextilie 500 g/m2 10 0,01
Folie PVC-DEKPLAN 77 2 0,02
Ochranna textilie FILTEK 300 3 0,003
EPS 100 STABIL 240 20 0,05
Asfaltovy pas -GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
Lehé&eny beton ve spadu (40-160) 120 600 0,72
1,69
S02 - Terasa v 2. NP
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] gk [kN/m?]
vegetacni substrat pro suchomilné rostliny 100 1300 1,30
Filtek 200, filtraéni textilie 0,002
nopova folie, hydroakumulace 20 0,01
FILTEK 300, ochranna textilie 1 0,003
Folie PVC-DEKPLAN 77 2 0,02
Separacni textilie FILTEK 300 1 0,003
tepelna izolace - stab. EPS 150 180 20 0,04
spadovy klin z EPS 150, 20-170 mm 170 20 0,03
parozabrana - GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
1,46
S03 — terasa v 1. NP, 2. NP, 3. NP. 4. NP
tl. [mm)] obj. tiha [kg/m?] gk [kN/m?]
dlazba na rektifikovatelnych podlozkach 25 2200 0,55
FILTEK 500, ochranna textilie 0,01
Folie PVC-DEKPLAN 77 2 0,02
Separacni textilie FILTEK 300 0,003
tepelna izolace - stab. EPS 150 180 20 0,04
spadovy klin z EPS 150, 20-210mm 210 20 0,04
parozabrana - GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
0,70
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S04 - plocha stiecha 1. PP

tl. [mm] obj. tiha [kg/m?3] gk [kN/m?]
vegetacni substrat pro suchomilné rostliny 300 1300 3,90
Filtek 200, filtraéni textilie 0,002
nopova folie, hydroakumulace 20 0,01
FILTEK 300, ochranna textilie 0,003
tepelna izolace - XPS 120 20 0,02
hydroizolace - ELASTEK 50 GARDEN 5mm 0,05
parozabrana - GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
spadova vrstva - lehéeny beton, 40-110 mm 110 600 0,66
4,70
S05 - Plocha stiecha (dojezd vytahu)
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] gk [kN/m2]
Plechova krytina - titanzinek (7,2 kg/m2) 1 0,07
Mikroventilacni vrstva (DEKTEN METAL) 2 0,01
Folie PVC-DEKPLAN 76 2 0,02
podkladni deska OSB/3, v¢. kotveni 20 600 0,12
provétravana mezera_40 mm-90 mm 90
tepelna izolace - PIR 100 32 0,03
parozabrana - GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
0,30
S06 — Zastreseni rampy
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] gk [kN/m?]
vegetacni substrat pro suchomilné rostliny 150 1300 1,95
Filtracni, drenazni a hydroakum. vrstva 50 0,01
FILTEK 300, ochranna textilie 0,003
hydroizolace - ELASTEK 50 GARDEN 5 0,05
parozabrana - GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
2,07
S07- Plocha stiecha 1. PP - terasy
tl. [mm] obj. tiha [kg/m?] gk [kN/m2]
dlazba na rektifikovatelnych podiozkach 25 2200 0,55
Stérkovy podsyp 8-16 50 1600 0,80
Stérkovy podsyp 16-32 min. 50 1400 0,70
Separacni textilie FILTEK 300 0,00
tepelna izolace - XPS 120 40 0,05
hydroizolace - ELASTEK 50 GARDEN 5mm 0,05
parozabrana - GLASTEK 40 MINERAL 4 0,05
penetrace
spadova vrstva - lehéeny beton, 40-120 mm 120 600 0,72
2,92
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2.1.4 Piicky

Pficky Porotherm P+D 11,5 + jadrova omitka 10 mm z obou stran pficky.

= objemova hmotnost pficky: 870 kg/m3
= objemova hmotnost jadrové omitky: 1800 kg/m3
= vySka pricky: 1.NP - 3,150 m 2. NP - 4.NP: 2,830

Tiha pricky v€. jadrové omitky:
1. NP: Jgx =8,7.0,115.3,15+18.0,01.3,15.2 = 4,30 kN/m'’
2.NP-4.NP: g, =8,7.0,115.2,83+18.0,01.2,83.2 =3,85kN/m’

21.5 Schodistové stupné ﬂ%‘
= S§ifka schodistového stupné: 300 mm OI |7
= vy$ka schodistového stupné: 170mm -

1
gk =50,170 24 = 2,04 kN/m’

2.2 Promeénné zatizeni

2.21 Uzitné zatizeni
= 1. PP - parkovaci plochy pro lehka vozidla — kategorie F
qrx = 2,5 kN /m?
= 1.NP, 2. NP. 3. NP, 4. NP - bytova &ast objektu — kategorie A:

stropni konstrukce: qrx = 1,5 kN /m?
schodisté: qx = 3,0 kN /m?
balkény: qx = 3,0 kN /m?
terasy: qx = 1,5 kN /m?
= nepfistupné stiechy: qrx = 0,75 kN /m?

16



2.2.2 Zatizeni snéhem

plocha stfech: a <30° — u, = 0,8

soucCinitel expozice: C, =1

souCinitel tepla: C; = 1

Praha snéhovéa oblast1 — charakteristicka hodnota zatizeni snéhem s, = 0,7 kN /m?
Primémeé zatizeni snéhem: s=u.C,. C;.s, =0,8.1.1.0,7 = 0,56 kN /m?

Hodnotu proménného zatiZzeni stfechy budu uvazovat vétsi z hodnot:
- uzitné zatizeni strechy: 0,75 kN/m2
- zatizeni snéhem: 0,56 kN/m2

— proménné zatizeni sttechy g = 0,75 kKN /m?

2.2.3 Zatizeni vétrem
Praha — Modrany: vétrna oblast Il — zakladni rychlost vétru v, = 25 m/s

kategorie terénu Ill — plocha rovnomérné pokryta vegetaci, budovami a pfekazkami
vySka budovy: h=13,2m z=h=132m

Soucinitel orografie: co(2) = 1,00

Rychlost vétru: v, =25m/s

Parametr drsnosti terénu: zo=0,3m

Soucinitel terénu: k, =0,2154

Soucinitel drsnosti: c-(z) = 0,815

Stfedni rychlost vétru: v(2) = 20,377 m/s
Intenzita turbulence: l,(z) =0,264
Maximalni dynamicky tlak: q,(z) = 0,740 kN /m?
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3. PREDBEZNY NAVRH NOSNYCH PRVKU

3.1 Stropni desky

Stropni desky v celém objektu uvazuji jako Zelezobetonové monolitické.

Navrh na zakladé podminky ohybové stihlosti desky:

/1=—S/1d=Kc1-Kc2-Kc3-/1d,tab = d=—
d Aa

- pfedpokladany stupen vyztuzeni: p = 0,5%
- profil vyztuze: 10 mm

- kryti vyztuZze: 25 mm

TYP PODEPRENI LIml  |[er | B d[mm] |ha[mm] (@ |R: MR

deska v 1. PP spojity

nosnik (VNITRNI POLE) 7,64 30,80 36,69 208 238 1,00 (092 |1,30

deska po obvodé

podepiena v 1. NP 7,64 30,00 35,73 214 244 1,00 (092 |1,30

deska po obvodé

podepfena v 2. NP 7,00 30,00 39,00 179 209 1,00 1,00 |1,30

deska po obvodé

podeprena v 3. NP 7,00 30,00 39,00 179 209 1,00 1,00 |1,30

deska po obvodé

podepiena v 4.NP 7,00 30,00 39,00 179 209 1,00 1,00 [1,30

Navrh tloustky desky na zakladé empirickych vzorcu:
- spojita deska 1. PP:

hy = i+i)-7640=255+218mm
30 35

= deska 1. NP kfizem vyztuzena po obvodé vetknuta:
1,2- (7600 + 6290)

a= 105
= deska 2. NP — 4. NP — deska kfizem vyztuzena
1,2(8150 + 6570)

a= 105
NAVRH: deska 1.PP-1.NP: h =250 mm

deska2. NP-4.NP: h=220mm

=158 mm

=170 mm

Tloustku desky navrhuji s pfihlédnutim na podminku ohybové Stihlosti. Spinénim této

podminky konstrukce pravdépodobné vyhovi na 2. mezni stav.
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3.2 Rampa

Navrhuiji rampu jako kfizem vyztuZzenou desku. V misté napojeni rampy s vnitfni sténou
navrhuji pouzit prvek ISOCORB T typ KL, ktery pfenasi zaporné momenty a zaroven
prerusi tepelny most v napojeni rampy se sténou. Schéma umisténi tohoto prvku viz
obrazek ¢. 3.

PUDORYSNE SCHEMA RAMPY:

PAZENI STAVEBNI JAMY

balkon sténa

G

Obrazek 3: Schock Isokorb T typ KL [11]
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Navrh desky rampy dle empirického vztahu:

1,2 (7680 + 4320)

d 105 =137 mm

Navrh na zakladé podminky ohybové Stihlosti desky:
- pfedpokladany stupen vyztuzeni: p = 0,5%
- profil vyztuze: 10 mm

- kryti vyztuze: 30 mm

L
A:_Sld:KCI'KCZ'KCS'Ad,tab = d=—
d g

A3=1.091.1,3.30 = 36,9 5 d=2=2%_=208mm
Ag 369

10
hd=d+30+7=243mm

NAVRHUJI TLOUSTKU DESKY RAMPY hy = 250 mm

3.3 ZastieSeni rampy

Navrhuji desku jednosmérné pnutou, vetknutou do stén. Pro pferuSeni tepelného mostu
vmisté napojeni desky svnitini sténou, kterd& pfechazi na sténu vngjsi
obvodovou nadzemnich podlazi navrhuji provést zatepleni. Ze spodu stropni desky
navrhuji izolaci z kamenné viny. Nad stropni deskou bude izolace z pénového
polystyrénu. Svisla suterénni sténa a soklova Cast stény budou zatepleny extrudovanym
polystyrénem. Podrobnéji skladby konstrukci a tepelné technické posouzeni viz
STAVEBNI CAST.

Navrh desky stiechy rampy dle empirického vztahu:

4320
a =3935 = 144—123mm
Navrh na zakladé podminky ohybové stihlosti desky:
- pfedpokladany stupen vyztuzeni: p = 0,5%
- profil vyztuze: 10 mm
- kryti vyztuze: 30 mm
Ag=Keq Koy Koz Agrap =1-1-1,2-26 = 31,2

20



L L _4320_
~ 2, 312 vmm

10
hd=d+30+7=175mm

NAVRHUJI TLOUSTKU DESKY STRECHY RAMPY h,; = 250 mm
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3.4 Svislé nosné konstrukce

V suterénu jsou navrzeny vnitfni a vnéjSi stény z monolitického Zelezobetonu vcetné
schodistového jadra. TlouStku vnéjSich stén navrhuji 250 mm, vnitini stény suterénu
navrhuiji 200 mm. Vnitfni suterénni sloupy navrhuji také z Zelezobetonu. Rozméry sloupu
navrhuji 250/1000 mm.

V nadzemnich podlazich navrhuji veSkeré vnéjSi a vnitfni stény z Zelezobetonu. Stény
v nadzemnich podlazich ¢asto plsobi staticky jako sténové nosniky. Pudorysna poloha
stén je v souladu s navrzenymi dispozicemi bytu. Vnéj8i obvodove stény navrhuji tloustky

180 mm a vnitfni stény navrhuji tl. 200 mm.
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3.5 Schodisteé

Navrhuji prefabrikované zelezobetonové schodisté

SCHODISTE 1PP:

= konstrukéni vySka podlazi:

= vySka podlazi:

= vySka stupné:

SCHODISTE 1NP:

= vy8ka podlazi:

= vySka stupné:

SCHODISTE 2NP a 3. NP

= vySka podlazi:

= vySka stupné:

3150 mm
3230 mm

3230/170 =19 .... 19 stupfid

3400 mm

3400/170 =20 .... 20 stupfid

3050 mm

3050/170 =17,94 .... 18 stupiid

Empiricky navrh tloustky desky:

VARIANTA 1:
I L
— —
y |
< |
| |
| |
\ N 11
N
N/ \ N\
B | i
[ |
1 1
hdz(i+i .2100 = 84 + 105 => 150 mm
25 20

h=3230/19= 170 mm

h=3400/20= 170 mm

h=3050/18= 169,4 mm
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VARIANTA 2:

N
—

N

V druhé varianté tloustky jednotlivych desek vychazeji mensi, ale z nékolika divodu
navrhuji 1. variantu. V druhé varianté, kazdé ze tfi ramen by mélo jiny tvar, na rozdil od 1.
varianty, kde bo&ni ramena budou navrzeny stejného tvaru. Cim vice rozdilnych tvaru tim
je cena za vyrobu vétsi. DalSim ddvodem upfednostnéni 1. varianty jsou otvory ve sténé,

do které by se v druhé varianté museli ukladat schodistova ramena.
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3.6 Predsazené konstrukce

V 3. NP navrhuji pfedsazené konstrukce provést s pomoci ISO nosniku, které zajisti
preru$eni tepelného mostu v misté styku stropni desky s ZB sté&nou. S pouzitim 1SO
nosniku nebude potfeba lodZiovou desku pak zateplovat a tim bude spinén pozadovany
architektonicky vzhled.

Na nasledujicim obrazku €. 4 jsou schématicky nakresleny dvé mozné varianty provedeni
balkonové desky. V prvni varianté je balkonova deska podepfena monolitickou ZB st&nou
tloustky 180 mm a jsou zde navrZzeny prvky Schéck Isokorb T typ QL a Schéck Isokorb T
typ QP. Tyto prvky pfenasi kladné ohybové momenty a posouvajici sily. V druhé varianté
uvazuji balkonovou desku bez podpory na konci vyloZeni. Misto Zelezobetonové stény je
zde uvazuji zdénou sténu tl. 175 mm, kterd naopak pfitéZuje balkonovou desku.

Navrhuji 1. variantu, kterd& ma oproti 2. varianté nékolik vyhod. V prvni varianté Ize
pfedpokladat mensi tloudtku desky oproti varianté 2. Pro posouzeni desek je zpravidla
rozhodujici 2. mezni stav, a to pfedevsim pruhyb. V misté napojeni pficky na balkonovou
desku je pak potfeba spravné vyfesit detail, aby v tomto misté po provedeni omitky
nevznikaly trhliny, tento problém zpravidla nevznikne, pokud pfes tuto sparu je navrzeny
kontaktni zateplovaci systém. To je dalSi divod pro volbu 1. varianty.

U varianty bez podepfeni je naopak vyhodou, Ze balkonova deska je nosna bez dalSich

podpor a je zde moznost provést tuto desku prefabrikovanou.

VARIANTA 1 VARIANTA 2
i P N ~ N o
®  ® © ® ® ©
[s550 [3550
1500 ] 2050 1500 | 2050
585 | s o
— | |
oy 5
Qo4+ = W57 \
g |l g \
- E ; | - g |
—~ 0 ] —! 1 =
@12 M- o P
o § L ’ > ‘ o é @ 0‘ ‘ > | ‘
g & \ 8 P | A
| - - . (@] [
== | |
U v
1 [typKL | typ QLI
——| — = — —— = =T
- Il = Il

Obrazek 4: Konstrukéni varianty feSeni vylozeni balkonové desky
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Obrazek 5: v levo — Schéck Isokorb T typ QL-VV, v pravo Schock Isokorb® T typ KL [11]

PREDBEZNY NAVRH BALKONOVE DESKY

NAVRHOVE ZATIZENIi
PRVEK VYPOCET POSOUVAJICI SILY NA JEDEN PRVEK VEq
QL-wW (1,35.1,50+1,50.3,0).09m 5,9 kN/m
QP (1,35.1,50 + 1,50 . 3,0) . 2,16 m2 14,1 kN/prvek

Dimenzaéni tabulka - typ Q-VV

A

Schick Isokorb® T typ QL wi1 w2 | w3 | wa | Ws | W
vnitini sily na mezi tnosnosti V2 [kN/m)]
beton C25/30 54,8 #21 | 1095 | 1232 | #1844 | 1264
délka prvku [mm] 1000 1000 1000 1000 1000 1000
smykové pruty 2x4@8 2x68 2x828 2x4@12 2x6212 2x8212
tlakova loziska (ks) 4 4 8 4 6 8
Hunin [mm] 160 160 160 200 200 200
Veqa = 59 kN/m < Vra = 54,8 kN/m
Dimenzaéni tabulka - typ QP
Schock Isokorb® T typ QP i o ow vi | va  wvs v | v | v w
vnitini sily na mezi Unosnosti Via [kN/prvek]
beton (25/30 74a | 811 548 616 | 924 | 132 | 835 | 1258 | 1670
délka prvku [mm] 250 400 500 250 400 500 250 400 500
smykové pruty 2088 308 198 | 2012 | 3612 | 4212 | 2014 | 3214 | 4214
tlakova loziska (ks) 2 HTE @ 10| 4 HTE 2HTE 3210 4 HTE 2 HTE g1l A4 HTE
Hain [mm] 160 160 160 200 200 200 200 200 200
< Vra = 54,8 kN/m

Veqa = 14,1 kN /prvek

NAVRHUJI TLOUSTKU BALKONOVE DESKY 160 mm.
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3.7 Zakladové konstrukce

ZaloZeni objektu navrhuji na zakladové desce, ktera spolu s obvodovymi suterénnimi
sténami bude tvofit konstrukci bilé vany. Pro tento typ konstrukce musi byt spinény
nékteré pozadavky. DulezZitou Casti této konstrukce je vyhotovené spravné betonové
smési pro bilé vany, které maji napfiklad pozadavek na maximalni prisak vody.

Dal§imi pozadavky na bilé vany je omezeni prihybu a maximalni Sifky trhlin.

Spravné navrzena a vyhotovena bila vany pak musi omezovat prisak podzemni vody do

interiéru budovy.

PREDBEZNE POSOUZENi PROTLACENI ZAKLADOVE DESKY
VSTUPNi PARAMETRY:

= tloustka zakladové desky: 400 mm / 3 AN
= beton: C30/37 ( . b \J
= kryti vyztuZe: 40 mm \ ; Uy )
= odhad profilu vyztuze 12 mm N _ it
= staticky G&inna vySka desky: d = 400 — 40 — 6 = 354 mm ut
Uy =2a+2b =500+ 2000 = 2500 mm
u; = 6950 mm
Unosnost tlacené diagonaly:
o _BVea _

Ed U - d = Rd,max
Vramax = 0,4V foqg = 0,4-0,528- 20 = 4,224

— (1 - fek = (139
v=06 (1 250) = 0,6 (1 250) — 0,528

B =1,15
Veq = 1137 kN
BVea
o d < 04-v-fy
LISUS710% _ 4 457 < 4224 VYHOVUJE

2500-454
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QOvéreni Unosnosti v kontrolovaném obvodé us:

B Vea
Va1 = g S VRac = MaX [CRd k3100 p; - fox;0,035 - /K3 'fck]

Uy
_115-1187:.10°
VEd1 = T ¢950-354 a
_018 018
- —012
200 _

= 0,005 (odhad) f.x =20MPa

Ve = Max [cRd k-3/100 - p, - for; 0,035 - /&3 -fck]

=max [0,12-1,7516- i/lOO -0,005-20;0,035-,/1,75163 - 20]
= max(0,45,0,36) = 0,45 MPa

vEd,l = 0,53 < de,C = 0,4‘5

NEVYHOVUJE - je nutna vyztuz na protlaceni.
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1. VYPOCTOVY MODEL

Redeny objekt byl vymodelovan ve vypodetnim programu Scia Engineer 19.1. Viypodet proveden
metodou koneénych prvku. Stény a desky jsou modelovany jako plodné prvky, sloupy jsou

modelovany jako prutové prvky. ZatiZeni byla pfevzata z pfedb&zného statického vypoctu.







2.  ZATIZENI

2.1 Zatézovaci stavy

[ Jméno | Popis | Typ pusobeni | Typ zatizeni | Spec | Pulsobeni |
*Studentskd verze® “Studentskd verze® TStudentska verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® *Studentskd verze® TS
751 Vlastni tiha Stalé Vlastni tiha

52 ostatni stalé Stalé Standard

253 uZitné strop Proménne Statickeé Standard | Kratkodobé
754 uZitné balkdn Proménné Statické Standard | Kratkodobé
Z55 nepochozi strecha |Proménné Statickeé Standard | Kratkodobé
756 pficky 1NP Stalé Standard

ST phicky ZNP Stalé Standard

758 pficky 3NP Stalé Standard

Z59 piicky 4NP Stalé Standard

2.2 Kombinace zatizeni

Jméno Typ Zatézovaci stavy Souc.
*Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentsks verze® *5i tudgx:!mfcsfl
C01-MSU Qbélka 3 751 - Vlastni tiha 1:35

unosnost 752 - ostatni stalé 135
Z53 - uZitné strop 1,50

/54 - uzitné balkon 1,50

Z55 - nepochozi stfecha 1,50

756 - pricky 1NP 1,35

ZST - pricky 2NP 1:35

758 - pricky 3NP 1,35

759 - pricky 4NP 1:35

C02-MSP Obéf_ka - 751 - Vlastni tiha 1,00
pouzitelnost | 7o5 _ ostatni stals 1.00
Z53 - uZitné strop 1,00

754 - uZitné balkon 1,00

755 - nepochozi stfecha 1,00

756 - pricky 1NP 1,00

ZST - pricky 2NP 1,00

/58 - pricky 3NP 1,00

759 - pricky 4NP 1,00




2.3 Zatizeni desky nad 1.PP
2.3.1 Zatizeni od skladby podlahy (2S2)




2.3.4 Zatizeni od pricek (ZS6)

‘ ‘

2.4 Zatizeni desky nad 1.NP
2.4.1 Zatizeni od skladby podlahy (ZS2)




2.43 Zatizeni uzitné — balkon (Z54)

2.4.4 Zatizeni od pricek (ZS7)

2.5 Zatizeni desky nad 2.NP
2.5.1 Zatizeni od skladby podlahy (2S2)




2.5.2 Zatizeni uzitné (ZS3)
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2.6 Zatizeni desky nad 3.NP
2.6.1 Zatizeni od skladby podlahy (ZS2)

11



2.6.4 Zatizeni od pricek (ZS9)

2.7 Zatizeni desky nad 4.NP
2.7.1 Zatizeni od skladby strechy (ZS2)
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3. DEFORMACE A VNITRNI SILY

3.1 Strop 1. PP
3.1.1 Linearni prihyb u;

2D premisténi
Hodnoty: uz

Linearni vypocet
Kombinace: C02-MSP
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priiméfo)
makro. Systém: LSS prvki

™ [mm]

Maximalni linearni prahyb je 5 mm. Pfi uvazeni dotvarovani a smrstovani predpokladam, ze

konecny prihyb bude odhadem 5x vétSi a pak deska by méla vyhovét na MSP. Limitni prihyb

7640

v tomto misté je 1w =~

=30mm. Usponaa =55 =25mm

ufin,ohad < Wim

13



3.1.2 Moment ve sméru osy x

Vhitini sily 2D = 7 o
Hodnoty: mix ; E
Linedrni vypodet .
Kombinace: COL-MSU 50.49 g
Extrém: Globalni 40.00 5
Vyber: Ve @ , il
Poloha: V uzlech s priimérova n J
makro. Systém: LSS prvku sité 20.00
] 10.00
0.00
L -10.00
d -20.00
/\ -30.00
-40.00
s
= -50.00
-60.00
& O — -70.00
> -89.39
N
By

3.1.3 Moment ve sméru osy y

Vnitini sily 2D
Hodnoty: my
Linedrni vypodet
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pril
makro. Systém: LSS prv

T

Y

41.80
30.00
20.00
10.00
0.00
-10.00
-20.00
-30.00
-40.00
-50.00
-60.00
-70.00
-81.15

‘my [kNm/m]
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3.1.4 Dimenzaéni moment ve sméru osy x — horni povrch

Vnitfni sily 2D =
Hodnoty: medi+ £
Linearni vypocet T
Kombinace: C01-M3 0.00 z
Extrém: Globalni -10.00 ‘:‘
Vybér: Ve 20100 2
Poloha: V uzlech s £
makro. Systém: LSS -30.00 [ -

-40.00

-50.00

-60.00

-70.00

-80.00

-90.00

-102.73

>
. v s v ,
3.1.5 Dimenzaéni moment ve sméru osy y — horni povrch

Vnitfni sily 2D =
Hodnoty: medz+ £
Linearni vypocet &
Kombinace: C01-MS 000w 2
Extrém: Globalni -6.00 s
Vybér: Vée 12.00 3
Poloha: V uzlech s p £
makro. Systém: LSS -18.00 g *

-24.00

-30.00

-36.00

-42,00

-48.00

-54.00

-60.00

-66.00

-72.00

-78.00

-88.61

Poznamka:

Dimenza¢ni momenty zohledriuji vliv krouticiho momentu my, a tim dochazi k pferozdéleni
momentu nad podporou a v poli. Bez vlivu krouticiho momentu maximalni ohybovy moment nad
podporou vySel kolem 90 kNm/m a se zohlednénim krouticiho momentu se ohybovy moment nad
podporou zvySil na 102 kNm/m. Pro navrh vyztuze je potfeba kroutici momenty zohlediovat a

navrhovat ji na dimenzacni ohybové momenty.
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3.1.6 Dimenzaéni momenty ve sméru osy x - dolni povrch

Vnitfni sily 2D
Hadnoty: meq1-
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MS|
Extrém: Globalni
Vybér: vie

Poloha: V uzlech s pi
makro. Systém: LSS

3.1.7 Dimenzaéni momenty ve sméru osy y — dolni povrch

Vnitini sily 2D
Hodnoty: med2-
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MS|
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s p
makro. Systém: LSS

52.05
48.00
44.00
40.00
36.00
32.00
28.00
24.00
20.00
16.00
12.00

8.00

4.00

0.00

Medi- [kNm/m]

48.18
45.00
42.00
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24,00
21.00
18.00
15.00
12.00

9.00

6.00

3.00

0.00

medz- [kNm/m]

16



3.1.8 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy x pfi hornim povrchu

Navrh vyztuze (MSU+MSP
Hodnoty: As,req,1+
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s priim
makro. Systém: LSS prvl

3.1.9 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy x pfi dolnim povrchu

Navrh vyztuze (MSU+
Hodnoty: As,req,1-
Linedrni vypocet
Kombinace: CO1-MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s priim
makro. Systém: LSS prvki

1932
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Asreq 1+ [Mm2/m]

1428
1300
1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

Asreq1- [mMm2/m]
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3.1.10 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy y pfi hornim povrchu

Navrh vyrtuZe (MSU+MSE
Hodnoty: Agreqa+
Linedrni vypodet
Kombinace: CO1-MSU
Extrém: Globalni

makro. Systém: LSS prv|

3.1.11 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy y pfi dolnim povrchu

Navrh vyztuze (MSU+
Hadnoty: As,req,2-
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Vse {
Poloha: V uzlech s priimeéro
makro. Systém: LSS prvku §

889
780
720
660
600
540
480
420
360
300
240
180
120

60

As,req,2- [mm 2/m]
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3.2 Strop 1.

NP

3.2.1 Linearni prihyb u;

2D piemisténi
Hodnoty: uz
Linearni vypocet
Kombinace: C02-
Extrém: Globalni
Vybér: Vie
Poloha: V uzlech
makro. Systém: L

Umax = 2,5 mm

7630mm

= 30,52 mm

-0.0
-0.4
-0.6

‘Uz [mm]

19



3.2.2 Moment ve sméru osy x

2D vnitini sily
Hodnoty: myx
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech
makro. Natoceni
LSS-Plachy

3.2.3 Moment ve sméru osy y

2D vnitini sily
Hodnoty: my
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s
makro. Natoceni |
LSS-Plachy

mx [kNm/m]

my [kNm/m]
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3.2.4 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy x pfi hornim povrchu

Navrh vyztuze (MSU+MSP)
Hodnoty: Asreq,1+
Linearni vypocet
Kombinace: CO1
Extrém: Globalni
Vybér: Ve &
Poloha: V uzlech s [l

makro. Systém: LS:

3.2.5 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy x pfi dolnim povrchu

Navrh vyztuze (MSU+MSP)
Hodnoty: As,req,1-
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalni

Vybér: Ve
Poloha: V uzlech s prémérovanin
makro. Systém: LSS prvku sité

890
780
720
660
600
540
480
420
360
300
240
180
120
60

As,req1+ [mm 2/m]

hs,:eq,b [mm2/m]

21



3.2.6 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy y pfi hornim povrchu

Navrh vyztuZe (MSU+MSP)
Hodnoty: Asreq2+

Linearni vypotet
Kombinace: CO1-MSU
Extrém: Globaini
Vybér: Ve
Poloha: V uzlechi s
makro. Systém: |Lf

~J ==
g £ 253
Anreq2e [mm2/m]

P
5 g
T [ [

-
B
&
I

MH
a2 BB
-8R E
| =

3.2.7 Nutna plocha vyztuze ve sméru osy y pfi dolnim povrchu

Navrh vyztuze (MSU+MSP)
Hodnoty: As,req,2-
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalni
Vybér: Ve
Poloha: V uzlech g primeérovanim na
makro. Systém: L8S

As,req2- [mMm2/m]

22



3.3 Strop 2. NP
3.3.1 Linearni prihyb u;

2D premisténi

Hodnoty: uz

Linearni vypocet

Kombinace: C02-MSP

Extrem: Globalni

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Uz [mm]

Umax = 2,6 mm
7100 mm

Uim = 550 = 28,4 mm

23



3.3.2 Moment ve sméru osy x

Vnitini sily 2D

Hodnoty: mx

Linearni vypocet

Kombinace: CO1-MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

22.24
12.00
6.00
0.00
-6.00
-12.00
-18.00
-24.00
-30.00
-36.00
-42.00
-48.00
-54.00
-64.61

mx [kNm/m]

3.3.3 Moment ve sméru osy y

Vnitini sily 2D

Hodnoty: my

Linedrni vypocet

Kombinace: C01-MSU

Extrem: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro, Systém: LSS prvku sité

25.04
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00

-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-40.00
-45.82

-5.00 =
-10.00 =

my [kNm/m]
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3.4 Strop 3. NP

3.41 Linearni prihyb u;

2D pFemisténi
Hodnoty: uz
Linedrni vypocet
Kombinace: C02-MSP
Extrém: Globalni
Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Umax = 2,3 mm
_ 7100 mm

u [mm]

= 28,4 mm
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3.4.2 Moment ve sméru osy x

2D vnitini sily -
Hodnoty: mix E
Linearni vypocet
Kombinace: C01-MSU 30.57 i
Extrém: Globalni 25.00 =
Vybér: Vise 20.00 E
Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Natoceni planarniho systému: 15.00
LSS-Plochy 10.00
5.00
-0.00
-5.00
-10.00
-15.00
-20.00
-25.00
-30.00
-35.00
-43.88
v
3.4.3 Moment ve sméru osy y
2D vnitini sily by < —~ T 3 =T 1 -
Hodnoty: my ; i ) o \ [ ) E
Linedrni vypocet A A ¥ o Ti-'
Kombinace: C01-MSU i T A i | \ | (8 | 2378 Z
Extrém: Globalni o [N o a |l ] 16.00 Ll
Vybér: Vée | Jh | L W/ /| { 1200 8 £
Poloha: V uzlech s priimérovanim na 1 = ~ = i ol S ——_r
makro. Natoceni planarniho systému: : R ' 7 / L N - 8.00
LSS-Plochy 4.00
0.00
-4.00 —
-8.00 |
-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-32.00
-36.00

-40.42




3.5 Strop4.NP

3.5.1 Linearni prihyb u;

2D premisténi
Hodnoty: u=z
Linearni vypocet

Kombinace: C02-MSP

Extrém: Globalni
Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

Umax = 2,2 mm

_ 7100

=284mm

-0.1
-0.4
-0.6
-0.8
-1.0
-1.2
-1.4
-1.6
-1.8
-2.2

Uz [mm]
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3.5.2 Moment ve sméru osy x

2D vnitini sily

Hodnoty: myx

Linearni vypocet

Kombinace: C01-MSU

Extrém: Globalni

Vybér: Vie

Poloha: V uzlech s primérovanim na
makro. Natoceni plandrniho systému:
LSS-Plochy

3.5.3 Moment ve sméru osy y

2D vnitrni sily

Hodnoty: my

Linearni vypocet

Kombinace: C01-MSU

Extrém: Globdlni

Vybér: Vée

Poloha: V uzlech s priimérovanim na
makro. Natoéeni planarniho systému:
LSS-Plochy

16.21
12.00
9.00
6.00
3.00
0.00
-3.00
-6.00
-9.00
-12.00
-15.00
-18.00
-21.00
-24.00
-27.00
-30.00
-34.43

e [KNm/m]

19.14
12.00
8.00
4.00
0.00
-4.00
-8.00

-12.00
-16.00
-20.00
-24.00
-28.00
-35.83

‘my [kNm/m]
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3.6 Svislé nosné sloupy 1. PP
NORMALOVA SiLA V SLOUPECH v MSU

M-
= g“) \Fﬂ
460
Z

POSOUVAJICI SILA V SLOUPECH VE SMERU OSY Y

<

E L
O,g;k
4
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3.7 Svislé nosné stény 1. PP

Vnitfni sily 2D
Hodnoty: nede-
Linedrni vypocet
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalni
Vybér: vée

Poloha: V uzlech s primérg
makro. Systém: LSS prvid

3.8 Svislé nosné stény 1. NP

Vnitrni sily 2D
Hodnoty: nedc-
Linedrni vypolet .
Kombinace: C01-MSU
Extrém: Globalnj
Vybér: Vie

3.9 Svislé nosné stény 2. NP

.
Vnitini sily 2D
Hodnoty: nede-
Linedrni vypocet
Kombinace: C01-MS]

-0.07
-400.00
-600.00
-800.00

-1000.00
-1200.00
-1400.00
-1600.00

-2200.00
-2522.05

-1800.00 [
-2000.00 |

Nede- [KN/m]

-0,05
-400,00
-600,00
-800,00

-1000,00

-1200,00

-1400,00

-1600,00

-1800,00

-2000,00

-2200,00

-2400,00

-2787,45

Nede- [KN/m]

-0.02

‘nede- [kN/m]
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3.10 Svislé nosné stény 3. NP

Vnitrni sily 2D
Hodnoty: nede-
Linedrni vypocet
Kombinace: C01-MS
Extrém: Globalni
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s 4
makro. Systém: LS 1

-0.01
-200.00
-300.00
-400.00
-500.00
-600.00

nEde- [kN/m]

-800.00
-900.00 f==
-1000.00
-1123.26

3.11 Svislé nosné stény 4. NP

VnitFni sily 2D

Hodnoty: nede- £

. 3 Y 9 -~
Linedrni vypocet i Z
Kombinace: C01-MSU -0.09 =
Extrém: Globalni -120.00 ﬁ
Vybér: Vée -180.00 [ - £

Poloha: V uzlech s prlimérova

Maximalni normalova sila v sténé je v obvodové sténé 1. NP, ktera ma tloustku 180 mm.

Normalova sila v sténé: Ngg = 2790 kN/m
Napéti ve sténé 0 =22 =15500 kPa = 155 MPa < f.q =20 MPa
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4. Navrh a posouzeni schodiste

Pro posouzeni je vybrédno schodisté z 1. NP do 2. NP. Jedné se o tfiramenné pravotoCivé

prefabrikované schodisté z Zelezobetonu. Schodisté je sloZeno ze dvou typu dilcd. Dilec N1 je 2x

zalomena schodistova deska prosté uloZzena. Dilce N2 jsou prosté ulozené desky. Stfedni deska

(dilec N1) je uloZeny pres akustické prvky na pfedem provedené konzoly ve svislych sténach. Dilce

N2 jsou uloZeny pfes akusticky prvek na jedné strané na stropni konstrukci a na druhé strané na

stfedovou schodidtovou desku (N1). Naslapna vrstva schodi$té je pouze tvofena keramickym

obkladem tl. 10 mm lepené k podkladu na stavebni lepidlo. Pidorysné uspofadani schodisté viz

obrazek €. 1. Rezy schodi$tém jsou na obrazku é. 2 a detaily uloZeni prefabrikovaného schodisté

na obrazku ¢. 3.

Zakladni udaje a rozméry:
konstrukéni vyska:

vyska podlazi:

vy$ka stupiil:

Sirka stupiu:

3400 mm

3400 mm

170 mm

630-2.170=290 ->navrhuji 300 mm

pocet stupnu: 3400/170 = 20 stupnu (6 + 8+ 6 stupnd)
ivyv —1 170
sklon schodisté: o= tan~?! So0 = 29.54°
15, 11310 2400 13108 15
= '
S m— el —l
= = T ! — 1 [®
15 1] 1315 7x300=2100 | 1605 15| —
I A =l !
- | |4 ‘ V==
I o - | o
T Il L IS ‘l T
e . B N e s L
— o w2
/
| 8| ¥ 2l
2 |2/ MRIE
-— 7#2 M(:]j—i —
5 =
- o [=) _S
ol I A — I [ Pttt <\ s B i
Te) =] = -
S LT 1270 115 2450 150 1270~ 15[ | 200
QDO’\ ‘!Ia‘5 I o I 1

Obréazek 1: plidorysné uspofadani schodisté
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255

7 P
Al 2
N 0

7 M

295

[
255

Obrazek 2: fezy schodistém

DETAILA (1:20)

259

Obrazek 3: ulozeni stfedniho ramene schodisté na konzolu ve sténé
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DETAIL B (1:20) DETAIL C (1:20)

280 15 =
S 8 . 30 19
~ —_— Te)
2 QI‘ gv ~N kil
= S sl 30 3
—_ e = ;‘v B
= 300 _ {7155 | gl |2 g
3 301|130

Obrazek 4: Detail B — uloZeni nastupniho ramene na stfedni rameno schodisté, Detail C — ulozeni vystupniho ramene

na stfedni rameno schodisté

DETAIL D (1:20) DETAILE (1:20)
280, 300 ol T
1 1 = -
gv 130§ & E 1” 310 300 4L 2
= | of [, E
// // C\l/, // S S | = //////// /_/ //// // i)/
LAY 70 a iy —
LA ST

Obrazek 5: detaily uloZeni nastupniho ramene (det. E) a vystupniho ramene na stropni desku (det. D)

Tloustky desek byly navrzeny v pfedbézném statickém vypoctu podle vztahu:

deska N1 hy = (— = 1Y.4890 = 195 = 245 mm NAVRH 250 mm

deska N2 h, = (25 . %) 1980 = 80 +~ 100 mm  NAVRH 150 mm

VySka vSech ozubu je navrzena 120 mm. V misté ulozeni podest desky N1 na sténové konzoly je

tloustka desky 255 mm.

Kontrola podchodné vysky:
hy =3100 mm = 2100 mm
Kontrola prichodné vysky:
h, = 2300 mm = 1950 mm

Podchodna a prichodna vyska schodisté viz vykres &. 206 REZY SCHODISTEM.
Navrzené schodisté je vyhovujici na podchodnou a prichodnou vysku.

34



4.1 Zatizeni schodisté:

Vlastni stalé zatizeni schodistovych desek je automaticky spoéteno ve vypo&etnim programu SCIA
Engineer. Do vlastniho stalého zatizeni je v§ak potieba pfipoCist nahradni tloustku stupiu. Ostatni
stalé zatizeni se sklada z podlahy tvofené keramickym obkladem a lepici vrstvou a omitkou na

spodnim lici schodisté. UZitné zatizeni na schodisti je 3,0 kN/m2 dle normy EN 1991-1-1.

fa g CHARAKTERISTICKE
POPIS ZATIZENI
(kN/m?)
stupné schodisté (170/300) =1/2.0,17.24 2,04
skladba podlahy + omitka viz zatizeni 0,50
STALE (g0) schodistova deska deska | pocita SCIA -
Y ostatni stalé (g - go) 2,54
UZITNE q schodisté kategorie A 3,00
) (g + q)patro 5,54
ZatéZzovaci stavy
| Jméno | Popis | Typ ptisobeni [ Typ zatizeni Spec | Pisobeni
*Studentskd verze? *Studentskd verze* *Studentskd verze?* *Studentskd verze: *Studentskd verze® *Studentskd verze? *Studentskd verze* *Studentskd verze
Z51 Vlastni tiha Stalé Vlastni tiha
ZS3 Zvednuti z bednéni Proménné Statické Standard | Kratkodobé
252 Vlastni tiha - stupné Stalé Standard
ZS5 uzitné (kat. A) Proménné Statické Standard | Dlouhodobé
Z54 ostatni stalé (obklad+omitka) Stalé Standard
Z56 skladovani - dilce nad Stalé Standard
Z57 Zatizeni od bo&nich ramen-stalé Stalé Standard
Z58 Zatizeni od boénich ramen-uZitné |Proménné Statické Standard | Dlouhodobé
Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Soué.
[
*Studentskd verze *Studentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® TStudentskd verze® TStudentsk
co1 Lingarni - 751 - Vlastni tiha 1,00
unesnost 753 - Zvednuti z bednéni 1,00
252 - Vlastni tiha - stupné 1,00
785 - uZitné (kat. A) 1,00
754 - pstatni stalé (obklad+omitka) 1,00
756 - skladovani - dilce nad 1,00
ZST - ZatiZeni od bo€nich ramen-stalé 1,00
/58 - Zatizeni od boénich ramen-uZiing 1,00
€02 | Linearni - 751 - Vlastni tiha 1,35
tnosnost 753 - Zvednuti z bednéni 1,50
/52 - Vlastni tiha - stupné 1.35
785 - ufitné (kat. A) 1,50
754 - ostatni stalé (obklad+omitka) 1,35
Z56 - skladovani - dilce nad 1,35
757 - 7atiZeni od bonich ramen-stalé 1.35
758 - ZatiZeni od boénich ramen-uZitné 1,50
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4.2 Manipulaéni stavy

1. manipulacni stav - vyndani z formy

o 175 b V\
L Tt

160 | | 1770 | |270
U i
1 2200 |
4

3. manipulaéni stav - doprava dilce ve vyrobné / nalozeni dilce na pfepravni prostredek

=N

4. manipulaéni stav - doprava na stavbé

odpovida schématu z 1. manipulaéniho stavu.
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Manipulaéni stavy vymodelované ve vypoéetnim programu

atendl
. R
g B

Materialy
Jméno Jednotkova hmotnost E Charakteristicka valcova pevnost v thku fck(28)
[kaim 3] [MPa] [MPa]
*Studentskd verze® “Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® *Studentskd verze® “Studentsks verze® *Studentskd verze® *Studentskd ve
C30/37_skladovani 2500,00 | 2,8200e+04 15,00
©30/37_doprava NA STAVBE 3500,00 | 3,1200e+04 24,00
C30/37_doprava VE VYROBNE 3000,00 | 2,8200e+04 15,00
C30/37_zabudovana Kce 2500,00 | 3,2800e+04 30,00

ZatiZeni schodité dopravou je zohlednéno zvySenim objemové hmotnosti betonu pro zatiZeni
dopravou ve vyrobné je uvazovan dynamicky soucinitel 1,2 a tudiz objemova hmotnost dilce je
zvétSend 0 20%. Pro zatiZeni dopravou je uvazovan dynamicky soucinitel 1,4 a objemova hmotnost
je zvétSena 0 40 %. Jelikoz stupné schodi$té nejsou soucasti nosné Casti desky je zatizeni od
stupiili pfidano do modelu zatéZovacim stavem 2, pfi¢emz u manipulaéniho stavu zatizeni
dopravou je zatizeni od stupiill zvétSené o pfislusné dynamické soucinitele 1,2 pfi dopravé ve

vyrobné a 1,4 pfi dopravé na stavbé
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4.3 Zatizeni manipulaénich stavu
ZS2 - vlastni tiha od stupni

ZS3 - odtrhnuti od bednéni

-4

o

~
1

7\ -1.000

-1.000
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ZS6 — zatizeni od skladovani

4.4 Vnitini sily a pruhyby od manipulaénich stavu

4.41 1. montazni stav vyndani z formy

Ohybovy moment my (kN/m)
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Reakce v podporach Rx (kN)

Reakce v podporach Rz (kN)

Linearni priihyb
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4.4.2 2. montazni stav — skladovani
Ohybovy moment my (kN/m)

Reakce v podporach Rz (kN)

10,30 kN/m
26,87 kN/m

Linearni prahyb (mm)

24,59 kN/m
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4.4.3 3. montazni stav - doprava ve vyrobné

Ohybovy moment my (kN/m)

Reakce v podporach Rx (kN)

Reakce v podporach Rz (kN)

=
o
~r

Linearni prahyb (mm)
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4.4.4 4. montazni stav doprava na stavenisti

Ohybovy moment my (kN/m)

Reakce v podporach Rx (kN)

Reakce v podporach Rz (kN)
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Linearni prihyb (mm)

wuw 00 @

ww 00

4.5 Posouzeni stredniho ramene zelezobetonového schodisté

4.5.1 Navrhove zatizeni

ZS2 - stalé zatizeni od stupiil

R
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ZS4 - ostatni stalé zatizeni

ZST7 - piitizeni stfedniho ramene od bo&nich ramen — STALE zatizeni

ZS8 - pritizeni stfedniho ramene od bognich ramen — UZITNE zatizeni
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4.5.2 Vnitini sily

Dimenzaéni moment v podélném sméru pfi dolnim povrchu

mxp- [kNm/m]

Dimenzacni moment v pficném sméru pfi dolnim povrchu

12.27
11.00
10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00

myo- [kNm/m]

4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

Dimenzaéni moment v pfiéném sméru pfi hornim povrchu

myp+ [kNm/m]
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4.5.3 Nutné plochy vyztuze

Nutna vyztuz ve sméru osy x pfi dolnim povrchu

Nutna vyztuz ve sméru osy x pfi hornim povrchu

Nutna vyztuz ve sméru osy v pfi dolnim povrchu

Asreq1- [mm2/m]

Aereq 1+ [mm2fm]

Nutna vyztuz ve sméru osy vy pfi hornim povrchu

Ac req2- [mm2fm]
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4.5.4 Posouzeni na prahyb
Linearni prahyb

2D pFemisténi

Hodnoty: Utotal

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)
Extrém: Dilec

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s préimérovanim na
makro. Systém: LSS prvku sité

23
2.0
1.8
16
$:4
1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

Utotal [mm]

&
e
[mm]

Brotz

Linedrni maximalni prihyb je 2,3 mm, nelinearni prihyb je téméF 7x vétSi a jeho hodnota

je 15,3 mm.

__4870mm
Uiim = 250

=195mm > 153 mm SCHODISTE JE VYHOVUJICi NA PRUHYB

Poznémka 1:
Z piedbézného statického posudku byla tloustka Sikmé desky navrzena 220 mm a tloustka
vodorovnych Casti desky (podest) 255 mm. Pfi této geometrii schodisté nevyhovélo na prahyb.

ZvétSenim tloustky Sikmé desky na 250 mm schodisté vyhovi.

Poznémka 2: Parametry vypoCtu schodisté jsou nastaveny podle podminek provadeéni schodisté
ve vyrobné. Zejména velky vyznam pro prihyb deky je zpisob a doba oSetfovani schodisté, ktery
vyznamné zamezi prihyb od smrstovani.

Pfi stejné geometrii schodisté, které by se provadélo jako monolitické pfimo na stavbé by takovéto
schodisté pravdépodobné nebylo vyhovujici na priihyb, jelikoZ je obtizné na stavbé zajistit stejné

podminky jako ve vyrobné.
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4.5.5 Posouzeni Sirky trhlin

Sifka trhlin (MSP)
Hodnoty: w-

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)
Extrém: Globalni

Vibér: Vie ©
Poloha: V uzlech s primérovanim na =
makro. Systém: LSS prvku sité <@

W- [mm]

Si¥ka trhlin (MSP)
Hodnoty: UC

Linedrni vypodet

Kombinace: MSP-Kvazi (auto)
Extrém: Globalni

Vybér: Ve

Poloha: V uzlech s prlimérovanim na o
makro. Systém: LSS prvku sité 3

0.25

uc[-]

1.00

Tabulka 7.1N — Doporuéené hodnoty w,,,, (mm)

P —— Zelezobetonové prvky a prvky predpjaté — — 3 o |
Stupen vlivu prostredi nesoudrznou vyztusi Prvky predpjaté soudrznou vyztuzi
Kvazi-stala kombinace zatizeni Casta kombinace zatizeni
X0, XC1 04" 0,2
XC2, XC3, XC4 0,2”
XD1, XD2, XS1, XS2, 0.3 -
X33 ekomprese

" pro stupné vlivu prostredi X0, XC1 nema sirka trhliny vliv na trvanlivost a uvedena hodnota ma zaj

vzhled. Pokud nejsou kladeny pozadavky na vzhled, Ize uvedenou hodnotu zvétsit.
2)

Pro tyto stupné vlivu prostfedi ma byt kromé toho posouzena dekomprese pfi kvazi-stalé kombinaci zatizeni.

istit pfijatelny

Obrazek 6: tabulka doporucenych hodnot maximalni Sifky trhlin

w=0118mm < Wy, =04mm

v

Maximalni

|
prostfedi X1 ve kterém je schodisté navrZzeno.

VYHOVUJE

fka trhlin je menSi nez doporu¢ena hodnota Sifky trhliny pro kvazi-stalou kombinaci a
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4.5.6 Navrh a posouzeni ozubu stfedniho ramene schodisté

I '_Ei R
As,sv.
f .

135

As,vod.
160
.
R=12kN/m reakce od bocniho ramene schodisté
e=75+120—-30=165mm teoretickou trhlinu uvazuji pod thlem 45 stuprid

Mgy =R-e=12-0,165 = 1,98 kNm/m

Navrh vodorovné vyztuze:
Aspog —P124100mm,  Agyoq = 1131 mm?/m

1) 12
d=t—c—§=120—25—7=89mm

_ . _fc,k _ 30 _
C30/37 = fex =30MPa; foq=—""—=-—=20MPa
) ] Ym 1’5
A 1131-435
= Jra = =31mm

*T21b fa 08-1,0-20000
z=d—04x =89 — 0,431 = 76,6 mm

Mrg = As - fyq -z = 1131+ 1076 - 435000 - 0,0766 = 37,7 kNm/m
Mgq = 37,7 kNm/m > Mgq = 1,98 kNm/m

Navrh svislé vyztuze:
As,sv — (84 140mm, As,sv = 359 mmz/m
Assv " fy,a =359 107%-435000 = 156,2 kN/m =R =12 kN/m




Posouzeni pritezu ozubu na smyk bez smykové vyztuze

=908 012
Rd,C_lls_ )
k=14 P21y |22 g5520k=2
= _—= —_—= - =
d 89 T
p = 0,0037

1
VRa,c = [CRM x k x (100p, X fck)ﬁ] b,, x d

1
- [0,12 x 2 x (100 X 0,0037 X 30)5] x 1 x 0,089 X 1000

Veae = 47,6 kN/m =R = 12 kN/m

NAVRZENY OZUB S NAVRZENOU VYZTUZi VYHOVUJE.
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4.5.7 Navrh manipulaénich uchytu schodisté

Maximalni sila v kotvé vznikne pfi 1. manipulacnim stavu, pfi odtrhnuti prefabrikovaného dilce

z formy. Reakce v kloubové podpore v tomto stavu je Rz = 22,5 kN.

Maximalni sklon lana:

Navrhova sila v kotvé:

B = 45°

-> z = 1,41 (soucinitel vrcholového Uhlu)

F=R, z=225-141=31kN

NAVRH: 4x manipulaéni Gchyty Deha 6000-4.0-0170

Tab. 12 Unosnosti pFepravnich tchyti s kulovou hlavou ve stropnich prvcich pii libovolném sméru tahu
délka pie-  pfip. dnosnost v kN pfi minimalni tloustce desky piip. tinosnost v kN pfi normalni toudfce desky

6000~ 1.3-0085
6000 1.3-0120
6000- 2.5-0055
6000- 2.5-0065
25 6000- 2.5-0085
6000~ 2.5-0120
6000 2.5-0170
B000- 4.0-0075
40 6000- 4.0-0100
! 6000~ 4.0-0170
6000- 4.00210
6000- 5.0-0085
6000- 5.0-0095
50 6000- 5.0-0120
6000~ 5.0-0180
6000- 5.0-0240

Obrazek 7: Unosnost prepravnich kotev Deha [10]

pravnich
dchytd |
[mm]
40
50
&5
85
120
55
65
85
120
170
75
100
170
210
85
a5
120
180
240

Houtka
desky Bz
[mm]
75
85
100
120
155
90
100
120
155
205
115
140
210
250
125
135
160
220
280

pevnast betonu v taku
*15 N/mm? 25 N/mm? 35 N/mm?
7.8 10,0 11,9
101 130 13.0
13.0 13.0 13,0
13,0 13,0 13,0
13.0 13,0 13.0
11,2 14,5 17,1
13.8 17,8 211
195 25,0 250
25,0 25,0 25,0
250 250 25.0
17,5 226 26,8
253 32,7 38,6
40,0 40,0 40,0
40,0 40,0 40,0
201 26,0 30,8
233 30,0 35,5
31,7 41,0 48,5
50.0 50.0 50.0
50,0 50,0 50,0

toustka
desky B3
[mm]
90
110
140
180
250
120
140
180
250
350
165
215
355
435
180
200
250
370
490

pevnost betonu v taku
*15 N/mm? 25 N/mm? 35 N/mm?
B8 11,3 13,0
12.0 13.0 13.0
13,0 13,0 13,0
13,0 13,0 13,0
13.0 13.0 13.0
133 17,2 204
17.0 22,0 25.0
25.0 25,0 25.0
250 250 25.0
250 25.0 25,0
222 28,7 339
336 40,0 40,0
40,0 40,0 40,0
40,0 40,0 40,0
257 331 39.2
30,2 39,0 46,2
42,7 50,0 50,0
50.0 50,0 50,0
50,0 50,0 50,0
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4.6 Posouzeni sloupu D3

Posuzuji nejvice namahaného sloup v 1. PP. Ve vykresu tvaru je tento sloup umistény v misté

priniku osy D a osy 3. Posouzeni provedeno pomoci vypocetniho programu Scia Engineer 21.0
Posouzeni kapacity - interakc¢ni diagram

Linedrni vypocet
Kombinace: MSlI-Sada B (auto)

Soufadny systém: Dilec
Extrém 1D: Dilec
Vybér: 86
Sloup B6 Obdélnik (1000; 250)
CSN EN 1992-1-1/NA: 2011-07 Rez 0 [dx = 0 m]
Délka prvku: L=3m Beton: C30/37
Vzpér y-yL Ly, = 5.19 m (posuvny) Bilinearni pracovni diagram
Vzpér z-z- L, = 3.51 m (posuvny) Trida prostredi: XC1
e - Podélna vyztuz: B 500B
[ Y| 2416402 mm2) Bilinearni's naklonénou horni vétvi
8412 mm + 216 mm (A, = 1307 mm?°)
X <] 2012226 mm2) p; = 0,523 % (10.3 kg/m)
Smykova vyztuz: B 500B
& - Bilinearni's naklonénou horni vétvi
S - 1—»y 2012 (226 mm2) $8/281 mm (ns = 2) (Agy = 101 mm?)
Pw = 0,157 % (3.07 kg/m) (Agum = 391 mm?/m)
Kryti (tfminek)
r 4| 2¢12(226 2
pleasnng Horni: 30 mm
Spodni: 30 mm
| L J| 2612226 mm2) Levy: 30 mm
) Pravy: 30 mm

250 $8/257 mm, ns=2

Materidiové charakteristiky

Navrhové hodnota tlakové pevnosti betonu Navrhova hodnota napéti na mezi kluzu podélné vyztuze
Otcc - fex 1-30 f-k 500
faa=——— = ————=20 MP; fyg =2 =>"—=435MP 3.15
4= ve 15 8 VT @ G.19)
Sily
Z MKP vypoctu

N =-1106 kN M, =247 kNm M, = -2.64 kNm
Obsah kombinace:
1.35*ZS1+1.35*ZS2+1.05*ZS3+1.05*ZS4+1.05*ZS5+1.35*ZS6+1.35*ZS7 +1.35*ZS8+
1.35*ZS9

Tlaceny dilec
Limitni osova sila, pfi které se dilec uvazuje jako tlaceny:
Neom = - Coeffeom ( fua- Ac ) =-0.1- ( 2010°-0.25) = -500 kN
Podminka posudku:
Ned < Neom = -1106 kN < -500 kN ...  tlaceny dilec

Poznamka: Je tfeba zohlednit excentricitu prvniho a druhého fadu, protoze dilec je povazovan za tlaceny (osova sila

je vyrazna).

Prepocet ohybovych momentd.
U¢inek 2. fadu:  Ano Prvek je uvazovan jako samostatny prvek: Ano
Imperfekce: Ano Pouzit pro vypocet ekvivalentnich momentt:  Ano

NEd =-1106 kN ng) =139 kNm Mgdz = -70.7 kNm
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Vstupni udaje pouzité pro generovani ID

Meteda posudku pro interakéni diagram NuMy

Déleni svislého pretvoreni 250

Polet svislych fez 18

Vyslednice krouticiho momentu Mres = 80.8 kNm

Uhel vysledného momentu vztazeny k My smér v

UV amymz = 119 °
horizontalni roviné M,-M, e

Uhel vysledného momentu vztazeny k N smér ve vertikalni

onm = -85.8 °
roviné N-M,.s M

Vypocet inosnosti
Unosnost v kladném sméru  Ngg. = 373 kN Mgdy+ = 94 kKNm  Mgg;. = 24 kNm
Unosnost v zaporném sméru  Ngg. = -2655 kN Mggy- = -13 kNm  Mgg,- = -170 kNm
Shrnuti posudku
Sily: Neg=-1106 kN Mgy = 39 kNm Mg, = -70.7 kNm
Odolnost:  Nggq = -2655 kN Mggy = 94 kNm Mgy, = -170 kNm
Vypocet jednotkového posudku.

1 1
2 2 2 2
HEw '\lNEd +Meg) + Meg, '\/»1106 +39°+-707°

=
\/ Ned” +Mgg, + Mpg,’ J -2655°+93.7° +-170°
Seznam varovani, chyb a poznamek:  N2/1.

7=0417 <=1 OK

3D interalcni diagram - svisly fez N-M, .

|

T
o
o
~

Mres [kNm]
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3D interakcni diagram - vodorovny fez M-M,

P4
=%
Py
P=3

-687,5

175--

Vysvétlivky k varovanim, k chybam a poznamkam

My [kNm]

Reseni

Index Typ Popis

Je tieba zohlednit excentricitu prvniho a druhého
N2/1 Poznamka fadu, protoze dilec je povazovan za tlaceny (osova sila

je vyrazna).
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AKUSTICKA [7QLACE 15 mm

REZ7-7
43050 _
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LEGENDA:

—

—@—

POZNAMKY:

+2,180

OBRYS SVISLYCH ZELEZOBETONOVYCH KONSTRUKCI

JELEZOBETONOVE KONSTRUKCE V' SKLOPENEM REZU

OTVOR VE VODOR

PRACOVNI SPARA

OVNE KONSTRUKCI

VLOZIT DO BEDNENI AKUSTICKOU IZOLACI TL. 15 mm (NAR. MIRELON)

o POLOHY VESKERYCH PROSTUPU VE SVISLYCH A VODOROVNYCH KONSTRUKCICH JE NUTNO
KOORDINQVAT SE SPECIALISTOU NA T/B

o VYSKY OTVORU JSOU KOTOVANY 0D HORNI HRANY STROPNI KONSTRUKCE
o VYTAHOVOU SACHTU AKUSTICKY ODDELIT OD PRILEHLE STROPNI DESKY AKUSTICKOU VLOZKOU

VNITRNI STENY, OBVODOVE STENY:

BETON: C30/37-XC1-CI0,2-Dmax16-S3

OCEL:  B500B

KRYTI VZTUZE min. 25 mm

STROPNI_DESKA, RAMPA

BETON: C30/37-XC1-CI0,2-Dmax16-S3

OCEL: B500B

KRYTI VZTUZE min. 25 mm

SCHEMA SVISLYCH A VODOROVNYCH KONSTRUKCI 1. NP:

STUDENT

WUCUJICH:

ROCNIK

SK. ROK

Be. Yuriy Shelemba

doc. Ing. Jitka Vaskova, CSc. | 2.

2021/2022

133DPM
KONSTRUKCNI RESENi BYTOVEHO DOMU
VYKRES TVARU STROPU NAD 1. NP

CVUT V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

DATUM:  [01/2022

MERITKO | PRILOHA:
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VLOZIT DO BEDNENI AKUSTICKOU I1ZOLACI TL. 15 mm (NAR. MIRELON)

POLOHY VESKERYCH PROSTUPU VE SVISLYCH A VODOROVNYCH KONSTRUKCICH JE NUTNO
KOORDINOVAT SE SPECIALISTOU NA T/B

o VYSKY OTVORU JSOU KOTOVANY OD HORNI HRANY STROPNI KONSTRUKCE

o VYTAHOVOU SACHTU AKUSTICKY ODDELIT OD PRILEHLE STROPNI DESKY AKUSTICKOU

VLOZKOU

UNITRNI STENY, OBVODOVE STENY:
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