~ CVUT v Praze, Fakulta strojni
12135 — Ustav vyrobnich stroji a zafizeni

Priloha 1

Stanoveni soucinitell prestupu tepla vodniho chladice
Pratok 2,51/min

Znameé parametry:.

Sitka kanalu b 0,01| [m]
Parametry Vyska kanalu h 0,01 | [m]
Sroubovice | Stfedni pramér Sroubovice | Dy 0,40 [m]
Stoupani Sroubovice k 0,02| [m]
Dynamicka viskozita v 0,001003 | [N-s:m7?]
Viastnosti Mérna tepelna kapacita Cp 4184,00| [J/kg-K]
tsliuti(?ms Hustota p 998,20 | [kg:m3]
y Tepelna vodivost A 0,60 [W:m2K™1]
Pratok Q 2,50 [I/min]
Chladi¢ Emisivita povrchu ¢ 0,60
Pocitané parametry:
Rychlost proudeéni:
= ¢ = 25 = 0,42
Y =1000-60-b-h  1000-60-0,01-0,01 " (1)
Hydraulicky prdmér:
_2-b-h_2-0,01-0,01_001
“bh+h _ 001+001 " 2
Stredni pramér zakfiveni:
D=D 1+( ‘ )2 =04 1+( 092 )2 =04
= Pw 7Dy |7 z-04) | (3)

Prandtlovo ¢islo:

v-p-cpy 0,001003-998,2-4184

br=— 0.6-998,2 =699 (4)
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Reynoldsovo cislo:

w-d 042-0,01-998,2
= = = 4146,73

R =
€= 0,001003 (5)

Reynoldsovo cislo kritické

0,45 0’01 0,45
Recyi = 2300 ll +8,6 (—) l = 2300 [1 +8,6 (—) l -

D 0,4
(6)
= 6081,92
Laminarni proudéni Re <Recrit
0,194 1 0,194
= 2 — = 2 ’ =064
x =0,5+0,2903 (D) 0,5+ 0,2903 ( 04 ) 0,6 @)

d 0,9
Nulam = 3,66 + 0,08 [1 + 0,8 (5) l . Rex . Pr1/3, =

0,01\%° 1
=3,66+0,08|1+0,8 (W) - 4146,76* - 6,99 /3 =  (8)

)

= 36,83

Turbulentni proudéni Re> 2,2 -10*

Treci faktor

0,3164 a\%® 03164 0,01\%° 9)
¢ = Re©:25 +0,03- (E) T 4146,73025 +0,03: (0,_4) = 0,04
0,125-¢-Re- Pr
Nugy, =

1+12,7-,/0,125-¢-(Pr2/® —1)
0,125 0,04 - 4146,73 - 6,99 (10)
= = 45,67
14 12,7-4/0,125- 0,04 - (6,992/3 — 1)

Prechodna oblast proudéni Recrir<Re<2,2 -10*

2,2-10* — Re 2,2-10* — 4146,73

= = = 1’12
Y = 2210 - Re,.;;  2,2-10% — 6081,92

(11)
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Ntgrg =¥ Nujgm + (1 = ¥) - Nugy, = 0,92 36,83 + (1 — 1,12) - 45,67
= 35,75 (12)

Soucinitel prestupu tepla

)

0,01

A
a. = Nu- 3= 39,4 - = 2209,6W/m?-K

(13)

Soucinitel pfestupu tepla je obdobné spocitan i pro dalsi hodnoty

pratoku, Vysledky jsou uvedené v nasledujicich tabulkach.

Pratok 51/min

Pratok Q 5,00 | [l/min]
Rychlost proudéni w 0,83 | [m/sg]
Hydraulicky pramér d 0,01 | [m]
Stfedni pramér zakfiveni | Ds 0,40 | [m]
Prandtlovo €islo Pr 6,99 | []
Reynoldsovo ¢islo Re 8293,45 | []
Reynoldsovo Cislo kritické | Recrit | 6081,92 | [-]

Laminarni proudéni Re <Rei
X 0,64
NUjam 55,43

Turbulentni proudéni Re> 2,2-10
¢ 0,04
Nuwr 82,74

Pfechodna oblast proudéni
Recrit<ReSZ,2' 1 04

y 0,71
NUa 63,36

Soucinitel pfestupu tepla Oc 3801,60 | [W/m?K]
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Pratok 751/min

Pratok Q 75,00 | [I/min]
Rychlost proudéni w 12,50 | [m/s]
Hydraulicky pramér d 0,01 | [m]
Stfedni primér zakfiveni | Ds 0,40 | [m]
Prandtlovo &islo Pr 6,99 | [-]
Reynoldsovo &islo Re 124401,79 | []
Reynoldsovo ¢islo kritické | Recrit 6081,92 | []

Turbulentni proudéni Re> 2,2-104
4 0,02
Nutur 853,71

Soucinitel prestupu tepla | ac 51222,36 | [W/m*K]
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