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Abstrakt

Tato prace se zabyva vyvojem nové verze webové aplikace pro zavod Mistrov-
stvi CR v autostopu, ktery porads Svétem stopem z. s. Text obsahuje se-
znameni se soucasnou verzi webovych stranek, na jejichz zakladé stoji navrh
nové aplikace. Hlavnim cilem bylo analyzovat pozadavky organizatori, vybrat
technologie potrebné k implementaci, navrhnout novou verzi a tu nasledné im-
plementovat. Vyvoj probihala ve frameworku Django v programovacim jazyce
Python. Vysledny prototyp byl nasazen do cloudu, aby mohl byt podroben
uzivatelskému testovani. To odhalilo drobné nedostatky, které byly posléze
opraveny.

Kli¢ova slova webova aplikace, Django, Python, Mistrovstvi CR v au-
tostopu
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Abstract

This work deals with the development of a new version of the web application
for the Czech Championship race in hitchhiking, organized by Svétem stopem
z. s. The main goal was to analyze the requirements of the organizers, select
the technologies needed for implementation, design a new version and then
implement it. The development was carried out in the Django framework in
the Python programming language. The resulting prototype was deployed in
the cloud to be tested by users. This revealed minor flaws that were later
corrected.

Keywords web application, Django, Python, Czech Hitchhiking Champi-
onship
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Uvod

Cestovani patt{ mezi oblibené volnocasové aktivity mnoha lidi. Existuje siroka
skéla zpusobu cestovani, od pési turistiky az po zaoceanské plavby. Jednim
z takovych zpusobu je autostop. Ten se diky svym nizkym nékladim a vidinou
nepredvidatelnych udalosti stava favoritem u lidi vyhledavajicich nové zazitky.
Tato skutecnost dala vzniku nékolika tspésnym zédvodum po Evropé, které
maji stopovani jako hlavni disciplinu.

Jednim z téchto zavodi je Mistrovstvi CR v autostopu. Organizatofi viak
zavodu chtéli dat néjaky hlubsi smysl, a tak ke klasickému hodnoceni v za-
vodé (tj. kdo je nejbliz cili, ten je prvni v poradi) ptidali element sponzoru. To
znamend, ze divici sledujici tento zdvod mohou své oblibené posddce posilat
penize, diky kterym posddka obdrzi plusové body do hodnoceni. Penize vy-
brané od vSech posddek po ukonéeni zavodu putuji na pomoc predem vybrané
osobé, na kterou porada sbirku Konto Bariéry.

Svétem stopem z. s. jsou nespokojeni s aktualni verzi webovych stranek
zavodu, a proto se rozhodli vypsat téma této diplomové prace. Nékteré iikony
ohledné spravy zavodu by chtéli automatizovat a tim usnadnit praci jak sobé,
tak tcastnikim zavodu. Napiiklad odevzdavani tkoli nemusi probihat tak,
ze fotky a texty poslané organizatorim pies socialni sité budou do systému
zaddvat organizatori rucné. Cilem prace je tedy vytvorit webovou aplikaci,
ktera bude l1épe splniovat jejich pozadavky.

Text této prace popisuje softwarovy vyvoj webové aplikace, véetné admi-
nistrac¢niho prostiedi. V prvni kapitole seznamuje ¢tenare se soucasnou verzi
webu. V dalsi kapitole je analyzovana architektura, technologie, pozadavky
a pripady uziti. Na zdkladé téchto dat je v treti kapitole navrzena nova webova
aplikace, jejiz implementace je popsana v kapitole ¢tvrté. Nasledujici dvé ka-
pitoly se zabyvaji nasazenim a uzivatelskym testovanim. Posledni kapitola
shrnuje vysledky prace a diskutuje o moznosti dalsich rozsifeni aplikace do
budoucna.



UvoDp

Mistrovstvi CR v autostopu

V této sekci je predstaven pribéh zavodu, jeho pravidla, cile a vSe potiebné
pro pribéh zavodu. Informace v nasledujicich sekcich znazornuji stavajici verzi
zavodu a nejsou zde obsazeny zmény, které budou pridany v ramci diplomové
prace.

Popis zavodu

Mistrovstvi CR v autostopu je charitativni zévod, ve kterém posadky sto-
puji po Evropé. Kazdym rokem se vybere za spoluprace s verejnou sbirkou
Konto Bariéry osoba, na kterou se bude pomoci prispévki od divakl vybirat.
Vice informaci o Konto Bariéry je mozné ziskat na jejich webovych strankach
www.kontobariery.cz [3]

Do hlavniho zdvodu je potieba se kvalifikovat ve kvalifikaénim zavodé.
Ten probiha par mésici pred hlavnim zavodem, trvad dva az tfi dny a kond
se na tizemi Ceské republiky. Priibéh tohoto zivodu nemé nic spole¢ného
s webovymi strankami zdvodu, posadky nemaji zadné sledovaci zarizeni a ani
se nevybiraji zadné penize. Prvnich 12 posadek se kvalifikuje do hlavniho z4-
vodu.

V hlavnim zavodé musi posadky splnit nékolik predem stanovenych tkolu.
Nékteré tyto ukoly jsou povinné a jejich nesplnéni vede k diskvalifikaci po-
sadky. Prti plnéni dkold posadky musi dodrzovat pravidla, se kterymi musi
pred startem zavodu souhlasit. Poruseni téchto pravidel také vede k diskvali-
fikaci ze zavodu. Splnéni tikolu doklada posadka pribéhem a fotkou ¢i videem,
které poslou administratoriim zavodu. Pokud je splnéni 1iikolu administratory
schvéleno, je posadce pripocitan bod.

Body také mohou posadky ziskavat za pomoci sledujicich, kteri maji moz-
nost zaslanim DMS posadce prispét. Veskeré penize vybrané timto zpusobem
pak putuji do verejné sbirky a pomohou tak osobé ve slozité zivotni situaci.

Celkové poradi tedy urcuje pocet bodu, které posadka za cely zavod do-
kazala nasbirat. Pokud se na konci zdvodu stane, ze maji dvé posadky stejny
pocet bodi, lepsi umisténi ziska posadka, kterd do cile dorazila jako prvni.

Faze zavodu

Z hlediska spravy zavodu je celkové akce rozdélena do nékolika fazi, které jsou
reflektovany i na webovych strankach zavodu.

V prvni fazi probiha planovani nového ro¢niku zavodu. Na webovych stran-
kéch je stale zobrazeno shrnuti posledniho dokoncéeného zavodu. Po naplano-
vani trasy a urceni terminu je zalozen novy zavod a na webovych strankach
se jiz zobrazuji informace o tomto zavodu. Zatim jsou jediné zverejnéné infor-
mace pravidla, datum a cilovd destinace. Ukoly se zvefejiiuji pFiblizné tyden
pred zacatkem zavodu, aby jejich obsah byl pro dcéastniky zavodu prekva-
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penim a nemohli se na jejich plnéni predem pripravit. Béhem prvni faze je
také naplanovan kvalifika¢ni zévod, do kterého se mohou zajemci registro-
vat. Po skonceni kvalifika¢niho zavodu je prvnich 12 posadek kvalifikovano do
hlavniho zavodu. V poslednim tydnu prvni fize se vytvori a zverejni tikoly
a domluvi se s Konto Bariéry, na kterou osobu se bude tento rok v ramci
zavodu vybirat. Tésné pred zahdjenim zavodu administratoii obdrzi sledovaci
zalizeni od spole¢nosti GPS Dozor, které jsou néasledné prirazeny posadkam.

Druhé faze je zavod jako takovy. Po odstartovani zavodu zucastnéné po-
sadky stopuji po Evropé a plni stanovené tkoly. Aktivita posadek je dokumen-
tovana pomoci zazitka, které pridavaji na webové stranky. Pro navstévniky
webu je také pripravena mapa s polohou posidek, aby si mohli udélat lepsi
predstavu, kde se momentalné posiadky nachazeji. Jednou z hlavnich soucasti
této faze je prispivani posadkam. Pomoci ptispivani mohou sledujici pomoci
posadce k lepsimu umisténi a také tim prispéji do verejné sbirky Konta Bari-
éry.

Po ukonceni zavodu probiha vyhlaseni vysledki, predavani cen a na webo-
vych strankéach je zobrazen cClanek se shrnutim daného ro¢niku zévodu. Dalsi
rok se poté pokracuje opét prvni fazi.






KAPITOLA ].

Stavajici reseni

V této kapitole je rozebrano soucasné reseni webovych stranek Mistrovstvi
CR v autostopu (www.mcrautostop.cz ).[4] Podle organizatori jsou nynéjsi
stranky zastaralé, uzivatelsky neprivétivé, coz dalo vzniknout této diplomové
praci. Nedostatky soucCasnych webovych stranek jsou shrnuty v podsekcich
popisujicich jejich ¢asti. Analyza soucasného feSeni je kvalitnim zdrojem in-
formaci o tom, na co je potfeba se pri vyvoji nové verze zamérit, ¢eho se
vyvarovat a jaké nové funkcionality by bylo dobré pridat.

1.1 Klientska cast

Nynéjsi verze webovych stranek je napsana ve skriptovacim jazyce PHP. Pri
implementaci nebyl kladen velky diraz na navrh, ktery by umoznoval budouci
rozsifeni aplikace. Absence pouziti jakéhokoli webového frameworku tohoto
jazyka ¢ini adrzbu webu znacéné slozitou. Pro ukladéni dat aplikace vyuziva
databdzovy server MariaDB a je nasazend na serverech spole¢nosti WEDOS.

1.1.1 Sledovani posadek

Jednim z hlavnich pozadavka na stranky je sledovani poloh posadek a vzdale-
nosti, kteou od zac¢atku zavodu stihly urazit. Sluzby zajistujici tyto informace
zprostiedkovava hlavni partner zavodu GPS Dozor. Kazda posadka s sebou
vozi GPS zafizeni, které o sobé kazdych tficet vtefin odesild informace na
servery GPS Dozoru. Z téchto serveri je nasledné mozné pomoci vystaveného
API informace ziskat a zobrazit. API, které vyuziva soucasny web, je vsak
staré a spolecnosti GPS Dozor jiz neni podporované. Je tieba aktualizovat
aplikaci, aby vyuzila jejich nové vystaveného API.
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1.1.2 Platby

Prvni ze dvou kritérii pfi vyhodnoceni zavodu je mnozstvi penéz, které dané
posadce poslali fanousci. Momentalné Ize posilat penize pouze formou DMS.
Kazda posadka méa pridélené jedno telefonni ¢islo, na kterém se akumuluji
pro né poslané penize. Darcovské SMS je vSsak mozné posilat pouze na tizemi
Ceské republiky, coz zna¢éné omezuje mnozinu lidi, ktefi by potencidlné mohli
prispét. Detailnéjsi informace o DMS jsou popsany v sekci 4.6.

1.1.3 Organizace posadek

Druhé kritérium hodnoceni je pocet tkolu, které posadka stihla do ukonceni
zévodu splnit. Aby kol mohla dokon¢it, musi organizatorum, odeslat fotogra-
fii nebo videozaznam z jeho konani spolecné s textem, ktery popisuje pribéh
plnéni. Sprava tkolt vSak neni implementovana v klientské c¢asti, takze za-
vodnici nemohou pridavat své prispévky skrze webové stranky. Misto toho
komunikuji s organizatory pfes socialni sité nebo formou SMS/MMS. Timto
zpusobem odeslou splnéni tikolu organizatorim, kteri ho nasledné musi rucné
zadat v administrac¢ni ¢asti aplikace do systému.

1.1.4 Lokalizace

Béhem zévodu tcastnici cestuji po celé Evropé. Na cestach se setkavaji s mno-
ha lidmi, kterym vysvétluji, ¢eho se pravé ucastni. Tito lidé by tfeba chtéli
sledovat, jak se dané posddce v zavodu dari, popiipadé ji i podporit skrze
DMS, ale nemuzou. Soucasnd aplikace nepodporuje vicejazycnost, kterd je
v dnesni dobé pro webové aplikace standardem.

1.1.5 Vzhled aplikace

V soucasném Teseni nebyla pouzita pro dpravu vzhledu zékladnich HTML
komponent zaddna Sablona, ani zddna CSS knihovna, jako napr. Bootstrap.
Vzhled je fesen sadou vlastnich CSS styld, které v porovnani s modernimi
webovymi strankami ptlisobi zastarale.

Jelikoz aplikace neprosla zadnym uzivatelskym testovanim, rozvrzeni stra-
nek a nasledna orientace v nich neni vzdy intuitivni a pro navstévniky webu
miize byt matouci.

1.2 Administrativni ¢ast

Administra¢ni ¢ast soucasné aplikace je CMS!, ktery si zakladatel zavodu ne-
chal zhotovit pro svou byvalou firmu, a zde je pouzita jeho upravend verze.

1CMS, anglicky Content Management System - rozhrani, které umoziuje uzivateli pub-
likovat obsah pfimo na web.[5]
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1.3. Shrnuti nedostatki aplikace

MISTROVSTVI CR f ;il

vAUTOSTOPU N8,
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Posadky

n 0 km/h, -1 K& 0 km/h, -1 K& 0 km/h, -1 K&
n 0 km/h, -1 KE 0 km/h, -1 Ké E 0 km/h, -1 Ké
0 km/h, -1 Ké E 0 km/h, -1 Ké E

0 km/h, -1 KE 0 km/h, -1 Ké km/h, -1 KE

0 km/h, -1 Ké

(@)
\S)

Obrazek 1.1: Snimek obrazovky webovych stranek soucasného reseni

Pomoci tohoto systému se generuji sablony, které se nasledné pouzivaji pro
zobrazovani stranek v klientské ¢asti. Toto Feseni pripadd soucasnym organi-
zatortm velice neprehledné a zmatecné. Napriklad pro zalozeni nového zavodu
se musi zalozit kompletné nova stranka, misto toho, aby se zalozil jen zdznam
v databézi a pouzila se jednotna sablona. Proto jsou webové stranky jednotli-
vych zavodi odlisné a tato nekonzistentnost miize uzivatele zmast. Organiza-
tori by radéji méli jednotnou Sablonu a spravovali by pouze zobrazovana data,
namisto vytvareni celych stranek jako takovych.

1.3 Shrnuti nedostatka aplikace

V posledni ¢asti této kapitoly je popsano nékolik zakladnich nedostatku sou-
casné aplikace, které bude cilem eliminovat v nové navrhované verzi.

¢ Vzhled aplikace - zastaraly vzhled a nekonzistentni styly HTML kompo-
nent,

« Platby - posilini piispévkil posddkdm je mozné pouze na tizemi Ceské
republiky,

e Posadky - registrace na zavod, odevzdavani ukol a psani vlastnich za-
zitkl je zajisténo pomoci externich komunikac¢nich kandli, nikoli pomoci
webovych stranek,

¢ Administrativni ¢ast - pro organizatory neprehledna a slozita,

e« GPS Dozor API - pouziti starého, jiz nepodporovaného API,
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¢ Lokalizace - webové stranky jsou pouze v ¢eském jazyce.

Stranka (editace)

Obsah Verze

Titulek:
Titulek v navigad:

Zobrazit v nagiad:

URI:

Hak:

Rodi&

Télo:

Pravidla
Pravidla
pravidla

FRONT_AUSTOST

<

0 zévodu

Nadpis 2 - B

=
I
[}
]
]
1
g
11
a

£ 2@ < J7)
]
Start:

v sobotu 22. 6. 2019 v 8.00 z centra Prahy, navrat pfibliZné& od patku 28. 6. do nedéle 30. 6. 2019

U¢astnici:

12 dvouélennych smiSenych nebo muzskych posadek, minimalni vék je 18 let.

Obrazek 1.2: Snimek obrazovky administracni ¢asti soucasného feseni



KAPITOLA 2

Analyza

2.1 Funkcéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou vlastnosti produktu nebo funkce, které musi vyvojar
implementovat, aby uzivateliim umoznil splnit jejich tkoly.[6]

FP1: Sprava tuctu Uzivateli bude umoznéno registrovat svoji posadku do
kvalifika¢niho zdvodu. Pokud ta postoupi do hlavniho zavodu, bude ji vytvoren
uzivatelsky ucet, pres ktery se budou moci oba ¢lenové posiddky prihlasit do
aplikace.

o Registrace do kvalifika¢niho zavodu,

o Prihlésit se,

e Odhlasit se,

e 7Zmeénit heslo,

e Obnovit heslo.

FP2: Zobrazeni vysledkti Navstévnici webovych stranek budou mit moz-
nost zobrazit si aktudlni vysledky a statistiky zavodu. Kromé celkového poradi

budou moci sledovat i vysledky jednotlivych ¢asti hodnoceni. Poloha posadek
bude zobrazena na mapé.

Zobrazit celkové poradi,

Zobrazit poradi podle poc¢tu splnénych tkola,

Zobrazit poradi podle vzdalenosti od cile,

Zobrazit poradi podle vybranych penéz,

9
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Zobrazit posddku na mapé,

Zobrazit detail posadky se vsemi kritérii hodnoceni,

Zobrazit celkové mnozstvi vybranych penéz.

FP3: Prehled posadek Aplikace bude umoznovat prochazeni posadek ak-
tualniho zavodu.

e Zobrazit seznam posadek,

o Zobrazit detail posadky.

FP4: Prehled tkoli V aplikaci bude mozné prochézet tkoly pravé probi-
hajicitho zdvodu. Piihlaseny c¢len posddky bude moci odevzdat vybrany tkol.
Odevzdany kol se stane viditelnym pro verejnost a bude zapocitany do sta-
tistik po schvéleni jednim z administratort zavodu.

e Zobrazit seznam tukolt,

e Zobrazit detail tkolu,

e Odevzdat tkol.

FP5: Prehled zazitki Posadka muaze béhem zavodu pridavat své zazitky,
které budou k precteni pro navstévniky webovych stranek. Pridany zazitek

musi byt nejdfive schvalen jednim z administratort zavodu. Zazitky se budou
moci filtrovat podle posadky.

e Zobrazit seznam zazitka,
o Zobrazit detail zazitku,

o Vytvorit zazitek.

FP6: Informace o zavodu Navstévnikiim webovych stranek bude umoz-
néno precist si verejné informace o zavodu, jeho pravidla a casto kladené
otazky. Mista, kterd posadky museji navstivit, budou pro lepsi predstavu trasy
zobrazena jako body na mapé s jejich popisem.

FP7: Clanky o charitativni ¢innosti zavodu Kazdy zévod bude mit
jeden ¢lanek pred a po dobu konéani zavodu a jeden ¢lanek po ukonéeni. Prvni
s informacemi o tom, na co se dany ro¢nik vybiraji penize, a druhy jako shrnuti
daného ro¢niku.
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FP8: Historie zavodu Navstévnikim bude predstavena historie zavodu
s moznosti prochazeni starsich ro¢nikt zavodu, kde si mohou precist shrnuti
daného ro¢niku a zobrazit zazitky posadek.

FP9: Prispivani posadce Navstévnici stranek budou moci prispivat jimi
vybrané posadce. Budou mit na vybér z nékolika zptisobti placeni.

o DMS,
o PayPal,

¢ Platebni karta.

FP10: Administrace webu Aplikace bude umoznovat prihlasit se jako ad-
ministrator do administracni ¢asti aplikace. V této ¢asti aplikace bude mozné
spravovat zavod od jeho zalozeni po jeho ukonceni. Administratori budou mit
pravomoc data upravovat, mazat ¢i pridavat.

FP11: Lokalizace klientské casti aplikace Navstévnici webovych stra-
nek budou mit moznost vybrat si jazyk, ve kterém se budou stranky zobrazo-
vat.

FP12: Socialni sité Aplikace bude umoznovat otevirdni novych oken se
socidlnimi sitémi Mistrovstvi CR v autostopu.
2.2 Nefunkéni pozadavky

Nefunkéni pozadavky popisuji, jak se systém musi chovat, a stanovuji omezeni
jeho funkénosti.

NP1: Webova aplikace Aplikace bude webova a dostupné pres webovy
prohlizec.

NP2: Podpora webovych prohlize¢t Aplikace bude podporovat nize
zminéné webové prohlizece, a to jak na pocitaci, tak na mobilnich zatizenich.

e Chrome,
o Firefox,

e Microsoft Edge.

NP3: Responzivita Klientskd cast aplikace bude responzivni, a tim dobie
zobrazitelna i na mobilnich zarizenich.
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NP4: Vicejazycnost Klientska ¢ast bude implementoviana v ¢eském a an-
glickém jazyce s moznosti pfidani dalsich jazyk.

NP5: Rozsiritelnost Aplikace bude napsdna tak, aby bylo mozné pridavat
rozsiteni o dalsi funkcionality bez vétsiho zdsahu do jiz implementovanych.

2.3 Pripady uziti

Pripady uziti vznikly na zakladé funkénich pozadavki na aplikaci. Diagramy
pripadi uziti byly kvili prehlednosti rozdéleny podle jednotlivych aktért. Neé-
které z nich byly rozepsany do kroki, které je potfeba provézt pro docileni
chténé funkcionality.

2.3.1 AKktéri
Aplikaci mohou vyuzivat tii typy uzivatelt:
¢ Neprihlaseny uzivatel
Neprihldseny uzivatel mize vyuzivat vétsinu funkci webovych stranek
(viz obrazek 2.1).
o Prihlaseny uzivatel
Prihlaseny uzivatel ma kromé moznosti neprihlaseného uzivatele k dispozici

funkce pro spravu vlastni posadky.
(viz obrézek 2.2).

¢ Administrator
Administrator mé jako jediny pristup do administrac¢ni ¢dsti aplikace, kde
ma zpristupnéné veskeré funkce pro spravu zavodu.
(viz obrazek 2.3).

2.3.2 Pripady uziti neprihlaseného uzivatele

2.3.2.1 PU1: Zobrazit vysledky

1. Pripad uziti za¢ina na ivodni obrazovce, kde je zobrazena mapa Evropy
a sloupecek s celkovymi statistikami.

2. Uzivatel si zvoli, podle kterého kritéria chce zobrazit vysledky.
3. Aplikace zobrazi tabulku posadek s jejich poradim.
4. Uzivatel klikne na radek s posadkou.

5. Aplikace zobrazi detailni informace o vysledcich zvolené posiadky a zvy-
razni jeji polohu na mapé.
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2.3. Pripady uziti

2.3.2.2 PU10: Prispét posadce

1.

2.

Pripad uziti zac¢ind, kdyz se uzivatel rozhodne podporit posadku.
Uzivatel spusti akci chci prispét.

Aplikace zobrazi seznam posadek, na které muze prispét.

Uzivatel vybere posadku.

Aplikace zobrazi moznosti platebnich metod s popisem jejich pouziti.

Uzivatel vybere metodu a, je-li to v ramci platebni metody potteba,
uzivateli se zobrazi kolonka pro zadani c¢astky.

Uzivatel dokon¢i platbu na zakladé typu platby, kterou vybral.

Pokud to platebni metoda umoznuje, aplikace zobrazi informaci o ispésné
provedené platbé.

2.3.2.3 PU15: Registrace do kvalifika¢niho zavodu

1.

Pripad uziti zacina za predpokladu, ze je aktivni kvalifikacni zadvod a uzi-
vatel se chce registrovat.

Uzivatel zvoli akci registrovat se.

Aplikace postupné zobrazi t¥i formulafe: Prvni ¢len posadky, Druhy ¢len
posadky a Informace o posadce.

Pokud byly zadané informace validni, aplikace informuje uzivatele o do-
konceni registrace a automaticky odesle e-maily s dalsimi informacemi.

2.3.2.4 PU16: Obnovit heslo

1.

Pripad wuziti zacind, kdyz uzivatel potrebuje zménit své prihlasovaci
heslo, ale zaroven neni prihlasen do aplikace.

Na strance s prihlasovacim formularem uzivatel spusti akci obnovit heslo.
Aplikace zobrazi formular pro obnoveni hesla.
Uzivatel vyplni formulafr.

Pokud byl formular vyplnény spravné, odeslou se na e-maily obou ¢lent
posddky URL adresy pro obnoveni hesla. V opacném pripadé aplikace
informuje uzivatele o chybné zadanych hodnotéach.

Po otevieni zaslaného URL je uzivatel presmérovan na formular pro
zménu hesla.

13



2. ANALYZA

7. Pokud uzivatel vyplni formular spravné, tak je pfesmérovan na prihla-
Sovaci obrazovku a je informovan o dokonceni zmény hesla. V opa¢ném
pripadeé je aplikaci informovan o chybné zadanych hodnotéch.

Pripady
uZiti
PU1: Zobrazit vysledky

PUS: Zobrazit hlavni
clanek zavodu

>

Mepfinlaseny
uZivatel PU9: Vybrat posédku pro

PU10: Plispét posadce y-==-==--=--.. DFispavek

PU11: Zobrazit informace o
zavodé

PU12: Zobrazit pravidia }--------=----,

L ‘ldey’
PU13: Zobrazit Zasto™ .-~ ae®
Kladené dotazy

PU15: Zobrazit detail
stargiho roéniku zévodu

S
Fy
=
[
g
=
o
W

FU16: Registrovat se do
kvalifikacnino zavodu

PU1T: Plihldsit se
PU18: Cbnovit heslo

PU19: Zménit jazyk
stranek

PU20: Oteviit nové okno se
socidnimi sitémi zavodu

Obréazek 2.1: Diagram pripada uziti pro neprihlaseného uzivatele
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2.3.3 Pripady uziti prihlaseného uzivatele

2.3.3.1 PU20: Zménit heslo

1.

2.

Pripad uziti zacina, kdyz je uzivatel prihlaSen a chce si zménit heslo.
Uzivatel zvoli akci pro zménu hesla.

Aplikace zobrazi formular pro zménu hesla. V tomto pripadé je vyzado-
vano stavajici heslo.

. Pokud uzivatel vyplni formulai spravné, tak je presmérovan na stranku

nastaveni posadky a je informovan o tispésném dokonceni zmény hesla.
V opac¢ném ptipadé je informovan o chybné zadanych informacich.

2.3.3.2 PU23: Odevzdat ukol

1.

Pripad uziti zacina, kdyz posadka splnila tikol a chce ho odevzdat. Pri-
tom se musi nachazet na strance s detailem daného tkolu.

Uzivatel spusti akci pro odevzdani ukolu.
Pokud uzivatel dany kol mtze odevzdat, aplikace zobrazi formulaf pro

odevzdani tkolu. V opacném pripadé aplikace informuje uzivatele, z ja-
kého divodu momentalné nemuze dany kol odevzdat.

. Uzivatel vyplni formula¥, vybere fotografii a ofizne ji na fixni pomér

stran. Nasledné formular odesle ke schvaleni.

Pokud byl formular vyplnén spravné, aplikace odesle organizatorim in-
formaci o tom, ze vznikl novy pozadavek na schvaleni tikolu, a informuje
uzivatele, ze jeho zadost byla odeslana. V opacném pripadé aplikace in-
formuje uzivatele o chybné vyplnéném formuléri.

2.3.4 Pripady uziti administratora

V administrativni sekci ma administrator k dispozici veskeré funkcionality
ke spravé zavodu. Veskeré datové modely, které jsou k tomu potreba, muze
libovolné upravovat, vytvaret a mazat.

2.3.4.1 PU25 - PU34

Tyto pripady uziti znazornuji spravu jednotlivych entit pro spravu zavodu.
U kazdé z nich se zobrazi administratorovi vSechny dostupné zaznamy, které
mize mazat, vytvaret nové, nebo si zobrazit detail kazdého zaznamu. Kromé
téchto zédkladnich operaci, které maji vSechny entity spoleéné mé administrator

15



2.

ANALYZA

Pripady
uZiti

PLU21: Odevzdat dkol

PU22: Wyivofit zaZitek

Prinlaseny
uZivatel
(posadka)

PU23: Zménit heslo

PU24: Odhlasit se

moznost u nékterych entit pouzivat dodatecné akce, které jsou v diagramu

Obréazek 2.2: Diagram pripadt uziti prihlaseného uzivatele

znézornény zvlast, napr. PU:39.
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Pro ilustraci je v krocich popsan piipad zmény informaci u posadky.

1. Pripad uziti zac¢ina v administrativni ¢asti aplikace, kdyz administrator

chce zménit informace o posadce.

2. Administrator zobrazi sekci s posadkami.

3. Aplikace zobrazi seznam vSech posadek.

4. Administrator najde pozadovanou posadku a zvoli akci upravit.

5. Aplikace zobrazi detail posadky jako formular.

lare.

. Po upraveni dat ve formulafi administrator odesle zadost o ulozeni zmén.

Pokud byla zadana data v poradku, aplikace informuje administratora
o dokonceni zmén a presméruje ho na seznam posadek. V opacném pii-
padé aplikace administratora upozorni na Spatné vyplnénd pole formu-



2.4. Kontrola pokryti pozadavka

Pfipady
uziti PU25: Zobrazit zakladn

informace

PU40: Kvalifikovat
posadku do hlavniho
zavodu

PU27: Zobrazit posadky
PU28: Zobrazit ukoly

PU39: Schvalit /
zamitnout zaZitek

<= Incluge == PU26. Zobrazil
kvalifikacni zévod

== include ==

PU29: Zobrazit zaZitky

Administrétor |
FLI30: Zobrazit sledovacl
zafizeni

PU31: Zobrazit casto
kladené dotazy

PL32: Zobrazit historii

zavodd

PU33: Zobrazit &ldnky

PU38: Schvalit7 == include == :
zamitnout odevzdani D':L:\?;g ;%D[]E:gzc‘lt-
tikolu !

PU35: Vyivoiit zavod

PU36: Odstartovat zavod

PU3T: Ukoncit zévod

Obrazek 2.3: Diagram ptipadu uziti administratora

2.4 Kontrola pokryti pozadavki

Nize zobrazend tabulka 2.1 znazornuje naplnéni funkénich pozadavka pripady
uziti. Vzhledem k tomu, Ze se v kazdém sloupci vyskytuje alespon jedna znacka
splnéni, je evidentni, ze vsechny funkéni pozadavky byly namodelovanymi pti-
pady uziti pokryty. Tato skutecnost ukazuje, ze aplikace bude splnovat veskeré
funkcionality, které se po aplikaci pozaduji.
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FP1
FP3
FP4
FP5
FP6
FP7
FP8
FP9
FP10
FP11
FP12

N | FP2

PU1
PU2
PU3 v
PU4
PU5 v
PU6
PU7 v
PUS v
PU9
PU10 v
PUI11 v
PU12
PU13 v
PU14
PU15
PU16
PU17
PUIS |V
PU19 v
PU20 v
PU21 v
PU22 v
PU23
PU24

PU25-40 v

<

Q\

N

(\

(\

SNEEN
ANIEN

SNIRN

Tabulka 2.1: Tabulka splnéni funkénich pozadavki

2.5 Vybér technologii

Pfed samotnym navrhem aplikace je nejprve potieba vybrat technologie, po-
moci kterych bude aplikace implementovana, nebo kterych bude vyuzivat.
V této sekci je popsano, jaké technologie byly brany v potaz a které se nako-
nec pouziji pro samotnou implementaci.
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2.5. Vybér technologii

Vybér technologii je rozdélen do péti ¢asti:

e Serverova c¢ast aplikace,

o Klientska cast aplikace,

e Databaze,

o Sluzby zprostredkovavajici mapy a navigaci,

e Nasazeni.

2.5.1 Serverova c¢ast

V této ¢asti bylo nutné nejdrive vybrat, v jakém programovacim jazyce bude
aplikace napsana. Pro rychlejsi vyvoj webové aplikace je vhodné vybrat né-
ktery z webovych framework, které cely proces zna¢né zjednodusuji. Proto
byl jazyk vybiran zprvu podle toho, jaky pro néj existuje webovy framework.
Mezi dva hlavni kandidaty patrily programovaci jazyky C# a Python, a to na
zékladé 2020 Developers Survey|7] spolecné s autorovou znalosti téchto jazyku.
Po diskuzi s organizatory zavodu a jejich spolupracovniky, ktefi aplikaci po
produkénim vydéni budou spravovat, byl vybran jazyk Python, nebot s nim
maji vétsi zkusenosti.

Python je interpretovany, objektové orientovany programovaci jazyk s dy-
namickou sémantikou. Je vhodny jak pro rychly vyvoj aplikaci, tak pro skrip-
tovani. M4 jednoduchou a snadno nauditelnou syntaxi, diky které se kod
snadno ¢te a tim i 1épe udrzuje. Jelikoz je to interpretovany jazyk, odpada zde
krok kompilace, a proto je cyklus upravit-otestovat-vyladit velice rychly.[8]

Po zvoleni programovaciho jazyka bylo na radé vybrat webovy framework,
ve kterém bude aplikace implementovana. Na zakladé Python Developers Sur-
vey|9] jsou zdaleka nejpopularnéjsimi frameworky pro vyvoj webovych aplikaci
v Pythonu Flask a Django.

2.5.1.1 Flask

Flask je nenaro¢ny webovy framework WSGI aplikaci?. Vznikl jako nadstavba
nad Jinja2 (Sablonovy framework) a Werkzeug (serverovy framework). Ze za-
kladu ho tvoii pouze funkce pro praci s URL, HTTP a Sablonami.[11] Vse
ostatni programéator musi dodat ve formé rozsireni, které si sdm vybere. Na-
priklad, pokud chce programator do projektu zahrnout praci s databazi, musi
sam vybrat néjaky ORM framework, napt. FlaskSQLAlchemy. To poskytuje
sirokou skalu moznosti, ale také velky prostor pro chyby a nekompatibilitu
mezi potfebnymi rozsitenimi. Vzhledem k jeho jednoduchosti v ném lze velice

2WSGI - Web Server Gateway Interface. WSGI aplikace implementuje serverovou &ast
WSGI rozhrani pro nasazeni webovych aplikaci napsanych v Pythonu[10]
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rychle vyvinout webovou aplikaci. Nicméné diky absenci jakékoli dané struk-
tury mize byt pro nové prichozi vyvojare obtizné se v aplikaci zorientovat.

Vyhody
e Rychly vyvoj aplikace,

o Absence robustni, predem dané struktury,

o Kompletni kontrola nad pouzitymi rozsitenimi.

Nevyhody
¢ Potenciondlni nekompatibilita potirebnych rozsireni,

o U vétsich projektii horsi prehlednost aplikace,

e Je nutna dobra znalost velkého mnozstvi rozsiteni pro docileni bézné po-
tfebnych funkcionalit webovych aplikaci.

2.5.1.2 Django

Na rozdil od Flasku je Django velice robustni webovy framework. Soucasti
zakladniho balicku jsou bohaté databazové API, dobfe strukturované ad-
resy URL, propracované administrac¢ni prostiedi pro spravu dat, vicejazycnost
a mnoho dalsiho. Diky tomu je mozné v Djangu vyvijet aplikace velice rych-
lym tempem, a jelikoz je programator nucen drzet se stanovenych struktur,
vysledné aplikace dodrzuji principy dobrého navrhu. Django se snazi co nej-
vice funkcionalit automatizovat a dodrzovat princip DRY?. Django je mocny
nastroj, ktery programatorovi umoznuje plné se soustredit na funkcionality vy-
vijené aplikace a starosti s technickymi zalezitostmi prenechat na frameworku
samotném.[12]

Vyhody
o Velka ¢ast funkcionalit pro tvorbu webovych aplikaci je jiz ve frameworku
implementovana,

e Kvalitni administracni prostredi,

¢ Skvéld dokumentace a velice rozsdhla aktivni komunita,

3DRY - Don’t Repeat Yourself - neopakuj se
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¢ Vestavéné middleware knihovny, které se staraji o bézné bezpecnostni hroz-
by, napt. SQL injection®.

Nevyhody
o Funkcionality, které nejsou plné podle principti frameworku Django, se im-
plementuji s velkymi obtizemi,

¢ Potencionalné prilis mnoho nevyuzitych soubort jako soucast zakladniho
projektu.

2.5.1.3 Vybér frameworku

Po dlouhém zvazovani byl vybran framework Django. Jelikoz autor prace ne-
mél zkuSenosti ani s jednim, dokumentace a rozsahld aktivni komunita byly
hlavni faktory pii rozhodovani. Dalsim divodem byl fakt, ze implementovand
aplikace vyuzije velkou ¢ast zakladnich funkci frameworku, coz zna¢né usnadni
a urychli vyvoj. V neposledni fadé diky strukture a prehlednosti projektu ne-
bude v budoucnu problém s nim seznamit spravce zavodu, kteri vyslednou
webovou aplikaci budou udrzovat.

2.5.2 Klientska ¢ast

Pro tvorbu webovych stranek budou pouzity technologie HTML, CSS a Ja-
vaScript. Administracni prostiedi bude vyuzivat CSS knihovnu Bootstrap.
Zbytek webovych stranek bude obsahovat vlastni styly, aby bylo docileno uni-
katniho vzhledu stranek. Pro pohodInéjsi a efektivnéjsi praci s CSS soubory
se pouzivaji CSS preprocesory, mezi které patii napt. LESS a SASS. V této
préaci byl vybran preprocesor SASS z divodu zkusenosti autora prace s danou
technologii.

2.5.3 Databaze

Pri vybéru databaze byl bran v potaz seznam databdazi podporovanych webo-
vym frameworkem Django. Mezi ty patri[14]:

o PostgreSQL,
e MariaDB,
« MySQL,

¢ Oracle,

4SQL injection - technika napadeni databdzové vrstvy systému vlozenim vlastniho SQL
dotazu pres neosetfeny vstup, pomoci kterého uto¢nik muze ziskat informace z databéaze,
které nebyly urceny ke zverejnéni [13]
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o SQLite.

Jelikoz aplikace komunikuje s databazovou vrstvou skrze ORM, tak pro im-
plementaci neni vybér databaze podstatny, pokud se jednd o jednu z vyse
uvedenych. Django umoznuje vymeénit tyto databaze bez vétsitho zasahu do
zdrojovych koda. Nakonec tedy byla z autorovy osobni preference vybrana
databaze PostgreSQL.

PostgreSQL je objektové relaéni databazovy systém, ktery vyuziva a roz-

Vv,

kompatibilni s vlastnostmi ACID od roku 2001. Bézi nativné na vsech rozsite-
nych operacnich systémech, jako je Linux, systémy UNIX a Windows. Kromé
standardnich SQL datovych typu obsahuje i ty moderni, jako napr. JSON
nebo XML [15].

2.5.4 Sluzby zprostredkovavajici mapy a navigaci

Z funkénich pozadavku plyne, Ze musi byt na mapé znazornéné polohy posiddek
a statistiky o nich, které se tykaji ujetych vzdalenosti a vzdalenosti posadky
od cile. Pro splnéni tohoto pozadavku bylo nutné vyuzit néjaké aplikace treti
strany, protoze implementace takovéto sluzby je velice slozitéd, ¢asové narocnd
a nad ramec této diplomové prace. Vzhledem k tomu, zZe zavod porada ne-
ziskovd organizace, byly pfi vybirani sluzby hlavnim kritériem co nejmensi
néklady pri splnéni pozadavki.

2.5.4.1 Komercéni reseni

Existuje mnoho komerc¢nich spolecnosti, které potiebné sluzby poskytuji. Jed-
nou z nejvetsich takovych spolec¢nosti je Google, ktera nabizi jak statické mapy,
které se zobrazuji jako obrazky, tak dynamické mapy, které jsou interaktivni
a prizpusobitelné. Z jejich nabidky smérovani nasim pozadavkim vyhovuje
pouze matice vzdalenosti, kterd pro zadanou sekvenci svétovych souradnic
vrati vzdélenosti a ¢asy tras kombinaci soufadnic v redlném provozu.

Spole¢nost Google poskytuje uzivatelim kazdy mésic 200 $, za které mo-
hou jejich sluzby vyuzivat. Ceny za tyto sluzby v dobé psani tohoto textu jsou
zobrazeny v tabulce 2.2 [16].

Sluzba | Céstka za 1000 pozadavki
Statické mapy 5%
Dynamické mapy 73
Matice vzddlenosti 5%

Tabulka 2.2: Tabulka cen sluzeb spole¢nosti Google

Dalsim zkoumanym fesenim byly mapy od spole¢nosti Seznam. Tyto mapy
jsou zdarma i pro komeréni pouziti, avSak maji striktni pravidla uzivani. Po te-
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lekomunikaci s jejich technickym oddélenim byla tato moznost zavrzena z di-
vodu mozného poruseni jejich smluvnich podminek pro pouzivani produktu.

2.5.4.2 Open source reseni

Open source TeSeni existuje ve dvou variantich. Bud je mozné vyuzit nékte-
rého z verejné dostupnych API, nebo pouzit jejich zdrojové kédy pro vlastni
nasazeni dané sluzby. Vyhodou tohoto feSeni jsou nulové niaklady a kromé
limitovaného poc¢tu pozadavki, ktery je mozné posilat na vefejné dostupné
API, neni toto feSeni ni¢im omezeno.

2.5.4.3 Vybér

Kvili absenci statistik ohledné navstévnosti soucasnych webovych stranek ne-
bylo mozné odhadnout, jaké naklady by obnaselo pouziti sluzeb spole¢nosti
Google, jelikoz celkova cena zavisi i na poc¢tu zobrazeni map na strankéch.
Proto byla tato moznost zavrzena.

Pro tuto praci bylo nakonec vybrano nasazeni vlastniho smérovaciho stroje,
konkrétné Open Source Routing Machine. JelikoZ autorem nasazeny smérovaci
stroj nebude verejné dostupny, bude obsluhovat pouze pozadavky z autorem
nasazené webové aplikace. Diky tomu nebude provoz této sluzby natolik na-
ro¢ny, aby nemohla byt nasazena na stejny server jako samotnd webova apli-
kace. To mé za dusledek nulové naklady na provoz pozadovanych sluzeb. Také
diky tomuto feseni nebude nijak omezeno rozsirovani nebo upravovani zavodu,
jako by tomu mohlo byt v pripadé komercnich reseni a verejné dostupnych
APL.

2.5.5 Nasazeni

Aby vysledna aplikace fungovala, musi byt nasazeny 3 ¢asti: Databaze, Webova
aplikace a OSRM smérovaci stroj. V této praci byl vyuzit nastroj Docker, ktery
kazdou ¢ast obali do jednoho kontejneru. Ty poté budou nasazeny do cloudu
a kontejner obsahujici webovou aplikaci bude zpfistupnén verejnosti.

Pro nasazeni vysledné aplikace do cloudu byla zvolena platforma AWS®
od spole¢nosti Amazon. Tato platforma poskytuje bezplatnou infrastrukturu
v mife, kterd je dostacujici pro tuto praci. Vice informaci o sluzbéch, které
byly v této praci vyuzity, je uvedeno v sekci 5.3.

Django obsahuje jednoduchy webovy server, ktery slouzi ¢isté pro lokalni
vyvoj, a tak bylo potfeba vybrat néktery z WSGI webovych serverd. Pro
tuto préaci byl vybran server Gunicorn. Poskytovani statickych soubort je ve
frameworku Django pomalé. Aby se tomuto omezeni predeslo, pouziva se pro
poskytovani statickych souborii samostatné bézici webovy server. Na zakladé
doporuceni v Django dokumentaci byl vybran webovy server Nginx [17].

5 Amazon Web Services
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KAPITOLA 3

Navrh

3.1 Architektura aplikace

3.1.1 Vicestrankova aplikace (MPA)

Architektura vicestrankové aplikace je povazovana za tradi¢ni zptsob, jak vy-
vijet webové aplikace. Ty jsou slozeny z vice stranek, které je pri kazdém poza-
davku od uzivatele potteba celé obnovit. Uzivateliv pozadavek je zpracovan
v serverové casti, kde se nasledné vyrenderuje celda HTML stranka a odesle
se na klientskou ¢ast. Nékteré stranky mohou potencionalné obsahovat velké
mnozstvi dat, coz mlze vézt k pomalému nacitani. Opakované nacitani takové
stranky zpusobuje Spatny uzivatelsky zazitek. Proto je nékdy potieba nacitat
data na stranku postupné, nebo obnovit pouze jeji ¢ast. Pro tento ucel exis-
tuji AJAX pozadavky. Ty ze serveru ziskaji data, kterd se nasledné vlozi do
stranek pomoci jazyku Javascrip [18].

Vicestrankova aplikace ma velice tizce spjatou klientskou a serverovou ¢ast.
Vétsina logiky aplikace je napsana v serverové ¢asti a klientska c¢ast slouzi
predevsim pro prezentaci dat a zachycovani vstupt od uzivatele.

Vyhody

¢ Dobra navigace v ramci aplikace,
o Nizsi riziko bezpec¢nostnich hrozeb,
¢ Rozsititelnost - snadné pridani nového obsahu,

« Jednoducha implementace SEOS,

5SEO, anglicky Search Engine Optimization - optimalizace pro vyhledavace zajistuji,
aby se stranka zobrazovala na prednich mistech ve vysledcich vyhledavani.
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e Moznost vyuziti analyzatori dat, které poskytuji data o fungovani systému,
chovani uzivatelt a dalsi uzite¢né informace.

Nevyhody
o Uzce spjata klientska a serverova cast,

e Je nutné pro kazdou stranku psat vlastni HTML kod.

3.1.2 Jednostrankova aplikace (SPA)

Jak uz nazev napovida, jednd se o samostatnou stranku, kterd pri prvnim
zobrazeni nacte do lokalntho dlozisté veskery obsah na stranu klienta. Na roz-
dil od vicestrankovych aplikaci neni potieba nacitat celou stranku znovu pri
zméné zobrazovanych dat. Informace jsou na stranku vykreslovany pomoci
jazyka JavaScript. Serverovou ¢ast pouzivaji pouze jako zdroj a ulozisté dat,
se kterou komunikuji pfes serverem vystavené API. Tuto architekturu se vy-
plati pouzit, pokud je, nebo v budoucnu bude, pozadovana aplikace se stejnou
funkcionalitou jako webové stranky na jiné platformé, napr. mobilni aplikace.
Tu je poté snazsi implementovat, protoze muze vyuzit stejné serverové c¢asti
jako webova aplikace, kdezto u vicestrankové aplikace je nutné budto vystavit
API v serverové ¢asti, nebo napsat pro novou aplikaci vlastni server [18].

Pro implementaci jednostrankové aplikace je tedy nutné vystavit API a im-
plementovat jeji klientskou ¢éast, kterd se nejéastéji implementuje pomoci né-
kterého z JavaScript frameworku, jako napf. Angular, React.js nebo Vue.js
[19].

Vyhody
e Po prvnim nacteni stranky rychlejsi nacitani obsahu - posila se pouze ¢ast
dat, nikoli cela stranka,

e Jsou multiplatformni - vzhledem k vystavenému API mize byt serverova
¢ast pouzita pro vice platforem, napt. mobilni zarizend,

e Pouziti bez ptistupu k internetu - jelikoz je vSe ulozeno lokalné v prohlizeci,
je mozné nékteré funkcionality pouzivat i bez pripojeni k internetu.

Nevyhody
e Slozita implementace SEQO,

¢ Potencionalné dlouhé prvni nacteni - musi se stdhnout veskeré JavaScript
soubory do lokédlniho lozisté klienta.
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Traditional Page Lifecycle SPA Lifecycle

Initial Request

Initial Request

Client

Form POST
Page
Reload

Obrézek 3.1: Zivotni cyklus MPA vs. SPA [1]

3.1.3 Vybér rozdéleni

Po dikladném zvazeni obou moznosti bylo rozhodnuto implementovat aplikaci
jako vicestrankovou. Hlavnim divodem pro tento vybér byl fakt, ze vysledna
aplikace nebude poskytovat rozsahlé uzivatelské rozhrani s mnoha funkcemi.
Na strankach pro uzivatele bude obsah prevazné pro ¢teni. V dobé psani prace
organizatori neuvazovali ani o rozsiteni aplikace na jinou platformu.

3.1.4 MVT (Model-View-Template) architektura

MVCT je jednim z architektonickych vzorii pro vyvoj webovych aplikaci. Od-
déluje ridici logiku od datového modelu a uzivatelského rozhrani pomoci tTi
zékladnich vrstev: Model, Pohled a Radi¢. V§ména jedné vrstvy by ve vy-
sledku méla co nejméné ovlivnit ty ostatni a tim docilit lepsi skalovatelnosti
a rozsititelnosti.

Webovy framework Django implementuje MV'T architekturu, kterd je od
MVC odvozena. V architekture MVT je vynechana vrstva radic, o jejiz funkci-
onalitu se stara framework sam. Nicméné také rozdéluje aplikaci do ti{ vrstev:

Model Model zajistuje veskerou logiku ohledné dat a komunikaci s databazi.

Pohled Ve frameworku Django stoji vrstva pohled mezi modelem a Sablo-
nou. Tato vrstva shromazduje data od uzivatele nebo z modelu a nasledné je
pomoci Ssablony zobrazi.

"MVC, anglicky Model View Controller
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Sablona Sablony se vyuzivaji ke specifikaci struktury vystupu. Sablona je
mix HTML a DTL8.

User

o = dnee = D — G0

Obrézek 3.2: Znazornéni architektury MVT

3.2 Uzivatelské rozhrani

Tato sekce se zabyva celkovym vzhledem a popisem jednotlivych ¢asti apli-
kace. Navrh uzivatelského rozhrani vznikl na zédkladé spoluprice s organiza-
tory zavodu. Vysledek této spolupréice vyustil v Lo-Fi a Hi-Fi design prototyp
klientské casti, které dodali organizatori zavodu. Ukazka téchto prototypu je
k nalezeni v priloze D. Celé jsou dostupné na prilozeném médiu. Uzivatel-
ské rozhrani administra¢ni ¢asti vytvoril autor prace sam. Vznikl pouze Lo-
Fi prototyp, jelikoz pro administra¢ni prostiedi bude pouzita CSS knihovna
Bootstrap, a tim padem nebylo potieba navrhovat design komponent. Tento
prototyp je také k dispozici na prilozeném médiu.

3.2.1 Zahlavi

Zahlavi je rozdéleno do tri ¢asti. Prvni ¢ast tvori logo zavodu, které soucasné
slouzi jako odkaz na dvodni stranku. Druhd ¢ast jsou odkazy na jednotlivé
sekce stranek. Treti ¢ast se dynamicky méni na zakladé stavu, ve kterém se
zévod praveé nachazi. Spole¢né prvky pro vsechny stavy jsou: prihlaseni, zména
jazyka a profil prihlaseného uzivatele. Proménlivé jsou pak: prispéni posadce
a registrace do zavodu.

8DTL, anglicky Django Template Language - Django $ablonovy jazyk
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3.2.2 Zapati

Zapati obsahuje zékladni informace o webovych strankach (napt. rok vzniku),
kontaktni informace na poradatele zavodu, ¢islo bankovniho 1¢tu, na ktery
mohou lidé posilat prispévky pro podporu ziavodu, a také odkazy na socidlni
sité zavodu.

3.2.3 Hlavni ¢ast
3.2.3.1 Uvodni stranka

Obsah této stranky se méni v zavislosti na stavu zavodu. Napti¢ vSemi stavy
zavodu tato stranka slouzi jako rozcestnik na ostatni stranky a jsou zde zobra-
zena loga partneru zavodu, kterd slouzi jako odkazy na jejich webové stranky.

Ve fazi pripravy zavodu neni na této strance kromé spolecnych prvki nic
navic.

Ve fazi odstartovaného zavodu je nejprve zobrazen sloupecek s vysledky,
ktery méa vedle sebe mapu. Na mapé jsou zobrazené body, kde se v danou
chvili posadky nachézi. Celou dobu je zobrazen pocet doposud vybranych pe-
néz. Uzivatel poté muze vybrat jednu z kategorii hodnoceni, coz mu zobrazi
vysledky a poradi posiddek v dané kategorii. Po kliknuti na rddek v tabulce,
nebo na ikonku posidky na mapé se zobrazi detailni vysledky pro danou po-
sddku a ikonka na mapé bude zvyraznéna a vycentrovana.

Po ukonceni zidvodu se zde zobrazi ¢lanek, ve kterém bude dany roc¢nik
zédvodu shrnut.

3.2.3.2 Posadky

Na této strance je seznam posddek zobrazeny formou dlazdic. Ty obsahuji
fotografii a zdkladni informace o ¢lenech posadky. Uzivatel m& moznost oteviit
detail kazdé posadky. Kazdd posadka ma prifazené ¢islo a barvu, ktera danou
posadku reprezentuje skrze celé webové stranky. Na kazdé dlazdici je tedy ve
¢tverci s barvou posadky zobrazeno i jeji ¢islo.

V detailu posddky je zobrazena stejnd fotka jako na strance se seznamem
posadek. Uzivateli je zde poskytnut k precteni pribéh o tom, jak se posiadka
dala dohromady. Tento ptibéh se vyplnuje pti registraci do zavodu.

Pokud je zdvod odstartovan, je na pravé strané od popisu posadky viditelny
panel se struénym popisem metod, kterymi lze posadce prispét, a také odkaz
na stranku s prispivanim. Daéle je zde zobrazeno aktualni umisténi posadky
a pocet penéz, které ji lidé prispéli.

Na konci stranky jsou dlazdice se zazitky dané posadky, které obsahuji
fotografii, titulek a prvnich par vét z pribéhu zazitku. Dlazdice zaroven slouzi
jako odkaz na detail daného zazitku.
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3.2.3.3 Ukoly

Stejné jako u posadek se tikoly zobrazuji na dvou strankéach: seznam vsech
ukolil a detail tkolu. Stranka se seznamem ma stejné rozvrzeni jako stranka
se seznamem posadek.

Na strance detailu tkolu jsou informace o kolu, jako je zadani, odhado-
vany ¢as plnéni a kolik posiddek dany kol splnilo. Vedle toho jsou vyobrazené
miniatury profilovych obrazka posadek, které tikol splnily. Ty slouzi jako od-
kazy na stranku detailu dané posadky.

Na konci stranky je list zazitka, které popisuji plnéni zobrazeného tkolu.
Rozlozeni téchto dlazdic je stejné jako na strance detailu posadky.

Pokud je prihlasena posiddka a dany tikol jesté nema splnény, je zde tlacitko
na odevzdani tkolu. Pro odevzdani ikolu je posddka presmérovana na stranku
s formularem. Po Gspésném vyplnéni formulare je presmérovana opét na zadani
tkolu a je informovana o ispésném odeslani ke schvéleni.

3.2.3.4 Zazitky

Na strance zazitkia je zobrazeny seznam vsSech zazitkt vsech posadek, ktery je
feSen stejné jako seznam zazitku na strance Detail posddky. Uzivatel si mize
filtrovat zazitky podle posadek.

V detailu zazitku je zobrazena fotografie, kterd dokumentuje zazitek, jeho
nadpis a pribéh, ktery se posadce stal. Pod ¢lankem je zobrazena miniatura
profilové fotky posddky s jejich jmény. Tato miniatura slouzi jako odkaz na
detail posadky.

Na konci stranky jsou zobrazeny pomoci dlazdic ostatni zézitky posidky,
které je mozné si precist.

3.2.3.5 O zavodu

Na této strance jsou veskeré informace o zadvodu s odkazem na stranku s pra-
vidly zavodu, casto kladené dotazy a mapa se znazornénim trasy zavodu.
Pokud je mozné se jesté registrovat do kvalifika¢niho zavodu, je zde popis
kvalifika¢niho zavodu s odkazem na registraci.
Po odstartovani zavodu je zde také informace o tom, kolik se zatim vybralo
penéz.

3.2.3.6 Pomahame

Tato stranka bude pristupnd az par tydnu pred startem zavodu, jelikoz vybér
osoby s Konto Bariéry neprobiha pri zakldadani zavodu. Poté, co se domluvi
subjekt pro vybér penéz, bude na strance zobrazen aktualni ¢lanek s informa-
cemi o dané osobé. Déle zde bude zobrazena informace o tom, kolik se vybira
a kolik bylo doposud vybrano.
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Po odstartovani zavodu zde pribude tlacitko s odkazem na stranku s pri-
spivanim.

3.2.3.7 Prispivame

Na této strance budou zobrazeny dlazdice s posddkami. Ty budou slouzit
pro vybér posadky, na kterou chce navstévnik prispét. Po kliknuti na po-
sadku bude uzivatel presmérovan na stranku s vybérem platebni metody. Na
té bude moznost vybrat jednu ze tfi platebnich metod. Po vybrani bude uzi-
vatel presmérovan na stranky dané metody pro provedeni platby a po jejim
uspeésném dokonceni bude presmérovan na stranku, ktera ho o tispésné platbé
bude informovat.

Dale bude na strance zobrazeno ¢islo transparentniho uctu pro ty, kteri by
chtéli podporit primo zévod a jeho organizaci.

3.2.3.8 Historie

Na této strance se bude moci uzivatel dozvédét o minulych roc¢nicich zavodu.
Budou zde odkazy na zpravy o zavodu v médiich.

Daéle zde v podobé dlazdic budou odkazy na minulé ro¢niky, kde si na-
vstévnici budou moci precist shrnuti zavodu, jaké tkoly dany rok posadky
musely plnit a jaké zazitky pii cestovani zazily.

3.2.4 Autentizace

Stranky, které zajistuji autentizaci, maji jiné celkové rozvrzeni stranek. Zahlavi
je zménéno pouze na logo zavodu, které je soucasné odkaz zpét na tvodni
stranku zavodu.

3.2.4.1 Prihlaseni

Pro prihlaseni je uzivateli zobrazen klasicky formular pro zadani uzivatelského
jména a hesla. Déale je zde poskytnuta moznost obnoveni hesla, pokud ho
uzivatel zapomnél.

3.2.4.2 Registrace

Registrace do zavodu probihd najednou pro celou posddku a je rozdélena do
t11 casti. Prvni dvé ¢dsti jsou totozné, u obou je zobrazen formuldr pro vy-
plnéni idajt o jednom ze spolujezdcti. Posledni ¢ast je vénovana informacim
o posadce, kde je potreba nahrat fotografii a napsat pribéh, ktery popisuje
posadku.

Mezi jednotlivymi ¢astmi registrace se da navigovat pomoci zobrazenych
navigacnich tlacitek.

Po tspésné registraci je zobrazena stranka s informaci o dokonceni regis-
trace.
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3.2.5 Administrac¢ni prostredi

Administracni prostfedi ma jiné rozlozeni nez zbytek webovych stranek. V zé-
hlavi je pouze logo, odkaz na tivodni stranku zavodu a tlac¢itko na odhlasSeni.

Pro navigaci je zde postranni menu, ve kterém jsou odkazy na jednot-
livé stranky administracniho prostredi. Tato lista je rozdélena do dvou sekei:
soucasny zavod a ostatni. Pokud byl zdvod ukoncen, pribude zde tlacitko na
zalozeni nového zavodu.

Stranky jsou dvojiho typu: tabulky a formulare. Pokud dana sekce ob-
sahuje vice zdznami, je nejprve zobrazena tabulka se vSemi zaznamy, nad
kterymi jde provadét hromadné akce, napt. mazéni. Poté je mozné si kazdy
zaznam zobrazit jako detail, ktery se otevie ve formé formulare. Pokud se
jedna o unikatni zdznam, je zobrazen rovnou formular.

Prikladem stranky s vice zdznamy jsou zazitky. Na strance se zazitky se
zobrazi tabulka se vSemi zdznamy soucasného zavodu. Zde je mozné je hro-
madné smazat, schvalit nebo zamitnout. Po zobrazeni detailu zazitku se zob-
razi formular, pomoci kterého mutze administrator zaznam libovolné upravit.
Také jsou zde tlacitka pro akce, které bylo mozné pouzit hromadné v pripadé
tabulky.

Prikladem unikatni stranky je hlavni clanek zavodu. Na strance je rov-
nou formular, ve kterém lze pouze upravovat data, nikoli pridavat nova, nebo
mazat.

Jedinou strankou, ktera nepatii ani do jedné skupiny, je fidici panel v ramci
soucasného zavodu. Na této strance jsou zobrazeny statistiky probihajictho za-
vodu, tabulky s nové vytvorenymi zazitky a nové odevzdanymi tikoly a tlacitka
na zmeénu stavu zavodu.

3.2.6 Mobilni verze

7 nefunkcénich pozadavkt plyne, Ze je nutné, aby webové stranky byly opti-
malizované i pro mobilni zafizeni. Uzivatelské rozhrani se méni v zavislosti
na rozliSeni obrazovky, na kterém je zobrazeno. PTi zobrazeni na mobilnim
zalizeni se nékteré prvky, které jsou ve vychozim rozlozeni vedle sebe, zobrazi
pod sebou, napr. mapa na hlavni obrazovce se na mobilnim zafizeni zobrazuje
az pod tabulku vysledki. Stejné tak se méni i zahlavi stranky. Na mobilnim
zaTizeni je vyobrazeno pouze logo zavodu a tlac¢itko, které po stisknuti zobrazi
vyjizdéci menu s odkazy.
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3.2. Uzivatelské rozhrani

MERA ADMINISTRAENT KONZOLE

Zazitky

Zazitky Véechny posédky v
Nazev Posadka Datum vytvoreni Schvaleno Akce
Dali sme si zmrzlinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne =3
Dali sme si zmrzlinu Pepa aMartin 16.4.2022 Ne @
Dali sme si zmrzlinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne 2
Dali sme si zmrzlinu Pepa aMartin 16.4.2022 Ne @
Dali sme si zmrzlinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne @
Dali sme si zmrzlinu Pepa aMartin 16.4.2022 Ne @
Dali sme si zmrzlinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne 2
Dali sme si zmrzlinu Pepa a Martin 16.42022 Ne =

Obrézek 3.3: Navrh obrazovky Zazitky v administraéni ¢asti

MCRA ADMINISTRACNT KONZOLE

Hlavni Elanek

Hiavni élanek

Titulek VioZte obrazek

Uvod &lénku

Text

Obrézek 3.4: Navrh obrazovky Hlavni ¢lanek v administracni ¢asti
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3. NAvVRH

MCRA ADMINISTRACNI KONZOLE

Dashboard
Novy zévod
Soucasny zavod Dashboard il

Dashboard

Zékladnf informace

Clanek - pomahame .

Shinuti zévodu Odstartovany

Odevzdané tkoly

Posédky

o [ 17 12

Kalifikatnf zévod

Sledovaci zafizeni <

3 4000 /60 000 K&
Zasitky
Ostatni
Historie PP
FAQs Nové zazitky

Titulek Posadka Datum vytoreni Schvaleno Akce
Dali sme si zmrzinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne ]
Dal sme si zmrziinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne ]
Dali sme si zmrzinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne ]
Dal sme si zmrzinu Pepa a Martin 16.4.2022 Ne ]

Nové odevzdané tkoly

Titulek Posadka Ukol Datum vytofeni Schvaleno Akce
Bylijsme na hrade Pepa  Martin Navstiv Kienovou 16.4.2022 Ne ]
Byli jsme na hradé Pepa a Martin Navitiv Klenovou 16.4.2022 Ne

Bylijsme na hrade Pepa a Martin Navstiv Kienovou 16.4.2022 Ne ]
Byli jsme na hradé Pepa a Martin Navstiv Klenovou 16.4.2022 Ne @

Obrazek 3.5: Navrh obrazovky Dashboard v administrac¢ni ¢asti
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KAPITOLA

Implementace

4.1 Struktura projektu

Webovy framework Django vyzaduje pevné danou zakladni strukturu pro-
jektu. Hlavnim prvkem projektu této prace je slozka mecra, kterd obsahuje
konfigura¢ni soubory projektu. Pro vétsi prehlednost je projekt rozdélen do
nékolika tzv. aplikaci, které definuji funkcionality ohledné logickych celki pro-
jektu. Slozka locale obsahuje preklady statického obsahu aplikace, v pripadé
této prace anglicky a Cesky. Slozka static obsahuje veskera statickd data apli-
kace. Naopak slozka media slouzi k uklddani dynamicky nahravanych dat, jako
napiiklad obrazku. Ve slozce templates jsou veskeré sablony aplikace. Cely pro-
jekt je spravovan souborem manage.py, ktery obsahuje naptiklad funkce pro
vytvoreni migraci, uzivatela atp.

Struktura hlavnich prvka projektu je zobrazena na obrizku 4.1. Nékteré
méné dulezité soubory byly pro vétsi prehlednost vynechény.

4.2 Struktura jednotlivych aplikaci

Django také prichézi se strukturou jednotlivych aplikaci, jejiz nejdilezitéjsi
casti jsou popsany v této sekci. Mezi ty patri:

Modely,

Pohledy,

Sablony,

e Smeérovani.
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DP

administration ......... Aplikace pro spravu administracni konzole
authentication ..............coiveviinnnn. Aplikace pro spravu ucétu
ol -3 ~ Aplikace pro spravu posadek
history......covviiiiiiiiininn, Aplikace pro spravu historie zavodu
10CaLE e Slozka s preklady
tcz ...................................... Slozka s ¢eskymi preklady

=Y ¢ P Slozka s anglickymi preklady
11 ok - AU Slozka s konfigura¢nimi soubory projektu
media..ovveiei i Slozka s dynamickym obsahem
PAEES ettt Aplikace pro spravu statickych stranek
PAYMENT oottt Aplikace pro spravu plateb
Lol P Aplikace pro spravu zavodu
shared ........coiiiiiiiiiiiiii i Slozka se sdilenymi moduly
StAtIC. it Slozka se statickym obsahem
templates ...t Slozka se sablonami
MANAGE PV « v vevvvmmnneeesnnnneeeeeennnns Soubor pro spravu projektu

Obrazek 4.1: Struktura projektu

4.2.1 Modely

Pomoci modela Django vytvari tabulky, jejich atributy a omezeni, které jsou
v modelu uvedeny. Do tabulek relac¢ni databaze jsou modelové tiidy nahrany
pomoci databazovych migraci.

Kazdy model musi dédit od tiidy django.db.Model. Atributy jsou defino-
vany jako tridni proménné, kde kazda z nich ma svij datovy typ. Zakladni
datové typy jsou primymi potomky tiidy django.db.models.Field. Mezi ta-
kové patii napiiklad django.db.models. CharField nebo django.db.models.In-
tegerField. Django vSak poskytuje i datové typy, které rozsifuji funkcionalitu
téchto zdkladnich typt. Prikladem je django.db.models. EmailField, ktery au-
tomaticky nastavi validator e-mailu na tento atribut. Pokud ani tyto rozsi-
fené moznosti nesta¢i pozadavkim, existuje spousta rozsiteni tretich stran,
které poskytuji vice datovych typu. V této praci byl pouzit datovy typ cke-
ditor.fields. Rich TextField, ktery se stara o formatovany text. Uzivateli je na
strance zobrazen textovy editor, kde uzivatel mize psany text formatovat
a nasledné ulozit do databaze.

Vztahy mezi modely jsou definovany pomoci tii atributu [20]:

e django.db.models. OneToOneField - 1:1,
e django.db.models. ForeignKey - 1:N,

o django.db.models. ManyToManyField - M:N.
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4.2. Struktura jednotlivych aplikaci

4.2.1.1 Databazové migrace

Databazové migrace jsou ve frameworku Django zplisob, jak propagovat zmény
modelovych tiid do databazového schématu. Jsou pripraveny tak, aby byly co
nejvice automatické. Novd migrace vytvori soubor, ve kterém jsou ulozeny
veskeré informace o tom, jaké zmény se v jakém modelu staly. Tyto soubory
Django ukldda do databéaze, aby se dalo mezi migracemi prepinat a aby byl
nékde seznam vsech zmén modelt. Kazdé aplikace mé sviij vlastni soubor s mi-
gracemi, aby byly stale co nejvice oddéleny pro pripadné samostatné vyuziti
v jiném projektu.

Migrace se vytvareji pomoci piikazi, které jsou definované v souboru ma-
nage.py. Nejprve je tieba spustit prikaz python manage.py makemigrations,
na zakladé kterého se ve vSech aplikacich vytvori novy migracni soubor, po-
kud v modelech dané aplikace probéhla néjakd zména. Nésledné prikazem
python manage.py migrate se aplikuji migrace do databazového schématu.
Pokud néjaka zména vyzaduje dalsi informace, programator je muze zadat do
prikazové radky, kde migraci spustil. Takovou informaci muze byt napriklad
vychozi hodnota u atributu [21].

4.2.1.2 Django databazové API

Po vytvoreni modelovych tiid je programétorovi automaticky k dispozici da-
tabazové API, které umoznuje CRUD operace nad databazi [22].

Pro vytvareni zdznamu v databazi staci vytvorit instanci modelové tridy.
To samo o sobé neodesle zadné informace do databaze. Pro vyvolani poza-
davku na vytvoreni zdznamu v databazi je nutné pouzit metodu save, kterd
na pozadi provede SQL prikaz INSERT. Pro vytvoreni a ulozeni objektu najed-
nou lze pouzit metodu create. Metoda save se také pouziva pro ulozeni zmén
instance, kterd jiz do databaze vlozena byla.

Pro ziskdvani objektu z databaze pouziva Django databazové API tridy
QuerySet a Manager.

QuerySet reprezentuje mnozinu objekti v databazi a miize obsahovat filtry,
které danou mnozinu zuzuji, na zdkladé jejich parametri. Ekvivalent Query-
Setu v SQL jazyce je SELECT s filtry jako WHERE a LIMIT. Programétor ma
pristup ke QuerySetu skrze tiidu Manager.

Manager je hlavnim zdrojem QuerySett pro model. Ten ze zdkladu ob-
sahuje jednoho Managera se jménem objects. Pomoci toho je programétor
schopen dostat QuerySet se vSemi zaznamy daného modelu v databazi.
Filtrovani a vyzadani QuerySetu samo o sobé nevyvold zadny SQL do-
taz, ktery by se aplikoval na databazi. Dotaz je do databédze odeslan az po
samotném optani na obsah dat (napf. vypsani nékterého z atributt modelu).
Pri nacitdni dat z databaze se s modelem nenacitaji souvisejici entity pres
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cizi klice. Pokud entita obsahuje pole souvisejicich entit o velikosti N, které
by chtél programator vypsat, do databdze se odesle N dotazu. Tento problém
se nazyva N + 1 [23], ktery se ve frameworku Django fesi pouzitim metod
select__related a prefetch__related.

select__related nasleduje cizi klice a nacte souvisejici entity v ramci ptivod-
niho dotazu. Diky tomu neni potfeba nadbytecnych N dotazi do databaze.
Tato metoda vsak nelze pouzit pro vztah M:N.

prefetch__related narozdil od select related je mozné pouzit pro vztah
M:N, jelikoz pro kazdy vztah modelu zavola vlastni dotaz do databaze a vy-
sledné spojovani probiha na strané serveru v Pythonu.

4.2.1.3 Signaly

Django implementuje tzv. signdly, které pomahaji oddélenym aplikacim do-
stavat upozornéni, ze se stala néjaka akce kdekoli jinde v aplikaci. Pro to, aby
byl signdl prijat, se musi zaregistrovat prijimaci funkce pouzitim funkce Sig-
nal.connect. Tato funkce se zavold pokazdé, kdy je odeslan signal, ke kterému
se zaregistrovala [24].

Django poskytuje nékolik preddefinovanych signal, které jsou programé-
torovi k dispozici. Jednim z nich je signal django.db.models.signals.pre__save.
Tento signal je odeslan tésné pred ulozenim entity do databéaze. V této praci
je pouzit napriklad pro inicializaci hodnot posadky, ktera se kvalifikovala do
hlavniho zavodu. Po obdrzeni signélu se inicializuji nékteré potfebné hodnoty,
priradi se sledovaci zarizeni, je-li néjaké volné a vytvori se pro danou posidku
ucet pro prihlaseni.

def init_crew_creation(sender, instance, **kwargs):
if instance.pk is None:

race = Race.objects.filter(is_active=True) .first ()

crew_number = _get_crew_numbers () [0]

instance.race_id = race.pk

instance.crew_number = crew_number

instance.account = Account.objects.create_crew_user(
instance)

tracker = Tracker.objects.filter (crew__isnull=True,

race__is_active=True) .first ()
if tracker:
instance.tracker = tracker

pre_save.connect (crew_account, sender=Crew)

Ukézka kédu 4.1: Signél pro inicializaci posadky
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4.2. Struktura jednotlivych aplikaci

4.2.2 Pohledy

Pohledy jsou v ramci frameworku Django funkce, které jako vstupni parametr
prijimaji webovy pozadavek spole¢né s dalsimi moznymi parametry z URL
dotazu a vraci webovou odpovéd. Tou mize byt HTML kéd, presmérovani,
obrazek, JSON dokument nebo cokoli jiného. V ramci této funkce je definovand
veskera logika, kterd je potifeba k pripraveni a odeslani odpovédi.
Django poskytuje nékolik predpripravenych odpovédi. V této praci jsou
nejcastéji pouzity tyto:
e django.shortcuts.render - Tato funkce prijimé parametry: pozadavek, na-
zev Sablony, kterda se ma vykreslit, a kontext. Kontextem je objekt, ktery
obsahuje data potfebnd k vykresleni Sablony.

e django.shortcuts.redirect - Tato funkce slouzi k presmérovani na jiny pohled
aplikace, jehoz jméno je do funkce predano jako parametr.

o django.hitp. Http ResponseBadRequest - Klasickd HTTP odpovéd se status
kédem 400 .

o django.http. Http ResponseNotFound - Klasickda HT'TP odpovéd se status ké-
dem 404.

e django.http.JsonResponse - Tato funkce ptijima data, kterd maji byt seriali-
zovana do JSON objektu, ktery nasledné odesle jako odpovéd. Tato funkce
se v praci pouziva pro posilani dat v ramci AJAX dotazu.

Pokud je potreba zobrazovat na strance pouze list instanci modelu nebo
stranku detailu modelu, je mozné vytvorit t¥idu, kterd dédi od téchto trid:

django.views.generic.ListView V dané tiidé je nutné definovat model,
jehoz instance maji byt zobrazeny v listu, a nazev Ssablony, do které se maji
data zobrazit. Mnozinu zobrazovanych objektl je mozné specifikovat zadanim
QuerySetu, ze kterého se maji data nahrat z databaze.

django.views.generic.DetailView Stejné jako u ListView je pottfeba defi-
novat model, Sablonu a je také mozné zadat QuerySet. V pozadavku na pouziti
této tridy je potireba zadat identifikator objektu, jehoz detail ma byt zobra-
zen. Pokud chce programéator upravit objekt, ktery je do sablony poslan, miize
toho docilit prepsanim funkce get object. Pro doplnéni kontextu o jina data
je mozné prepsat funkci get context data, ve které se pridaji do aktudlniho
JSON objektu reprezentujici kontext.

4.2.3 Sablony

Sablony jsou zptisob, jak framework Django dynamicky generuje HTML obsah.
Sablona se sklada ze statické ¢asti tvofené klasickym HTML kédem a specilni
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synataxi, kterd definuje, jak se ma vkladat dynamicky obsah. Ta se nazyva
Django Template Language (DTL)?. Tento obsah se sklad ze ¢tyt zéakladnich
komponent [25]:

Proménné Pomoci této komponenty se zobrazuji hodnoty proménnych ne-
bo kontextu. Syntaxe proménnych je {{ proménna }}.

Tagy Tagy maji v Sablondch mnoho vyuziti. Mohou generovat text, zajis-
tuji moznost pouzivani cykl a podminek nebo nahravaji do Sablony externi
informace. Syntaxe tagt je nasledujici: {% tag %}. Nékteré tagy potiebuji
i ukoncovaci tag, napt. for-cyklus: {% for %} logika cyklu {% endfor %}.

Filtry Pro upravovani zobrazeni proménnych DTL vyuziva tzv. filtrii. V pra-
ci se vyuziva filtr safe, ktery vypne escapovani'® znaki a tim je mozné zobrazit
formatovany text, ktery je do Ssablony poslan jako fetézec obsahujici HTML

kod. Syntaxe filtru je nasledujici: {{ promé&nnéal|safe }}.

4.2.3.1 Statické soubory

Veskeré statické soubory jsou ulozeny ve slozce mcra/static. Pro produkéni
prostiedi je potfeba pomoci piikazu python manage.py collectstatic pre-
sunout statické soubory do slozky static v korenovém adresari projektu, ze
které je bude prislusna sluzba poskytovat. V této praci statické soubory po-
skytuje webovy server Nginx.

Aby bylo mozné statické soubory pouzivat v Ssablonach, je nutné je pomoci
tagu {% load static %} do sablony nahrat. Poté uz je mozné ke statickym
soubortim pristupovat pomoci tagu
{/, static 'nazev statického souboru' %}.

4.2.3.2 Dédicénost

Jednou z uzitecnych vlastnosti Django Sablon je dédi¢nost. Pomoci té jde na-
psat kostru stranky, na které se definuji bloky. Sablona, kterd od dané kostry
dédi, muze bloky prepsat a tim vytvorit specificky obsah stranky. Pokud né-
ktery z blokt v Sabloné nebude pfepsan, pouzije se blok z rodic¢ovské sablony.
Syntaxe dédéni napt. od Sablony base.html je: {), extends "base.html"%}
[25] V této praci sou vytvoreny tii kostry: pro stranky zabyvajici se autentizaci,
pro vefejné webové stranky a pro administracni konzoly. V téchto kostrach je
nahran vSechen obsah, ktery maji stranky dané ¢asti aplikace spoleény, véetné
spole¢nych referenci na styly a soubory JavaScript.

9DTL, anglicky Django Template Language - Django $ablonovaci jazyk
OEscaping je metoda, kterd ndm umoziiuje Fici poéitadi, aby ignoroval specidlni funkei
znaku [26].
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4.2.4 Adresy URL

Kazd4a aplikace projektu obsahuje soubor urls.py, ve kterém jsou definované
veskeré URL adresy aplikace. URL adresa zde pfimo odkazuje na jeden po-
hled. Tento soubor je potom nahran do souboru mcra/urls.py, kde musi byt
nahrany veskeré URL adresy projektu, aby framework Django mohl obstaravat
smeérovani.

4.3 Autentizace

Framework Django poskytuje autentizaci uzivateli jako vychozi funkcionalitu.
Avsak pro ucely této prace musela byt upravena. Posadku tvori dva zdvodnici
a prihlasuji se za tcelem odevzdani tikold nebo psani zazitka posadky. Z to-
hoto dtivodu bylo rozhodnuto, Ze bude tucet pro posadku, nikoli pro jednotlivé
zavodniky. Ve vychozim nastaveni autentizace ve frameworku Django pouziva
pro prihlasovani e-mail. Toto nastaveni bylo potieba zménit na prihlasovani
pomoci uzivatelského jména, ¢ehoz bylo docileno napsdnim vlastniho prihla-
Sovaciho backendu, ktery dédi od vychoziho django.contrib.auth.backends. Mo-
delBackend. Zde bylo nutné prepsat funkci authenticate, kde bylo pro nalezeni
uc¢tu pouzito uzivatelské jméno. Déale bylo potieba vytvorit vlastni model pro
prihlasené uzivatele. Ti jsou dvojiho typu: posdadka a admin. Vychozi tiida
jiz. obsahuje proménné is admin a is_superuser, podle kterych framework
Django pozné, zda se jednéd o admina, ¢i nikoli. Bylo tedy potieba vyresit, jak
do tc¢tu zahrnout informace o posadce, aniz by tyto informace vyzadoval i ticet
typu admin nebo superuser. To bylo vyTfeseno pomoci samostatného modelu
Crew, ktery slouzi jako profil daného tuctu. Ten v pripadé admina a super-
usera neexistuje. Aby framework Django pouzival vlastné definované tiidy,
bylo nutné je explicitné zadat v souboru mcra/settings.py.

4.4 Preklady

Pro preklady webovych stranek do vice jazyka bylo nutné provést tyto kroky:

1. V souboru mcra/settings.py nastavit, kam se maji vygenerované soubory
pro preklad ukladat, jaké jazyky bude aplikace podporovat a jaky je
vychozi jazyk.

2. Vsechny fetézce, které maji byt prelozeny predat do funkce pro prelo-
zeni. V Python a Javascript kddu je v této praci pouzita funkce gettext.
V sSablonéach je misto funkce pouzit tag {% trans %}

3. Pomoci pfikazu django-admin makemessages vygenerovat soubory
s ptiponou .po. Pro kazdy podporovany jazyk se vygeneruje jeden takovy
soubor, ve kterém je potreba doplnit preklady fetézct oznacenych v bodé
2.
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4. Po prelozeni vSech Tetézcii je potieba soubory s koncovkou .po zkompilo-
vat do binarnich souborii s koncovkou .mo, a to prikazem djano-admin
compilemessages.

5. Do navigac¢ni listy umistit vybér pozadovaného jazyka.

Po splnéni vSech kroka byla aplikace schopna zobrazovat obsah ve vice ja-
zycich, konkrétné v angli¢tiné a cestiné. Pro pridani dalstho podporovaného
jazyka je nutné pouze zopakovat kroky 3 a 4 s tim, ze v kroku 3 je nutné doplnit
preklady jen pro novy jazyk. Pri prvnim spusténi webovych stranek se apli-
kace pokusi zjistit, jaky jazyk mé nastaveny prohlizec, ze kterého pozadavek
prisel. Pokud tuto informaci ziska a dany jazyk je mezi podporovanymi, pak
bude nastaven jako vychozi. V opacném pripadé bude pouzit vychozi jazyk ze
souboru mcra/settings.py.

4.5 QOdesilani e—mailua

Aplikace musi byt schopné odesilat informace organizatorum a ziavodniktim
pomoci e—maild. Proto bylo nutné vybrat néjakou sluzbu, kterd odesilani
umoznuje. Vzhledem k tomu, ze bude aplikace nasazena na serverech AWS,
nabizela se moznost vyuzit jejich sluzbu Amazon Simple Email Service (SES).
Jelikoz sluzba, ktera se v aplikaci pouzije, je snadno zaménitelné, bylo rozhod-
nuto SES pro implementaci pouzit. Hlavnim divodem byla autorova moznost
prozkoumat a naucit se pouzivat dalsi z AWS sluzeb. SES je cenové efek-
tivni, flexibilni a skalovatelnd e-mailova sluzba, kterda umoznuje vyvojaram
odesilat e-maily z jakékoli aplikace. Pomoci Amazon SES miuzete e—maily
posilat bezpeéné a globalné[27]. Po zaloZzeni ma tcet status SANDBOX. To
znamend, ze neni mozné posilat e-maily na jakoukoli adresu, ani z jakékoli
e-mailové schranky. V tomto stavu je mozné pouzivat pro prijimani i ode-
silani pouze ovérené ucty, zadané ve vyvojaiské konzoli. V dobé psani této
prace jesté ucet vyvijené aplikace neprosel schvalovacim procesem a ma tedy
status SANDBOX. Proto byly pro Ucely testovani ziizeny specialni e-mailové
schranky, které testované osoby mohou vyuzivat. Vzhledem k tomu, ze exis-
tuje pouze jedno GPS zafizeni, neni potfeba vice nez dvou posiadek. Jednu
s GPS zarizenim a jednu bez ni, aby se otestovala funkénost aplikace. Proto
byly pro tucely testovani aplikace vytvoreny pouze Ctyri e—mailové schranky
pro Ucty posddek a jedna pro samotnou aplikaci.

Po ziskani ovéreni ictu aplikace je mozné odesilat e-maily z jakékoli
schranky na jakoukoli adresu. Pokud je aplikace nasazend na Amazon EC2
nebo pomoci AWS Lambda, coz je pfipad této préace, je mozné odeslat zdarma
62000 e-maila za mésic [28]. Vzhledem k tomu, Ze aplikace odesild e—maily pri-
marné pri registraci, obnové hesla nebo odevzdani tikolu, je nepravdépodobné,
ze by danou hranici presahla.
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4.6 Platby

7 funkénich pozadavka vyplyvéa, ze mé aplikace uzivateli umoznovat platit
tfemi zpusoby: DMS, PayPal, platebni karta. V nasledujicich podsekcich je
popsana integrace téchto platebnich metod.

4.6.1 DMS platby

Placeni pomoci DMS nevyzaduje zadnou interakci mezi uzivatelem a webo-
vymi strankami. Jde o odeslani SMS ve specifickém tvaru na predem dané
¢islo. Tyto tidaje uzivatel muze najit na webovych strankach. Nékolik dni pred
spusténim zavodu jsou zfizena pocitadla pro posiadky zavodu. Ta maji za kol
uschovavat informace o prichozich SMS, podle kterych je mozné zjistit, kolik
pridruzené posadce bylo poslano penéz. Informace z pocitadel jsou dostupné
pres vystavené API, které odesila dva rtzné formaty. Budto odesle pouze ¢islo
reprezentujici celkovou vybranou sumu, nebo detailni vypis, ve kterém jsou
vybrané sumy rozdéleny podle typu poslané SMS.

V aplikaci je vybirani penéz pomoci DMS simuloviano automatickym pri-
¢itanim penéz posadce v presné definovaném intervalu, protoze v dobé psani
prace nebyl aktivn{ zadny zdvod a autorovi nebylo poskytnuto testovaci API.
V realném provozu by ve stejném intervalu byly odesilany dotazy pro ziskani
celkové vybrané sumy, kterd by se posadce pridélila. Proto je pri¢itani penéz
adekvatni simulace.

4.6.2 PayPal platby

Prijimani plateb pres sluzbu PayPal vyzaduje zaloZeni firemniho u¢tu na je-
jich strankach. Pro ucely vyvoje aplikace je zpristupnéno testovaci prostredi,
pomoci kterého jde aplikaci testovat bez posildni redlnych penéz, tzv. PayPal
sandboz [29]. Toto prostiedi je vyuzito i v této préci.

Aplikace vyuziva knihovnu paypalrestsdk, kterd poskytuje Python API pro
vytvareni, zprostfedkovani a spravu plateb. Po zadani c¢astky uzivatelem je
odeslan pozadavek na vytvoreni platby v dané vysi. Pokud je tato platba
Uuspésné vytvorena, je uzivatel presmérovan na stranky PayPal pro provedeni
samotné platby. Pii placeni si po prihlaseni do PayPal Gc¢tu muze uzivatel
vybrat, zda chce platit svym ztustatkem na tomto ucté, nebo kartou. Po do-
konceni platby odesle PayPal informaci o stavu platby a presméruje uzivatele
zpét na stranky zavodu.

Ukladani dat o platbé pti presmérovani zpét na stranky zavodu neni dopo-
ruceno, jelikoz pri aktualizaci stranky po presmérovani dojde k odeslani stej-
nych dat do aplikace, a proto by dochézelo k duplikaci dat. Proto je v aplikaci
vyuzit webhook, ktery po kazdé dokoncené platbé odesle do aplikace informaci
o stavu dané platby. AZ v tento moment se ulozi zéznam o platbé do databdze
a penize jsou pri¢teny posadce.
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4.6.3 Platby platebni kartou

Pro prispivani pomoci platebni karty byly brany v potaz sluzby Stripe a Pay-
Pal. Hlavni rozdil mezi témito sluzbami je v cené za transakci. Stripe strhava
1.4% + 6.5K¢ za transakci pro evropské karty.[30] a PayPal 1.9% + 10K¢ [31]
za transakci. Po dohodé s organizitory zavodu bylo rozhodnuto pro prijiméani
plateb platebnimi kartami vyuzit levnéjsi variantu.

Po zalozeni Stripe tc¢tu je ucet ve stavu pro vyvojare. Je mozné ho inte-
grovat a vyzkouset si tak funkcionality této platformy pred aktivaci Gc¢tu na
produkéni verzi.

Aplikace vyuziva knihovnu stripe, kterd zprostifedkovava komunikaci se
Stripe API. Po zadani ¢astky uzivatelem je zazadano o vytvoreni relace pro
provedeni platby. Pokud byla relace vytvorena tspésné, je uzivatel presmé-
rovan na stranky Stripe. Po dokonceni platby je uzivatel presmérovan zpét
na stranky zdavodu spoleéné s informacemi o platbé. Stejné jako v pripadé
platby pomoci PayPal jsou tyto informace uklddany na zakladé dat ziskanych
z webhooku, nikoli z dat po presmérovani uzivatele.

4.7 Odevzdavani ukold typu Misto

Béhem zavodu je potfeba splnit nékolik kol a nékteré z nich jsou typu
misto. Takové tkoly maji presné souradnice a radius, ve kterém je mozné
ukol splnit. Aby mohla posadka pokracovat v cesté a zazitek o splnéni tkolu
odeslat pozdéji, existuje pro né moznost Navstivit misto. Tato akce urci, zda se
posadka nachézi v povolené vzdalenosti od mista plnéni, a pokud ano, zapocita
se jim tento bod jako navstiveny.

Jelikoz smérovaci stroj OSRM je nastaven na hledani cest pro automo-
bily, neni vhodné ho pouzit pro tento typ urcovani vzdalenosti. Je mozné, ze
dané misto bude lezet mimo pozemni komunikace, a pokud by byl radius pro
odevzdani tkolu dost maly, nebylo by mozné dané misto podle smérovaciho
stroje OSRM nikdy navstivit.

Proto byl v praci pouzit tzv. Haversine vzorec [32], ktery slouzi pro vypo-
cet primé vzdalenosti mezi dvéma body na mapé. Ty jsou uréeny zemépisnou
sitkou a délkou. Jedno omezeni tohoto vzorce je, ze je v ném Zemé brana jako
dokonald koule. Nicméné pro tcely této prace, kde budou vypocitavané vzdale-
nosti maximélné do nékolika jednotek kilometri, je jeho presnost dostacujici.
Funkce pro vypocet vzdalenosti je zobrazen v ukazce kédu 9.
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4.8. OSRM smérovaci stroj

def haversine(latl, longl, lat2, long2):
latl, longl, lat2, long2 = map(radians, [latl, longl, lat2,
long2])

dlong = long2 - longl

dlat = lat2 - latil

a sin(dlat/2) **2 + cos(latl) * cos(lat2) * sin(dlong/2) **2
c = 2 * asin(sqrt(a))

return c * 6371

Ukéazka kédu 4.2: Vypocet vzdéalenosti dvou bodi pomoci Haversine vzorce

4.8 OSRM smeérovaci stroj

Jednd se o vykonny smérovaci stroj napsany v C++14 a navrzeny pro pou-
zivani dat z OpenStreetMap [33]. Tento stroj je dostupny ve dvou forméch:
Zdrojové kédy v C++ a Docker image. Jelikoz nebylo v planu zdrojové kédy
nijak upravovat a vyslednd aplikace bude nasazena do cloudu pomoci Dockeru,
byla zvolena forma Docker image. Pro zprovoznéni OSRM smérovaciho stroje
je potfeba provézt nasledujici kroky:

1. Stdhnout Docker image osrm/osrm-backend.
2. Stahnout vypisy dat OpenStreetMap.

3. Predzpracovat stazené vypisy pro jeden ze tii profili: auto, kolo a cho-
dec. V ptipadé této diplomové prace byl vyuzit profil auto.

4. Spustit Docker image za pritomnosti predzpracovanych dat.

# Krok 2
wget http://download.geofabrik.de/europe/czech-republic-latest.osm.
pbf

# Krok 3

docker run -t -v "$PWD:/data"osrm/osrm-backend osrm-extract

docker run -t -v "$PWD:/data"osrm/osrm-backend osrm-partition /data/
czech-republic-latest.osrm

docker run -t -v "$PWD:/data"osrm/osrm-backend osrm-customize /data/
czech-republic.osrm

Ukéazka kédu 4.3: Predzpracovani dat pro OSRM smérovaci stroj

Vyse uvedené reseni funguje pouze pokud poustite piikaz ve slozce, kterd
data obsahuje. Tento postup byl pouzit pro lokalni vyvoj, kdy nebyly sluzby
spoustény pres Docker kontejnery. V této préci jsou v rdmci tispory ¢asu po-
uzita data pouze pro Ceskou republiku. Prvni krok piedzpracovani dat pro
celou Evropu na autorové pracovnim stroji trval pfes dva dny ¢istého casu
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a vyzadoval pres T0GB paméti RAM. To bylo vyfeseno pomoci tzv. Swap me-
mory.t'. V rdmci tspory ¢asu bylo rozhodnuto pouzit jen omezenou mnozinu
dat, ktera je pro ucely testovani prototypu aplikace dostacujici. Nicméné pri
produkénim nasazeni budou pouze zménou parametru prikazi pouzita data
pro celou Evropu.

1 Swap memory - odkladaci prostor, jeho primarnim tikolem je nahradit misto na disku
pamét{ RAM, ve chvili, kdy se skutecnd RAM zaplni, ale stéle je potfeba vice mista [34]
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KAPITOLA 5

Nasazeni

5.1 Architektura

Vysledna aplikace se skladd ze tfi komponent. Hlavni komponentou je sa-
motna webova aplikace, kterd je napsand ve frameworku Django. Dalsi kom-
ponenty jsou Smérovaci stroj OSRM a databaze PostgresSQL. Aplikace déale
vyuziva dalsich externich komponent. Prvni takovou komponentou je Goo-
gle, ktera slouzi k odesilani e—mailt. Dalsi komponenty jsou KontoBariery,
PayPal a Stripe, které se staraji o funkcionality ohledné piispévkt. Posledni
komponentou je API GPS Dozor, pomoci kterého aplikace ziskdva informace
o poloze posidek.

Komponenty, které nejsou externi, jsou nasazeny na serveru v samostat-
nych Docker kontejnerech. Na hostovacim operac¢nim systému jsou tedy na-
instalovany pouze sluzby Docker a Docker Compose. Navic se zde nachézi
kontejner obsahujici Nginx server, ktery slouzi pro poskytovani statickych
souborti, ostatni pozadavky preposila do kontejneru s webovou aplikaci.

5.2 Docker

Docker je projekt s otevienym kdédem, ktery zajistuje virtualizaci nad ope-
ra¢nim systémem, takzvanou kontejnerizaci. U klasické virtualizace obsahuje
kazdy virtudlni stroj vlastni operac¢ni systém. Ten pak komunikuje s hostitel-
skym operac¢nim systémem pres hypervizora, kdezto Docker kontejnery primo
pouzivaji funkce hostitelského operac¢niho systému, viz obrazek 5.1.

Vyhody pouziti Dockeru jsou[35]:

o Kontejnery jsou izolované prostredi, a tim jsou do jisté miry nezavislé na
hostitelském opera¢nim systému.

o Hostitelsky operacni systém neobsahuje zadné zavislosti aplikace nasazené
v kontejneru.
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Containerized Applications

Virtual Machine | | Virtual Machine | | Virtual Machine

- — -

Guest Guest
Operati Operatil Op
System System System

Guest

Host Operating System

Obrazek 5.1: Porovnéni klasické virtualizace a kontejnerizace [2]

¢ Dusledkem toho, Ze kontejnery nevidi navzdjem bézici procesy, je zvysena
bezpecnost. Pokud je aplikace v jednom kontejneru napadena, neovlivni to
aplikace v jinych kontejnerech.

5.2.1 Konfigurace

Pro vytvoreni Docker image je potreba vytvorit soubor Dockerfile, ve kterém
je popsan postup sestaveni image. V této praci existuje Dockerfile pouze pro
webovou aplikaci a pro Nginx server. Jelikoz databaze PostgreSQL a sméro-
vaci stroj OSRM prichézi s jiz dostupnym Docker imagem, neni potreba psat
vlastni Dockerfile i pro né.

5.2.1.1 Dockerfile

Docker umoznuje automatizované sestavovani imagt pomoci souboru Docker-
file. To je textovy dokument, ktery obsahuje prikazy, které by uzivatel musel
zadat do prikazové radky, aby image vytvoril [36].

Pro sestaveni image vysledné webové aplikace bylo vyuzito vicestupno-
vého sestaveni, které se pouziva pro zmenseni vysledné velikosti image. Kazdy
stupen sestaveni vytvari vlastni image, ktery, pokud to neni ten posledni, je
na konci sestaveni smazan. Béhem celého procesu se daji mezi témito stupni
sdilet data [37]. V této praci byly pouzity dva stupné sestaveni. Pomoci prv-
niho se vytvori tzv. Python Wheels, které se pouziji v druhém stupni. Pro
jejich vytvoreni je zapotrebi instalace velkého poctu zavislosti. Pouzitim vice-
stupnového sestaveni nejsou tyto zavislosti nainstalovany ve vysledném imagi
a tim je vyrazné zredukovana jeho velikost. V druhém stupni pak jiz probihd
sestavovani image pro vyslednou aplikaci, jehoz kroky jsou popsany nize.

1. Specifikace zdkladniho image pro kontejner. V praci je vyuzit image
python:3.9.6-apline.
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2. Vytvoreni slozky pro projekt, uzivatele a skupiny.

3. Nastaveni proménnych prostfedi a vytvoreni slozek pro statické a dyna-
mické soubory.

4. Instalace knihoven, které jsou potreba pro béh aplikace.

5. Nakopirovani souborti, které byly vytvoreny v prvnim stupni sestaveni
a souboru requirements.tzt, ve kterém jsou vypsany veskeré balicky po-
uzité v aplikaci. Tento soubor je vytvoren piikazem pip freeze.

Instalace vsech balickd za pouziti soubort z prvniho kroku sestaveni.
Nakopirovani dat aplikace a nastaveni prav spoustécich skripti.

Zména vlastnika hlavni slozky a prepnuti uzivatele na vyse vytvoreného.

© % N>

Nastaveni spoustéciho skriptu.

Skript, ktery se spousti, zajistuje, aby bylo pfipraveno prostiedi pro béh
aplikace. Jsou v ném obsazeny tyto prikazy:

1. python manage.py collectstatic --no-input pro shromdzdéni sta-
tickych souborii ze vSech aplikaci do urcené slozky.

2. python manage.py migrate --no-input pro aplikovani migraci do da-
tabéze.

5.2.1.2 Docker Compose

Docker Compose je néastroj, pomoci kterého se daji spoustét aplikace, ob-
sahujici vice nez jeden kontejner. Pro konfiguraci se pouziva soubor typu
YAML, ve kterém jsou popsané jednotlivé sluzby. Poté staci spustit prikaz
docker-compose up, ktery spusti veskeré sluzby, které jsou v souboru docker-
compose.yml nadefinované. Aby nebylo nutné pokazdé spoustét vSechny nade-
finované sluzby, Docker Compose umoznuje specifikovat jméno sluzby, ktera
se m& znovu spustit. V pripadé této prace jsou sluzby OSRM a PostgreSQL
neménné (Docker image jsou stahovany, nikoli vytvafeny vlastni), tudiz opa-
kované spousténi by znamenalo opakované stahovani a spousténi toho samého.
Proto je dobré specifikovat jméno nasazované webové aplikace pri opakovaném
spousténi, a to docker-compose up web [38].

Pro prehlednost bude popsdna pouze sluzba webové aplikace s nazvem
web (viz ukazka kédu 27). Nize jsou popsény prvky, které byly pouzity pro
nastaveni této aplikace.

build Moznosti konfigurace, které jsou aplikovany pii sestavovani image.
V tomto pripadé je urcena slozka s kodem aplikace a Dockerfile, podle kterého
se ma sestavit Docker image.
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image Docker image, ktery se ma pouzit pro béh kontejneru. V pripadé této
prace se pouzivaji image nahrané na AWS sluzbu ECR.

command Prikaz, ktery se spusti po spusténi kontejneru.

expose Tato konfigurace nastavuje, na kterém portu bude sluzba dostupna.
Obsahuje dvojici HOST PORT:CONTAINER__PORT. Z hostitelského pro-
stredi je sluzba dostuplnd na portu HOST PORT. Docker Compose vytvori
vychozi vlastni sit pri kazdém spusténi. Kazda sluzba se k této siti pripoji
a muze komunikovat s ostatnimi sluzbami pfripojenymi k této siti pomoci portu
CONTAINER_PORT.

env__file Jeden nebo vice soubort obsahujici proménné, které se maji v kon-
tejneru nastavit jako proménné prostiedi. Ocekavany forméat je VAR=VAL. Kaz-
dy takovyto par je na radce samostatné.

depends__ on Nastaveni zavislosti mezi sluzbami. Tyto zavislosti zajistuji
mimo jiné poradi, ve kterém se budou sluzby sestavovat, zastavovat nebo
mazat.

volumes Specifikuji pfipojeni tdlozisté v kontejneru a hostitelského soubo-
rového systému. V pripadé sluzby web je pouzito Named Volume, u kterych
neni potieba specifikovat, na kterou slozku hostitelského systému se tlozisté
v kontejneru pripoji.

web:
build:
context: ./mcra
dockerfile: Dockerfile.stage
image: 650420972883.dkr.ecr.eu-central-1.amazonaws.com/django-
ec2:web
command: gunicorn mcra.wsgi:application --bind 0.0.0.0:8000
volumes:
- static_volume:/home/mcra/web/static
- media_volume:/home/mcra/web/media
expose:
- 8000
env_file:
- ./.env.stage
depends_on:
- db
- osrm

volumes:
postgres_data:
media_volume:
static_volume:
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5.3. Amazon web services

certs:
html:
vhost:
acme:

Ukazka kédu 5.1: nastaveni sluzby mcra pro Docker Compose

5.3 Amazon web services

Amazon Web Services poskytuje Sirokou skalu globédlnich cloudovych pro-
dukti, napi. vypocetni, ilozné, databazové, analytické, sitové, mobilni nebo
vyvojarské nastroje. Celkem je sluzeb poskytovanych AWS pres 175. Sluzby
jsou dostupné na vyzadani béhem nékolika vtefin a jsou i¢tovany podle stra-
tegie pay-as-you-go'2. AWS také prichézi s volné dostupnymi prostiedky, které
kdokoli muze volné vyuzivat. Tyto prostredky jsou vykonnostné a velikostné
znacné omezeny, ale pro ucely této prace dostacujici [40].

V naésledujicich podsekcich jsou popsény sluzby, které byly pri nasazeni
vyuzity.

5.3.1 Elastic Compute Cloud

Pro nasazeni aplikace byla vyuzita sluzba EC2 (Elastic Compute Cloud), coz
je webova sluzba, kterd poskytuje vypocetni kapacitu v cloudu. Ta vyvojaram
umoznuje uplnou kontrolu nad poskytnutymi vypocetnimi zdroji a skrze jeji
webové rozhrani jde snadno konfigurovat [41]. Pro spusténi EC2 instance je
potfeba provézt tyto kroky:

1. Vybér Amazon Machine Image (AMI) Ami je Sablona obsahujici
operac¢ni systém, aplikacni server a dalsi aplikace, které jsou potieba
pro nastartovani instance. JelikoZ nasazovana aplikace bude spusténa
jako Docker image, neni vybér operac¢niho systému podstatny. Byl tedy
vybran Ubuntu server 20.04 LTS, protoze na stejném opera¢nim systému
byla aplikace vyvijena.

2. Vybér instance virtualniho serveru Instance jsou riznymi kombina-
cemi parametri: CPU, pamét, velikost ulozisté a sitova kapacita. Vybér
kombinaci je rozsahly, avsak pouze jedna instance patii mezi volné do-
stupné prostredky. Jelikoz v této praci neni nasazovan finalni produkt,
ale pouze prototyp pro testovani, omezené prostiedky jsou dostacujici.
Pokud bude rozhodnuto nasadit produkéni verzi na AWS, zména in-
stance je snadno proveditelnd zména. Specifikace vybrané instance je
nasledujici:

12pay-as-you-go je platebni metoda pro cloudové sluzby, kde se Gétuji pouze vyuzité
sluzby [39]
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e vCPU - 1x2.5GHz,
o Pamét - 1GB,
+ Ulozisté - pouze Elastic Block Store (EBS),

« Sitova kapacita - Nizk4 az stfedni.

3. Vybér tlozisté Ulozisté je v prici feseno pomoci externiho EBS. To
lze prirazovat i ostatnim instancim, vznikne tedy ulozisté nezavislé na
serveru a tim bude prechod na jinou instanci snazsi. Byla tedy vybrana
vychozi varianta poskytovaného lozisté s maximalni moznou velikosti

30GB.

4. Specifikace bezpecnostni skupiny Tyto skupiny definuji pravidla
pro pristup na instanci po siti. V této praci je nastaveno, ze ma k instanci
na portu 80 pristup jakdkoli IP adresa.

5.3.2 Elastic Block Storage

Elastic Block Storage svazek je tlozné zarizeni na tirovni bloku, ktery je mozné
pripojit k instancim. Po pripojeni svazku k instanci funguje, jako kdyby byl
pripojen fyzicky pevny disk. Je mozné dynamicky ménit jejich velikost, jejich
typ i kapacitu IOPS [42]. V préci je pouzit svazek typu General Purpose SSD
(gp2). Tento svazek poskytuje rovnovahu mezi cenou a vykonem a je spolec-
nosti Amazon doporucovan pro pokryti vétSiny potieb.[43]. Pouzity svazek méa
néasledujici specifikace:

¢ Velikost - 30GB,

« IOPS - 100/3000 (minimum 100IOPS, pii potFebé mozné rozsitit az na
300010PS).

5.3.3 Doplinkové AWS sluzby

Aby nebylo nutné vyuzivat server pro vytvareni Docker imagu, bylo vyuzito
sluzby Elastic Container Registry (ECR). Lokalné vytvoreny Docker image
se nahraje na ECR, ze kterého je nasledné mozné ho stdhnout a pouzivat na
EC2 serveru.

Dale byla pouzita sluzba Elastic IP addresses, pomoci které se pro AWS
ucet alokuje statickd IP adresa. Ta byla nésledné pouzita v . DNS zaznamu
vlastni domény, pod kterou je nyni aplikace dostupna.

5.4 Vysledek nasazeni

Vysledna webova aplikace je nasazena v cloudu pomoci sluzeb AWS a je do-
stupnd na adrese www.dev-mcrautostop.cz. Jelikoz vysledkem této prace je
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5.4. Vysledek nasazeni

funkéni prototyp, nikoli produkéni verze aplikace, neni nasazena pod domé-
nou zavodu. Ta je v dobé psani prace stale uzivana starou webovou aplikaci.
Aplikace byla nasazena pro testovaci ucely.
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KAPITOLA 6

Testovani

Po dokonceni implementace bylo potreba vysledny prototyp otestovat. Nej-
prve byl podroben Nielsenové heuristické analyze a po opraveni nalezenych
problému byl otestovan uzivateli. Podrobnéji jsou tato testovani popsana v na-
sledujicich sekcich.

6.1 Nielsenova heuristicka analyza

Pred otestovanim webové aplikace uzivateli bylo uzivatelské rozhrani otesto-
vano pomoci heuristické analyzy podle Jacoba Nielsena. Heuristika se sklada
z 10 hlavnich bodu, které by mélo uzivatelské rozhrani splnovat. Pokud tyto
body spliuje, pak by mélo byt uzivatelsky privétivé a snadno pouzitelné [44].

Tuto heuristickou analyzu provadéli ¢tyti lidé, kterym byla poskytnuta
nasazend aplikace se vsemi potirebnymi informacemi, jako jsou prihlasovaci
udaje, testovaci platebni karta, mnozina soutradnic uréitych mist, které je po-
treba zadavat, atp. Kazdy testujici prosel celou aplikaci a informoval autora
o nalezenych chybach a poruseni vyse zminénych deseti pravidel. Diky tomuto
testovani bylo mozné znac¢nou ¢ast chyb a problémii s uzivatelskym rozhranim
eliminovat pred uzivatelskym testovanim.

V nésledujicich podsekcich bude nejprve rozebrano vsech deset bodt Niel-
senovi heuristické analyzy. U kazdého bodu bude vysvétleno, co se od systému
timto bodem ocekava, nasledné bude popsano, jaké problémy byly béhem tes-
tovani odhaleny a na konci bude popis prototypu po opraveni nalezenych chyb.

6.1.1 Viditelnost stavu systému

Zadani Uzivatel pii pouzivani systému musi byt obezndmen s tim, kde se
pravé nachazi a co systém v danou chvili délé.

Testovani Beéhem testovani bylo odhaleno, ze u nékterych stranek je chybné
zvyraznénd sekce v zdhlavi, ve které se uzivatel pravé nachazi. Déale po ode-
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vzdani tkolu nebyla uzivateli predana informace o tom, co se s odeslanim
stalo. Nazvy stranek v listé prohlizece nekorespondovaly s tim, kde se uzivatel
v danou chvili nachézi.

Vysledna aplikace Stranky v aplikaci obsahuji prehledné nadpisy, které
uzivateli poskytuji informaci o tom, kde se pravé nachazi. V navigac¢ni listé
je déle zvyraznény odkaz na danou c¢ast aplikace. Po odeslani jakéhokoli for-
muléfe je uzivatel informovan o vysledcich svého pozadavku nebo je mu po-
skytnuta moznost presmérovani na nové vytvorenou polozku. Nadpisy v listé
webového prohlizece se shoduji s aktualné zobrazovanou strankou.

Zaitky byly schvéleny. X

Zéiitky Viechny posédky v
0 Nizev Schvéleno Autor Datum vytvoreni Akce
0 124 v Posadka & 1 31.12.2021 0:11 ‘LT

125 v Posadka &, 1 31.12.2021 009 5

Obrazek 6.1: Notifikace ohledné provedené akce

6.1.2 Shoda mezi systémem a realitou

Zadani Systém by mél pouzivat jazyk uzivatele a mél by zachovavat kon-
vence redlného svéta, napt. ikona kose by méla symbolizovat smazani.

Testovani U tohoto bodu bylo odhaleno nékolik tlac¢itek a nadpisi, které
nebyly prelozeny. Nejvétsim problémem byla ikona pouzivana pro dpravu jed-
notlivych zédznamt v tabulkidch v administracni c¢asti aplikace. Byla zde po-
uzita ikonka oka, kterd se bézné pouziva pro zobrazeni néceho. Pozdéji byla
vyménéna za ikonu tuzky, kterd obecné znaci ipravu.

Vysledna aplikace Aplikace je lokalizovana do dvou jazykd a v obou pfipa-
dech je vyuziva v jednoduché formé. Pouzité ikony se daji povazovat za stan-
dardni a v souladu s jinymi aplikacemi. Navic po najeti kurzorem na tlacitko
s ikonou je zobrazen text, ktery dané tlacitko popisuje slovné.

6.1.3 Uzivatelska kontrola a svoboda

Zadani Uzivatelé obcas spusti akci v systému omylem. Systém jim tedy musi
umoznit jednoduchou cestu zpét.
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6.1. Nielsenova heuristicka analyza

Vysledna aplikace Z povahy webové aplikace je moznost vracet se na pred-
chozi navstivenou stranku splnéna. V aplikaci jsou vsechny dulezité akce, napr.
odesilani formulare se splnénym tikolem, doplnény dialogem, zda uzivatel chce
tuto akei opravdu provést, nebo je uzivateli pred findlnim odeslanim formuléare
zobrazeno shrnuti, ve kterém vidi veskeré informace, které budou odeslany na
server.

6.1.4 Konzistence a standardizace

Zadani Systém by mél dodrzovat platformni a primyslové konvence, aby
uzivatel nemusel premyslet, zda rizna slova, situace nebo akce znamenaji to-
té7.

Testovani Bylo zjisténo, ze se naptic aplikaci objevuji dva rozdilné terminy
pro posadku. Nékde bylo uvedeno T%m, nékde Posddka.

Vysledna aplikace Naprtic¢ celou aplikaci maji komponenty se stejnou, ¢i
podobnou funkcionalitou konzistentni tvar i barvu a rozlozeni webovych stra-
nek podobného typu je vzdy stejné. Terminologie napri¢ aplikaci je konzis-
tentni a koresponduje s realitou.

6.1.5 Prevence chyb

Zadani Systém by mél predchazet chybovym stavim, upozornit uzivatele na
to, pokud zapomene vyplnit povinné policko formulaie. To by mélo byt jasné
zvyraznéno, aby se v prvni radé uzivatel viibec nepokusil odeslat formular bez
jeho vyplnéni. Déale jsou uziteéné dialogy, ve kterych se systém uzivatele zeptd,
zda danou akci opravdu chce provést, napt. pri mazani obsahu.

Testovani U nékterych policek ve formulatfich chybély hvézdicky pro iden-
tifikaci povinného tudaje. Néktera policka méla Spatné nastavené validatory,
napt. u telefonniho ¢isla pii registraci bylo vyzadovano mezi kazdymi tfemi
¢islicemi napsat mezeru, nebo pri zadavani mista startu byla povinnad mini-
malni délka tii, pricemz existuji i mésta, kterd v nazvu obsahuji pouze dvé
pismena.

Vysledna aplikace Ve formulafich jsou povinné tdaje znazornény hvéz-
dickou vedle nadpisu daného policka. Thned po zadani tidaje jsou nevalidni
vstupy ukazany uzivateli. Kontroluje se, zda je pole povinné, jestli je zadana
hodnota ve spravném formétu, nebo zda je validni jeho logicka hodnota.
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Novy ukol

Fotka Gkolu* ‘ P ‘ Odhadované doba trvan (min)*

Soubor nevybran ‘ ‘

| Vybrat soubor

Toto policko je povinnét Toto policko je povinné!

Cz  En(Nepovinng)

Néazev*

Tote poliéko je povinné!

Popis tkolu*

Tote poliéko je povinné!

Obrazek 6.2: Validace formulara

6.1.6 Rozpoznani misto vzpominani

Zadani Uzivatel by nemél byt nucen pamatovat si informace z jedné ¢asti
systému pro pouziti druhé ¢asti. Informace potiebné pro pouzivani urcité ¢asti
systému by mély byt viditelné, nebo snadno vyhledatelné.

Testovani Nejvétsim prohfeskem vuci tomuto bodu je nezobrazovani spl-
nénych kol posadky. Posadka si v dobé testovani musela pamatovat, ktery
kol jiz splnila, nebo si to musela dohledavat v detailech jednotlivych tkolt.
Misto toho by mélo byt v prehledu tkolu pro posadku viditelné, které uikoly
jiz odevzdala a které ne.

Vysledna aplikace Uzivateli k ovladani systému staci navigaéni tlacitka
a nadpisy obrazovek. Akce, které momentalné uzivatel nemuze provézt, mu
budto nejsou vibec zobrazeny, nebo jsou zobrazeny tak, aby bylo patrné, ze
danou akci neni mozné pouzit.

6.1.7 Flexibilni a efektivni pouziti

Zadani Pokrocili uzivatelé systému by méli mit moznost vyuzivat zkratek,
které urychluji proces castych akeci.
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6.1. Nielsenova heuristicka analyza

Vysledna aplikace Tato aplikace neobsahuje zadné slozité akce, které by
bylo mozné zjednodusit zkratkou pro pokrocilé uzivatele.

6.1.8 Esteticky a minimalisticky design

Zadani Obsahem stranek by neméli obsahovat informace, které jsou irele-
vantni nebo ziidka potfebné. Takové informace snizuji viditelnost téch rele-
vantnich.

Vysledna aplikace V aplikaci je pouzito zobrazovani rizné trovné detailu
informaci. Napf. v seznamu posadek jsou zobrazena pouze jména, vék, povo-
lani ¢lent posadek a mnozstvi vybranych penéz. Na strance detailu je navic
dostupny jejich popis a zazitky.

6.1.9 Pomoc uzivatelim pochopit a vzpamatovat se z chyb

Zadani Chybové hlasky by mély byt vyjadieny v prostém jazyce (zadné
chybové kédy), presné definovat vznikly problém a konstruktivné navrhnout
jeho Teseni.

Vysledna aplikace Piiodeslani pozadavku, ktery skon¢i chybou, je uzivatel
bud presmérovan na odpovidajici stranku, napt. stranka nenalezena, nebo je
informovan zpravou primo na strance, kde se momentalné nachazi ve tvaru
vyskakujictho okna v pravém hornim rohu s textem, ktery uzivateli poskytne
informace o chybé, popripadé s ndvrhem, jak postupovat dal.

UKOLY OZAVODU ZAZITKY POMAHAME! HISTORIE °

Obrazek 6.3: Notifikace ohledné nevalidniho pokusu o navstiveni mista

6.1.10 Napovéda a dokumentace

Zadani Nejlepsi je, pokud systém nevyzaduje zadné dalsi vysvétleni. Muze
vSak byt nutné poskytnout uzivatelim dokumentaci, kterd jim pomuze do-
koncit své ikoly.

Vysledna aplikace N&apovéda a dokumentace systému neni momentalné
vytvorena.
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6.1.11 Shrnuti analyzy

Aplikace spliovala az na nékolik vyjimek téchto deset bodu obstojné. Bé-
hem testovani bylo odhaleno zna¢né mnozstvi chyb. Vétsina z nich vSak byla
snadno opravitelna. Kromé prohreskt proti deseti bodiim Nielsenovi heuris-
tické analyzy bylo odhaleno nékolik chyb, které se tykaly fungovani systému
jako takového. Vsechny objevené chyby byly opraveny pred tim, nez se pristou-
pilo k uzivatelskému testovani. Vysledkem tohoto testovani je tedy aplikace,
ktera svym uzivatelskym rozhranim spliuje z velké ¢asti vSechny vyse uvedené
body a je pripravena na uzivatelské testovani.

6.2 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani je hlavni ¢ast testovani webové aplikace, ktera vznikla
v ramci této diplomové prace. Aplikace musi béhem uzivatelského testovani
obstat v pfedem pripravenych situacich, které maji co nejptresnéji simulovat
vyuziti aplikace v redlném provozu. Déle také ovéri, zda pripady uziti, které
vznikly pri navrhu aplikace, odpovidaji redlnému pouzivani aplikace uzivateli.
Vysledkem testovani mohou byt i navrhy na zmény, které aplikaci pro uzivatele
zjednodusi ¢i zptrehledni.

Pri testovani je také mozné odhalit zpusoby pouziti, které v ramci na-
vrhu a implementace nebyly brany v potaz, a tudiz je zvySena Sance vyskytu
implementacnich chyb.

V této sekci bude nejprve shrnuto, jakym zpiisobem byly uzivatelské testy
vytvoreny a co obsahovaly. Poté budou rozebrany prubéhy testovani s jednot-
livymi acastniky testovani. Konec této sekce bude obsahovat shrnuti testovani.

6.2.1 Struktura

Priprava na uzivatelské testovani zacala vytvorenim testovaciho scénare, ktery
provede uzivatele celym cyklem zavodu. Testovaci scénai byl navrzen tak,
aby obsahl co nejvice funkcionalit, které v redlném provozu budou jak bézni
uzivatelé, tak posadky a administratori vyuzivat. Na druhou stranu nesmél
byt ptilis obsahly, aby samotné testovani aplikace nezabralo prilis dlouhou
dobu. V takovém pripadé by testovana osoba mohla zacit ztracet pozornost
a zbytek testovani by prestaval byt relevantni. Prilis kratky scénai by naopak
nemél dostate¢nou vypovidajici hodnotu. Vysledny scénaf se nachazi v priloze
B.

Jelikoz vyslednou aplikaci budou pouzivat tii typy uzivateld, byl scénar
rozdélen do tii ¢asti: bézny uzivatel, ¢len posaddky a administrator. Aby byl
otestovan cely cyklus zavodu, nebylo mozné testovat kazdou cast oddéleneé.
Testujici tedy byly instruovani, aby kazdou ¢ast méli otevienou v separatnim
anonymnim okné v prohlizeci a pri postupovani scénarem mezi témito okny
prepinali.
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Pri plnéni dkolt byla Gcastniktim testovani poskytnuta nutné data pro vy-
plnovani formulait jako napiiklad souradnice tikoli, nazvy zafizeni a nékteré
delsi texty, aby pri pozdéjsim prichodu aplikaci ddvala data zobrazena na
webovych strankach smysl. Déle jim byly poskytnuty piihlasovaci tdaje do
systému a do platebni brany PayPal a také cislo testovaci kreditni karty pro
platby pfres platformu Stripe.

6.2.2 Prabéh

Testovani probihalo celkem se ¢tyimi uzivateli. Se dvéma uzivateli probihalo
testovani osobné v jejich domacim prostredi. S ostatnimi probihalo po in-
ternetu pres aplikaci Google Meets. VSichni zacastnéni vyuzili pro testovani
vlastni pracovni stanice, aby se potencionalné prislo na chyby spojené s in-
frastrukturou, napt. rozliSeni obrazovky nebo jiny internetovy prohlizec.

Kazdy uzivatel byl pred testovanim do jisté miry sezndmen se zavodem,
jeho cyklem, pribéhem a pravidly, coz bylo nutné zejména pro orientaci v ad-
ministracni ¢asti, kde je znalost zavodu ocekavana. Déle uz kazdy tcastnik
testovani postupoval sdm podle pripraveného scénare.

V nasledujicich odstavcich je popsano testovani s jednotlivymi uzivateli.
Vsechny osoby testovaly na stejné verzi aplikace, tudiz se pfi testovani na
nékteré chyby prislo u vice uzivateli. Pro vétsi prehlednost budou tyto chyby
popsany pouze u jednoho z nich.

Ing. Markéta Hejna - 26let, UX designer

Pani Markéta Hejna jako UX designer neméla s orientaci v ramci aplikace
zddné veétsi problémy. Vétsina jejich zavahani se projevila v rdmci adminis-
tracni konzole, coz bylo zptisobeno tim, ze neznala souvislosti v zavodu. Po
kratkém vysvétleni, které nijak primo neposkytovalo informace k tomu, jak
postupovat v ramci scénare, jiz komplikace pominuly.

Béhem testovani bylo odhaleno, ze pri velkém oddaleni mapy se body
znazornujici polohu posadek objevuji jinde, nez by mély, a to o znacné vzda-
lenosti. To indikovalo stejnou chybu i pfi zobrazovani mist plnéni tikold. Dalsi
velkou objevenou chybou byla kvalifikace posadek. Uzivatelské jméno posadky
se tvorilo na zakladé roku, ve kterém se konal zavod. Tim padem pokud byl
v jednom roce zalozen dalsi zavod, kvalifikace posadky do tohoto zédvodu skon-
¢ila chybou, jelikoz se aplikace pokusila pridat icet s duplikaci uzivatelského
jména.

Mensi chyby a postfehy testované osoby:

e Ve formulafi na zalozeni zavodu by bylo dobré pii postupu na dalsi krok
posunout obrazovku na zacitek formulédre
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V administra¢ni ¢asti aplikace u hodnot v tabulkach pridat do zavorky
jednotky

Chybéjici znaceni povinného policka u fotky béhem pridavani ¢lanku

Ve formulafich, které jsou na vice stran se pfi navigaci zpét se objevi indi-
kator validniho vstupu, i kdyz dand stranka jesté nebyla vyplnéna

V klientské c¢asti byl font formulait maly, skoro necitelny

Bc. Jan Misek 29let, kontrolor nedestruktivni metodou

Pro pana Miska nebyla orientace v klientské ¢asti aplikace zddnym problémem.
Vsechny s tim souvisejici tikoly byl schopen bez vétsich obtizi splnit. Kde
se vSak zacaly objevovat problémy, byla administracéni ¢ast aplikace. Jelikoz
v nicem takovém nikdy nedélal, nékolik minut mu zabralo se zorientovat. Poté,
co si v rychlosti proklikal vsechny sekce, aby si je spojil s informacemi o zavodu,
pouzival jiz administracni prostiedi s vétsi sebejistotou.

Nejvétsi problém se vyskytl u kvalifikace posadek do hlavniho zavodu, kdy
pro pana Miska bylo zmatecni, ze kvalifika¢ni posddky se nachazeji v sekci kva-
lifika¢ni zavod pod formuldrem s informacemi o zdvodu a ne v sekci posadky.
Uvedl, ze by bylo lepsi v postrannim menu néjak lépe oddélit hlavni a kvali-
fikacni zavod, aby bylo zietelnéjsi, kam ma uzivatel upiit pozornost. Déle se
vyskytla chyba béhem pridavani ukolu, kdy po vlozeni fotografie ve vysokém
rozliseni velkych rozmért se oblast pro orezavani roztdhne mimo modalni okno
a neni mozné tak kliknout na navigaéni tlacéitka.

Mensi chyby a postfehy testované osoby:

e Tabulky v administra¢ni sekci obsahuji sloupec s anglickym nadpisem Ac-
tion

¢ Ve formulafich, které jsou na vice stranek, by bylo dobré, kdyby mezi stran-
kami Slo pfepinat pomoci navigacni liSty a ne pouze pomoci naviga¢nich

tlaéitek

¢ U detailu odevzdaného tkolu chybi tlac¢itko na zamitnuti, je pouze na schva-
leni

o Pri pokusu odeslat platbu pres PayPal s nevyplnénym formuldiem se ne-
zobrazi chybova hlaska

Ing. Jan Stuiber - 27let, geodet

Pan Stuiber stejné jako piredchozi uzivatelé nemél problémy orientovat se v kli-
entské ¢asti. Prvni problém nastal pti tkolu spustit administraéni prostredi.
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Jelikoz pan Stuiber nikdy nic takového nepouzil, tak chvili tépal, ale poté se
pres ikonku profilu do administra¢niho prostredi bez pomoci dostal. Pribéh
testovani v administrac¢ni ¢asti byl velice podobny jako u pana Miska. Nékolik
minut trvalo, nez si spojil védomosti o zadvodu s jednotlivymi sekcemi aplikace,
poté jiz prochazel scéndfem bez vétsich potizi. Stejné jako u pana Miska byl
problém s nejasnosti ohledné kvalifika¢niho zavodu a rozdéleni hlavniho a kva-
lifika¢niho zavodu v postrannim menu povazoval za dobré feseni problému.

Béhem testovani bylo odhaleno, ze bonusové body prictené posadce se
nepripocitavaji do celkového poc¢tu bodu posadky. Déale bylo zjisténo, ze pokud
je zdvod ukoncen, posiddka se stile muze prihlasit a pridavat zazitky.

Mensi chyby a postfehy testované osoby:

o V zékladnich informacich o zdvodu se souradnice zadévaji v opacném poradi
nez v pridani tkolu. Mélo by to byt jednotné a nejdiive zemépisna sitka
a poté zemépisnd délka

Emil Patta - 35let, ucitel

Poslednim uzivatelem, ktery vytvorenou aplikaci testoval, byl Emil Patta.
Toto testovani probihalo jinak nez u ostatnich uzivateld, protoze pan Patta je
jednim z organizitort zavodu. Jako organizator byl u sestavovani pozadavkl
na aplikaci a probihaly s nim konzultace ohledné vyvoje. Vzhledem k témto
okolnostem mu pripraveny scénai nedélal zadné potize.

Vice nez na chyby bylo toto testovani zamétfeno na to, zda byly splnény
veskeré pozadavky, které pri zadavani prace ocekaval a zda vSechny procesy
funguji tak, jak maji. V ramci testovani bylo zjisténo, ze nékteré kroky, které
byly pritomny u vytvareni zdvodu, by tam byt nemusely. Jedna se o vytvareni
tikolti a psani ¢éldnku ohledné Konta Bariéry. Ukoly jsou sice nepovinné, ale
nemély by tam byt vibec, protoze zadny kol se nezverejnuje pri vytvareni
zavodu, ale az tyden pred zdvodem. Stejné je tomu i u ¢lanku ohledné Konta
Bariéry. Zavod se vytvari pred tim, nez se vibec za¢ne s Konto Bariéry jednat.
Tento vystup byl velice uziteény, nebot tato informace pri navrhu aplikace
chybéla.

Pan Patta mél z aplikace dobry pocit a spliuje jeho oc¢ekavani. Adminis-
tracni prostredi je srozumitelné, prehledné. Déle se mnou konzultoval nékteré
okrajové situace, jako naptiklad kvalifikace vice nez dvandcti posadek, zda je
na to aplikace pripravena.

6.2.3 Vysledky uzivatelského testovani

V ramci testovani byla aplikace otestovana nejprve ¢tyrmi experty. Diky to-
muto testovani byla odhalena vétsina nejasnosti v uzivatelském rozhrani po
technické strance. Chyby nalezené v testovani experty byly opraveny pred
uzivatelskym testovanim.
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6. TESTOVANT

Uzivatelského testovani se zticastnili dalsi ¢tyti lidé. Vsichni testovani patii
do mladsi vékové skupiny, jelikoz to vice vystihuje cilovou skupinu, na kterou
se aplikace zaméruje. Zucastnéni byli rizného vzdélani, pohlavi i miry doved-
nosti a zkuSenosti s pouzivanim podobnych webovych aplikaci. Diky tomuto
testovani bylo odhaleno nékolik zavaznych chyb, nékolik drobnych chyb a byly
navrzeny zmeény, které aplikaci do produkéniho nasazeni znac¢né vylepsi.

Nejvétsi problém, ktery se opakoval u vétsiny testujicich, byla zmatecné
umisténa sekce s kvalifikacnim zadvodem v administra¢ni sekci. Sice bylo fe-
¢eno, ze po prvnim uspésném kvalifikovani uz by s tim déale problém neméli,
avsak bude lepsi sekci hlavniho a kvalifika¢niho zavodu prehlednéji rozdélit.

VsSechny chyby, které byly pii testovani odhaleny byly opraveny, a vétsina
navrha na zlepseni ze strany testujicich byla implementovana.
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KAPITOLA 7

Napady pro dalsi rozvoj

Vysledkem této prace je funkéni prototyp, ktery obsahuje vSechny nalezitosti
potrebné k poradani zavodu. Diky navrhu aplikace je v budoucnu mozné jed-
noduse pridavat nové funkcionality a tim aplikaci nadéle rozsitovat. V této
kapitole je popsano nékolik rozsireni aplikace, ktera by ji mohla vylepsit.

7.1 Hledani spolujezdce

Pro ucast v zavodu je zapotiebi dvou ucastniktt v posadce. Ne kazdy ma
vSak ve svém okoli nékoho, kdo by s nim tento zavod podstoupil. Proto by
bylo dobré pro takové lidi vytvorit misto, kde by o sobé mohli napsat néjaké
detailnéjsi informace a na zakladé téch si najit spolujezdce do zdvodu.

7.2 Komunikace mezi posadkou a organizatory

Momentalné posadky komunikuji s organizatory pres socialni sité nebo pres
SMS. Dobrym rozsitenim by byl komunikaéni kanal ve formé okna pro chat,
kde by komunikace probihala. Organizatori by tedy méli veskeré komunikacni
kanaly na jednom misté a organizace zavodu by pro né byla pohodlnéjsi.

7.3 Komunikace mezi posadkou a navstévniky
stranek

Bylo by dobré navstévniktim stranek poskytnout moznost vyjadrit podporu
posddkam i jinym zpusobem, nez anonymnim prispévkem. Toho by se dalo
docilit pomoci piimych zprav posadkam, nebo formou komentari, napt. pod
zazitky posadky nebo primo pod jejich profil.
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7. NAPADY PRO DALSI ROZVOJ

7.4 Zaznamenani trasy jednotlivych posadek

Kazda posadka pro svoji cestu voli jinou trasu. Proto by mohlo byt zajimavé,
uklddat trasu posadky, ktera by byla zobrazena na mapé v detailu posadky.
Navstévnici webovych stranek by tak méli lepsi predstavu, kudy posadka jela
a kterd mista po své cesté navstivila.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit a otestovat prototyp webové aplikace pro ne-
ziskovou organizaci Svétem stopem, ktera by v budoucnu nahradila jejich sta-
vajici, pro organizatory nevyhovujici webové stranky. Jednalo se o aplikaci
spravujici zévod Mistrovstvi CR v autostopu.

Nejprve byla provedena analyza stavajiciho reseni. Pri této analyze byla
odhalena spousta nedostatkt, které bylo potreba eliminovat v nové navrho-
vané aplikaci. Na zakladé této analyzy a rozhovorech s organizitory zavodu
byly definovany funkéni a nefunkéni pozadavky, které vysledna aplikace musi
splnovat. Déle byly v kapitole Analyza vybrany technologie, pomoci kterych
se aplikace implementovala.

Névrhu aplikace a jejiho uzivatelského rozhrani se vénuje kapitola 3. V této
kapitole bylo navrzeno uzivatelské rozhrani. Wireframes spolecne s Hi-Fi pro-
totypem klientské c¢asti byly dodany organizatory zavodu. Wireframes ad-
ministrac¢ni ¢asti byly zhotovené autorem této diplomové prace. Na zakladé
téchto prostiedkt bylo s organizatory diskutovano splnéni pozadavki na apli-
kaci pfed jeji implementaci.

Dulezité a zajimavé ¢asti implementace, ktera nakonec probihala ve fra-
meworku Django programovaciho jazyka Python, jsou popsany v kapitole
4. Po dokonceni implementace bylo potfeba prototyp uzivatelsky otestovat.
Proto byla aplikace nasazena do cloudu pomoci sluzby AWS a je dostupnd
na adrese www.dev-mcrautostop.cz. Nasazeni produkéni verze bude probihat
ve stejném prostiedi, proto nasazeni slouzilo také pro vyzkouseni potrebnych
AWS sluzeb. Podrobnostem nasazeni je vénovana kapitola 5 a jejimu testovani
kapitola 6. Na konci prace bylo diskutovano, jaka rozsiteni by se v budoucnu
mohla do aplikace dodat pro jeji zkvalitnéni.

Vsechny cile, které vychazely jak ze zadani této prace, tak z funkénich a ne-
funkénich pozadavkt na vyslednou aplikaci, byly splnény. Aplikace poskytuje
uzivateltim prehledné webové stranky s informacemi o zévodu Mistrovstvi CR
v autostopu a administratorim zavodu kvalitni administracni prostredi, ve
kterém mohou zavod spravovat. Aplikace nebyla nasazena do produkéniho
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prostredi, protoze organizatori chtéji aplikaci nejprve vyzkouset na cvicném
zévodé, ktery nebylo mozné kvili vladnim opatienim v dobé psani prace zor-

ganizovat.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

GPS Global Positioning System

API Application Programming Interface
DMS Dércovskd SMS

CSS Cascading Style Sheets

CMS Content Management System

URL Uniform Resource Locator

HTTP Hypertext Transfer Protocol
ORM Object Relational Mapping

DRY Don’t Repeat Yourself

LESS Leaner Style Sheets

SASS Syntactically Awesome Style Sheets
ACID Atomicity Consistency Isolation Durability
XML eXtensible Markup Language
OSRM Open Source Routing Machine
AWS Amazon Web Services

EC2 Elastic Compute Cloud

EBS Elastic Block Storage

SES Simple Email Service
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A. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK

MPA Multi Page Application

SPA Single Page Application

AJAX Asynchronous JavaScript and XML
SEO Search Engine Optimalization

MVT Model View Template

MVC Model View Controller

DTL Django Template Language

JSON JavaScript Object Notation

IPN Instant Payment Notification

IOPS Input / Output Per Second
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PRILOHA B
Scénar uzivatelského testovani

1. ZalozZeni zavodu (administrator)
Nastal ¢as na dalsi roénik zavodu Mistrovstvi CR v autostopu. Jako
administrator je Vasim tkolem tento zévod zalozit.
e Zapnéte administracni prostredi

o Zalozte novy zavod
2. Registrace do kvalifika¢niho zavodu (nepfihldSeny uzivatel)

Na socidlnich sitich jste se dozvédél/a, ze existuje zdvod v autostopu,
ktery je zaroven charitativni akce. To ve Vas vzbudilo zdjem a chcete se
dozvédét vice.

o Zjistéte vice informaci o zavodu Mistrovstvi CR v autostopu
o Podivejte se, jak probihal zdvod v minulych letech

e Registrujte se do kvalifikacniho zavodu
3. Kvalifikace posadek (administrator)

Nékolik mésicti po zaloZeni zavodu se konala kvalifikace. Nyni je na

case kvalifikovat posadky, které se v kvalifika¢nim zavodé umistily na

prednich prickach

o Najdéte posadku, kterd se kvalifikovala (jednd se o posadku, kterd
byla zalozena v druhém kroku scénaie) a zkontrolujte, zda jsou in-
formace zadané pri registraci v poradku

e Zménte emailovou adresu prvniho ¢lena na mcra.test.user@gmail.com

o Kwvalifikujte posddku do hlavniho zavodu
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. Pridani dkolu a ¢lanku zdvodu (administrator)

Zacatek zavodu se pomalu blizi a nastal cas zvefejnit tkoly a trasu za-
vodu. Také jste se dohodli s Konto Bariéry na osobé, které se bude
v ramci zavodu pomahat.

o Pridejte tkol
o Pridejte mista, ktera posiadky museji béhem zavodu navstivit

o Napiste ¢lanek o tom, na koho se budou tento ro¢ni vybirat penize

. Start zavodu (administrator)

Nastal ¢as odstartovat zdvod a od spole¢nosti GPS Dozor prisla sledovaci
zarizeni pro posadky.

o Pridejte do systému sledovaci zarizeni, kterd Vam prisla

o Zkontrolujte, zda kazdéa posddka ma pridélené sledovaci zatizeni. Po-
kud ne, néjaké mu pridélte

e Odstartujte zavod

. Odevzdani tkolu (posadka)

Zavod byl odstartovan a vy musite vymyslet, jakym smérem se vydat.

o Prohlédnéte si, jaké tkoly musite béhem své cesty splnit a na jaka
mista se musite vydat

o Podélte se s navstévniky webovych stranek o svém zazitku z prvniho
dne zavodu

e Béhem prvniho dne se Vam podatilo splnit i prvni iikol. Dejte admi-
nistratortim veédét, ze jste ho splnili

. Schvialeni prispévkn (administritor)

Prvni den se chyli ke konci. Je na ¢ase se podivat, jak si posadky v zdvodé

vedou a zda uz se nékterym z nich prihodila néjaka zajimava situace

a zda se jiz nékomu podatilo splnit néjaky z tkold.

o Zkontrolujte, zda pribyly néjaké nové zazitky nebo zda néjaka po-
sadka nesplnila nékeré z tkolu

o U zadosti o schvaleni nového zazitku zkontrolujte, zda je jeho obsah
zverejnitelny

e Prelozte obsah pribéhu do anglictiny, aby si ho mohli precist i zahra-
ni¢ni navstévnici webovych stranek

o Schvalte zéazitek



e Stejny proces udélejte i s novou zadosti o splnéni tkolu
8. Prispéni posddce (neprihldSeny uzivatel)

Dozvédéli jste se, ze se VA§ kamarad tcastni zavodu Mistrovstvi CR

v autostopu. Zajima Véas tedy, jak si v zdvodé vede a také byste ho

chtéli podporit.

e Prohlidnéte si, jaké posadky se ticastni zavodu

e Po zjisténi, ze Vas kamardd je v posddce ¢. 1 se podivejte, kde se
momentalné tato posadka nachazi

e Na socidlnich sitich jste si vSimli, Ze se Vasemu kamaradovi stala
zajimavé véc. Podivejte se, jaké situace béhem jeho cestovani zazil

o Prispéjte mu néjaky financéni obnos
9. Ukonceni zidvodu (administrator)

hlasovani vitézi a predavani cen.

o Ukoncete zavod

e Napiste ¢lanek o tom, jak se tento ro¢nik vydaril, kdo vyhral a jaké
ceny si ucastnici zdvodu odnesli
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PRILOHA

azky vysledné aplikace

Autostop

KVALIFIKACNI ZAVOD

Zékladni informace

Fosidy Odevzdat tikol: 1

HLAVNi ZAvoD
Ridici panel Autor* kol

’ Stav z3Zitku pro odevzdant: Schvélen
Zakladni informace i v Posidka & 1 v Trdelnik. chutn? v

Hiavni élanek zavodu odkaz navideo Fotka zéitku” °

Shrnuti zévodu
Vybrat soubor  Soubor nevybrén

Odevzdané ikoly

iy Cz En(Nepovinné)
Ukoly Nazev*
Sledovaci zaffzeni U2 nikdy tu véc nepecem
Zaitky Popis ziitku”

OSTATNI Trdelnik nikde neméli. Proto sme si ho museli pripravit sami. Oba jsme vyriistali v oblasti, ve které se kol odehraval. Proto nebyl problém, dostat se k nékomu do kuchyné.

Historie z&vodd Problém viak nastal, kdyz jsme zacali vafit. Podrobnosti nejsou publikovatelné, ale vysiedek nestal za nic. Trdelnik by se to nazvat dalo do chuile, ne to élovék ochutna. Nicméné
kol jsme spinili co myslite?
Casto Kladené otizky

Obréazek C.1: Vysledna aplikace: Detail odevzdani tkolu v administracni ¢asti
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C. UKAZKY VYSLEDNE APLIKACE

¥ Autostop

Odevzdané dkoly

Abu Nofal K. (admin) | Zpét na strénky | [ReXUEENES

KVALIFIKACN] ZAVOD

Zikladni informace

Posadky

Odevzdané tkoly

Vaechny posadky v

Schuileno Akce

HLAVNI ZAvOD

Ridict panel

Zékladni informace

Posidia Gkl Datum vytvoreni

Posadka & 1 Trdelnik, chutn? 5. ledna 2022 3:53 v [ z

OSTATNI
Historie z4vod(

Casto Kladené otézky

Obrazek C.2: Vysledna aplikace: Seznam odevzdanych kol v administracni
casti

3 Autostop fvop rosiory rotx ozivopy zaRY HISTORE wserr

p—
v3
v xr
ZEBRICKY 4
s Positia
e
v T P ]
2§ Flpadartina
““““ Nalzovske

SKRYTPANEL

Obréazek C.3: Vysledna aplikace: mapa s zebticky posadek na tivodni stréance
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Autostop

REGISTRACE NA KVALIFIKACNi Zivop

O

Obréazek C.4: Vysledna aplikace: registracni formular

81






PRILOHA D

Ukazky Lo-fi a Hi-Fi prototypu
dodanych organizatory

Registrace na kvalifikacni zavod

Spolujezdec

Kvalifika¢ni zavod
6. 6. 2020

400 - 500 km
min.vék 18 let

Prvnich 12 posadek ze kvalifikuje na hlavni zavod!

Profese

Obrazek D.1: Lo-Fi prototyp: Registrace
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D. UxkAzkY Lo-FI A HI-FI PROTOTYPU DODANYCH ORGANIZATORY

REGISTRACE NA KVALIFIKACNi ZAvoD

1. Moje prihlaska 2. Spolujezdec 3.Nécoonés
Osobni tidaje
ot
Adresa kontaktniho bydlists
Ulice a &.p. Mésto ‘
MCRAUTOSTOP.CZ POKRACOVAT

Obrazek D.2: Hi-Fi prototyp: Registrace
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. Mmmnmmm..

Naki zévodnici it sphadaji strategie, jakjm
hranitnim pfechodern opusti Cesko. Koo tento
zéved wyheaje? To vie se |12 brzy dazvite, posud
budete sledovat nag ravod!

Beotitky
12 65,6 Km
50 430 KE

Ukoly
Masi zivodnic pinl hahem zavadu Gkaly, pA
Merjch sbiraji bady do 24vadu,

Obrézek D.3: Lo-Fi prototyp: Mapa
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D. UxkAzkY Lo-FI A HI-FI PROTOTYPU DODANYCH ORGANIZATORY

s Autostop OvoD POSADEY OHOLY OZAVODU ZAZITHY  POMAHAME PRISPET ZAREGISTROVAT SE cz

ZAVODIME EVROPOU
STOPEM A PRISPIVAME
NA DOBROU VEC

sz
s e
Haemburg : Hermgentuy 3 it
. . R e | .
50430KC e
L. ebepare
Barlif, i
i = Puznan
v wrw T H i Warsaw
ZEBR|CKY Calkows umistini - it Poland
Titona G
§ Lisdd
# Tym Bedy o | B ragsm Kinzkameta
e
—_ ) Germany _ i i e |- i Wrocl
. 8 Magislinan Tomss as > e Ehamitz l Pra el Fapuaheia
I & "
2 G§  TimaaKryitof 453 ¥ e 3 . . T, e
= 2 "c P Mg 4
’ 3 Dsirava
3 @ RadeknEu a3 > : P Czechia
NNNNN berg 1
0 b
4 @ Martinma Jitha 453 ¥ Reensury ’
o 'y r Slavakia B b
s @@ Dominikaa Puring a3 3 e r 7 T
] .
Mumich i Wianna Brabal Wiskal
B ‘ Adila a Monikea 453 3 Salghurg g
= r Austria < Bldapest
7 w Jicka n Vikclax as3 »  echienstein = =
e, Hungary Iathen
wainenabia

SERYT PANEL | Bulsain =t - ]

Obrazek D.4: Hi-Fi prototyp: Mapa
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. Uvod  Posadky

HELSINKY

@ Prijezdny bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elt. Aenean
fermentum risus id tortor. Duis sapien

HELSINKY

@ Prijezdny bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elt. Aenean
fermentum risus id tortor. Duis sapien
nun

HELSINKY

@ Prijezdny bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elt. Aenean
fermentum risus id tortor. Duis sapien
nu

. .
~

Adudindumisiénd

Ukoly Ozivodu Zazitky Pomahame

HELSINKY

@ Prijezdny bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
oiscin et A

HELSINKY

@ Prijezdng bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
i el A

fermentum risus id tortor. Duis sapien

nun

HELSINKY

@ Prijezdny bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
iscin el A

fermentum risus id tortor. Duis sapien
nun

HELSINKY
@ Prijezdny bod
Lorem ipsum dolor sit amet,

A

fermentum risus id tortor. Duis sapien

nun

HELSINKY

@ Prijezdny bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
iscin elt A

fermentum risus id tortor. Duis sapien
nun

HELSINKY

@ Prijezdng bod

Lorem ipsum dolor sit amet,
i el A

fermentum risus id tortor. Duis sapien

fermentum risus id tortor. Duis sapien
nun

klarakuc (o3

nun
Posadky 0 zévodu
Zévodnici Predstavent zévodu
Podporittjm Trasa atemin
Vekaz protjm. Pravidia zévocu

Nacose prispivi

®®
©2020 Copyright - MCRA

Obrézek D.5: Lo-Fi prototyp: Ukoly
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D. UxkAzkY Lo-FI A HI-FI PROTOTYPU DODANYCH ORGANIZATORY

E ) Autostop UVOD POSADKY UKOLY OZAVODU ZAZITKY POMAHAME PRISPET ZAREGISTROVATSE | CZ

UKOLY

Poséadky béhem zavodu musi plnit nejriznéjsi ikoly, které
se jim pogéitaji do hodnoceni a mohou tak vyrazné
zamichat poradim. Jednou sta¢i dojet na uréené misto a
poridit fotodiikaz, po druhé se musi rozhodnout mezi
dvéma variantami ukolu, o kterém dopredu nevédi nebo
musi usporadat to a to. Bude to legrace, zavodnici i
organizatori se maji na co tésit!

Estonska policie Estonska policie Estonska policie

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit. Donec quis consectetuer adipiscing elit. Donec quis consectetuer adipiscing elit. Donec quis
nibh at felis congue commodo.Donec nibh at felis congue commodo. Donec nibh at felis congue commodo.Donec

quis nibh at felis congue commodoasw... quis nibh at felis congue commodoasw... quis nibh at felis congue commodoast..

Estonska policie Estonska policie Estonska policie

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit. Donec quis consectetuer adipiscing elit. Donec quis consectetuer adipiscing elit. Donec quis
nibh at felis congue commodo.Donec nibh at felis congue commodo.Donec nibh at felis congue commodo.Donec

quis nibh at felis congue commodoasw... quis nibh at felis congue commaodoasw... quis nibh at felis congue commodoast..

Estonska policie Estonska policie Estonska policie

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
consectetuer adipiscing elit. Donec quis consectetuer adipiscing elit. Donec quis consectetuer adipiscing elit. Donec quis
nibh at felis congue commodo.Donec nibh at felis congue commodo. Donec nibh at felis congue commodo. Donec

quis nibh at felis congue commodoasw... quis nibh at felis congue commaodoasw... quis nibh at felis congue commodoas..

Estonska policie Estonska policie Estonska policie

Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet, Lorem ipsum dolor sit amet,
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¥ Autostop

ight - MCRA - Ochrana o

consectetuer adipiscing elit. Donec quis
nibh at felis congue commodo.Donec
quis nibh at felis congue commodoasw.

klarakuc@seznam.cz

a: Disctineti «

consectetuer adipiscing elit. Donec quis
nibh at felis congue commodo.Donec

quis nibh at felis congue commodoasw...

ZOBRAZIT DALS! UKOLY

/UL: Nar Thanh )

consectetuer adipiscing elit. Donec quis
nibh at felis congue commodo.Donec
quis nibh at felis congue commodoast..

Transparentni icet: 201323123/0100

Obrézek D.6: Hi-Fi prototyp: Ukoly
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