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PredloZzena doktorska disettd prace s nazvem Analyza proudéni v labyrintovych
ucpavkach malého turbovrtulového motord je zameétena do oblasti vnihi aerodynamiky
prouckni plyni v leteckych lopatkovych motorech (LLM). Prace stailre zabyva zninami
stavovych vellin, predevSim celkové teploty, proudiciho plyndi geho pfichodu
labyrintovymi ucpavkami LLM.

A. Aktualnost zvoleného tématu

Téma diserténi prace je velmi aktualni a Zadané. Je &mé na prouthi plynu
v labyrintovych ucpavkach motoru, které vyznanwvliviiuje vykonové parametry LLM.
Prace obsahuje jak numerické modébBeni, tak i jejich adteni na experimentalnim
laboratornim zézeni a ndfenim na sku@éem malém proudovém motoru.

B. Cile prace(zhodnoceni vyenych cii prace a zhodnoceni, jak disertant stanovené cile
splnil)

Vytéené cile doktorské prace jak teoretické, tak i fick& jsou uvedeny na str. 8. Cile
prace jsou formulovany jasnreal® a srozumitelty ve tech bodech. Jsou z&meny na
vytvoreni modelu pro vypget teploty plynu v labyrintové ucpévce leteckéhdotmového
motoru, dale na @¥eni a porovnani hodnot ziskanych z CFD simulaceaperimentalnich
meéieni jak na zkuSebnim #aeni, tak i mfenim na malém LLM. Poslednim cilem prace je
navrh inovativniho fistupu k hodnoceni progwi v labyrintovych ucpavkam LLM.

C. Zvolené metody zpracovani a postupeseni(vyjadeni ke zvolenym metodam a k
postupueSeni problému)

Prace obsahuje jak teoretickatést, kterd obsahuje numerické modeSeni
vyuzivajici CFD simulaci, tak i experimentalni éani teoretickych vysledk Pouzité
metody jsou zvoleny komplegrak, aby zahrnovaly ucelenyigtup kieSené problematice a
umoznily jejich srovnani resp. objasr vyhod a nedostailkpii aplikaci jednotlivych pistupi
feSeni. Disertant vyuZivakigleSeni proughi plynu v labyrintovych ucpavkach LLM moderni
profesionalni SW nastroj Ansys CFX. Pro ziskankaeych hodnot teplot a tldkproudiciho



plynu v labyrintové ucpévce vyuzil zkuSebnkizani Ustavu a #iciho stanovidt s malym
proudovym motorem.

D. Zhodnoceni vysledk dosazenych disertantengvyjadeni k vysledkm prace s
uvedenim konkrétnihgfiposu studenta)

Disertant ve své praci na str. 46 detaiipracoval a analyzoval vysledky numerického
feSeni proughi plynu v labyrintové ucpavce ti@néctyimi, péti a Sesti bity a to pro fi rizné
radiélni vale. Vyhodnocovanymi valinami byly pfibéhy statickych tlak, celkovych teplot,
hmotnostniho pitoku, celkové entalpie, ptokového koeficientu, Machova a Reynoldsova
¢isla. Vypd@tené vyhodnocované véiny byly owrovany nérenim na laboratornim #daeni
pii 14-ti ot&kovych rezimech a dvou radialnichilich. Na zkuSebnim motoru, kteryém
konstantni radialnidli, bylo realizovano réreni @i 10-ti raznych otékovych rezimech.

E. Vyznam pro praxi nebo pro rozvoj védniho oboru (vyjadeni k vyznamu pro praxi
nebo pro rozvoj&dniho oboru)

Prace je zastena do oblasti progdi plynu sekundarnimi vzduchovymi cestami —
labyrintovymi ucpavkami LLM. Zfesiovani vyp@tu hmotnostniho fitoku €mito cestami
umoziuje objektivigji naladit termodynamicky vyp®t celého motoru. iedloZzena prace
piinasSi nové poznatky o vyznamu vlivu celkové teplgipudiciho plynu v labyrintove
ucpavce LLM na jeho vykonové parametry.

Dosazené vysledkieSené v disertai praci a z nich formulované vystupy maji dostaé
teoretické i praktické uplagni.

F. Publikaéni ¢innost autora
Autor v praci uvadi 11 publikaci souvisejicich seatt&ni praci. Pdet uvedenych publikaci je
vyhovujici.

G. Formalni Uprava disertaéni prace a jazykova Urova (vyjad-eni ke struktie disertani
prace, k formalnimu zpracovani a k jazykové urovni)

Vlastni prace je rozdena do deviti kapitol a je zpracovana v rozsahd &ffan A4 vetns
odkadi, priloh a grehledu publikani cinnosti autora. Po jazykové strance je prace zpat®
kvalitné a obsahuje minimum nedostatkteré neovliviuji kvalitu vlastni prace. Vyhrady
mam k rekterym grafickym a numerickym vystapm.
— VétSina obr. s grafy na@pl5 az 47 je velmi malych a vynaSenéhghy jsou zbyten¢
obtizre citelné. Na zbyl&asti stranky je nasledrvolné misto.
— Ve sloupcich vyndSené hodnoty nemaji stejnyepalesetinnych mist argrevsim
platnych mist viz. str. 33 ptokovy koeficient p“.
— 'V rovnici 26 str. 34 je nesprayistanoveny vztah pro pidany koeficient g".
— Na str. 43 obr. 62 chybi celkové schémaizami s umishim posuzovanych
segment.
— Na str. 49 je obr. 66 neuplny a nejasny. Nejs@jnzé pozice umishych teplotnich a
tlakovych sond.
— Na str. 52 Tab. 19 — je pod tabulkou uvedeny zaeldodny popis.
— Na str. 58 konec prvniho odstavad@Ccorr = 0,0219 je nespravna hodnota ma byt
ATCcorr = 0,0153 vit. Tab. 18.
— Na str. 61 Obr. 81 chybi stupnice na ose ,x".



V ramci obhajoby Zadam disertanta o nazory a zodpaizeni nasledujicich otazek:

1) Vyswvétlete, pr@ jste testovat na zkuSebnimiizani radialni uli RCcorr =0,15. Jaky
to melo mit vyznam, kdyZz numerickym vyptem jstefeSil vile RCcorr =0,02, 0,04 a
0,06 a na testovaném motoru je konstantni RCcqfi420

2) Zduavodrete, pr@ je na obr. 25 str. 22 na 1iith pro RCcorr=0,02 tak vysoka
hodnota piitokoveho koeficientu”. Méla by byt niZzSi nez na obr. 18 a vySSi neZ na
obr. 32.

3) Vyswétlete, jak Ize chapat hodnotu gitaného koeficientu ,e=3,87“ uvedenou pro
laminarni proudni na str. 34 s hodnotou ,e" ze str. 35 obr. 49 jaero laminarni
prouckni uvedena nejvyssi hodnota ,e=2,55"? Rozdilchto hodnotach je vice nez
40%.

4) Vyswétlete, jak chapat tvrzeni na str. 45, Ze &&do se zvySuje diky &sSi rychlosti
prouckni azvétSujici se kinematické viskozi?

5) Vyswétlete pr@ je dosahovano nejvysSich hodnot Machéigta na poslednichritech
labyrintovych ucpavek obr. 20, obr. 27, obr. 34ykde uvazovany konstantni
hmotnostni pitok plynu a naist celkové teploty plynu?

Zavére¢né zhodnocen{celkové zhodnoceni disettd prace a jednozr@é vyjadeni, zda
oponent praci dopowuje nebo nedoporje k obhajoB)

Na zéklad dosazenych vysledka zaera uvedenych v praci Ize konstatovat, Ze autor ve
své diserténi praci splnil vSechny cile, které si stanovil.

Zawrem konstatuji, ZeredloZena disertai prace spuje podminky stanovené 847, odst.
4, zakona. 111/1998 o vysokych Skolach. Zpracovanim prasertint prokdzal schopnost
samostaté védecky pracovat.

K disertaéni praci nemam zadné vazné vyhrady, je zpracovanaadpovidajicim
rozsahu a kvalitt a doporueuiji ji k obhajob €. Po jejim uspiSném obhajeni navrhuji, aby
Ing. Michal CIZEK obdrzel akademicky titul Ph.D.

V Brné dne 11. listopadu 2021

Doc. Ing. Dalibor ROZEHNAL, Ph.D.



