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Anotace

Diplomova prace se zabyva obnovou Zelezniéni trati Velké Bfezno — US$ték v Useku
LovecCkovice — Levin. Obnovovanou trati je muzealni trat, ktera je ve vlastnictvi spolku
Zubrnicka musealni Zeleznice. Z tohoto divodu nebyl navrh na obnovu vy$e zminéného Useku
feSen jako navrh na zvySeni tratové rychlosti, ale byl vypracovan tak, aby vychazel z puvodni
trati, ktera byla zruSena v roce 1978, a aby zaroven umozfioval bezpe¢né provozovani trati
pro muzealni ucely. Diplomova prace je tak kompromisem mezi navrhem nové trati dle
platnych norem a zachovanim jejiho historického vzhledu.

V ramci diplomové prace byla vypracovana pasportizace stavajiciho stavu, navrh smérového
a vysSkoveého feSeni trati, navrh konstrukce Zelezni¢niho svrsku a spodku, navrh stanice Levin
a variantni feSeni nové navrzené zastavky Levin — Méstys. Kromé konstrukéniho navrhu trati
byla brana v potaz proveditelnost samotné stavby. Navrh obnovy useku Love&kovice — Levin
byl zpracovan na urovni zjednodusené dokumentace (studie).

ReSersni Cast prace popisuje technologie pfi obnové Zelezni¢niho svrsku. V dalSi ¢asti se
prace jiz konkrétné zaméfuje na navrh obnovy trati v useku LovecCkovice — Levin, v&etné pfiloh
v podobé vykres(l. Soucasti diplomové prace je fotodokumentace a popis stavajiciho stavu
trati, zaméreni stavajiciho stavu v odhadované ose plvodni koleje, vypoCet smérového a
vySkového feseni trati, situace, podélny profil, vzorové pfi¢né fezy, situace stanice Levin a
zastavky Levin Méstys, navrh mechanizace potfebné na provedeni obnovy traté a s tim
souvisejici harmonogram provadénych praci.

Klicova slova

trat, kolej, smérovy oblouk, vySkovy oblouk, obnova koleje, nastupisté, zastavka, stanice



Annotation

The thesis deals with the renewal of the railway line Velké Bfezno — Usték in the section
LovecCkovice — Levin. The railway line is a museum line owned by the Zubrnice Museum
Railway Society. For this reason, the proposal for the renewal of the aforementioned section
does not focus on increase of line speed but is based on the original line, which was
discontinued in 1978, and, at the same time, aims to allow for the safe operation of the line for
museum purposes. The thesis is thus a compromise between design of a new railway line
according to the applicable standards and maintenance of its historical look.

The thesis provides a pasportisation of current situation, a proposal for a horizontal and vertical
solution of the line, a proposal for the construction of the substructure and superstructure, a
proposal for Levin station and a variant solution for the newly proposed Levin-Méstys station.
In addition to the structural design of the line, the feasibility of the construction itself is taken
into account. The proposal for the renewal of the Loveckovice-Levin section was developed at
the level of simplified documentation (study).

The theoretical part of the work describes the technology used when restoring the
superstructure. The analytical part focuses on the design of the renewal of the line in the
Loveckovice-Levin section, including appendixes in the form of drawings. The thesis includes
photodocumentation and description of the current state of the railway line, measuring of the
current state in the estimated axis of the original track, calculation of the horizontal and vertical
solution of the track, situation, longitudinal profile, sample cross sections, situation of Levin
and Levin Méstys stations, design of the mechanization needed to carry out the renewal of the
line and the schedule of the works related to it.

Key words

Railway, track, horizontal curve, vertical curve, renewal of the railway line, platform, stop,
station
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UvoD

Diplomova prace se zabyva navrhem obnovy trati Velké Bfezno — Usték v Useku Loveckovice
— Levin, ktery patfi spolku Zubrnicka musealni Zeleznice (ZMZ). Klade si za cil zpracovat navrh
sméroveho a vyskového feSeni ve stopé plvodni trati (zruSena v roce 1978), ktery by zaroven
umoznoval bezpeéné provozovani trati pro muzealni Ucely. Cilem prace je dale vypracovat
navrh rekonstrukce useku trati vhodnou mechanizaci. Navrh trati byl pribézné konzultovan se
zastupcem ZMZ Petrem Tomanem. Z tohoto diivodu obsahuje diplomova prace reSer$ni ¢ast
popisujici technologie pfi obnové zelezni¢niho svrsku.

Diplomova prace se dale zabyva navrhem konstrukce Zelezniéniho svrdku a nutnymi Upravy
zelezni¢niho spodku v&etné umélych staveb télesa zelezni¢niho spodku. Na feSeném useku
se v dobé provozu ftrati nachazela stanice Levin, ktera je zahrnuta v navrhu, a to véetné
kolejového rozvétveni. Kromé této stanice feSi prace navrh nové zastavky Levin — Méstys,
ktera je situovana blize k méstysu Levin. Pfi navrhu je kladen ddraz na zachovani ptvodniho
vzhledu trati a minimalizaci nakladd na obnovu Useku.
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RESERSNI CAST
1. TECHNOLOGIE OBNOVY ZELEZNICNIHO SVRSKU

Tato diplomova prace se kromé& navrhu smérového a vySkového feSeni trati zabyva také
tématem samotné realizace obnovy ftrati. Pfestoze na obnovovany usek Ize z hlediska
Zelezni¢niho svrdku pohliZet jako na novostavbu, je nutné pfedstavit veskeré dostupné metody
obnovy Zelezni€nich trati a nasledné zvolit tu nejvhodnéjsi pro dany usek.

Tak jako vSechny ostatni stavby, maji i zelezniéni stavby svou zivotnost, ktera je dana zejména
opotfebenim a pasobenim povétrnostnich vlivli. Aby se zajistila co nejdelSi Zivotnost koleje, je
potfeba trat pravidelné diagnostikovat a udrzovat. Tim bude zajiSténo, ze zelezni¢ni trat bude
dlouhodobé provozuschopna a bezpeéna. Obvykla oprava konstrukce zelezniéni trati zahrnuje
predevSim cisténi kolejového loze, vyménu kolejnicovych pasl, vyménu prazcu, upevnéni,
pfipadné sanaci zelezni¢niho spodku (nej¢astéji jde o zfizeni konstrukéni vrstvy prazcového
podlozi). K opravé tratovych Usekll vyuzivame dvé rozdilné metody obnovy Zelezni¢niho
svrsku:

e Metoda kontinualni (bez snaseni kolejového rostu).

e Metoda se snasenim kolejového rostu.

1.1 Kontinualni obnova

Kontinualni obnova, jinak téz nazyvana ,technologie bez snaseni kolejového rostu“ je
technologie, ktera je provadéna jednim nebo vice stroji, pficemz pfi jejich praci nedochazi
ke sneseni kolejového rostu. Laicky fe¢eno, pfed pojezdem téchto strojl je trat stara a jiz po
dokonéeni pracovniho cyklu strojni linky je trat nova.

PFi kontinualni obnoveé jsou pouzity zejména nasledujici typy stroju:
e Stroje pro vymeénu kolejového rostu, popf. kolejového loze

e Stroje pro vyménu kolejového loze a sanaci zelezni¢niho spodku (zfizeni konstrukéni
vrstvy)

1.1.1  Stroje pro kontinualni vyménu kolejového rostu

Stroje pro vymeénu kolejového rostu provadi kontinualni vymeénu kolejnic a prazca. Typickymi
zastupci téchto stroji jsou SUM 1000 CS (viz. obr. 1), SUZ 350, SUZ 500 a RU 800 S. Stroj
RU 800 S navic zajisti i Cisténi €i dosypani kolejového loze.

Zminéné stroje pracuji na nasledujicim principu:

o Pfed samotnou vyménou se povoli a vyjme ¢ast upevriovadel, pfipadné se pfi
vymeéné Kkolejnic provedou fezy kolejnicovych pasu.

e Stroj vyjme kolejnice a provede odtézeni kolejového loZze na uroven lozné plochy
prazcu.

e Staré prazce jsou vyjmuty a odvezeny pomoci manipulatoru na pfipojené vozy.
Z pripojenych vozl jsou pomoci manipulatoru pfivezeny k pokladaci prazce noveé.

¢ Kolejnice jsou zpét vlozeny do upeviiovadel novych prazc, pfipadné jsou dany nové
kolejnice. Pfi nasazeni kolejnic na prazce se pomoci ruéni utahovacky utdhne jen
Cast upevinovadel.
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Po pracovnim cyklu téchto strojl je nutné provést dopinéni a dotazeni upeviiovadel, nalozeni
a odvoz starych kolejnic, doplnéni kolejového loze (vyjma stroje RU 800 S, ktery je kombinaci
obnovovaciho stroje a vysokovykonné Cisticky kolejového loze), podbiti pomoci automatické
strojni podbijeCky v&etné Upravy GPK, zfizeni BK, pfipadné pouziti dynamického stabilizatoru,
upravu tvaru kolejového loze pomoci stérkového pluhu.
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Obr.1 — SUM 1000 CS pro vyméné prazZcu, foto: TSS [1]

1.1.2  Stroje pro vyménu kolejového loze a sanaci zelezni€niho spodku

Stroje pro vyménu kolejového loZe a sanaci Zelezni¢niho spodku zajisti kontinualni vyménu i
zfizeni konstrukéni vrstvy Zelezni¢niho spodku, zhutnéni zemni plané, pfipadné rozprostieni
geosyntetika, zfizeni kolejového loZe (dosypanym nového materialu nebo vycisténym
vyziskem (stroje maji v sobé integrovanou ¢istic¢ku)), podbiti a upravu GPK.

Tyto stroje pracuji na nasledujicim principu:

e Nejprve dochazi k odtézeni kolejového loze pomoci tézicich fetézl a k dopraveni
vyzisku pomoci dopravnich pasu do Cisticky, popf. do drticky, kde je vyzisk pfedrcen
na frakci 0/32, ktera je vhodna do konstrukéni vrstvy.

e DalSim krokem je nadzvednuti kolejového roStu a odtézeni na urovefl zemni plané,
ktera je nasledné urovnana do pozadovaného sklonu a zhutnéna.

o Nasleduje fizeni a zhutnéni konstrukéni vrstvy, a pfipadné rozvinuti geotextilie na
zemni plan pod konstrukéni vrstvu.

o Poté dochazi k prfedstérkovani a zhutnéni kolejového loze.

o Dal8im krokem je zpétné polozeni kolejového rostu a zastérkovani.

¢ Nakonec probiha podbijeni a uprava GPK.

Typickymi zastupci téchto strojd jsou PM 200 — 1, PM 200 — 2R (viz. obr.2), PM 1000 URM,
RPM 2002 a AHM 800 R.
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nového kolejového loze, foto: Eurailpool [3]

1.1.3 Vyhody a nevyhody technologie bez snaseni kolejového rostu

Tak jako kazda technologie, ma i technologie bez snaseni kolejového rostu sva pozitiva a
negativa. Mezi hlavni vyhody patfi:

Rychlost provadéni praci a s tim souvisejici kratSi doba vyluky.

Odpada nutnost zfizovani velkych zafizeni stavenidt, napf. montazni zakladny nebo
deponie.

MenS§i zatiZzeni okoli stavby vlivem mensiho provozu nakladnich vozidel.

Odpada nutnost zfizovani stavenitnich najezdl na trat.

Technologie zamezuje znehodnoceni zemni plané vlivem rozjezdéni nebo pfirodnich
vliva.

Po pojezdu stroju zUstava pojizdna kolej, proto muze byt veSkery material dopravovan
po trati.

Mezi hlavni nevyhody patfi:

Nakladny provoz a pronajem stroje, ale kratSi doba vyluky (&im kratSi vyluka, tim vétsi
uspora)

Vysoké naroky na geotechnicky prizkum podloZzi, nutnost podrobné geologie v celém
opravovaném useku (kontinualni metoda obtizné reaguje na zmény podloZi).

Nevhodna pro traté s velkym vyskytem umélych staveb v télese Zelezni¢niho spodku.

Nevhodna pro traté s malymi poloméry smérovych oblouku a pro stani¢ni useky.
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¢ Nevhodna pro traté s velmi Spatnym stavem Zelezni¢niho svrsku (Spatné upevnéni a
zejména Spatny stav prazcu).

e Nevhodna pro stykovanou kolej.
¢ Nevhodna na tratich s napravovym tlakem niz§im nez 22,5 t.

e Vysoké naroky na homogenitu zZelezni¢niho svrsku (stejny typ prazcl a upevnéni
v delSich usecich).

o Opravovany usek musi byt sjizdny pro drazni vozidla.

1.1.4 Zavérecné zhodnoceni technologie bez snaseni kolejového rostu

Tato technologie je velmi rychla, zaroven v3ak vysoce finanéné naroc¢na, tudiz je vhodnéjsi na
opravy na hlavnich nebo koridorovych tratich, kde vynalozené finance na opravu kompenzuje
udetieny Cas (s tim souvisi i finanéni uspora).

Technologii je také vhodnéjsi pouzit v mistech, kde jiz byl v minulosti zelezni¢ni spodek
sanovan a kde je potfeba provadét pouze ,béznou“ opravu (napf. vyména kolejnic, prazcd,
Cidténi kolejoveho loze, vyména konstrukéni vrstvy apod.). U této technologie nelze provadét
sanace zelezni¢niho spodku vétSiho rozsahu (oprava stability naspu, zfizeni ZKPP, oprava
propustku, zvySovani unosnosti podlozi stabilizaci atd.)

Z duvodu absence ZelezniCniho svr8ku v useku LovecCkovice — Levin neni mozné tuto
technologii pouzit. Na trati Velké Bfezno — Usték ji nebude mozné pouzit na pravidelnou
udrzbu ani v budoucnosti, a to z ddvodu malych polomérd smeérovych oblouki (nejmensi
polomér je 150 m, stykové koleje, omezeni napravového tlaku (v Useku Velké Biezno — Usték
je maximalni hodnota napravového tlaku 13 t) a Spatné kvality kolejového rostu (vétSina prazcl
na této trati je dfevénych a je na nich uzito rizného upevnéni).

1.2 Technologie se snasenim kolejového rostu

Technologie se snasenim kolejového rostu je také nazyvana ,cyklicka vymeéna Zelezni¢niho
svrsku a spodku“. Princip této technologie je shodny se zakladnim principem demontaze a
montaze jakékoliv jiné konstrukce. Postupuje se tedy, stejné jako pfi demontazi, smérem dolu.
Nejprve se odstrani kolejovy rost, poté odtézi kolejové loze atd. Pfi montazi se postupuje
presné obracenym zpusobem.

Technologie se snasenim kolejové roStu se obvykle aplikuje na novostavbach, kratSich
usecich, usecich, kde je nutné zajistit vy8Si unosnost podlozi zfizenim konstrik&ni vrstvy, ve
stanicich, u méné vyznamnych tratich apod. Z tohoto davodu Ize tuto metodu uplatnit na trati
LovecCkovice — Levin, vyjma snaseni kolejového rostu, ktery jiz byl snesen, a to v letech 1985—
1988.[18]

Pfi pouziti vySe uvedené technologie obvykle neprobiha vice procesu v jednom useku
souc€asng, tzn. ze nejdrive se odstrani kolejovy rost na celém Useku a nasledné, opét na celém
useku, odtézi kolejové loze atd.
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1.2.1 Technologicky postup cyklické vymény zelezniéniho svr§ku a spodku

Nize je uveden postup, pfi kterém je provedena vymeéna kolejnic, vyména prazct v&. upevnéni,
Cidténi kolejového loZe, sanace zemni plané a zfizeni konstrukéni vrstvy Zel. spodku dle
predpisu SZ S4 Zelezniéni spodek s uginnosti od 1.1.2021 [12] — prazcové podloZi typu 3. PFi
trhani a pokladce kolejovych poli je pouzit kolejovy jefab (do této kategorie spada pokladac
kolejovych poli viz. obr. 3). Obvykly technologicky postup:

Nejprve se provede demontaz prejezdd a nastupist a odpojeni zabezpectovaciho
zarizeni.

Dale je nutné rozmontovat kolejnicové styky. V pfipadé, Ze se jedna o bezstykovou
kolej, se kolejova pole rozdéli na 25 m dlouhé Useky.

Podél trati se rozmisti podvozky pro odvoz kolejovych poli.

Pomoci pokladace kolejovych poli (viz. obr. 3) se trhaji jednotliva kolejova pole a
prekladaji se na pfipravené podvozky. Nasledné jsou kolejova pole pfevezena na
montazni zakladnu. Pro jednodu$si trhani kolejovych poli a pro pojizdéni je vhodné
prfed samotnym trhanim provést odtézeni ¢asti kolejového loze (pod loznou plochu
prazcll) pomoci strojni CistiCky kolejového loze.

Kolejové loZe je srovnano pomoci rypadla, dozeru nebo grejdru. Abychom umoznili
pojezd nakladnich vozidel, provadi se jeho zhutnéni.

Odtézeni kolejového loze probiha v celé jeho tloustce rypadlem pomoci svahovaci
IZice nebo IZice s bfitem, tak, aby nebyla naruSena zemni plan. OdtéZzeny vyzisk je
odvezen nakladnimi vozidly na recykla¢ni zakladnu, kde je material kolejového loze
vytfidén pro zpétné pouziti, popfipadé pfedrcen na jinou frakci a pouzit do konstrukéni
vrstvy Zelezni¢niho spodku.

Zemni plan je srovnana do pozadovaného sklonu a vySky nivelety pomoci grejdru
nebo dozeru s pfesnou nivelaci. Srovnana zemni plan se pomoci vibraéniho vélce
zhutni a provede se predepsany pocet statickych zatéZzovacich zkou$ek, jejichz
hodnoty musi byt rovny nebo vy$s$i nez je pozadované minimum dle pfedpisu SZ S4
Zelezniéni spodek s Gginnosti od 1.1.2021 [12]. (viz. obr. 4)

Na srovnanou zemni plan se rozprostfe netkana geotextilie (viz. obr. 5) a pfesypa se
Stérkodrti frakce 0/32. Nakladni automobily zasadné pfijizdéji po navazené a
rozprostfené Stérkodrti (couvaji). Geotextilie nesmi byt pojizdéna Zadnym strojem.
Hrubé rozprostfeni Stérkodrti je provedeno pomoci rypadla se svahovaci IZici.

Konstrukéni vrstva se srovna do pozadovaného sklonu a vySky nivelety, pomoci
grejdru nebo dozeru s pfesnou nivelaci, v pfipadé kratkého uUseku s rypadlem se
svahovaci Izici. Srovnana plan Zelezni¢niho spodku se zhutni pomoci vibracniho valce
a provede se predepsany pocet statickych zatézovacich zkou$ek, jejichz hodnoty musi
byt vy$8i nebo rovny pozadovanému minimu dle pfedpisu SZ S4 Zelezniéni spodek
s ucinnosti od 1.1.2021 [12]. (viz. obr. 6)

Dale se provede predstérkovani, coz znamena, Ze je na konstrukéni vrstvu navazen
Stérk frakce 31,5/63 pro kolejové loZe do vySky cca 10 cm pod projektovanou loZznou
plochu prazce. Nakladni automobily opét pfijizdéji pouze po navazenych vrstvach.
Kolejoveé loZe je nasledné srovnano a zhutnéno do poZadovaného sklonu a vysky
nivelety. (viz. obr. 7)
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Na pfedstérkované kolejové loze se kladou jednotliva kolejova pole (viz. obr. 8), ktera
jsou sestavena na montazni zakladné na inventarni kolejnicich (inventarni kolejnice je
doCasna kolejnice, ktera slouzi pro montaz, a ktera bude nahrazena). Pfi pokladce se
dba na co nejpresngjSi ulozeni, z dlvodu nasledné Upravy GPK, jelikoz pfi kazdém
podbiti mizeme smér a vysku prazce ménit pouze v rozmezi 0-50 mm (pfi prvnim
neboli nultém podbiti je mozné vySku praZce ménit az o 60 mm) [21]. PoloZena
kolejova pole jsou nasledné provizorné sestykovana.

DalSim krokem je zaStérkovani kolejovych poli pomoci zastérkovacich voz.
Zastérkovani musi byt provedeno maximalné k horni hrané prazca. Pfi vétSim
zastérkovani nastava problém s uchopenim kolejnic podbijeckou.

Nasledné se provede 0. podbijeni. V pfipadé nutnosti velkého smérového a
vySkoveho posunu, napf. vlivem prevyseni, je nutno provést jesté 1. podbijeni. Pred
kazdym podbitim je potieba zaméfit absolutni polohu koleje (APK), napfiklad méficim
vozikem krab z divodu dokumentace dodrzeni technologické kazné pfi podbijeni.

Po 0. nebo 1. podbiti bude provedena vyména inventarnich kolejnic za kolejnicové
pasy a instalace prazcovych kotev (pokud je vyZadovano). Kolejnicové pasy jsou
obvykle dlouhé 75 m. V mistech montaznich svaru se tyto svary provedou, a vzniknou
tak 300 m dlouhé kolejnicové pasy. V mistech zavérnych svard se provede provizorni
styk. (tento postup plati v pfipadé bezstykova koleje).

Po vyméné kolejnic se opét provede zastérkovani a dalSi podbijeni v fadé, vCetné
Upravy dynamickym stabilizatorem a Stérkovym pluhem. Tento postup se opakuje,
dokud neni zajisténa pozadovana hodnota parametri GPK. Obvykle se provadi
celkové tfi podbijeni (v€etné 0. a 1.), tudiz po vyméné kolejnic jiz pouze jedno
podbijeni. Pfed kazdym podbitim je nutno zaméfit APK, napfiklad méficim vozikem
krab z davodu dokumentace dodrzeni technologické kazné pfi podbijeni.

Nasledné je zfizena bezstykova kolej provedenim zavérnych svarld a dotazenim
upevriovadel. Pfi zfizeni BK je pfedevsim nutné dodrzet upinaci teplotu dle SZ S3
s ucinnosti od 1.3.2021, ktera je v rozmezi +17°C az +23°C. DalSi pozadavky pro
provadéni BK jsou uvedeny v pfedpisu SZ S3/2 Bezstykova kolej s uginnosti od
1.3.2021 [15] (plati pouze pro bezstykovou kolej).

Nakonec se zfidi pfejezdy a nastupisté a zprovozni se zabezpefovaci zafizeni trati.
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Obr. 3 PKP 25/20i, pfi trhani kolejovych poli, foto: GJW Praha [2]

Obr. 4 Odtézena zemni plari, foto: SAZEV-REKO [4]

Obr. 5 Pokladka geotextilie na zhutnénou zemni plér, foto: SAZEV-REKO [4]
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Obr. 7 Predstérkované kolejové loZe, pfipravené na pokladku kolejovych poli, foto: SAZEV-
REKO [4]
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Obr. 8 Pokladka kolejovych poli, foto TSS [1]




Studie obnovy Useku zelezniéni trati Loveckovice - Levin

1.2.2  Stroje pouzivané pro cyklickou vyménu zelezniéniho svrsku a spodku

Cyklicka vyména zelezni¢niho svrSku a spodku je velmi rozmanita na mnozstvi a druh
pouzivané mechanizace, pfi¢emz vzdy zalezi na konkrétni stavbé a dostupnosti stroju. V této
vybaveny kolejovym podvozkem, jejich pouzivani na draze je podminéno technickou
zpusobilosti pro drazni vozidla. Jsou povazovana za drazni vozidla a jejich provoz na drahach
Spravy Zeleznic s.o. je stanoven v pfedpisu SZ D2/81 s uginnosti od 1.4.2018 [14].

Dvoucestna rypadla

Dvoucestné rypadlo (viz. obr. 9) je univerzalnim strojem pro stavbu zeleznic. Je vybaveno
kolovym podvozkem s kolejovym adaptérem, coz umozZnuje pohyb po pozemnich
komunikacich i po draze. Dvoucestné rypadlo vychazi z konstrukce klasického oto¢ného
rypadla na kolovém podvozku hmotnostni kategorie 18-21 t s lomenym vyloZznikem. Oproti
klasickym rypadlim je vybaveno viceokruhovou hydraulickou soustavou, ktera je nutna
z davodu pfipojeni velkého mnozstvi prislusenstvi. Velice vhodnym dopliikem je tiltrotator
nebo rotator s rychloupindkem. Rotator umozniuje naklapéni o 35° a otoCeni o 360°
rychloupinaku, a timi Izice. Tiltrotator vyhazi z rotatoru, pfi¢emz je navic vybaven klestémi pro
uchopeni predmétl napf. prazct Ci kolejnic. Dale je dvoucestné rypadlo, na rozdil od
klasického, vybaveno kompresorem na vzduch pro ovladani vzduchovych brzd pfivésnych
voziku a s tim souvisejicim standartnim zavésem pro nakladni automobily. Charakteristickym
znakem je téZ dvoukabina. Dvoucestné rypadlo je mozno pouzit pfi opravach Zelezniéniho
spodku i svrsku. Uplatni se nejen pfi béznych vykopovych pracech, ale také napf. pfi pokladce
prazcu, vymény kolejnic, pfesunu prefabrikat atd.

Mezi pfislusenstvi tohoto stroje patfi podkopova lzice, svahovaci IZice, pfikopova IZice,
drapak, vidle, méni¢ prazcl a vahadlo na prazce.

Obr. 9 Dvoucestné rypadio Liebherr 900, foto: autor |
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Stroje pro snaseni a pokladku prazcu

Pro snaseni a pokladku prazcl Ize pouzit i sofistikovanéjsi stroje nezli dvoucestné rypadlo,
které je vybavené vahadlem na prazce. Tyto stroje délime dle zpusobu pokladky prazcu
nasledné:

e Stroje pokladajici kolejova pole na inventarnich kolejnicich

e Stroje pokladajici samotné prazce

e Stroje pokladajici kolejova pole na inventarnich kolejnicich

Stroje pokladajici kolejova pole na inventarnich kolejnicich snaseji i pokladaji prazce
namontované na inventarnich kolejnicich dlouhych 25 m. Kolejova pole se pfi snaseni odvezou
na demontazni zakladnu. PFi pokladce se naopak na montazni zakladné smontuji a dovezou
na misto ur€eni. Inventarni kolejnice se po podbiti vymeéni za kolejnice nové. Mezi typické
predstavitele patfi PKP 25/20i a UK 25/18.

PKP 25/20i (viz. obr. 10) je poklada¢ kolejovych poli, ktery se sklada ze tfi hlavnich &asti:
dvoucestného nakladniho vozidla, pfihradové jefabové drahy, po které jezdi jefabové kocky a
Zelezni€niho podvozku na strané druhé.

UK 25/18 (viz. obr. 11) je kolejovy jefab s konzolovitym pfihradovym nosnikem. Z davodu
ohrozeni stability mGze pracovat do maximalniho pfevySeni koleje = 75 mm a max. poloméru
oblouk 250 m, déle jeho pouziti ovliviiuje provoz na sousedni koleji.

DESEC TL 70 (viz obr. 12) je moderni poklada¢ kolejovych poli fungujici opét na principu
portalového jefabu, ktery je na pasovém podvozku. Jeho Sifka je dostateCné velka na to, aby
umoznila stroji najet nad ploSinové vozy s kolejovymi poli. Kolejové pole se nasledné zavési
na traverzu portalového jefabu a jsou pfevezeny na misto ur€eni.

.
’ - m‘-_,_
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Obr. 10 PKP 25/20i, foto: TSS [1]
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Obr. 12 DESEC TL 70, foto: autor
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e Stroje pokladajici samotné prazce

Tyto stroje oproti pfedeSlym pokladaji pouze samotné prazce. PFi ukladani prazcl na vrstvu
kameniva kolejového loze dochazi pfimo i k jejich uloZeni ve spravné vzdalenosti, ktera je
pfedepsana jejich rozdélenim. Pfi této metodé odpada nutnost prekladani kolejovych poli na
montazni/demontazni zakladné pomoci dvojice jefabl. Jednotlivé prazce je mozné nalozit na
ploSinové vozy pomoci HR nebo dvoucestného rypadla, pfipadné jsou dovezeny na
ploSinovych vozech rovnou z vyroby. Tyto stroje umozniuji velmi pfesnou pokladku prazctl, coz
usnadnuje naslednou praci pfi upravé GPK. Dalsi vyhodou je, Ze na prazce se namontuji
rovnou nové kolejnicové pasy, tudiz neni potfeba dvakrat rozebirat a znovu montovat
upevnéni. V soucasné dobé se tyto stroje velmi ¢asto pouzivaji pfi pokladce novych prazcu.

Jednim z téchto stroju je hydraulicky portalovy jefab PTH 350 Donelli (viz. obr. 13), ktery
pojizdi po své vlastni draze z kolejnic, ktera je vytvofena za hlavami prazcu. Tyto kolejnice
jsou v takové vzdalenosti, aby umoznili stroji najet nad ploSinové vozy s praZci. Prazce se
zavési na traverzu portalového jefabu a stroj se pfesune po zfizené draze na misto urceni,
kde prazce poloZi a kde se odvaze kazdy lichy prazec. Stroj se poté posune na konec
poloZeného useku a polozi sudé prazce.

PA 1-20 ES (viz. obr. 14) principialné vychazi z pokladaCe PTH 350 Donelli. LiSi se od sebe
zpUsobem uchyceni prazcl. Poklada¢ PA 1-20 ES uchopi prazce za hlavu. Rozdéleni prazcu
je tudiz provadéno automaticky.

Obr. 13 PTH 350 Donelli, foto: GJW Praha [2]
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Obr. 14 PA 1-20 ES, foto: tratovestroje.net [5]

Stroje pro upravu GPK (Automatické strojni podbijecky)

Abychom docilili spravného uloZeni kolejového rostu ve Stérkovém lozi podle dle
projektovanych parametrd pfi dodrzeni meznich odchylek dle normy CSN 73 6360-2 [29], je
nutno tuto Upravu provést pomoci specialnich stroju. Dosazeni pfedepsanych hodnot GPK pak
zajisti bezpe€nou a komfortni jizdu draznich vozidel. Geometrické parametry koleje jsou dany
tfemi zakladnimi parametry:

e Konstrukéni usporadani koleje (rozchod, prevySeni, vzajemny sklon kolejnicovych
pasl — vzestupnice, zborceni)

e Geometrické uspofadani koleje (smér koleje, podélny sklon)

e Prostorova poloha koleje (mnozina geodetickych bodu osy koleje pfi smérovém feSeni
a niveleta neprevysSenych kolejnicovych pasa pfi vySkovém feSeni. Tyto body jsou
v soufadném systému S-JTSK, u vyskovych bodu pak Bpv)

DosaZeni pfedepsanych hodnot GPK zajistuji automatické strojni podbijeCky (ASP). Jejich
princip vychazi z dfive pouzivaného ruéniho podbijeni podbijaky i ruénimi podbijeCkami za
sou€asného pfizvednuti kolejového rostu pomoci heverli a usazeni do pozadované polohy.
ASP umi tyto &innosti automaticky, jelikoz jsou vybaveny vlastnim navadécim nivelacnim
systémem (mezi pfednim a zadnim vozikem podbije€ky jsou vrchem natazeny nivelacni lanka,
podle kterych systém podbijecky pfepocitava potfebny zdvih kolejovych rostl a potfebny zdvih
jednotlivych kolejovych pasll) a vilastnim smérovym navadécim systémem (fungujicim na
principu dlouhé tétivy). Samotny zdvih probiha pomoci specialnich klesti, které se uchyti za
temeno kolejnice a pfizvednou kolejovy rost.

Samotné navadéni automatickych strojnich podbijecek pro zajisténi prostorové polohy koleje
(PPK) je zajisténo tfemi metodami: optické, laserové a pomoci dat z APK. Prvni dvé metody
uz se pfili§ nepouzivaji z divodu jejich nizké rychlosti a nepfesného zajisténi PPK. Navadéni
pomoci dat z APK tyto metody eliminuje. Jde o nejvice pouzivanou metodu v sou¢asné dobé.
Funguje na nasledujicim principu: Pfed samotnym podbijenim se provede geodetické
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zaméreni pomoci méficiho voziku KRAB a totalni stanice. Tyto hodnoty se nasledné porovnaji
s pozadovanymi parametry dle projektu a potfebné smérové &i vySkové rozdily se predaji
obsluze APK, ktera tyto parametry nahraje do zafizeni a provede podle nich samotnou Upravu
GPK.

Pro spravnou upravu GPK je nutno dodrzet spravnou technologickou kazen, tj. neprekracovat
maximalni zdvih (50 mm) a smérovy posun (50 mm) pfi jednom podbiti. Pfi prvnim podbiti jsou
tyto hodnoty az 60 mm. Pokud se jedna o prazce pfimo ulozené na plan zelezni¢niho spodku,
je nutné provest prvni podbiti se zdvihem 80-100 mm, a to proto, aby nebyla naruSena plan
zelezni¢niho spodku. [20] Idealni vySka zdvihu je 15-35 mm. Dale je nutno dbat zvySené
pozornosti pfi protismérnych obloucich, kdy dochazi ke zméné Fidiciho kolejnicového pasu.

Pomoci automatickych strojnich podbijeCek je mozné podbijet téZz vyhybky, ovdem tyto
podbijecky k tomu musi byt uzplisobeny. Jsou znamy pod zkratkou ASPv.

V Ceské republice uzivaji soukromé stavebni spoleénosti velké mnozstvi druhd ASP. Jejich
rozdily jsou zejména v mnozstvi podbijecich agregatu. Dale se lisi pouzitim tzv. satelitu, ktery
zajistuje kontinudlni jizdu podbije¢ky (na satelitu je umistén podbijeci a zvedaci agregat.
Satelit se pohybuje v jistém rozmezi nezavisle na pohybu stroje. Neni nutné tedy prerusovat
jizdu stroje.).

ASP 400.1 (viz. obr. 15) je relativné starsi automaticka strojni podbijecka umozriujici podbijeni
jednoho prazce pfi jednom zabéru. Jedna se o vyrobek rakouské firmy Plasser & Theurer.
Vykonost tohoto stroje je pfiblizné 200 az 500 m/h. Podbijecka je vhodna na kratSi opravované
useky, kde neni nutno podbijet vyhybky.

Naopak 09-4x4 4S (viz. obr. 16) v souéasnosti nemoderngjsi ASPv v Ceské republice. V roce
2020 ji zakoupila spole¢nost Subterra a.s. Stejné jako v pfipadé ASP 400.1, jde o vyrobek
rakouské firmy Plasser & Theurer. Jeji vykonost je az 1000 m/h, v pfipadé vyhybkového
podbijeni az dvé vyhybky za hodinu. Stroj je vybaven satelitem a zvladne podbijet Ctyfi prazce
pfi jednom zabéru.[8]

Obr. 15 ASP 400.1, foto: tratovestroje.net [5]
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Obr. 16 ASPv 09-4x4 4S, foto: VHC Trade [8]

Stroje pro upravu GPK (Dynamicky stabilizator)

PFi stavbé koleje a pfi upravé GPK pomoci automatickych strojnich podbijeCek dochazi
k nezadoucimu vlivu naCechravani Stérku mezi prazci, a tim dochazi ke snizeni odporu
kolejového rostu a snizeni stability bezstykové koleje a muze dojit i ke ztraté jeji stability a
vyboCeni kolejového rostu. Stability koleje Ize dosahnout vlivem dynamickych ucinkd od
tzv. dynamické stabilizatory. Tyto stroje zajistuji trvanlivost GPK. Funguji na principu
prenaseni horizontalnich vibraci pfes kola s okolky a pFes pfitlacné rolny pfi svislém pfitlaku
na kolejnicové pasy. Dochazi tak ke zhutnéni kolejového loZe, coZz ma za nasledek zménu
nivelety kolejnicovych pasu. Na rozdil od pojizdéjicich vlaku fizenou. Proto je nutné, aby
dynamicka stabilizace probihala kontinualné pfi jednotné rychlosti a frekvenci vibrace.
Dynamickou stabilizaci je vhodné provést pfed finalnim podbitim a nasledné po ném. To bude
to mit za nasledek mirné zhorSeni GPK vlivem sednuti. Toto zhorSeni vS§ak nebude tak znac¢né,
jako by bylo v pfipadé vlivu sednuti v pribéhu provozu, ke kterému by zcela jisté bez pouziti
dynamickeé stabilizace doslo.

Tato technologie ma i sva omezeni, pfi kterych musi byt ucinnost snizena, i dokonce
prerusena. Tyka se to zejména staveb zelezni¢niho spodku, kde by mohla byt ohrozena
stabilita vlivem vibraci (mosty, propustky, tunely), popfipadé mist v tésné blizkosti opérnych Ci
zarubnich zdi. Technologie nesmi byt dale pouzita pfi Spatné drzebnosti upevrniovadel Ci u
znecisténého kolejového loze.

Typickym zastupcem je DGS 62 N CZ (viz. obr. 17), ktery svoji rychlosti zvlada byt soucasti
jakékoliv strojni linky s podbije¢kami, které jsou v Ceské republice k dispozici. Disponuje
zaznamovym zarizenim parametri GPK.
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Obr. 17 DGS 62 N CZ, foto: TSS [1]

Stroje pro predstérkovani, zastérkovani a upravu tvaru kolejového loze

U klasického Zelezni¢niho svr8ku zajiStuje kolejové loZe pruzné uloZeni kolejového rostu pfi
souCasném zajisténi jeho smérové a vyskové polohy. Zajistuje dale pfenos zatiZeni od
kolejového rostu na plan Zzelezniéniho spodku (v pfipadé mostl s nasypanym kolejovym
lozem, pusobi na mostni konstrukci). V neposledni fadé zabranuje pficnému a podélnému
posunu kolejového rostu. Kolejové loZze musi byt zfizeno z propustného a nenamrzavého
materialu s dostatec¢nou unosnosti. Pro kolejové loZe v siti Spravy Zeleznic je pfedepsano uziti
materidlu frakce 31,5/63 v pfedepsanych tloustkach dle prazce a vyznamu koleje. Toto
kamenivo mazZe byt recyklované ¢&i nové, které je certifikované pro uziti v siti SZ s.o. PFi
deponovani materialu je nutné zfidit odvodnéné deponie a zajistit, aby material do kolejového
loZze nebyl znecistén zeminou, Ci jinym materialem pfi nasledném nakladani.

Predstérkovani

Predstérkovani Ize stru¢né popsat jako zfizeni vrstvy kolejového loze na uroven cca.
10 cm pod loZznou plochou prazct (dle PPK). Pred$térkovani se provadi na zhotovenou
a investorem odsouhlasenou plan Zelezni¢niho spodku. Pro navoz materidlu (Stérk
frakce 31,5/63) se pouziva nakladnich sklapécich vozidel se tfi nebo &ty napravovymi
podvozky. Uziti sklapécich navésl &i souprav s vleky je velmi nevhodné, jelikoz na
misto vykladky materialu se obvykle couva dlouhy usek. Nakladni vozidla vzdy
najizdéji po jiz nasypané vrstvé, nikdy po plani zelezni¢niho spodku. Z tohoto divodu
je nutné zajistit vhodny stroj (dozer ¢&i rypadlo se svahovaci IZici, popfipadé grejdr)
k hrubému rozprostfeni materialu, aby bylo mozno po navazeném materialu pojizdét.
Hrubému urovnani je mozné se vyhnout pfi pouziti tzv. zplsobu fetizkovani (zadni ¢elo
korby je otevieno jen CasteCné a material se vysypava pfi sou¢asném couvani). Tento
zpusob ovSem vyzaduje vysSi zrunost fidi€e a potfebné mnozstvi materialu je obtizné
odhadnutelné (pfi finalnim urovnani je nutno dosypavat vice nez je bézné).
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K predstérkovani lze téz vyuzit zastérkovani ze sousedni koleje pomoci specialnich
zelezniénich vozd DUMPCAR. Po hrubém rozprostfeni je nutné provést urovnani
pomoci grejdru (obvykle pfi sou¢asném dosypavani materialu viz. obr. 18) a zhutnéni.
Spravné urovnani ma znacény vliv na naslednou upravu GPK. Po takto provedené
vrstvé kolejoveho loZe se jiZ nesmi pojizdét, vyjma pokladky kolejového rostu. Pokud
jsou prazce pokladany pomoci dvoucestného rypadla, je nutné prazce rozvest jesté
pred finalnim urovnanim a pfi samotné pokladce se vyvarovat zbyte€ného pojizdéni po
predstérkované vrstvé kolejového loze. V pfipadé stisnénych pomérd je nutno
provadét pokladku prazcu pfimo z korby nakladniho automobilu pomoci specialniho
vahadla.

Pfi provadéni predstérkovani je potifeba volit spravnou vydku. Provadét predstérkovani
na vysku pod loznou plochu prazce je chybou. PFi volbé vySky je nutné brat v potaz
minimalni zdvihy podbijeCky pfi nasledné upravé GPK. V praxi je vhodné volit cca
10 cm pod projektovanou loZznou plochou prazce. Je také potfeba, aby tato vyska byla
volena konstantné po celé délce useku.

Obr. 18 Ctyrnépravovy sklapéé doplriuje materiél pfi finalnim urovnani grejdrem, foto: autor

Nt Y s
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Zastérkovani

K zastérkovani se nejCastéji uzivaji zelezni¢ni vozy pro pfepravu sypkych materiald,
jiz polozeném kolejovém rostu. V pfipadé, Zze se jedna o velmi kratky usek, Ize
k zastérkovani pouzit rypadlo, které nabira material pfimo z korby nakladnich vozidel.

Prvni zastérkovani je provadéno pred upravou GPK. Je nutné dat pozor na to, aby
nebyly zasypany kolejnice, coz by komplikovalo podbijeni pomoci ASP. V extrémnim
pfipadé by mohlo dojit az k vykolejeni zelezniCnich vozidel. Pro zaStérkovani se
pouzivaji vozy Faccpp, Faccpps a Faccs.

Vozy Faccpp (viz. obr. 19) a Faccpps, téz nazyvané ,chopperdozatory,“ jsou vysypné
vozy vybavené klapkami, které urCuji misto sypani, a rozprostiracimi ramy, pomoci
kterych je navazeny material rovnomérné rozprostien do koleje. Objem vozu je 30,6 m3
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u vozl Faccpp a 32,5 m®u vozu Faccpps. Vysypavani a rozprostirani je ovladano
pneumaticky, coz vyvolava zvySené naroky na taznou lokomotivu. Vozy Faccpp a
Faccpps se liSi v moznosti pferuseni sypani (u vozt Faccpp sypani prerusit nelze).

Vozy Faccs (viz. obr.20) maji ru¢né ovladané klapky (pfes jednoduchy mechanismus)
a nejsou vybaveny rozprostiracimi ramy, tudiz je nutno odhadnout miru otevieni klapek
v zavislosti na rychlosti sypani. Material tak neni sypan do koleje rovhomérné. Objem
vozUl je 38 m3,

Obr. 19 Vozy Faccpp pfi zasStérkovani, foto: autor

a————
-

IS

------

Obr. 20 Vozy Faccs, foto: parostroj.net [6]
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e Uprava tvaru kolejového loze

Z duvodu zabezpeceni polohy prazci a bezpecénosti a provozuschopnosti trati pro
Zelezniéni vozidla je nutné zajistit tvar kolejového loZe dle predpisu SZ S3 — Zelezniéni
svrsek s ucinnosti od 1.3.2021 . U kratkého useku nebo v problematickych mistech Ize
pouzit dvoucestné rypadlo spole¢né s ru¢nim ocisténim upevnéni (v praxi oznacovano
jako tzv. vidlovani). V pfipadé delSich useku by ale byla tato metoda neekonomicka.
Navic by nebylo mozné provést konstantni tvar kolejového loze po celém Useku. Proto
pouzivame specialni Stérkové pluhy, které zajisti upravu kolejového loZze pomoci
Celnich a bo¢nich radlic, pfipadné stfednim pluhem. Tyto pluhy také odstrani Stérk
z povrhu prazct a upeviiovadel pomoci zametaciho zafizeni. Stérkové pluhy umozfiuji
pfesun Stérku z jedné strany na druhou a pfesun z mist, kde je materialu nadbytek do
mist, kde je ho nedostatek.

Typickym predstavitelem Stérkového pluhu je typ SSP 110 SW, ktery je vybaven
zasobnikem na 5 m® materidlu pro pfipadné dopInéni materialu do kolejového lozZe.

%’é‘.ﬂ: =i

Obr. 21 SSP 110 SW, foto: tratovestroje.n

r
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1.2.3 Zavérecné zhodnoceni cyklické metody pro usek Loveckovice - Levin

Vzhledem k charakteru trati Velké Bfezno — Usték a tratového tseku Lovecékovice — Levin je
jedinou moznosti obnovy Useku cyklickda metoda. Kvulli demontazi kolejovych poli, ktera
probéhla v letech 1985-1988, budou provedeny nasledujici prace: odstranéni naletovych
dfevin na télese trati, sejmuti vegetaéni pady (ornice), srovnani a zhutnéni PTZS, oprava
umelych objektl (propustky, mosty), rozebrani konstrukénich vrstev vozovky v misté prejezdu
ve vzdalenosti cca 6 m od osy koleje, predstérkovani, rozvoz kolejnic podél trati, pokladka
prazct a osazeni kolejnic, zastérkovani a nasledna uprava GPK. Pro samotnou pokladku
prazcl bude vhodné pouzit dvoucestné rypadlo se specialnim vahadlem pro pokladku prazcu
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(v praxi oznaovano jako tzv. koloto€). Pouziti jinych pokladacl kolejovych poli i prazcu by
bylo vzhledem k délce Useku, obtiznému pfistupu, malym polomérliim smérovych obloukl a
nelimitujici délce praci vylukou, neekonomicke. Navic by byla u nékolika dalSich pracich nutna
pfitomnost dvoucestného rypadlia.

Po pokladce prazct a montazi kolejnic probéhne 1. zastérkovani. Pro navoz stérku je nutné
pInit vozy typu Faccs nebo Faccpp tak, aby nebyl pfekro¢en napravovy tlak 13t (limit stanoveny
kvuli omezeni v pfijezdovém useku Velké Bfezno — Loveckovice).

Pouziti podbije€ky s niz§imi vykony pfi podbijeni je vhodné nejen z hlediska ekonomického
ale i z hlediska samotné hmotnosti stroje, jelikoz se predpoklada pouziti prvkd zelezniéniho
svrdku z vyzisku trati provozovanych SZ. Pro Upravu tvaru kolejového loZze bude Zadouci
pouzit $térkovy pluh. Uprava pomoci dvoucestného rypadla a ruéniho o&isténi by nebyla priliz
efektivni.

Dalsi ¢ast diplomové prace se zabyva navrhem trati s popisem stavajiciho stavu a historie trati
v useku Loveckovice — Levin na urovni zjednodusené dokumentace (studie).

21



Studie obnovy Useku zelezniéni trati Loveckovice - Levin

2. POPIS A HISTORIE OBNOVOVANEHO USEKU
LOVECKOVICE - LEVIN

2.1 Historie trati

Stavba mistni trati s oznacenim 7K Velké Bfezno — Loveckovice — Vernefice s odbocnou vétvi
z Lovegkovic do Ustéka byla zapodata roku 1889 pod akciovou spoleé¢nosti Localbahn
Grosspriesen — Wernstadt — Ascha. Akcionafi této spolecnosti byli pfevazné Verneficti
podnikatelé, ktefi méli zajem o propojeni svych tovaren s rakouskou severozapadni drahou
vedouci po levém bfehu mezi Usti nad Labem a D&&inem. Kv(li minimalizaci naklad(i byla trat
vedena po vrstevnicich, a vykazovala tak velké stoupani a klesani, misty az 40 %.. Stavbou
byla povéfena rakouska firma Stern a Hafferl. Provoz do Vernefic byl slavnostné zahajen
18.8.1890 a o témé&f mésic pozdéji, 11.9.1890, byl zahajen provoz do Ustéku. [9] Trat stoupa
od pravé strany feky Labe z nadmorské vysSky 149 m.n.m. do nejvyssiho bodu na trati, coz je
zastavka Mukarov lezici v nadmorské vySce 576 m.n.m. [18]

Z pocatku byla trat vyuzZivana zejména pro nakladni dopravu, ovdem po odsunu némeckého
obyvatelstva po roce 1945 doslo k zaniku textilnich tovaren ve Verneficich, a trat tak zacala
byt pouzivana prevazné pro osobni dopravu. Do Sir§iho povédomi vefejnosti se trat dostala
zejmeéna pfi nata€eni filmu ,Pani kluci® z roku 1975. Nicméné i pfes filmovou popularitu a
oblibenost mezi vyletniky, byla trat 7K na zakladé rozhodnuti Federalniho ministerstva
dopravy a spojl pro nerentabilitu zruSena. [9], [18]

Po zruSeni trati byla vletech 1978-1979 zahgjena cCasteCna likvidace trati na useku
LoveCkovice — Vernefice (spocivajici zejména ve sneseni kolejového rostu a demontazi
vystroje trati). V letech 1985-1988 byla dale provedena ¢astec¢na likvidace useku Loveckovice
— Usték-horni nadrazi véetné sneseni kolejového rostu ve stanici Loveckovice. Usek Velké
Bfezno — Loveckovice nebyl zruSen z divodu zacinajicich muzejnich aktivit, avSak usek
Zubrnice — Loveckovice byl jiz v té dobé nesjizdny z divodu likvidace Zelezni¢nich prejezdu a
¢astecného rozkradeni zelezni¢niho svrsku. [9]

V roce 1993 byl zaloZen ob&ansky spolek Zubrnicka musealni zeleznice, jehoz hlavnim cilem
je zajistit provozuschopnost dochovaného uUseku, pfipadné rekonstruovat dalSi useky.
Z iniciativy tohoto spolku byl usek Velké Bfezno — Zubrnice — Loveckovice v roce 1998
prohlagen za kulturni pamatku CR, &imz bylo zabrané&no planované likvidaci trati v iseku Velké
Bfezno — Loveckovice, ktera méla probéhnout v roce 1999. [18]

Od roku 1997 mél spolek v pronajmu usek Velké Bfezno — Zubrnice, na kterém provadél
postfik proti plevelim, a kde zajistil prdchodnost mostnich objektll a propustkll. Rozsahlé
opravy zelezni¢niho svrsku jiz bohuzel byly nad ramec smlouvy o pronajmu. V roce 2008 se
spolku podafilo odkoupit veSkeré pozemky, na kterych se nachazi drazni téleso. V roce 2010
byl nasledné zahajen provoz turistickych vlakd do stanice Zubrnice. Od roku 2016 je osobni
doprava pod oznadenim T3 provozovana na zakladé objednavky Krajského ufadu v Usti nad
Labem. [18][7]
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Obr. 23 Fotograﬁe- ée 70 /ét 20. stoleti ve stanici Lovec"kov)'c, foto:
www.idnes.cz/zanikletrate [9]

Obr. 24 Snesena kolejova pole ve stanici Levin pfi ¢astecné likvidaci trati Loveckovice —
Levin, foto: www.idnes.cz/zanikletrate [9]
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Obr. 25 Osobni doprava linky T3 ve stanici Loveckovice ce 2021, foto: autor
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2.2 Popis trati

Jak jiz bylo zminéno, trat' byla vedena z Velkého Bfezna pfes Zubrnice a LovecCkovice do
Vernefic s odbo&nou vétvi z Loveckovic do Ustéku. V soudasnosti je celé drazni téleso
v soukromém vlastnictvi spolku Zubrnicka musealni zeleznice a z legislativniho hlediska Ize
na trat pohliZet jako na vleCku s pfepravou osob. V roce 2021 je trat’ provozovana v useku
Velké Bfezno — Zubrnice. V obdobi od dubna do konce fijna je na trati zajiStovana pravidelna
turisticka linka T3 historickym motorovym vozem M131. Prilezitostné se také konaji
nostalgické jizdy historickymi vlaky. Trat v useku do Zubrnic je udrZzovana v provozuschopném
stavu. Zavedena rychlost je 30 km/h. Z divodu pamatkové ochrany na useku Velké Bfezno —
LovecCkovice je nutno provadét opravy v souladu s platnou pamatkovou ochranou, tj.
zachovani historického zelezni¢niho svrSku a zabezpedeni trati.

Zubrnicka musealni zeleznice v dlouhodobém horizontu ma za cil znovuzprovoznéni celého
useku plvodni trati. DalSim jejim cilem je provozovat nostalgické jizdy historickych vozidel
v€etné provozu tramvajového Useku z Loveckovic do Vernefic. Na trat’ Ize pohlizet jako na
muzealni, a to nejen jen z divodu vyskytu historickych vozidel, ale i z divodu konstrukce trati
samotné a z dlivodu pestrosti zelezni¢niho svrSku (nékteré kolejnice pochazi az z roku 1910).

K roku 2022 pokracuji prace na pokladce kolejového rostu do stanice Loveckovice. Zatim jsou
polozeny cca. 2 km kolejového roStu vE€. finalni upravy GPK od Zubrnic smérem
k LoveCkovicim.

Trat' je v soukromém vlastnictvi, tudiz se na ni nevztahuji drazni pfedpisy vydavané Spravou
Zeleznic s.o. Pfi rekonstrukci trati jsou brany v potaz platné normy CSN. Materidlem pro
Zelezniéni svrek (vyjma SD 31,5/63) je obvykle vyzisk ztrati Spravy Zeleznic s.o. PFi
rekonstrukci se vychazi z plvodniho vedeni trati. Rekonstrukce tudiz spoCiva zejména
v odstranéni puvodniho Zelezni¢niho svrsku a naletovych kiovin, v pokladce kolejového rostu,
zastérkovani a upravé GPK, dale pak v opravé €i udrzeni provozuschopnosti odvodnéni a
jinych objektd Zzelezni¢niho spodku. Zasadni opravy Zelezni¢niho spodku, kromé napf. sesunu
svahu, se neprovadi.

o J ' B et 4\ - . J
TR SN L . b o Lm0t N G e AR 2 3%
Obr. 26 Nové polozeny Zelezni¢ni svrsek smérem k Loveckovicim, foto: autor
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2.3 Studie prodlouzeni trati z Loveckovic do Levina

V soucasnosti se pracuje na prodlouzeni trati do Loveckovic, avSak LovecCkovice pres svUj
nesporny plvab nejsou tak turisticky atraktivni jako méstys Levin, ktery je vzdalen pouhych
2,5 km od Loveckovic. Turisty laka pfijezd do Levina historickym vlakem okolo filmového
nadrazi Levin s naslednou navstévou zficeniny hradu Levin €i zvonice na vrcholku Turmberge.

Problémem vSak zuUstava chybéjici studie ohledné proveditelnosti rekonstrukce vyse
zminéného useku, coz si dava za ukol tato diplomova prace. DalSim problémem je samotné
umisténi stanice Levin, ktera je mimo samotny méstys Levin a byvala vypravni budova neni
majetkem spolku Zubrnickd musealni Zeleznice. Z tohoto dlvodu je v diplomové praci
zvazovana varianta nové zastavky s pracovnim nazvem Levin — Méstys, ktera bude umisténa
blize samotném méstysu. Plvodni stanice Levin by pak slouzila zejména pro posun vilaku.
(viz. obr. 27)

Nasledujici ¢ast diplomové prace je vénovana samotné technické zpravé, ktera je zaméfena
na navrh smérového a vyskového vedeni trati. Dale se technicka zprava zabyva konstrukénim
usporadanim koleje.

O PUVODNI STANICE LEVIN

.
529

Horni ‘' Levin
Vysoké oy

oA : iy , 3
O NOVA ZASTAYRA LEVIN= MESTYS

in g

Obr. 27 Umisténi nové zastavky Levin — méstys, mapovy podklad: www.mapy.cz [10]
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TECHNICKA ZPRAVA: STUDIE OBNOVY ZELEZNICNi TRATI VELKE
BREZNO — USTEK V USEKU LOVECKOVICE (MIMO) - LEVIN
(VCETNE)

1. IDENTIFIKACE STAVBY

Nazev stavby:

Zelezniéni trat Velké Bfezno — Usték

Nazev stavebniho objektu:

Obnova v useku Loveckovice (mimo) — Levin (v€etné) (km 0,166 989 — km 2,460 291)
Stupen provedeni dokumentace:

ZjednoduSena dokumentace (studie)

Misto stavby:

Stavba se nachazi mezi obcemi Loveckovice, okres Litoméfice, Ustecky kraj a méstysem
Levin, okres Litomé&Fice, Ustecky kraj. Stavba zagina za byvalou stanici Love&kovice a kongi
cca 100 m za zelezni¢nim pfejezdem kfizujici pozemni komunikaci z Levina do Horni Vysoké.
Stavba se nachazi v misté pavodni zelezniéni trati.

Katastralni izemi a parcelni ¢isla: [11]

k.U. LovecCkovice, parcelni €islo: 1205/1 (draha)
k.U. Levin, parcelni Cislo: 1121 (draha)

k.u. Levin, parcelni Cislo: 1122 (draha)

k.U. Levin, parcelni Cislo: 1123 (draha)

k.u. Levin, parcelni Cislo: 1124/1 (draha)

k.U. Levin, parcelni Cislo: 1125 (draha)

k.U. Levin, parcelni Cislo: 1126 (draha)

k.u. Levin, parcelni Cislo: 1127 (draha)

k.u. Levin, parcelni €islo: 930 (ostatni plocha)

2. VSTUPNIi PODKLADY

Pro zpracovani projektu byly poskytnuty spravcem trati (Zubrnicka musealni zeleznice)
nakresné prehledy z 70. let 20. stoleti (viz. obr. 28)a nakresné prehledy stanic LoveCkovice a
Levin, které byly velmi obtizné Cditelné. PFi zpracovani projektu byly zjistény chyby
v nakresnych prehledech, které tak poslouzily pouze orientatné (zejména pfi volbé polomérd
obloukl a délek prechodnic).

Dal$im podkladem pro diplomovou praci byly ortofoto mapy v digitalni podobé zapuj¢ené od
Ceského Ufadu zeméméficského a katastralniho.
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Poslednim a nejpfesnéjSim podkladem bylo samotné zaméfeni pomysiné osy koleje pfimo
v terénu pomoci RTK soustavy Geomax Zenith 35 Pro. Méfeni bylo provedeno autorem prace
dne 8.10.2021 s pfesnosti signalu v horizontalni poloze + 25 mm a vertikalni poloze + 30 mm.
Vystup z méfeni je uveden v pfilohach &. 1a, €. 1b, &. 1¢c — Zaméfeni stavajiciho stavu.

Z davodu chybgjiciho Zelezni¢niho svrsku bylo obtizné ur€it pfesnou polohu osy v terénu.
Pfesna poloha osy koleje byla zméfena pouze v mistech umélych staveb (propustky, mosty a
prejezdy, na kterych byly patrné znamky po Zelezni¢nim svrsku). V ostatnich pfipadech mlze
byt smérova odchylka pro zaméfeni osy koleje az 0,5 m. Tato pfesnost pro provedeni
zjednoduSené dokumentace (studie) je dostacuijici.

Pro ovéfeni spravnosti smérového vedeni projektu bylo dne 14.11.2021 pomoci RTK soustavy
Geomax Zenith 35 Pro, (viz. obr. 29) provedeno orientacni vytyCeni osy koleje od km
0,179 573 do km 2, 460 291. | pfes toto ovéfeni je nutno pfi zpracovani dokumentace pro
provedeni stavby provést geodetické zaméreni terénu (zemnich téles).

Od km 2,460 291 bylo zaméfeni a projekt smérového a vyskového vedeni trasy proveden
s velkou nepresnosti. Projekt od tohoto stani¢eni byl pouze informativniho charakteru do
podélného profilu proto, aby bylo ve variantnim feSeni ukazano zakonc€eni useku pro dalsi
pokracovani trati. Z dlivodu této nepresnosti je Usek v pfiloze €. 3 — Podélny profil oznaéen
cerné, pojmenovan jako teoretické pokracovani.
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Obr. 28 Nakresny prehled ze 70. let 20. stoleti, foto: autor
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2021-10-8 15:54

Obr. 29 RTK soustava Geomax Zenith 35 Pro, foto: autor

RSO = T
450 Sl O PR

Obr. 30 Ovéreni spravnosti smérového feSeni v terénu — v Cervenych elipsach je
projektovana osa koleje vyznacena autorem pomoci spreje, foto: autor

patrna
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3. STAVAUJICI STAV TRATI

Trat' v useku Loveckovice — Levin je od roku 1978 mimo provoz. V letech 1985-1988 byla
provedena Castecna likvidace zelezni¢niho svrsku. Autor DP proved! dne 25.9.2021 pasport
useku. Fotodokumentace je patrna z obrazkd €.40 az .71, . Byl zjiStén nasledujici stavajici
stav trati:
e Usek je od km 0,179 573 do km 0,550 000 k roku 2022 vyuzivan jako pastvina pro
ZVér.
e Usek od km 0,550 000 do prejezdu v km 0,726 488 je bez vyuziti. V nedavné dobé
byl zbaven naletové vegetace.
o Usek mezi pfejezdy v km 0,726 488 a v km 1,603 640 je vyuzivan jako polni cesta.
e Od prejezdu v km 1,603 640 do konce Useku v km 2,460 291 je téleso trati silné
zarostlé naletovou vegetaci v€etné stani¢niho Useku ve stanici Levin.

Zelezniéni prejezdy jsou zachovany, ale jejich fyzicky stav a udrzba byla pfizpisobena
pozemni komunikaci a kolejnicové pasy byly postupem ¢asu zaasfaltovany &i vyjmuty.
V pFejezdu v km 2,333 408 jsou patrné kolejnice vy&nivajici z konstrukce pozemni
komunikace.

V tomto Useku se nachazi i fada umélych staveb v télese Zelezni¢niho spodku:

e km 0,412 020 — propustek deskovy, nutno opravit sparovani, misty odhalena vyztuz
(jako vyztuz byly pouzity zjevné kolejnice), nutno opravit ¢ela propustku.

e km 0,599 057 — most bez prabézného kolejového loze, konstrukce zdéné opéry a
ramova ocelova konstrukce, na které jsou uloZeny mostnice. Ocelova konstrukce byla
v minulosti odcizena, stav zdénych opér je pfekvapivé dobry.

e km 0,720 254 — propustek trubni umistény té&sné pred Zelezni¢nim pfejezdem, stav
zjevné v poradku, nutno vycistit a opravit €ela propustku.
km 0,800 233 — propustek trubni zelezobetonovy, stav zjevné v poradku.

e km 0,914 965 — propustek deskovy, stav zjevné v pofadku, nutno vycistit, popfipadé
opravit sparovani.

e km 1,597 640 — propustek asi trubni umistény tésné pfed zelezni¢nim pfejezdem,
silna degradace, nutno vyménit.
km 2,042 000 — propustek klenbovy, nutno opravit sparovani.

e km 2,224 782 — most s pribéznym kolejovym loZzem, konstrukce zdéna, klenbova,
nutno opravit sparovani, z dlvodu oploceni pozemkl nebylo mozné udélat
podrobnéjsi prohlidku stavajiciho stavu.

e km 2,299 408 — propustek asi trubni umistény tésné pfed Zelezni¢nim pfejezdem,
silna degradace, nutno vyménit.

e km 2,370 000 — propustek trubni, stav zjevné v pofadku, silné zaneseny.

PFi pochuzce po Zelezni¢nim télese jsou misty patrné prohlubné po prazcich a po celé trati si
Ize v8imnout zrn kameniva kolejového loZe. Po sejmuti cca 10-15 cm vegetacni pldy
nachazime material kolejového loze bez zasahu vegetace. Tento prizkum byl proveden na 10
mistech v trati. Z tohoto duvodu Ize odhadovat tloustku ornice na cca 15 cm po celé délce
useku.
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4. NAVRH SMEROVEHO A VYSKOVEHO VEDENI TRATI

Pro navrh smérového a vySkového FfeSeni v diplomové praci byly brany v potaz stavajici
poloméry obloukt a délky pfechodnic. AvSak bylo zjisténo, Ze stavajici smérové a vySkové
feSeni neni kvuli polomérim smérovych obloukll a podélného sklonu v souladu s platnou
normou CSN 73 6360-1[22]. Navrhova rychlost pro dany Usek je 30 km/h. Tvar prechodnic je
klotoida. Samotny navrh byl proveden dle CSN 73 6360-1[22]. Vzhledem k pozadavku
respektovat vedeni trati v plivodni stop&, nemohla byt respektovana norma pro vzdalenost
zaobleni bodu lomu a za¢atku pfechodnice nebo zaCatku vyhybky. Respektovat striktné normu
by vyZzadovalo v kone¢ném dusledku velky objem zemnich praci a nebylo by mozné realizovat
kolejovou vyhybnu ve stanici Levin. Mimo jiné by t€mito Upravami byl narusen historicky vzhled
trati, coz v pfipadé musealini Zeleznice je nezadouci. Vzhledem k zavedené rychlosti 30 km/h
na trati, neznamena nedodrzeni normy ohrozeni bezpec¢nosti a plynulosti provozu na trati.

4.1 Smérové vedeni trati

4.1.1 Uzité zakladni vzorce pro smérové vedeni — pfevzato z normy
CSN 73 6360-1

Obr. 35 Kruznicovy oblouk s pfechodnicemi, zdroj: Skripta: Zelezniéni stavby 1 — névody pro
cviceni [19]
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Minimalni délka mezipfimé nebo kruznicové &asti oblouku je 15 m dle CSN 73 6360-1 [22]
Teoretické prevySeni je vypoéteno podle vztahu (1):

2

v
Deq = 11,8.— (1)

Deq— teoretické prevyseni [mm]
V' — navrhova rychlost [km/h]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Doporucené prevyseni pro traté s navrhovou rychlosti do 120 km/h se vypocte podle vztahu
(2):
2

DNl = 7,1 .7 (2)

Dni1— doporucené prevyseni [mm]
V' — navrhova rychlost [km/h]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Nedostatek prevyseni se vypocte podle vztahu (3):
I= Deq — Dy (3)

| — nedostatek prevyseni [mm]
Dn1— doporucené prevyseni [mm]
Deq — teoretické prfevyseni [mm]

Minimalni délka vzestupnice je stanovena dle vtahu (4):

n.D
L4 = To00 )

Lqa — minimalni délka vzestupnice [m]

D — prevyseni [mm]

n — soudinitel sklonu vzestupnice, dle CSN 73 6360-1 pro traté do navrhové rychlosti mensi
neZ 80 km/h je roven: n=10.V, tudiz pfi navrhové rychlosti 30km/h je roven hodnoté 300 [22]

Minimalni délka pfechodnice je podminéna vztahy (5;6):

Lpy>1Lg ; L,=>07.vR (5:6)

L« — minimalni délka pfechodnice [m]
Lqa — minimalni délka vzestupnice [m]
R — polomér smérového kruzZnicového oblouku [m]

Parametr klotoidy se vypocte podle vztahu (7):
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A2 =R.L

A — parametr klotoidy [m]
Lk — minimalni délka prechodnice [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Uhel te¢ny v koncovém bodé prechodnice se vypoéte podle vztahu (8):

= 2R

T — Uhel tecny v koncovém bodé pfechodnice [rad]
Lk — délka pfechodnice [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Souradnice koncového bodu pfechodnice ve sméru x se vypocte podle vztahu (9):

L} N LS
40.R%? 3456 .R*

Xk: Lk_

X — souradnice koncového bodu prfechodnice ve sméru x [m]
Lk — délka pfechodnice [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Souradnice koncového bodu prechodnice ve sméru y se vypocte podle vztahu (10):

L” L.t L,®

Y, = —
k= 5 R 336.R® 42240 RS

Y, — souradnice koncového bodu prechodnice ve sméru y [m]
Lk — délka pfechodnice [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Souradnice stfedu kruznicového oblouku se vypoctou podle vztahu (11):

oo e L
ST 2  240.R2

Xs— souradnice stfedu kruznicového oblouku [m]
Lk — délka pfechodnice [m]
R — polomér smérového kruZnicového oblouku [m]

Odsazeni kruznicového oblouku se vypocte podle vztahu (12):

L? L.*
24.R 2688.R3

m =

m — odsazeni kruZnicového oblouku [m]
L« — délka prechodnice [m]
R — polomér smérového kruZnicového oblouku [m]

(7)

(8)

9)

(10)

(11)

(12)
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Délka kruznicového oblouku se vypocte podle vztahu (13):
Li=R.(a—27) (13)

Li — délka oblouku [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]

T,— Uhel te¢ny v koncovém bodé pfechodnice [rad]
a — vrcholovy thel smérového obloukufrad]

Délka te¢ny kruznicového oblouku se vypocte podle vztahu (14):

a
t=(R+m).th

(14)
t — délka te¢ny kruznicového oblouku [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]
a — vrcholovy thel smérového obloukufrad]
m — odsazeni kruZznicového oblouku [m]
Délka hlavni te€ny se vypocte podle vztahu (15):
T - délka hlavni te¢ny [m]
Xs — sourfadnice koncového bodu pfechodnice ve sméru x [m]
T — délka te¢ny kruZnicového oblouku [m]
Vzdalenost vrcholu smérového polygonu a vrcholu smérového oblouku se vypocte podle
vztahu (16):
a
z=((R+ m)/cosi -R
(16)
z — vzdalenost vrcholu smérového polygonu a vrcholu smérového oblouku [m]
R — polomér smérového kruznicového oblouku [m]
a — vrcholovy uhel smérového oblouku[rad]
m — odsazeni kruZnicového oblouku [m]
RozSifeni rozchodu se vypocte podle vztahu (17):
7150 26
Uy =—=—
'™ R
17)
Au, — roz$ifeni rozchodu [mm]
R - polomér smérového kruznicového oblouku [m]

Rozsifeni rozchodu se provadi u obloukti o poloméru mensim nez 275 m a maximalni velikost
rozsifeni je 16 mm, roz8ifeni se zaokrouhluje na celé milimetry smérem nahoru. [19]

35



Studie obnovy Useku zelezniéni trati Loveckovice - Levin

4.1.2 Vytyéovaci prvky jednotlivych obloukt v pofadi od ZU

Vyty€ovaci prvky smérovych obloukll L1, R2, R3, R4, L5, R6 a L7 jsou uvedeny v tabulkach
Tab. 1az Tab. 7.

OBLOUK L1
R 160 m
a 26,019814°
Lk 20m
Deq 66,375 mm
D1 39,938 mm Volba prevyseni 40 mm
I 26,375 mm
Ld, min 7,913 m
L% i 7,913 m, 8,854 m Délka prechodnice 20 m VYHOVUJE
A 56,569 m
TK 3,580986°
Xk 19,992 m
Yk 0,417 m
Xs 9,999 m
m 0,104 m
Li 52,661 m
t 36,992 m
46,991 m
z 4,322 m
T o

Tab. 1: Vytyéovaci prvky prvniho smérového oblouku v poradi od ZU

OBLOUK R2
R 190 m
a 22,616760°
L 20m
Deq 55,895 mm ] _ _
Dni 33,632 mm VOLBA PREVYSENI 34 mm
I 21,895 mm
Ld, min 6,568 m
Lk, min 6,568 m, 9,649 m Délka prechodnice 20 m VYHOVUJE
A 61,644 m
Tk 3,015567°
Xk 19,994 m
Yk 0,351 m
Xs 9,999 m
m 0,088 m
Li 55,000 m
t 38,012 m
48,011 m
z 3,851 m
Au; 11,632 mm VOLBA Au;=12 mm

Tab. 2: Viytyéovaci prvky druhého smérového oblouku v pofadi od ZU
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OBLOUK R3
R 300 m
o 8,403381°
Lk 28 m
Deg 35,4 mm v -
Dni 21,3 mm VOLBA PREVYSENI 22 mm
| 13,4 mm
Ld, min 4,02 m
L k.min 4,02m, 12,124 m Délka prechodnice 28 m VYHOVUJE
A 91,652 m
Tk 2,673803°
Xk 27,994 m
Yk 0,435 m
Xs 13,999 m
m 0,209 m
Li 16 m
t 22,048 m
T 36,047 m
z 0,918 m
Aus 0mm Jedna se o oblouk s polomérem >
275m

Tab. 3: Vytyéovaci prvky tretiho smérového oblouku v poradi od ZU

OBLOUK R4 — slozeny oblouk s mezilehlou pfechodnici
R1 220 m
R2 162 m
Rx 614,483 m
(o 1 22,163685°
o> 82,179770°
Lk1 33 m
Lk2 42 m
Lk,m 20,449 m
Deq,l 48,273 mm ] _ _
Dnia 29,045 mm VOLBA PREVYSENI 30 mm
I1 18,273 mm
Ld,min,l 5,482 m
Lk minya 5,482 m; 10,383 m Délka prechodnice 33 m VYHOVUJE
Deg,2 65,556 mm o
D12 39,444 mm VOLBA PREVYSENI 40 mm
> 25,556 mm
Ld, min, 2 7,667 m
Lk.min, 2 7,667 m; 8,910 m Délka prechodnice 42 m VYHOVUJE
Im 7,283 mm Rozdil nedostatku prevyseni I, — 11
Ldm, min 2,185 m
L _ 2,185 m; 10,383 m; Délka mezilehlé pfechodnice 20,449 m
Km.min 8,910 m VYHOVUJE
A1 85,206 m
Az 82,486 m
Am 112,096 m
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Tk ex,1 4,297183°
TK,in,1 1,292480°
XK,ex,l 32,981 m
XK.in,1 8,671 m
Yk,ex,l 0,825 m
Ykin1 0,057 m
Xsex.1 16,497 m
Xs,in1 4,336 m
Mex1 0,206 m
Min1 0,014 m
Am, 0,192 m
Lia 64,266 m
a1 0,471 m
by 0,509 m
£ 43,093 m
TK,ex,2 7,427231°
TK,in,2 2,082594°
XK,ex,Z 41,929 m
Xk,in,2 11,775 m
Yk,ex,z 1,813 m
Ykiin,2 0,143 m
Xs.ex.2 20,988 m
Xsiin.2 5,888 m
Mex2 0,453 m
Min2 0,036 m
Am; 0,417 m
Liz2 205,469 m
az 0,057 m
b, 0,422 m
t2 141,302 m
Tex,l 59,118 m
Ovéfeni: | VIV2| = Tin1+ Tin2
Tina 47,937 m 195,185 m = 195,185 m VYHOVUJE
Tin,z 147,248 m
Tex,2 161,869 m
Au; 6,5 mm VOLBA Aui =7 mm
Au, 18 mm Prekro¢ena maximalni hodnota
VOLBA Auy =16 mm

Tab. 4: Viytyéovaci prvky étvrtého smérového oblouku v pofadi od ZU
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OBLOUK L5
R 155 m
a 41,848834°
L 20m
Deg 68,516 mm , -
Dns 41,226mm VOLBA PREVYSENI 42 mm
I 26,516 mm
Ld, min 7,955 m
Lk.min 7,955 m, 8,715 m Délka prechodnice 20 m VYHOVUJE
A 55,678 m
TK 3,696502°
Xk 19,992 m
Yk 0,430 m
Xs 9,999 m
m 0,544 m
L; 93,212 m
t 59,306 m
T 69,304 m
ya 11,059 m
zoazomm | Gt T e

Tab 5: Viytycovaci prvky patého smérového oblouku v pofadi od ZU

OBLOUK R6 — oblouk s nesymetrickymi prechodnicemi
R1 150 m
o 84,691589°
Lk1 45 m
Lk2 30 m
Deg 70,8 mm , -
Dna 42,6 mm VOLBA PREVYSENI 43 mm
| 54,8 mm
Ld, min 16,44 m
Lmin 16,44 m: 8,573 m \fz;elgkg\%ej]?odmce 30mad40m
A 82,158 m
Az 67,082 m
TK ex 8,594367°
TK,in 5,729578°
Xk ex 44,899 m
Xk.in 29,970 m
Yk,ex 2,246 m
Y,in 0,999 m
Xs.ex 22,483 m
Xs.in 14,995 m
Mex1 0,562 m
Min1 0,250 m
Am; 0,312 m
L; 184,222 m
a1 0,029 m
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b1 0,313 m
t1 136,937 m
Tex 159,391 m
Tin 152,245 m
Prekro¢ena maximalni hodnota
Au 21,667 mm VOLBA Auy= 16 mm

Tab. 6: Viytyéovaci prvky Sestého smérového oblouku v poradi od ZU

OBLOUK L7
R 150 m
a 42,739789°
L 36m
Deq 70,8 mm v -
Dy 42,6mm VOLBA PREVYSENI 43 mm
| 23,6 mm
Ld, min 8,340 m
Ly i 8,340 m; 8,573 m Délka prechodnice 36 m VYHOVUJE
A 73,485 m
TK 6,875494°
Xk 35,948 m
Yk 1,439 m
Xs 17,991 m
m 0,360 m
Li 75,893 m
t 58,834 m
T 76,826 m
ya 11,461 m
I e

Tab. 7: Viytyéovaci prvky sedmého smérového oblouku v pofadi od ZU
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4.1.1 Stani€¢eni smérovych obloukt

Zacatek stani¢eni km 0,000 000 byl pfevzat z puvodnich nakresnych prehledu. Stani¢eni
feSeného useku je uvedeno v Tab. 8:

zU km 0,179 573
ZP km 0,199 573
Z0 km 0,219 573
KO km 0,272 234
KP km 0,292 234
ZP km 0,340 429
Z0 km 0,360 429
KO km 0,415 429
KP km 0,435 429
ZP km 0,554 992
yAo) km 0,582 992
KO km 0,598 992
KP km 0,626 992
ZP km 0,648 898
Z0 km 0,681 898
KO km 0,746 165 (zacatek mezilehlé pfechodnice)
Z0 km 0,766 613 (konec mezilehlé prechodnice)
KO km 0,972 083
KP km 1,014 083
ZP km 1,522 842
Z0 km 1,542 842
KO km 1,636 054
KP km 1,656 054
ZP km 1,921 434
Z0 km 1,966 434
KO km 2,150 656
KP km 2,180 656
ZP km 2,198 829
Z0 km 2,234 829
KO km 2,310 722
KP km 2,346 722
KU km 2,460 291

Tab. 8: Stanic¢eni feSeného useku Loveckovice - Levin
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4.2  Vyskové vedeni trati

Dle CSN 73 6360-1[22] nesmi byt umistén lom sklonu ani jeho zaobleni v pfechodnici nebo
ve vyhybce. Ztohoto divodu byly upravené délky pfechodnic u obloukd: L1, R2, L5
z plivodnich 45 m na 20 m. CimzZ bylo docileno umisténi lomu sklonu a zaobleni mimo
prfechodnice.

AvSak i pres toto opatfeni a posunuti prvniho lomu sklonu navrh nesplfiuje normu
CSN 73 6360-1 [22] v kapitole 9.4.5 Umisténi lomu podélného sklonu, kde je udavana
minimalni vzdalenost zaobleni od za¢atku / konce pfechodnice 30 m a minimalni vzdalenost
zaCatku / konce zaobleni od zacatku vyhybky 0,5.Vops, minimalné vSak 100 m. Striktni
dodrzeni normy by ovSem znamenalo vloZeni podruznych lomu sklonu, pfi¢emz by byl vyrazné
zménén tvar télesa zelezni¢niho spodku (napf. v km 0,300 by tato uprava znamenala zfizeni
3,5 m hlubokého zarezu oproti stavajicimu terénu). Dale v km 1,600 by bylo nutno zfidit
prelozku pozemni komunikace ¢&. 24077, z divodu zvySeni nivelety v pfejezdu a v neposledni
fadé by tato Uprava neumoznila zfizeni vyhybny ve stanici Levin. Z téchto ddvodu bylo
rozhodnuto pro zachovani plvodniho vzhledu trati, tedy platnou normu nedodrzet.

Vysledné vysSkové feSeni je kompromisem mezi platnou normou a plvodnim vySkovym
feSenim trati. Pfi tomto FeSeni byl zvolen minimalni polomér zaobleni Ry = 1000 m a zaobleni
nezasahuje do pfechodnic. Vzdalenost zaCatku / konce zaobleni od vyhybky je 3,25 m,
minimalni odstup pro se¢né vyhybky je 2,763 m dle tabulek uvedenych ve skriptu pro vyhybky
a vyhybkové konstrukce, vydané VUT v Brné [28].

421 Vztahy pro vy$kové vedeni trati dle CSN 73 6360-1

Minimalni polomér zaobleni lomu sklonu Ry = 0,4.V?, pfi navrhové rychlosti 30 km/h je
Rv= 360 m, pficemz norma CSN 73 6360-1 [22] uvadi minimalni polomér zaobleni lomu
sklonu Ry = 2000 m, ve stisnénych pomérech Ize pouzit Ry= 1000 m.

Vodorovna délka te€ny zaobleni se vypocte dle vzorce (18):

¢ _& |51—52|
Z= 72 "71000 (18)

t; — vodorovna délka tecny [m]

Ry — polomér zaobleni lomu sklonu [m]

S1, S2 — Sklony vyskového polygonu [%e], pficemZ jejich znaminka jsou kladné nebo zaporné
Z hlediska sméru stani¢eni. Stoupani ve sméru staniceni oznacujeme znaminkem +, klesani
ve sméru stanic¢eni oznacujeme znaménkem -.

Poradnice vrcholu zaobleni se vypocte dle vzorce (19):

yv — pofadnice vrcholu zaobleni [m]
t; — vodorovna délka teCny [m]
Ry — polomér zaobleni lomu sklonu [m]
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Obr. 36 Viytyovaci prvky zaobleni lomu sklonu, zdroj CSN 736360-1 [22]

4.2.2 Vyty€ovaci prvky zaobleni lomu sklonu véetné stani¢eni

Vyty€ovaci prvky a stani¢eni bodd lomu jsou uvedeny v Tab. 9 az Tab. 11:

Zaobleni lomu sklonu ve stani¢eni bodu lomu km 0,316 332

Rv 1000 m
[ el 1 T 447,580 m.n.m Bpv
bodu lomu
S1 + 0,00 %o
S»o -38,00 %o
t; 19,000 m
Yv 0,158 m
Stanic¢eni ZZO km 0,297 322
Stanic¢eni VZO km 0,316 332
Stani¢eni KVO km 0,335 332

Tab. 9: Zaobleni lomu sklonu v km 0,316 332

Zaobleni lomu sklonu ve stani¢eni bodu lomu km 1,678 088

Ry 1000 m
Nadmoiska vyska
bodu lomu 395,842 m.n.m Bpv

S1 -38,00 %o

S2 - 2,50 %o

t; 17,750 m

Yv 0,157 m
Stani¢eni ZZO km 1,660 338
Stanic¢eni VZO km 1,678 088
Stani¢eni KVO km 1,695 838

Tab. 10: Zaobleni lomu sklonu v km 1,678 088
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Zaobleni lomu sklonu ve stani¢eni bodu lomu km 1,880 411
Rv 1000 m
Nadmoiska vyska
bodu lomu 395,336 m.n.m Bpv

S1 - 2,50 %o

S»o -36,80 %o

t; 17,150 m

Yv 0,147 m
Staniéeni ZZO km 1,863 261
Stani¢eni VZO km 1,880 411
Stani¢eni KVO km 1,897 561

Tab. 11: Zaobleni lomu sklonu v km 1,880 411

5. KONSTRUKCE ZELEZNICNIHO SPODKU

Vzhledem k respektovani plvodniho smérového a vySkového vedeni trati bude navrh
respektovat stavajici stopu a stavajici téleso. VeSkeré provadéné prace budou probihat
vyhradné na pozemcich télesa trati. Provadéné prace zahrnuji: odstranéni naletd a vegetace
z plané télesa zelezniéniho spodku (dale jen PTZS), opravy stavajicich a stavby novych
propustkul, opravy odvodnéni télesa Zelezniéniho spodku, oprava mosttl a srovnani PTZS vé.
zhutnéni na vysku 200 mm pod loznou plochu prazcu.

5.1 Uprava plané télesa zelezniéniho spodku

Kvdli stavajicimu pokryti télesa trati vegetaci a naletovymi dfevinami bude nutné tyto dfeviny
vykacet nejen na PTZS, ale i v okoli, a to tak, aby nezasahovaly do budouciho prijezdného
prufezu trati. Dale je nutné sejmout ornici z PTZS, a to v takové hloubce, dokud nebude na
télese patrny material kolejového loze plvodni trati. Paklize hloubka sejmuti pfesahne 30 cm,
Ize pfedpokladat odtéZzeni materialu kolejového loze v minulosti. V takovém pfipadé bude plan
zahutnéna a dosypana vyziskem z kolejového loZe (z vyzisku SZ2).

Po odstranéni vegetacni pady bude potfeba provést srovnani plané do pozadované nivelety
(200 mm pod projektovanou loznou plochu prazcu) a pozadovaného jednostranného sklonu
3 %. Minimalni ife PTZS je 4,7 m. Pokud poZadované vy$ky nebude mozné dosahnout, bude
chybgjici material doplnén vyziskem z kolejového loZe (z vyzisku SZ). Doplnéni vyziskem,
nikoliv Stérkodrti frakce 0/32, je provadéno z divodu dodrzeni homogenity télesa trati v celém
Useku. Lze predpokladat, ze PTZS bude zhotovena z materialti ptvodniho kolejového loze.
Samoziejmosti je nutnost zhutnéni PTZS. PoZadovana hodnota modulu pfetvarnosti PTZS je
En = 40 MPa, tato hodnota se odviji od pozadovaného modulu pFetvarnosti uvedeného
v pfedpisu SZ S4, s Gg&innosti od 1.1.2021 [12], kde je hodnota pro traté regionalni:
Epn = 30 MPa. Z divodu snizeného profilu kolejového loZze byla v8ak tato hodnota empiricky
navysena na 40 MPa. O pfipadném zfizeni ZKPP pfed mostnim objektem a piejezdy se
vzhledem k zatiZeni a Cetnosti dopravy na trati neuvazuje.
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5.2 Oprava stavajicich a vystavba novych propustku

Vzhledem k uplynuti vice nez 40 let od ukonéeni provozu trati bude nutné opravit a vycistit
stavajici trat. Propustky budou meset byt po samotném vyc€isténi od naplavenin podrobeny
detailni kontrole. Dale budou navrzeny nové propustky, konstruované z betonovych trubek
praméru DN 600 mm dle CSN 73 6201 [23]. Betonové trubky budou uloZeny do betonového
loze zbetonu tfidy C 20/25. Cela propustkii budou provedena jako Zelezobetonova,
rovnobézna s osou koleje. Material ¢el propustk bude z betonu tfidy C 30/37 XF4 vyztuzeny
kari sitémi 8x100x100 mm po obvodu s kryci vrstvou 50 mm. Kalisté a skluz propustkd bude
upraven z lomového kamene ulozeného do betonu tfidy C20/25. Nové propustky budou
vybudovany jako nahrada stavajicich u pfejezdu pfed stanici Levin a u pFejezdu pred
zastavkou Levin — Méstys. Dale budou umistény v misté naspu trati km 1,000 000 az
km 1,350 000.

5.2.1 Stanic¢eni a popis propustku

e km 0,412 020 — stavajici propustek, konstrukce: deskova, nutno vycistit, pfesparovat,
ocistit odhalenou vyztuz (kolejnice) a provést sanaci kryci vrstvy pomoci vyspravkové
malty na beton. Dale je potfeba opravit Eela propustku pomoci vyspravkové malty na
beton,

e km 0,720 254 - stavajici propustek, konstrukce: trubkova, jedna se o propustek
umistény pred Zelezni¢nim prejezdem. Ztohoto didvodu je nutné pfi vycisténi
propustku vycistit také vtok a vytok ze silnicniho pfikopu, a to minimalné 6 m na kazdou
stranu od Cel propustku. Stav propustku je zjevné v pofadku, nutno opravit pouze Cela
propustku pomoci vyspravkové malty na beton,

e km 0,800 233 - stavajici propustek, konstrukce: trubkova, nutno vydcistit. Stav
propustku je zjevné v poradku.

e km 0,914 965 - stavajici propustek, konstrukce: deskova, nutno vygcistit, pfesparovat,

e km 1,010 000 — novy propustek umistény z davodu zjisténi podmaceni terénu,
zadrZzované vody pred télesem trati Konstrukce: trubkova, z betonovych trubek o
priméru DN 600 mm, s Zelezobetonovymi Cely. Délka propustku je 6 m (v€etné Cel), u
propustku bude provedena uprava kalis§té a skluzu pomoci lomového kamene.

e km 1,288 000 — novy propustek umistény z divodu zjisténi podmaceni terénu,
zadrzované vody prfed télesem trati. Konstrukce: trubkova, z betonovych trubek o
prameéru DN 600 mm, s Zelezobetonovymi Cely. Délka propustku je 7,5 m (v€etné Cel).
U propustku bude provedena uprava kalisté a skluzu pomoci lomového kamene. Viz.
Pfiloha €.4c — Charakteristycky pfi¢ny fez v km 1,288 000.

e km 1,597 640 — stavajici propustek, konstrukce: pravdépodobné trubkova, jedna se o
propustek umisténi pfed zelezniénim pfejezdem, ovSem propustek je silné
degradovany, nutno vymeénit za novy. Konstrukce: trubkova, z betonovych trubek o
praméru DN 600 mm, s Zzelezobetonovymi Cely. Délka propustku je 6 m (v€etné Cel).
Spolec¢né s opravou propustku je nutné upravit vtok a vytok, a to minimalné 6 m na
kazdou stranu od &ela propustku,

e km 2,042 000 — stavajici propustek, konstrukce: klenbova, nutno vycistit, pfesparovat,

o km 2,297408 - stavajici propustek, konstrukce: pravdépodobné trubkova, jedna se o
propustek umisténi prfed zelezniénim prejezdem, ovS8em propustek je silné
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degradovany, nutno vyménit za novy. Konstrukce: trubkova, z betonovych trubek o
priiméru DN 600 mm, s Zelezobetonovymi Cely. Délka propustku je 6 m (véetné Cel).
Spolec¢né s opravou propustku je nutné upravit vtok a vytok, a to minimalné 6 m na
kazdou stranu od &ela propustku,

e km 2,370 000 - stavajici propustek, konstrukce: trubkova, jedna se o propustek
umistény v nové vzniklé zastavce Levin — Méstys, z tohoto dlvodu stavajici délka
propustku nevyhovuje, nutno vyménit za novy. Konstrukce: trubkova, z betonovych
trubek o priméru DN 600 mm, s Zelezobetonovymi Cely. Délka propustku je 10 m
(vCetné Cel).

5.3 Oprava stavajicich mostnich objektu

V obnovovaném useku se nachazeji dva mostni objekty, jeden s kolejovym roStem
(s mostnicemi) polozenym pfimo na nosné konstrukci, ktera byla v minulosti odcizena, druhy
v télese Zelezni¢niho spodku s prubéznym kolejovym lozem.

e Mostvkm 0,599 057 - Jedna se o0 zZelezni¢ni most se zdénymi opérami, které jsou dle
prvotniho ohledani v zachovalém stavu, s ocelovou nosnou konstrukci, ktera byla
v minulosti odcizena. Puvodni konstrukce byla pravdépodobné tvofena dvojici
dvojcitych nosnikd, kde pfi¢né ztuzeni zajiStovala pfihradova konstrukce z ,L* profilQ,
uloZenych pfes loziska na zdénych podpérach, na jedné opéfe pevnych na druhé
v posuvnych. Lavky byly uloZzeny na konzolové konstrukci z ,L“ profilt, popt. ,U” profila.
Samoziejmosti bylo provedeni spoji pomoci nytd.

Obdobnou konstrukci bude nutné nechat dilensky vyrobit a usadit na misto jefabem,
pfipadné obstarat obdobnou konstrukci z vyzisku SZ. Po ogisténi opér mostu bude
potfeba provést detailni kontrolu s naslednou opravou zjisténych nedostatku.

Svétlost mostniho otvoru je 4,00 m, délka nové nosné konstrukce je 4,80 m, rozpéti
uloZzeni mostu je 4,5 m.

o e e e s i b il . D = R T
Obr. 37 Obdobna nosna konstrukce, pouZita v tseku Zubrnice — Loveckovice, km 8,025 000,
foto: ZMZ [7]
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e Most vkm 2,224 782 - Jedna se o Zelezni¢ni most klenbové konstrukce v télese
zelezniéniho spodku, tudiz s prlbéznym kolejovym lozem. Pfi prvotnim ohledani byly
zjistény vydrolené spary. Bude tedy nutné proveést hloubkoveé presparovani, pfipadné
cementova injektaz. Pro dal$i opravy bude potfeba provést detailni kontrolu odborné
zpusobilym pracovnikem a na zakladé této kontroly vyhodnotit nasledujici rozsah
pfipadnych oprav.

5.4 Oprava odvodnéni télesa zelezniéniho spodku

Pfi samotné obnové trati je nutno obnovit a uvézt do provozuschopnosti odvodnéni télesa
Zelezni¢niho spodku. V pfipadé useku LovecCkovice — Levin se jedna predevSim o oteviené
odvodnéni pomoci pfikopl, min. hloubka pfikopt je 25 cm pod urovent PTZS. Tyto prace by
mél byt dokon&eny pred finalnim urovnani PTZS.

6. KONSTRUKCE ZELEZNICNIHO SVRSKU

Z davodu zachovani muzealniho a historického charakteru traté budou pro zelezni¢ni svrsek
pouzity prazce, upevnéni a kolejnice z vyzisku ziskaného od SZ. Piedpoklada se vyuziti
betonovych prazcl typu SB5, u kterych bude pfed montazi zkontrolovan jejich stav, zejména
pak stav hmozZdinek. V pfipadé poskozené hmozdinky lze nahradit novou, plastovou. Pro
upevnéni bude dle dostupnosti zvoleno rozponové upevnéni (T6, T8 nebo TR5) na klinové
podkladnici s uklonem 1:20 nebo upevnéni typu ,K“ na klinové podkladnici s uklonem 1:20 se
svérkami ZS 4. U upevnéni budou PE podlozky vkladany vzdy nové (u rozponovych podkladnic
plati i pro pryzovou podlozku mezi kolejnici a podkladnici). Kolejnice budou tvaru S49 (nové
oznaceni 49E1). V misté stanice Levin budou uzity kolejnice tvaru ,T“ z divodu osazeni
stupfiovych vyhybek. Napojeni vyhybek na svrSek s kolejnicemi tvaru S49 bude feSeno
pomoci pfechodovych kolejnic. Na celém useku bude kolej stykovana. Styky budou feSeny
pomoci spojek typu T4 a budou vstficné ve vzdalenosti 25 m. Typem provedeni bude previsly
styk. Rozdéleni prazct na celém useku bude ,c“ tj. po 670 mm. Tloustka kolejového loze pod
loznou plochou prazce je 200 mm. Ve stanici Levin bude provedeno kolejové rozvétveni
pomoci dvojice nasledujicich vyhybek:

e JT-6°-200-1,L,I,HZ,0c,T5;
e JT-6°-200-1,P,p,HZ,0cC,T5.

Osova vzdalenost koleji bude 4,750 m (v souladu s CSN 73 6360-1 [22]). Material kolejového
loze, Stérk frakce 31,5/63, bude navazen z lomu Mérunice, VSechlapy nebo Marianska skala.
Kvalita materialu podléha tfidé B I, Bll normy CSN EN 13 450 — Kamenivo pro kolejové
loZe [25].

7. STANICE A ZASTAVKY

V feSeném Useku se bude nachazet stanice Levin, ktera bude v misté plvodniho umisténi
stanice, a nové vznikla zastavka Levin — Méstys umisténa za kfizenim s pozemni komunikaci
z Horni Vysoké do Levina.
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7.1 Stanice Levin

Stanice Levin se nachazi v misté plvodni stanice, na pozemku ¢. 1124/1 v katastru Levin,
ktery vlastni spolek Zubrnicka musealni Zeleznice. Vzhledem k rozdilnému vlastnikovi puvodni
vypravni budovy a pfilehlych pozemk( byly pfi samotném navrhu stanice v této diplomové
praci hranice pozemku zasadni z dlvodud umisténi nastupist a kolejové vyhybny. Novy navrh
stanice tak nezasahuje mimo pozemek €. 1124/1, vyjma nutné Upravy pro napojeni s okolnim
terénem, tato Uprava se tyka pozemku &. 534/2 (louka na pravé strané) [11]. Prostor stanice
zacina v km 1,699 088 a konéi v km 1,860 011. Ve stanici budou zfizeny dvé koleje s uzitnou
délkou 65,923 m pro kolej €. 1 a 66,114 m pro kolej €. 3. Kolej €. 1 je feSena jako pribézna a
kolej €. 3 jako soubézna s osovou vzdalenosti 4,750 m. Pro stanici jsou jiz vlastnikem drahy
(ZMZ) vybrany vyhybky stuptiové na ocelovych praZcich typu - JT-6°-200-1,L,,HZ,0c,T5 a JT-
6°-200-1,P,p,HZ,0c,T5. Z dlivodu pouziti téchto vyhybek budou ve stanici pouzity kolejnice typu
.1 . A pro zachovani historického vzhledu bude pouzito dfevénych prazcl s rozdélenim ,c“.
Podélny sklon ve stanici je 2,5 %o. UZitna délka vyhybny je 65,923 m, puvodni uzitna délka dle
nakresného prehledu stanice zroku 1949 je 67,3 m. UZitha délka vyhybny v Leviné je
s obdobnou délkou jako ve stanici Zubrnice, kde délka vyhybny je cca. 60 m. Ve stanici bude
zfizeno vné&jsi a poloostrovni sypané nastupisté, tvar dle vzorového listu SZ Z 8.1 [17] (viz.
obr. 38) s délkou 30 m pristupné pres prfechod z podélné poloZzenych dfevénych prazcu
v koleji. Tvar a umisténi nastupist je patrny v piiloze 6.5 — Situace Zst. Levin a v pfiloze &.4d
— Charakteristicky priény fez v km 1,788 000 Zst. Levin.

7.2 Zastavka Levin — Méstys

Zastavka Levin — Méstys je noveé zfizena. Z davodu umisténi v misté, kde sklon trati dosahuje
36,80%0, byl navrh FfeSen variantné. Jednotlivé varianty jsou patrné z pfilohy ¢.3 — Podélny
profil v€. variantniho feSeni. U vSech variant je v8ak nutny zasah do okolnich pozemku. Ze
zavéreCného posouzeni variant byla jako vitézna zvolena varianta A.

7.2.1 Varianta A

Ve varianté A je uvazovana zastavka v klesani 36,82%.. Takto velké klesani znemoznuje
moznost odstaveni vozidel a je nutné zavést provozné — dopravni opatfeni (pfi zastaveni
vozidel pouzivat pouze provozni brzdu). Dale bude vkm 2,430 000 umisténo kolejové
zarazedlo, které by pfi nasledném pokradovani do Ustéku bylo odstran&no. V zastavce bude
zFizeno vnéj§i sypané nastupisté, tvar dle vzorového listu SZ Z. 8.1 [17], s délkou 50 m
navazujici plynule chodnikem s totoZnym povrchem k pozemni komunikaci spojujici Horni
Vysoké a Levin. Z divodu snahy o historicky vzhled zastavky bude uzito dfevénych prazcu
s rozdélenim ,c“. Vzhled zastavky je patrny z pfilohy €. 6 Situace zastavky Levin — Méstys a
pfilohy €. 4e Charakteristycky pficny fez v km 2,355 000 Zastavka Levin — Méstys (Varianta
A)

Vyhody tohoto feSeni:
e Nizké naklady na vystavbu.
o Pouze CasteCny zasah do pozemku €. 930, v katastru Levin.
e Zachovani ptvodniho smérového a vySkového Feseni trati.

e Pro nezasvécené osoby zastavka pUsobi historickym dojmem a neni patrné, ze se
jedna o nové zfizenou.

48



Studie obnovy Useku zelezniéni trati Loveckovice - Levin

Nevyhody tohoto FeSeni:
e Zastavka je zfizena v klesani 36,82%o.
e Obtizny rozjezd vozidel.
e Nemoznost odstaveni vozidel.

e Obtizny provoz zastavky v zimnim obdobi.

7.2.2 VariantaB

Ve varianté B je uvaZovana zastavka ve snizeném klesani 2,5%.. Toto klesani umoznuje
odstaveni vozidel. Nicméné tato varianta vyZaduje velké mnozstvi zemnich praci, ato jak pro
samotné zizeni zastavky, tak pro nasledné pokragovani trati do Ustéka. UvaZuje se o vn&j$im
sypaném nastupisti s délkou 50 m propojeném chodnikem k pozemni komunikaci spojujici
Horni Vysoké a Levin. Na konci zastavky je opét umisténo kolejové zarazedlo, které by bylo
pfi dalSim pokraCovani frati odstranéno. Vzhled zastavky je patrny zpfilohy ¢&. 4f
Charakteristicky pfi¢ny fez v km 2,430 000 Zastavka Levin — Méstys (Varianta B)

Vyhody tohoto feSeni:
e Moznost bezpecného odstaveni vozidel.
e Moznost provozu v zimnim obdobi.
e Snadny rozjezd vozidel.
Nevyhody tohoto feSeni:
o Vysoké naklady na vystavbu.
e Vysoké naklady na dali pokraovani traté do Ustéku.
e Zasah do cizich pozemku ¢.930, ¢.995/2, €.935, €195 v katastru Levin.

e Pfi pokradovani trati do Ustéku nutny zasah do cizich pozemka.

7.2.3 Varianta C

Ve varianté C je uvazovana zastavka ve snizeném klesani 2,5%o. ktera je vdak umisténa na
samostatné kusé koleji, ktera zlistava kusa i pfi nasledném pokragovani do Ustéka. Jedna se
o kompromisni feSeni Varant A a B, kdy pokradovani trati do Ustéka respektuje pGvodni
smérové a vySkové feSeni trati. Vzhledem k okolnimu terénu si toto FeSeni vyzada velké
mnozstvi opérnych zdi, v€etné obtizného zakladani z divodu podmaceného terénu. Vzhled
zastavky je patrny z pfilohy €. 4g Charakteristicky pficny fez v km 2,430 000 Zastavka Levin
— Méstys (Varianta C)

Vyhody tohoto feSeni:
o Moznost bezpeCného odstaveni vozidel.
e Moznost provozu v zimnim obdobi.
e Snadny rozjezd vozidel.

e Zachovani pavodniho smérového a vyskového feSeni trati.
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Nevyhody tohoto FeSeni:
¢ Vysoké naklady na vystavbu.

e Pii pokragovani trati do Ustéku nemoznost prijezdu zastavkou — zastavka je zfizena
na kusé koleji.

e Z duvodu podmaceného terénu obtizné zakladani opérnych zdi a konstrukce naspu.

7.2.4 Zavére¢né zhodnoceni uvazovanych variant A az C pro zastavku Levin —
Méstys

Jelikoz investorem je spolek Zubrnicka musealni Zeleznice, je financovani zavislé na vefejné
sbirce, popfipadé ziskané dotaci. Rozhodujicim kritériem je tedy zejména finanni narocnost
stavby. Proto byla zvolena varianta A. Dale tato varianta je svym vzhledem Iépe navazujici na
prilehlé okoli a nebude tak pusobit ruSivym dojmem, coz by v pfipadé musealni Zeleznice
pusobilo kontraproduktivné. Porovnani variant je téz patrné v pfiloze €. 3 Podélny profil (véetné
variantniho fedeni koncového useku), kdy je u variant B a C patrné velké mnozZstvi zemnich
praci. Z davodu nezvoleni variant B a C jako vitézné, nejsou jiz v dalSich pfilohach uvadény.

SMER NASTUPOVANI
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Obr. 38 Tvar sypaného néstupisté dle vzorového listu SZ Z 8.1 [17]

8. ZELEZNICNIi PREJEZDY

V feSeném useku se nachazi tfi zelezniCni prejezdy kfizujici pozemni komunikace. Tyto
prejezdy byly postupem Casu zaasfaltovany. Vznik pfipadnych dalSich prejezdl je vhodné
prokonzultovat s vlastniky okolnich pozemku. Zabezpeceni pfejezdd bude projednano
s dot€enymi organy a bude v souladu s platnou legislativou. Pro navrh pfejezdl je nutno
provést vypodet rozhledovych pomérii na prejezdu dle CSN 73 6380 [24].

8.1 Prejezd v km 0,726 488

Trat v misté tohoto prejezdu kfiZzi pozemni komunikaci €. 24078, ktera klesa, ve sméru
staniCeni trati, zleva doprava. Z tohoto divodu bude ve vzdalenosti 2,5 m od osy koleje vlievo
umistén silni¢ni odvodhovaci Zlab s litinovou mfizi Sitky 0,4 m v délce 5 m. Odvodnovaci zlab
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bude ulozen v betonovém lozi z betonu tfidy C 20/25 na zhutnéné vrstvé ze Stérkodrté frakce
0/32 0 mocnosti min. 20 cm. Sitka pozemni komunikace je 4 m. Vzhledem k $ikmému kfizeni
pod uhlem pfiblizné 70° je nutné, aby byla délka pfejezdu 5 m. Konstrukce pfejezdu bude
tvofena z ochrannych Zzlabkovych kolejnic ulozenych pfes dvojitou podkladnici typu ,K* a
svérek ZS 4 s antikorozni Gpravou na betonovém prazci VPS PP 13. Prejezdova konstrukce a
komunikace bude zfizena z asfaltového povrchu ve vrstvach — podkladni, loZné a obrusné.

Rozsah konstrukce zelezni¢niho prejezdu:
e 50x6,0m vnéjsicast (vpravo)
e 50x8,0m vnéjsicast (vlevo, z divodu osazeni silniéniho odvodrovaciho zlabu)

e 50x1,2m vnitfni ¢ast prejezdu

8.2 Prejezd v km 1,603 640

Trat v misté tohoto pfejezdu kFizi pozemni komunikaci €. 24077, ktera klesa, ve sméru
staniceni trati, z leva doprava. Z tohoto divodu bude ve vzdalenosti 2,5 m od osy koleje vlevo
umistén silni¢ni odvodnovaci zlab s litinovou mfizi Sitky 0,4 m v délce 7 m. Odvodnovaci zlab
bude uloZen v betonovém loZi z betonu tfidy C 20/25 na zhutnéné vrstvé ze Stérkodrté frakce
0/32 0 mocnosti min. 20 cm. Sitka pozemni komunikace je 4 m. Vzhledem k $ikmému kfizeni
pod uhlem pfiblizné 40° je nutné, aby byla délka pfejezdu 7 m . Konstrukce pfejezdu bude
tvofena z ochrannych Zlabkovych kolejnic ulozenych pfes dvojitou podkladnici typu ,K* a
svérek ZS 4 s antikorozni Upravou na betonovém prazci VPS PP 13. Prejezdova konstrukce a
komunikace bude zfizena z asfaltového povrchu ve vrstvach — podkladni, lozné a obrusné.

Rozsah konstrukce Zelezni¢niho prejezdu:
e 7,0x6,0m vné&jsi Cast (vpravo)
e 7,0x80m vnégjsicast (vlevo, z divodu osazeni silni¢niho odvodriovaciho Zlabu)

e 7,0x1,2m vnitini Cast pfejezdu

8.3 Prejezd v km 2,333 408

Trat' v misté tohoto pfejezdu kfizi bezejmennou pozemni komunikaci, ktera klesa, ve sméru
stani€eni trati, zprava do leva. Proto bude ve vzdalenosti 2,5 m od osy koleje vpravo umistén
silni¢ni odvodriovaci Zlab s litinovou mfizi Sifky 0,4 m v délce 5 m. Odvodriovaci Zlab bude
uloZen v betonovém lozi z betonu tfidy C 20/25 na zhutnéné vrstvé ze Stérkodrté frakce 0/32
o mocnosti min. 20 cm. Sitka pozemni komunikace je 3 m. Vzhledem k Sikmému kFiZzeni pod
uhlem pfiblizné 64° je nutné, aby byla délka pfejezdu 5 m Konstrukce pfejezdu bude tvoren
z ochrannych Zlabkovych kolejnic ulozenych pres dvojitou podkladnici typu ,K* a svérek ZS 4
s antikorozni Upravou na dfevénych prazcich z tvrdého dfeva, pouziti z divodu navaznosti
zastavky Levin - Méstys. Pfejezdova konstrukce a komunikace bude zfizena z asfaltového
povrchu ve vrstvach — podkladni, lozné a obrusné.

Rozsah konstrukce zelezni¢niho prejezdu:
e 50x8,0m vnéjsi ¢ast (vpravo, z dlivodu osazeni silni€niho odvodrovaciho Zlabu)
e 50x6,0m vnéjsicast (vlevo)

e 50x1,2m vnitini ¢ast pfejezdu
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9. ORGANIZACE VYSTAVBY

9.1 Umisténi zarizeni stavenisté

Vzhledem k délce obnovovaného useku (2,28 km) bude pro stavbu zfizeno pouze jedno
zarizeni stavenisté, které bude umisténo ve stanici LovecCkovice, na pozemku 1205/1, ktery je
zapsany do katastru obce Lovegkovice a ktery viastni ZMZ (viz. obr. 39). Zafizeni stavenisté
je napojeno uéelovou komunikaci ustici na pozemni komunikaci €.240. Pfijezd na zafizeni
stavenisté je umoznén véem nakladnim automobilim pouzitym pfi obnové Useku Loveckovice
— Levin (nejdelSi uvazovana souprava je NA 8x4 + pfivésovy podvalnik s celkovou délkou
22 m a maximalni pfipustnou hmotnosti 60 t). Zafizeni staveni$té bude napojeno na
elektrickou sit' s napétim 400 V a jisténim 3x16A. Dale bude napojeno na obecni vodovod.

Zafizeni stavenisté bude slouzit také jako deponie pro material Zelezniéniho svrdku (prazce,
kolejnice, drobné kolejivo). Pokud nebude zajisténa jina mezideponie, bude mozné zde
deponovat Cast vykopové zeminy. Zafizeni stavenisté muze byt zasobované kolejovou
dopravou, protoZze se nachazi v bezprostfedni blizkosti koleje €. 1, ktera navazuje na feSeny
usek.

S
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Obr. 39 Umisténi zafizeni stavenisté v Loveckovicich, mapovy podklad: CUZK [11]

9.2 Stavenistni najezdy na trat’

Pro najezd na drazni téleso bude zfizeno celkem pét stavenistnich najezdu. V misté vyusténi
stavenistnich najezdl na pozemni komunikaci bude umisténo do¢asné dopravni znaceni IP 40

.Pozor, vyjezd vozidel stavby“. K umisténi této dopravni znaCky je potfeba
souhlas Policie CR a dopravniho inspektoratu. Pfi vyjezdu na pozemni komunikaci musi
vozidla vyjizdét ocCisténa. V pfipadé, Ze nebude mozné zabranit znedisténi PK, bude PK
okamzité uklizena pomoci vhodné mechanizace (samosbérny zametac).
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Stavenistni najezdy budou umistény:

e SN 1 v mistékfizeni trati s polni cestou v km 0,530 000, polni cesta se cca po 250 m
napojuje na PK ¢.24088.

e SN2 v misté kfizeni trati s PK ¢.24088 v km 0,726 488.
e SN 3 v misté kfizeni trati s PK ¢.24077 v km 1,603 640.

e SN 4 vblizkosti pavodni vypravni budovy stanice Levin, pfijezd po ucCelové
komunikaci, ktera se napojuje na PK ¢.24077.

e SN5 vmisté kfizeni trati s bezejmennou pozemni komunikaci spojujici obec Horni
Vysoké a méstys Levin.

9.3 Zabezpeceni stavby a zafizeni stavenisté

Z duvodu nafizeni vlady ¢.591/2006 [26] je nutné oplotit zafizeni stavenisté po celém obvodu
mobilnim oplocenim min. vysky 1,8 m. Jelikoz se jedna o liniovou stavbu nelze oplotit cely
prostor stavby. Mista vykopu hlubSich nez 0,5 m bez svazitého provedeni budou oddélena
zabradlim, nebo alespori vystraznou paskou. Dale bude potfeba zabranit nechténému vstupu
civilnich osob do prostoru stavby, a to minimalné vystraznou pasku a cedulemi s napisem:
»Zakaz vstupu nepovolanym osobam?®.

BlizSi naroky na zabezpeCeni stavby a zafizeni stavenisté urCi koordinator bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci.

9.4 Technologie stavebnich praci

PFi samotné realizaci rekonstrukce trati Loveckovice — Levin musi byt brany v potaz konkrétni
moznosti zvoleného dodavatele. V soucinnosti s nim bude nasledné vytvofen platny
technologicky postup a harmonogram stavby. NizZe je uveden technologicky postup, ktery byl
navrzen pro hruby odhad potfebné doby na rekonstrukci trati a ktery je téz patrny z pfilohy €. 7
Harmonogram obnovy koleje. V tomto harmonogramu neni zpracovana pfiprava stavenisté,
navoz prazcl na zafizeni staveni§té a ostatni pfipravné prace.

9.4.1 Odstranéni naletovych drevin

Od km 1,600 000 je téleso trati silné zarostlé naletovymi dfevinami. Primér naletovych dfevin
je od cca 5 cm do 10 cm. Tyto naletové dfeviny je vhodné pfimo na misté Stépkovanim
zlikvidovat. Pfipadné je Ize pomoci vyvazecky odvézt mimo téleso trati. Dale budou odstranény
i naletové dfeviny zasahujici do prjezdného prafezu (pro trat byl zvolen priifez Z-GCD)
zhruba od km 0,500 000.

9.4.2 Geodetické vytyéeni stavby a inzenyrskych siti

Pfed samotnym zapoc&etim zemnich praci je nutné provést vyty€eni dotéenych inZenyrskych
siti. Pokud se v blizkosti trati inzenyrské sité vyskytuji, je potfeba brat v uvahu pfedepsana
ochranna pasma, pfipadné se fidit pozadavky spravcu siti pfi zemnich pracich. Pro realizaci
rekonstrukce trati je nutné vytycit minimalné osu koleje se zajisténim nadmorskych vysek, od
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kterych je mozné pomoci jednoduchych geodetickych pfistroji (pasmo, nivelaéni pfistroj)
odmérfovat projektovanou polohu koleje (PPK). Dale je nutné vytyCit veSkera mista, kde
dochéazi kjisté anomalii v projektu (sklon PTZS, zadatek kolej. rozvétveni apod.). Pro
samotnou Upravu GPK je nezbytné zajistit veSkeré vytyCovaci prvky smérového a vyskového
feSeni. Pfitomnost geodeta je potfebna pribézné po celou dobu vystavby.

9.4.3 Sejmuti vegetacni pudy

Z duvodu uplynuti vice jak 40 let od ukon&eni provozu na trati v Useku Loveckovice — Levin,
se na télese trati nachazi cca 15 cm vrstva vegetacni pady, ktera neni vhodna jako zemina do
naspl a musi byt sejmuta. Tato vrstva muze v jistych mistech nabyvat i jiné mocnosti. Jelikoz
nelze tuto padu povazovat ani za ornici, neni zakonem chranéna. Jeji nasledné vyuziti je
vhodné napf. jako zemina pro rekultivaci skladky (napf. blizka skladka komunalniho odpadu
SONO Sifejovice). Pfi sejmuti vegetacni pudy je potfeba postupovat tak, aby byl material
puvodniho kolejového loze zbaveny vSech organickych pfimési (kofeny, vétve apod.) Sejmuti
pldy je vhodné provadét kolovym rypadlem hmotnostni kategorie 17t vybavenym svahovaci
IZici. Odvoz vegetacni pldy na skladku bude zajistén pomoci sklapécich nakladnich
automobil s konfiguraci podvozku 8x4 (pfipadné 8x6 nebo 6x4). Smér sejmuti vegetacni pudy
je vzdy od nejvzdalené&jdiho mista smérem k stavenistnimu najezdu. Nakladni automobily
k rypadlu couvaiji od stavenistnich najezdu. Pro urychleni praci je vhodné nasadit dvé pracovni
skupiny, celkem tedy dvé kolova rypadla a ¢tyfi nakladni automobily. Pfedpokladana vykonost
jedné pracovni skupiny je 70 m/den.

9.4.4 Oprava mosta a propustkii

V télese zelezni¢niho spodku se naléza mnozstvi umélych staveb, zejména mostd a
propustkd. Rozsah praci je patrny z kapitoly 5.2 a 5.3. Doba oprav propustkl je uvazovana dle
rozsahu provadénych praci od 2 pracovnich dn do 12 pracovnich dnu (vystavba novych
propustkd). Pfipadné zemni prace budou provedeny v ramci sejmuti vegetaéni puady. U
vystavby novych propustkd bude pro usazeni betonovych trubek a nasledné obetonovani
pouzito kolové rypadlo hmotnostni kategorie 17 t. Zpétny zasyp propustkl bude proveden
Vv ramci urovnani PTZS.

V km 0,599 057 se nachazi most s chybgjici ocelovou nosnou konstrukci. Tuto konstrukci je
potfeba nechat dilensky vyrobit, pfipadné& obstarat obdobnou z vyzisku SZ. Osazeni
konstrukce bude provedeno pomoci autojefabu s minimalni nosnosti 3,5t na vylozeni 10 m.
Odhadovana hmotnost vlastni nosné konstrukce je 2,5 t. Pfed samotnym osazenim konstrukce
je nutné ocistit a ovéfit stav opér, pfipadné je opravit. Dale je nezbytné osadit na opéry spodni
Cast lozisek. Po osazeni konstrukce budou osazeny mostnice a zhotoveny lavky.
Predpokladana doba vystavby je 5 pracovnich dnua.

Most v km 2,224 782 je v télese zelezni¢niho spodku. Jeho stav musi byt po o€isténi posouzen
odbornikem, proto se pocita s &asovou rezervou v rozsahu tfi tydnd. Minimalni rozsah
provadénych praci zahrnuje pfesparovani zdiva s pfedpokladanou dobu trvani 6 pracovnich
dna.
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9.4.5 Uprava plané télesa zelezniéniho spodku

Po odstranéni vegetace a vegetaci znehodnocené plané bude provedeno srovnani plané
télesa ZelezniCniho spodku. Pfi téchto pracich je vhodné provést upravu otevieného
odvodnéni (zejména zfizeni i prohloubeni pfikopt). Minimalni hloubka pFikopUl je stanovena
na 25 cm pod uroven plané télesa zelezniéniho spodku. Samotna plan télesa zelezni¢niho
spodku bude urovnana do jednostranného sklonu, v $iré trati 3 % a ve stanici Levin 1%.
Niveleta PTZS je 20 cm pod projektovanou loZznou plochou prazce (pfi pouziti prazcti SB5 na
rozporové Uklonové podkladnici s kolejnici tvaru S49 (nové 49E1) je hodnota nivelety PTZS
58 cm pod temenem nepfevyseného kolejnicového pasu). Na PTZS je pozadovana tinosnost
Ep = 40 MPa. Ovéreni probéhne pomoci statické zatéZovaci zkousky s ¢etnosti 1x1000 m?
(cca. 1x200 m). Pro urovnani je vhodné pouzit tiltdozer hmotnostni kategorie 15 t s laserovou
nivelaci. Pro pfipadné doplnéni, nalozeni a odvoz materialu je vhodné pouzit kolové rypadlo
hmotnostni kategorie 17 t a dva sklapéci nakladni automobily. Pro zhutnéni PTZS je nutné
pouzit vibraéni valec hmotnostni kategorie 12-15 t. S pracemi je vhodné postupovat od
nejvzdalenégjSino mista smérem Kk staveniStnimu najezdu. Predpokladana vykonost je
70 m/den.

9.4.6 Predstérkovani kolejového loze

Z diivodu mensiho mnozstvi podbijecich cykld a zejména ochrany PTZS pfi pokladce prazcl
bude provedeno pfedstérkovani s niveletou 7-10 cm pod projektovanou loznou plochou prazct
(45-48 cm pod temeno kolejnice). Pfedstérkovani bude probihat smérem od stavenistnich
najezdl tak, aby nakladni automobily pojizdéli pouze po navazeném materialu kolejového
loZze. Hrubé rozprostfeni je vhodné provadét pomoci pasového rypadla hmotnostni kategorie
8 t, které svoji relativné nizkou hmotnosti neposkodi PTZS. Po hrubém rozprostfeni nasleduje
pfesné urovnani pomoci tiltdozeru hmotnostni kategorie 15 t s laserovou nivelaci. Po tomto
urovnani je nutné predstérkované kolejové loZe zhutnit vibraénim valcem hmotnostni kategorie
12-15 t. Pfedpokladana vykonost pfi pouziti dvou nakladnich automobill (navazejicich pfimo
z kamenolomu) je 90 m/den (jedno NA = cca 13 m).

9.4.7 Rozvoz kolejnicovych past

Pro rozvoz kolejnicovych pasu je v prvni fadé potieba, aby byla stanice Loveckovice dostupna
pro kolejova vozidla (tento pozadavek plati i u nasledujicich kapitol). Kolejnice dlouhé 25 m
budou navezeny pomoci vozu typu RES do stanice Loveckovice, odkud budou rozvazeny
pomoci vozikll typu Mamatéj na misto ur€eni. Kolejnice budou podél trati rozmistény tak, aby
byl umoznén navoz a pokladka prazcl. Pfredpokladana vykonost je 400 m/den.

e ZU az km 0,599 057 — V tomto useku budou kolejnice pfivezeny na ZU pomoci voziki
.Mamatéj,“ odkud budou sunuty dvoucestnym rypadlem po predstérkovaném
kolejovém lozi na misto uréeni az do km 0,599 057, kde se nachazi Zelezniéni most
bez pribézného kolejového loZe, kvuli jemuz neni mozné pokraCovat s rozvozem
kolejnic.

e km 0,599 057 aZz km 0,726 254 — V tomto useku bude mozné rozvazet kolejnice az po
pokladce prazcl, nasazeni kolejnic, dotazeni upevnéni a sestykovani provedeném
v predeslém useku. Kolejnice budou dovezeny cca 10 m za most v km 0,599 057 na

vozikach ,Mamatéj,“ odkud budou sunuty dvoucestnym rypadlem na misto uréeni.
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km 0,726 254 az km 0,776 254 — Tento uUsek je realizovan vramci vystavby
zelezni¢niho prejezdu pfes pozemni komunikaci €. 24078. Postup praci bude obdobny
jako v predeslych usecich.

e kmO0,776 254 az km 1,603 640 — Realizace tohoto Useku je opét totozna s predchozimi
useky. Pfi navazeni kolejnic pomoci voziku je v tomto Useku nutné dbat na to, aby
voziky s kolejnicemi nezasahovali do pozemni komunikace.

e km 1,603 640 az km 1,653 640 — Tento Usek je realizovan vramci vystavby
zelezni¢niho prejezdu pfes pozemni komunikaci €. 24077. Postup praci bude obdobny
jako v predeslych usecich.

e km 1,653 640 az KU Realizace tohoto Useku je opét totozna s predchozimi Useky.
Pouze pfi navazeni kolejnic pomoci voziku je nutné dbat na to, aby voziky s kolejnicemi
nezasahovaly do pozemni komunikace.

9.4.8 Pokladka prazcu

Pokladka prazct bude provedena pomoci dvoucestného rypadla s vahadlem (v praxi
oznacovano jako ,koloto¢®). PFi pokladce budou prazce navazeny ze zafizeni stavenisté
pomoci nakladniho automobilu typu 8x4, pfipadné 6x4 vybaveného hydraulickou rukou, jenz
umozni nalozeni prazcu v misté zarizeni stavenisté bez asistence rypadia &i jiného zdvihaciho
prostfedku. Nasledné nakladni automobil bude couvat od staveni$tnich najezdd smér k mistu
pokladky, kde samotna pokladka jiz probéhne pomoci dvoucestného rypadla. Pfedpokladana

vykonost je 140 m / den.

9.4.9 Nasazeni kolejnic, montaz upevnéni, stykovani kolejnic

Po pokladce prazcl je nutné na pfimontované podkladnice osadit jednotlivé kolejnicové pasy
(s vlozenim pryzové podlozky). Osazeni kolejnicovych pasl bude provedeno pomoci
dvoucestného rypadla a ru¢nich pacidel smérem od jiz polozenych kolejnic, pficemz budou
prib&zné osazovany rozponky nebo svérky ZS 4 (zalezi na typu pouzitého upevnéni). Po
nasazeni kolejnic bude provedeno dotazeni, upevnéni a provedeni styk(. Pfi osazovani
kolejnic je nutné kontrolovat vzajemnou vstficnost kolejnicovych past. Béhem této faze budou
téZ osazeny vyhybky ve stanici Levin, které budou pfivezeny nakladnim automobilem
s hydraulickou rukou. Pfedpokladana vykonost je 120 m/den.

9.4.10 Zastérkovani

Pfed samotnou upravou GPK bude provedeno tzv. zastérkovani, a to pomoci dvojice vlaku
slozené ze Ctyf voz( a tazné lokomotivy (vétSi pocet vozu je obtizné dopravit do stanice
Loveckovice, jelikoz stoupani na trase je az 40%c). Pro zaStérkovani je zddavodu
rovhomérného sypani materialu kolejového loze vhodnéjSi pouZit typ vozu Faccpp. PFi
zastérkovani je nutné hlidat vySku sypani tak, aby nebyly zasypany kolejnice. To by totiz
zkomplikovalo nasledné podbijeni. Z jednoho vozu bude provedeno cca 25 m zastérkovani.
PFi pouziti osmi vozl je predpokladana vykonost 300 m/den (vzhledem k doplnéni kameniva
pfimo v kamenolomu bude pouzito dvou viakl po ¢tyfech vagonech).
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9.4.11 Podbijeni

Pro zfizeni GPK je nutné provést podbijeni. Pfedpoklada se, Zze budou provedeny dvé
podbijeni v jednom dni (pfi spravném provedeni predstérkovani). Po palroénim provozu na
trati bude provedeno tfeti podbijeni. Od km 1,653 640 bude potfeba provést podbijeni pomoci
vyhybkové podbijecky, a to z davodu kolejové vyhybny ve stanici Levin. Samotné podbijeni
bude z ddvodu navaznosti GPK provedeno jesté 50 m pred zacatkem feSeného useku. Kvdli
vyskytu zelezni¢nich prejezdld neni podbijeni celého useku provedeno najednou, ale po
Castech. Proto musi byt upraveny parametry GPK vzdy 50 m za pfejezd. Pfedpokladana
vykonost podbijeni je 200 m/h a 1 vyhybka/h.

9.4.12 Uprava tvaru kolejového loze

Po 2. podbiti (tfetim v fadé) bude provedena Uprava tvaru kolejového loze pomoci stérkového
pluhu, v&. vyc&isténi upevnéni. Pfedpokladana vykonost je 400 m/h.

9.4.13 Vystavba prejezdu

Na feSeném Useku se nachazi celkem tfi Zelezniéni prejezdy. Pfejezdy kfizici PK €. 24078 a
PK €. 24077 je z duvodu uzavirky pfejezdu nutné zhotovit v nejkrat§im mozném Case. U tfetiho
pfejezdu doba vystavby nezplsobuje vyznamnou dopravni komplikaci, a muze byt tak
realizovana v ramci zelezni¢niho svrsku.

Technologicky postup pro pfejezdy kfizujici PK €. 24078 a PK &. 24077:

o 1.den—Prvni den prob&hne provedeni fezu Zivicného krytu PK v pfedepsané
vzdalenosti od kolejnicovych pasu, odtézeni konstrukci vozovky do tl. 0,2 m, odvoz na
skladku (pfedpoklada se nalezeni pavodniho Zelezniéniho svrsku), dprava PTZS, v&
hutnéni, predstérkovani pomoci nakladniho automobilu, pokladka prazct VPS PP 13
a prazcl SB 5 za prejezd smér Usték, nasazeni kolejnic a montaZz upevnéni (v misté
pfrejezdu s antikorozni upravou). Kolejnicové styky musi byt vzdaleny minimainé 3,5 m.

e 2.den—Druhy den probéhne zastérkovani a uprava GPK, osazeni odvodhovaciho
Zlabu a zfizeni konstrukénich vrstev vozovky, véetné zhutnéni.

e 3. den — Treti den probéhne pokladka zivicného krytu vozovky pomoci finderu a
tandemového vibracniho valce.

Technologicky postup je obdobny pro tfeti pfejezd, ktery bude vSak provadén v delSim
¢asovém horizontu a bude pouzito dfevénych prazcu z tvrdého dreva.

9.4.14 Vystavba nastupist’

Budou provedena celkem tfi sypana nastupisté. Dvé ve stanici Levin, dlouha 30 m, a jedno v
zastavce Levin — Méstys, dlouhé 50 m. Provedeni vSech tfi nastupist je obdobné. Pres
kolejové loZe v misté nastupist se rozprostie separacni geotextilie 200 g/m?, na kterou bude
nasypan $térk frakce 8/16 (tvar je patrny z vzorovych pfi¢nych fezl v pfiloze 4d a 4e). Kvdli
nemoznosti pfijezdu nakladniho automobilu k mistu ureni, bude material pfevazen ve IZici
dvoucestného rypadla, pfipadné pfivésnym vozikem. NaSlapna vrstva (hornich 5 cm) je
tvofena smési frakce 8/16 a 0/4 v poméru 2:3. Toto namichani bude provedeno nakladacem
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pfimo v kamenolomu, jelikoz na stavbé by pfi miseni doSlo vlivem nezpevnénych ploch v okoli
stanice a zastavky ke znehodnoceni materialu. Urovnani naslapné vrstvy bude provedeno
pomoci vyrobené Sablony tzv. ,léry.“ Naslapna vrstva bude pfehutnéna vibracni deskou o
hmotnosti cca. 150 kg. Ve stanici Levin je nutno pfed vystavbou nastupist zfidit podél vypravni
budovy trativod, ktery bude vyustény do pfilehlého otevieného odvodnéni. Pfedpokladana
vystavba jednoho nastupisté je jeden den, trativodu také jeden den a nastupisté v zastavce
Levin — Méstys dva dny, a to kv(li délce nastupisté a napojeni chodniku k pfilehlé PK.

9.4.15 Vycisténi odvodnéni a osazeni vystroje trati

Tyto prace zahrnuji zejména vycisténi od spadaného materialu pfi zastérkovani a osazeni
vystroje trati (znacky, hektometrovniky, ndmezniky apod.). Pfedpokladana doba prace je &tyfi
dny na cely usek trati.

9.4.16 Vystupni kontrola

Po provedeni upravy GPK na dil&ich Usecich je nutné provést ovéreni geometrické polohy
koleje mé&ficim vozikem (napf. vozikem KRAB).

Po dokon¢eni stavebnich praci je potfeba vykonat technicko-bezpeénostni zkousku (dale jen
TBZ). Po uspésném vykonani TBZ povoli Drazni ufad zavedeni zkusebniho provozu na trati
do doby kolaudace dila. TBZ provede autorizovana osoba, ktera ovéfi dosazeni
projektovanych parametrd, funkci stavby a bezpecénost provozovani drazni dopravy. Pro
uspésné absolvovani TBZ je nutné zejména doloZit:

e Technickou zpusobilost vSech uzitych zafizeni.

e Prokazat unosnost PTZS na zékladé vysledk( statickych zatéZovacich zkousek.
o Prokazat ovéfeni geometrické polohy koleje.

e Prokazat prostorovou prichodnost trati.

e Prokazat prohlidku mostnich objektu a propustkl autorizovanou osobou.

Na zakladé vysledkl TBZ rozhodne Drazni ufad o délce zkuSebniho provozu a o zplsobu
sledovani stavby v ramci zkusebniho provozu. V neposledni fadé uréi pozadavky pro zajisténi
bezpetného provozovani drahy.

9.5 Bezpecnost a ochrana zdravi pfri praci

Kapitola o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci (dale jen BOZP) neni v ramci zjednodusené
dokumentace podrobné rozebirana. Samotna problematika BOZP je feSena v ramci dalSich
stupfil dokumentace, konkrétné v provadéci dokumentaci. V této praci je uveden pouze vybér

vvvvvv

o Pro veSkeré provadéné prace je zhotovitel stavby povinen zajistit bezpecnost a
ochranu zdravi svych zaméstnancu dle zakoniku prace, zakon €. 262/2006 Sb. [27]

e Zhotovitel i objednavatel stavby je povinen zajistit nalezité proskolenou osobu
(koordinatora BOZP), ktera vytvofi plan rizik pro danou stavbu a bude po celou dobu
stavby kontrolovat dodrzovani BOZP.
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e Zhotovitel stavby musi po celou dobu stavby organizovat praci tak, aby byla dodrzena
bezpecénost prace na stavenisti.

e Zhotovitel stavby musi zajistit, aby veSkeré stavebni stroje, nafadi a pomucky (napf.
vazaCské prostfedky) byly z hlediska dodrzeni BOZP vhodné k praci.

o Zhotovitel stavby musi zajistit, aby pouzivané stroje obsluhovali pouze nalezité
poucené osoby, coZ plati i pro manipulaci s bfemeny (pfi vazani bfemena musi mit
vazaC odpovidajici vaza€sky prukaz)

e Zhotovitel stavby musi vybavit pracovniky nalezitymi ochrannymi pomuackami.

e Zhotovitel stavby musi zvefejnit na pracovisti (minimalné na zafizeni stavenisté)
bezpecénostni fad, na kterém budou uvedena dulezita telefonni Eisla: telefonni kontakt
na hlavniho stavbyvedouciho, na koordinatora BOZP, na zachranou sluzbu, hasi¢e a
policii. Bezpe€nostni fad musi byt umistén na dobfe viditelnych mistech a pracovnici
musi byt stimto bezpecnostnim fadem obeznameni minimalné v ramci vstupniho
Skoleni.

e P¥i provozu draznich vozidel je nutné dodrzovat predpis D2/81.

o Veskeré stavebni stroje je zakazano podlézat. Dale je zakdzano nachazet se v tésné
blizkosti pfed a za strojem, pokud stroj neni v klidu,

e Je zakazano vstupovat do pracovniho prostoru stroje, pokud stroj neni v klidu a
obsluha stroje si neni toho védoma.

o Je nutno dbat zvySené pozornosti pfi manipulaci s bfemeny a nezdrzovat se pod
bfemenem nebo v jeho tésné blizkosti.

e V neposledni fadé je zhotovitel stavby povinen zabranit nechténému vstupu civilni
osoby do prostoru stavby.

9.6 Vliv stavby na okolni prostredi

Vzhledem k dlouhé dobé od zruSeni trati, si mistni obyvatelé zvykli pouzivat pavodni téleso
trati jinym zplsobem, nez je pro trat obvyklé. V sou€asné dobeg je téleso trati vyuzivano z ¢asti
jako pastvina pro zvifata nebo polni cesta, vystavba Zelezni¢ni trati tak vytvofi novou barieru,
od které bude nutné pastviny oddélit a najit alternativni vedeni polnich cest, jelikoz se
nepredpoklada vystavba dalSich Zelezni€nich prejezdu. Pfi samotné vystavbé bude okoli trpét
zvySenou dopravni zatézi vlivem jizd nakladnich vozidel. NejvyraznéjSi zatézi pro okoli bude
uzavirka pozemnich komunikaci v dobé vystavby Zelezni€nich prejezdu.

Pfinosem nové vzniklé trati je pak zatraktivnéni lokality pro turisticky ruch a tim i podpora
mistnich sluzeb.
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10. HRUBY VYKAZ MATERIALU

Vzhledem k této dokumentaci vytvofené na urovni studie je vykaz materialu pouze orientani
a v jistych polozkach se mize ménit i o desitky procent. Pro vytvofeni vykazu materialu
potfebného pro nacenéni stavebniho dila je nutné zpracovat geodetické zaméfeni stavajiciho

télesa a podrobnou situaci stavby.

Mnozstvi sejmuté vegetacni pudy:

Mnozstvi prebyteéné zeminy (vyzisku):

Mnozstvi SD frakce 0/32:
Mnozstvi SD frakce 31,5/63:

Mnozstvi prazcti betonovych SB5:
Mnozstvi difevénych prazcu:
Mnozstvi prazct VPS PP 13:

Potiebné mnozstvi upevnéni:
nebo rozpérky)

Potiebné mnozstvi antikor. upevnéni:

2900 m? (hruby odhad)

1100 m?3 (hruby odhad)

50 m3 (zpétny zasyp u novych propustk()
1370 m?3 (predstérkovani)

2060 m? (zastérkovani)

2973 ks (rozdéleni ,c)

692 ks (rozdéleni ,c*)

30 ks (pFejezdovych, rozdéleni ,.c*)

7330 ks (podkladnice, podlozky, vrtule, svérky

90 ks (dvojité podkladnice typu K, podlozky, vrtule,

svérky ZS 4 v$e s antikorozni Upravou povrchu)

Mnozstvi kolejnic tvaru S49 (49E1):

Vv pfejezdech)
Mnozstvi kolejnic tvaru T:

Mnozstvi kolejnicovych spojek T4:
pruznych podlozek

Mnozstvi vyhybek:
Mnozstvi drti frakce 8/16:
Mnozstvi frakce 0/4:

Mnozstvi lomového kamene:

Mnozstvi betonovych trubek DN 600:

Mnozstvi betonu C30/37:

Mnozstvi betonu C20/25:
pro zdéni kalist a skluzud)

Mnozstvi KARI siti 8x100x100:
Odvodriovaci zlaby na prejezdy:

Dalsi potiebny material:

170 ks kolejnic po 25 m (celkem 4250 m)

6 ks kolejnic po 10 m (pro vytvofeni Zlabku

12 ks kolejnic po 25 m (celkem 300 m)
372 ks + 744 ks spojkovych Sroubl v€. matek a

2 ks leva + prava, 6°, na ocelovych prazcich, typ |
80 m3

8 m?

20 m3(na kalisté a skluzy propustk()

15ks po2,5m

25 m?3 (na Cela propustku)

30 m3 (na obetonovani betonovych trubek a loze

20 ks formatu 3x2 m
34 ks Zlabu Sife 0,4 m, délky 0,5 m, hloubky 0,3m

Ocelovy most dl. 5 m, viz. kapitola: 5.3
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11. ODHADOVANE NAKLADY NA VYSTAVBU

Pro zpracovani propoétu by bylo zapotiebi mit zpracovany detailni vykaz vymér a zvolenou
technologii praci zhotovitele. Ale i tak byly naklady na vystavbu vyhodnoceny odhadem na
23.890.000,- K¢ bez DPH. Tato cena zahrnuje pouze samotnou stavebni ¢ast bez nakladld na
zabezpedovaci zarfizeni trati a naklady na pfedvyrobni pfipravu, tj. ziskavani potfebnych
povoleni, projektova dokumentace, atd.

PFi vypoctu nakladu byly pouzity primérné hodinové sazby za mechanizaci a primérné ceny
za material pouzivané v CR. Material z vyzisku SZ (vyhybky, prazce, kolejnice, upevnéni) je
kalkulovan za cenu Srotu (6 K&/kg kolejnic a upevnéni, 200 K&/kus za betonovy prazec SB5,
250 K¢/ks za prazec dievény).

Né&klady na pofizeni materialu z vyzisku SZ: 2.210.000,- K¢ bez DPH
Naklady na dopravu materialu z vyzisku SZ: 400.000,- K¢ bez DPH
Naklady na vystroj trati: 160.000,- K& bez DPH
Naklady na material z kamenolom: 2.820.000,- K& bez DPH
Poplatky za skladku zeminy: 750.000,- KE bez DPH
Naklady na prefabrikované vyrobky: 550.000,- K& bez DPH
Naklady na konstrukci mostu v km 0,599 057: 600.000,- K& bez DPH
Naklady na pracovniky: 8.300.000,- K& bez DPH
(v priméru 20 pracovniki denné + 3x mistr a 1x stavbyvedouci)

Naklady na mechanizaci: 7.400.000,- K& bez DPH
Drobny material: 400.000,- K& bez DPH
Naklady na zafizeni stavenisté: 300.000,- K& bez DPH
CELKEM ODHAD NAKLADU: 23.890.000,- K€ bez DPH

12. ODHADOVANA DOBA VYSTAVBY

Na zakladé pfilohy €. 7 Harmonogram obnovy koleje byla uréena doba samotné vystavby bez
faze pfipravy stavby a zfizeni zabezpec€ovaciho zafizeni trati na 13,5 tydne. Stavbu je vhodné
realizovat mimo obdobi provozu turistické linky T3 (v provozu od dubna do Fijna).
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FOTODOKUMENTACE STAVAUJICIHO STAVU

Fotodokumentace byla pofizena dne 25.9.2021 autorem prace. Rozsah fotodokumentace je
od obr. 40 do obr. 71.

2024 9=25°13:36

Obr. 40 Stavajici stav télesa trati pfiblizné v km 0,100 000, na fotografii je patrna vétev do
Verneric (vlevo) a feseny Usek do Ustéka (vpravo), foto: autor

2021-9-2513:38

Obr. 41 Stavajici stav télesa trati pfiblizné v km 0,250 000, foto: autor
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2021-9-25 13:39

Obr. 42 Stavajici stav télesa trati pfiblizné v km 0,350 000, foto: autor

2021-9-25 13:40

Obr. 43 Stavajici stav télesa trati, na kterém je patrny propustek v km 0,412 020, foto autor
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2021-9-25 13:42

Obr. 45 Stavajici stav télesa trati pfiblizné v km 0,450 000, foto autor
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Obr. 47 Stavajici stav opéry mostu na Levinské strané potoka v km 0,599 057, na fotografii je
patrny velmi dobry stav zdéné opéry, foto: autor
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Obr. 48 Stavajici stav opéry mostu na LovecCkovické strané potoka v km 0,599 057, na
fotografii je patrny velmi dobry stav zdéné opéry, foto: autor

2021-9-25 13:46

Obr. 49 Stavajici stav télesa trati priblizné v km 0,630 000, foto: autor
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Obr. 51 Stavajici stav télesa trati v misté budouciho Zelezniéniho prejezdu v km 0,726 488,
vpravo je patrné ¢elo propustku v km 0,720 254 foto: autor
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Obr. 52 Stavajici stav ¢ela propustku v km 0,720 254, foto: autor

Obr. 53 PokraCovani stavajici télesa trati za pfejezdem v km 0,726 488, foto autor
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Obr. 55 Stavajici stav propustku v km 0,800 233, foto: autor
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2021-9-25 13:53

Obr. 57 Stavajici stav télesa trati pfiblizné v km 0,920 000, foto: autor
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Obr. 61 Stavajici stav télesa trati v misté budouciho Zelezniéniho prejezdu v km 1,603 640,
foto: autor
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2021-9-25 14:12

Obr. 63 Pohled na pavodni vypravni budovu ve stanici Levin, foto: autor
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Obr. 69 Stavajici stav télesa trati priblizné v km 2,300 000, foto: autor
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Obr. 70 Pdvodni kolejnicové pasy v pfejezdu v km 2,333 408, foto: autor
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ZAVER

Cilem diplomové prace bylo zpracovat studii obnovy Zelezniéni trati Velké Bfezno — Usték
v Useku LovecCkovice — Levin. V rdmci prace byl zpracovan pasport stavajiciho stavu a navrh
nového zelezni¢niho propojeni Loveckovic s Levinem navazujici na stavajici isek Zubrnice —
Loveckovice, ktery je v souCasné dobé (v roce 2022) ve vystavbé. Vysledkem prace je
zjednoduSena dokumentace (studie), ze které vyplyva moznost provedeni obnovy daného
useku. Jedna se vSak pouze o dokumentaci na Urovni studie, ktera je postacujici k predstaveni
zaméru obnovy daného useku vefejnosti a k hrubé pfedstavé o vzhledu a naro¢nosti stavby
trati. Pro samotné provedeni obnovy uUseku trati a ziskani stavebniho povoleni je nutné
zpracovat podrobngéjSi dokumentaci, minimalné na urovni dokumentace pro stavebni povoleni,
ve které budou zohlednény veskeré aspekty stavby v€etné zabezpeCovaciho zafizeni na trati,
které neni soucasti této prace.

Studie zpracovana v této diplomové praci vychazi z platnych norem CSN a pfislusnych
predpisu vydavanych Spravou Zeleznic s.0. Jejich striktni dodrzeni v plném rozsahu by vsak
znamenalo vyraznou zménu charakteru trati oproti pavodni trati zrusené v roce 1978. Vysledny
navrh je proto kompromisem mezi dodrzenim platnych norem (jejich dodrzeni je doporuéené,
nikoliv zavazné) a puvodniho vzhledu trati. Pfi strikinim dodrzeni norem by nemohla byt
provedena kolejova vyhybna ve stanici Levin a zfizena zastavka Levin — Méstys bez vétSich
zasahu do okoli trati. V neposledni fadé by to vedlo k velmi vysokym nakladim na vystavbu,
coz by pro vlastnika traté Zubrnickou musealni Zeleznici bylo nepfipustné, a obnova useku by
se tak nemohla realizovat.

Vysledny navrh je 2,280 718 km dlouhy od ZU km 0,179 573 do KU km 2,460 291 a obsahuje
Sest smérovych oblouku s polomérem od 150 m do 300 m vEetné jednoho oblouku slozeného
a obsahuje tfi lomy podélného sklonu. Pfi umisténi lomu podélného sklonu neni dodrzena
norma z hlediska minimalni vzdalenosti od zacatku/konce zaobleni lomu k zacatku/konci
pfechodnic a vyhybek. Zaobleni lomu sklonu vSak nezasahuje do pfechodnic a vyhybek. Prace
téZ obsahuje navrh ZelezniCni stanice Levin vCetné kolejového rozvétveni a nastupist
s ohledem na hranici cizich pozemku a navrh zastavky Levin — Méstys ve variantnim feseni,
z &ehoz byla vybrana nejhospodarnéjsi — varianta A.

Pro pfedstavu o ¢asové narocnosti stavby byl vypracovan navrh harmonogramu stavby. Doba
pro vystavbu byla stanovena na 13,5 tydne, a to bez pfipravy stavby a zapojeni
zabezpecCovaciho zafizeni. Tato doba vystavby je zavisla na zvoleném pocCtu a druhu
mechanizace dle pfipadného zhotovitele.
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83



Studie obnovy Useku zelezniéni trati Loveckovice - Levin

Seznam tabulek

Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.
Tab.

1

© 0 N oo 0o A~ W N

B R
= O

Vyty&ovaci prvky prvniho smérového oblouku v pofadi od ZU.
Vyty&ovaci prvky druhého smérového oblouku v poradi od ZU.
Vyty&ovaci prvky tfetiho smérového oblouku v pofadi od ZU.
Vyty&ovaci prvky &tvrtého smérového oblouku v poradi od ZU.
Vyty&ovaci prvky patého smérového oblouku v pofadi od ZU.
Vyty&ovaci prvky Sestého smérového oblouku v pofadi od ZU.
Vyty&ovaci prvky sedmého smérového oblouku v poradi od ZU.
Staniceni feSeného useku Loveckovice — Levin

Zaobleni lomu sklonu v km 0,316 332

Zaobleni lomu sklonu v km 1,678 088

Zaobleni lomu sklonu v km 1,880 411
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