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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva ndvrhem a statickym posouzenim mostu na nové
budovaném obchvatu Plast pres udoli feky Stirely. V ivodu jsou vypracovany 4 varianty
premosténi, z nichz je vybran Zelezobetonovy obloukovy most k podrobnému
rozpracovani. Pro vybranou variantu je vypracovan staticky vypocet zohlednujici postup
vystavby mostu a zakladni vykresova dokumentace.

Klic¢ova slova:

Obloukovy most, Zelezobetonova konstrukce, postup vystavby, predpjaty beton

Abstract

This master thesis deals with a design and structural analysis of bridge on /27 Plasy
bypass over valley of the river Strela. Four variants were considered, of which reinforced
concrete arch bridge is chosen for a detailed design. Structural analysis including
procedures of construction and basic drawing documentation are made for the chosen

variant.

Keywords:
Arch bridge, reinforced concrete structure, procedures of construction, prestressed

concrete
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1 Uvod

V diplomové praci se zabyvam ndvrhem pfemosténim tdolf feky Stiely na silnici [/27 na
obchvatu obce Plasy. V dvodu jsem zpracoval 4 varianty ptremosténi - Zelezobetonovy
oblouk, vzpéradlovy ram se sprazenou ocelobetonovou mostovkou, extradosed komorovou
konstrukci a letmo betonovanou komorovou konstrukci. Z téchto 4 variant jsem vybral k
prodrobnému navrhu a posouzeni Zelezobetonovy oblouk. Vzhledem k charakteru
konstrukce se zabyvam i postupem vystavby oblouku. Pro navrZenou konstrukci je

zpracovana zakladni vykresova dokumentace.



2 Navrh variant premosténi
2.1 Zakladni popis uzemi a poZadavky

Mostni konstrukce lezi na nové budovaném obchvatu obce Plasy na silnici [/27. Silnice je
kategorie $9,5/70 a premostuje tidoli Feky Stfely a Zelezniéni trat spojujici Plzen a Zatec.
Praveé kvili adoli feky Stfely jsou na vystavbu vzneseny zvlastni pozadavky na omezeni

v

praci v idoli a co moZna nejSetrnéjsi zaclenéni mostu do krajiny.
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Obr. 1 Poloha mostniho objektu, Infoletdk RSD [1]



2.2 Varianta 1 - Zelezobetonovy obloukovy most

Prvni konstrukci, kterou se zabyvam je Zelezobetonovy obloukovy most s horni
mostovkou. Most ma celkovou délku 483,600 m a v nejhlubs$i casti Udoli je mostovka
podepi‘ena obloukem. Rozpéti poli (ve sméru na Zatec) je 25,0 + 8x32,0 + 66,0 (v¢. spojeni
mostovky s obloukem) + 3x32,0 + 25,0 m. Oblouk ma teoretické rozpéti 180,0 m, vzepéti
44,295 m a strednice ma tvar paraboly ctvrtého stupné. Priiez oblouku je ve tvaru
obraceného pismene “U”, resp. “n” a jeho vySka je proménnd po délce oblouku, zvétsujici se
smérem k patkam, do kterych je vetknuty.

Mostovka je predpjata betonova dvoutramového priiiezu. Podeprena je pilifi, stojkami na
oblouku a obloukem, se kterym je ve vrcholové ¢asti tuze spojena v délce 18,0 m.

ZaloZeni opér se predpoklada hlubinné, pilite budou zakladany ploSné. V dolni ¢asti idoli
(blize k rece) se predpoklada horninové podlozi v niZsi hloubce a oblouk tak bude zaloZen

plosné na Sikmé (stupnovité) spare a plombé ze slabé vyztuzeného betonu.
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2.3 Varianta 2 - Vzpéradlovy most s ocelovou mostovkou

Most ma shodné s prvni variantou celkovou délku 483,600 m. V nejhlubsi ¢asti udoli je
mostovka podepfena $ikmymi Zelezobetonvymi vzpérami. Rozpéti poli (ve sméru na Zatec)
je 60,0 + 90,0 + 90,0 + 138,0 + 90,0 m.

Mostovka je tvofena ocelovym korytkovym pritfezem se sprazenou Zelezobetonovou
deskou, betonovanou dodate¢né po vysunuti ocelové Casti prirezu. Podepiena je pilifi na
loziskach a se vzpérami je spojena ramove.

ZaloZeni opér a piliii se predpoklada hlubinné na pilotach. V dolni ¢asti udoli (blize k
fece) se predpokldda horninové podlozi v niz$i hloubce a vzpéry a pomocné konstrukce tak
budou zaloZeny plo$Sné na Sikmé (stupnovité) spare a plombé ze slabé vyztuZeného betonu,

pripadné doplnéné o zemni (skalni) kotvy.
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2.4 Varianta 3 - Extradosed konstrukce

Most ma celkovou délku 495,600 m a rozpéti poli (ve sméru na Zatec) je 40,0 + 55,0 +
55,0 + 85,0 + 160 + 85,0 m. Nosna konstrukce mostu je tvoiena predpjatym komorovym
prifezem. V polich 1, 2 a 3 ma prirez konstantni vysku (2,6 m) a predpoklada se betonaz na
skruzi. Ve 4., 5. (hlavnim) a 6. poli ma priutrez proménnou vysku - od 3,0 m ve stiedu rozpéti
do 6,0 m nad pilifem a predpoklada se betonaz letmo. Hlavni a ptilehla pole jsou zavéSeny
na 13,0 m vysokém pylonu a mostovka je tuze spojena s pilifi.

ZaloZeni opér a piliti se predpoklada hlubinné na pilotach. ZaloZeni podpér hlavniho pole

(pilite P5 a P6) pak ploSné na plombé ze slabé vyztuzeného betonu.
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2.5 Varianta 4 - Letmo betonovana komorova konstrukce

Tato varianta koncep¢né vychazi z varianty 3, most ma stejné usporadani v podélném
sméru a celkovou délku 495,600 m. Nosna konstrukce mostu je rovnéz tvorena piredpjatym
komorovym prifezem s konstantni vy$Skou v 1. - 3. poli. Rozdilné je reSeni 4. - 6. pole, kdy
v hlavnim a prilehlych polich je nosna konstrukce tvofena pouze komorou s proménnou
vyskou - od 4,0 m ve stfedu rozpéti hlavniho pole po 8,0 m nad podpérou. Podpéry hlavniho
pole jsou tvoreny dvojici ramovych stojek, které zajisti stabilitu konstrukce béhem vystavby.

ZaloZeni opér a piliti se predpoklada hlubinné na pilotiach. ZaloZeni podpér hlavniho pole

(pilite P5 a P6) pak ploSné na plombé ze slabé vyztuzeného betonu.
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2.6 Zhodnoceni variant

Varianta 1 ma oproti ostatnim uvedenym navrhim nejvice poli a podpér, to v§ak nahrava
zjednoduseni vystavby. Uspoiadani poli mostovky se jevi jako idedlni pro pouziti vysuvné
skruze. Kratka pole navic umozni zakladat spodni stavbu ploSné. Vystavba oblouku bude sice
naroc¢nd, avsak miize probihat bez jediného zasahu do udoli a skalni/poloskalni podlozi
vyskytujici se v malé hloubce rovnéz nahrava pouZiti tohoto typu konstrukece.

Varianta 2 s Sikmymi vzpérami nad tidolim a dlouhymi poli plisobi pomérné subtilné.
Sikmé podpéry elegantné prenas$i mostovku pies tdoli, ale pro jejich zhotoveni by bylo
potieba zhotovit docasné pilife, které by museli byt pomérné masivni, jednak kvili
vyvéSovani Sikmych vzpér a kvili vysuvu mostovky. Vysuv mostovky pri takto dlouhych
polich, zejména v hlavnim poli, by byl velmi naro¢ny. Naklady na udrZzbu ocelové konstrukce
mostovky jsou navic vyrazné vyssi, nez pro betonové konstrukce.

Letmo betonovana komorova konstrukce by rovnéz umoznila vystavbu bez potreby
pristupu pod most, ale rozméry komory pti takto velkém rozpéti jsou az prilis velké.

Extradosed konstrukce sice snizi vysku komory a plisobi pomérné esteticky piiznivé, ale
jejl pouziti pro prevedeni dvoupruhové komunikace je neefektivni a neeokonomické.

Po peclivém uvazeni vSech aspektli vybirdm k podrobnému navrhu variantu 1 -

Zelezobetonovy obloukovy most.
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3 Navrh vybrané varianty
3.1 Popis konstrukce

Most je navrzen jako 14ti polovy, s predpjatou mostovkou dvoutrdmového prirezu.
Priifez mostovky je konstantni v celé délce. Na opérach a pilitich P2-P4 a P14 je mostovka
uloZena pomocilozZisek, zbyvajici pilife jsou s mostovkou spojeny tuze. V ¢asti nad idolim je
mostovka podepfena oboustranné vetknutym Zelezobetonovym obloukem s teoretickym
rozpétim 180,0 m a vzepétim 44,275 m. Prifez oblouku je proménny - vyska prifezu v paté
je 3,8 m, ve vrcholu 2,2 m. Diky sklonénym sténam se prifez smérem k paté rozsifuje.

Prirezy pilifd jsou vyrazné tvarované, pilitre maji tloustku 1,2 m, stojky na oblouku 0,9 m.
3.2 Pouzité programy

- MS Office - Word

- MS Office - Excel

- Scia Engineer 20.0.0043
- Idea StatiCa 21.1 (RCS)
- Geo 52020 (Patky)

3.3 Vypocetni model

Pri navrhu konstrukce pouzivam 2 vypocetni modely. V prvnim navrhuji postup vystavby
oblouku, v druhém navrhuji konstrukci jako celek. V obou pripadech je vyuzit model s

linedrnimi fazemi vystavby.

3.3.1 Model pro navrh a posouzeni oblouku béhem vystavby

Vypocet je provadén v roviné XZ, konstrukce je zadana se skute¢nymi rozméry, dispozici
a prirezy. Jsou uvazeny faze vystavby od zhotoveni spodni stavby azZ po dokonceni
konstrukce. Celkem je do vypoctu zahrnuto 110 fazi, podrobnéjsi popis jednotlivych fazi je
uveden v kap. 3.8.2 Postup vystavby oblouku.

Jednotlivé konstrukéni prvky jsou tvotreny prutovymi prvky. Podepteni mostovky v misté
pilitd s lozisky je pomoci prutd s kloubem v dané vazbé a uvolénim posunu a rotace, v
ostatnich uzlech je mostovka tuze spojena v pilifi. V paté pilifd, opér a oblouku jsou tuhé
podpory.

Vzhledem k tomu, Ze je vypocet proveden ve 2D, nejsou do posouzeni zahrnuty acinky
pri¢nych zatiZeni.

Tento model je pouzit pro vyhodnoceni vnitinich sil na oblouku béhem vystavby a na

dokoncené konstrukci (jen vnitini sily od stalych zatiZeni).

Obr. 10 Faze 0 - zhotoveni spodni stavby a mostovky mimo oblouk
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Obr. 12 Faze 2 - osazeni zavésa

Obr. 15 Dokoncena konstrukce
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3.3.2 Model pro globalni analyzu konstrukce

Tento model je vyuZit pro navrh spodni stavby a mostovky vcetné predpéti. Konstrukce
je modelovana ve 3D (XYZ) a jsou zahrnuty i pri¢né sily. Jako u predchoziho modelu je tento
tvoren prutovymi prvky, prifezy i dispozice jsou shodné s navrzenou konstrukci.

Vystavba je rozdélena do nasledujicich fazi:

F1 - spodni stavba

Obr. 16 Faze 1

F2-8 - betonaz mostovky

4.1.1le.\ =

Obr. 17 Faze 2

F9 - zhotoveni oblouku

T |

Obr. 18 Faze 9

F10 - zhotoveni stojek na oblouku

EERRRE

Obr. 19 Faze 10

F11-17 - betonaZ mostovky

L B | I J JJ . 14

N
I x

Obr. 20 Faze 11

F18 - betonaz fims, zhotoveni vozovky a mostniho vybaveni (ostatni stalé)
F19 - uvedeni do provozu (proménna zatiZeni)
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Obr. 21 Pohled na konstrukci

Obr. 22 Spojeni mostovky s obloukem ve vrcholu

Obr. 23 Vazba simulujici loZisko
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3.4 Pouzité materialy

3.4.1 Beton

Mostovka

Beton C40/50 - XC4 + XF2 + XD1
Oblouk

Beton C40/50 - XC4 + XF2 + XD1
Piliie

Beton C30/37 - XC4 + XF2 + XD1

3.4.2 Betonarska vyztuz

Ocel B500B
Kryti vyztuZe betonem: Cmin = 45 mm

Cnom = 55 mm

3.4.3 Predpinaci vyztuz

Pro navrh predpéti se predpoklddd pouziti ptedpinacich lan Y1860 0,6”S (predpinaci
systém VSL).

Plocha lana - Ap 150 mm?
Charakteristickd mez pevnosti - fpr 1860 MPa
Charakteristickd mez kluzu 0,1 - fy0,1k 1637 MPa

Tab. 1 Zakladni charakteristiky pfedpinaciho systému [2]

Maximaln{ hodnota napinaciho napéti:

Opmax = Min (ky * fpr; Kz * fpo1c = min(0,8 - 1860;0,9 - 1637) = 1473 MPa
Maximaln{ hodnota napéti ve vyztuZzi pti provozu:

Opmo = min (ky * fp; kg * fpo1x = min(0,75 - 1860; 0,85 - 1637) = 1391 MPa

3.5 Pouzité prurezy a charakteristiky

3.5.1 Mostovka

Priifez mostovky je konstantni v celé délce mostu (s vyjimkou v misté spojeni s

obloukem)

1 7810 l 710

1 5175 ; 263 L 2635 i 5175

3430 L |
7108 i

Obr. 24 Prifez mostovky
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Prifez mostovky

Plocha A= 11,464 m?®
Moment setrvacnosti I,= 2,344 m?
l,= 156,766 m*
Vzdalenost krajnich viaken ¢ = -0,613 m
od tézisté e,= 1024 m
g= 7810 m
e,= -/,810 m

Tab. 2 Zakladni prifezové charakteristiky prifezu mostovky

3.5.2 Oblouk

Oblouk ma proménny priifez po celé délce, zde jsou uvedené vybrané rezy. Pfi navrhu

oblouku béhem vystavby budou upiesnény charakteristiky v dalSich rezech.

Priifez v paté oblouku

6950
3475 , 2475
’
iz
|
3|1
w I
=]
I
g| T L o o RS Y
Y
2]
=
2000 | 3588 | 2000
7 7568 !

Obr. 25 Prifez oblouku v paté

Prifez v paté

Plocha A= 16,624 m*
Moment setrvacnosti l,= 21849 m*
L= 102,340 m*
Vzdélenost krajnich vldken g = -1,758 m
od té7isté e,= 2042 m
e= 3776 m
e,= -3,776 m

Tab. 3 Zakladni prifezové charakteristiky prirezu oblouku v paté
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Prifez v misté stojky P9 a P12

6950
3475 " 3475
i
(L
|
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2000 L 3392 L 2000
i 7392 i

Obr. 26 Prifez oblouku v misté stojky P9 a P12

Prurez v misté stojky P9 a P12

Plocha A= 13,246 m?
Moment l,= 13,646 m*
setrvacnosti = 84485 m°
Vzdalenost krajnich eg,= -1479 m
vldken od tézisté e,= 1752 m
e= 3688 m
e,= -3,688 m

Tab. 4 Zakladni prifezové charakteristiky prifezu oblouku v misté stojek P9 a P12

Prirez v misté stojky P10 a P11

6950
3475 . 3475
i
|z
|
T
al |
=
= [
gl +— L — — e Y
&
(=]
9
2000 L 3200 L 2000
& 7200 i

Obr. 27 Pritez oblouku v misté stojek P10 a P11
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Prifez v misté stojky P10 a P11

Plocha A= 11,849 p?
Moment L= 7317 m*
setrvacnosti L= 66,147 m*
Vzdalenost krajnich e,= -1176 m
viaken od tézisté e,= 1,430 m
e= 3592 m
€= 3,592 m

Tab. 5 Zakladni prifrezové charakteristiky pritfezu oblouku v misté stojek P10 a P11

Prirez ve vrcholu oblouku

6950
3475 . 3475
i
| z
=
—|B |
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= ¥
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Obr. 28 Priifez oblouku ve vrcholu

Prirez ve vrcholu

Plocha A= 10224 m?
Moment l,= 4458 m*
setrvacnosti L= 54,885 m*
Vzdalenost krajnich e,= 0981 m
vldken od té7iste e,= 1219 m
e= 3530 m
e,= 3,530 m

Tab. 6 Zakladni prifrezové charakteristiky prifezu oblouku ve vrcholu

3.5.3 Pilire

6950
3000 . 3000
1
| 4
! &
i 4
! o
' s
e = §+§ ________ —Y
<
N\
=]
&

Obr. 29 Prifez pilite
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Pilite - priiez v paté

Plocha A= 6,186 m?
Moment I,= 0628 m*
setrvacnosti L= 20,021 m*
Vzdalenost krajnich e,= -0,600 m
vlaken od tézisté e,= 0600 m
e= 3,000 m
€= -3,000 m

Tab. 7 Zakladni prifezové charakteristiky prifrezu pilife

3.5.4 Stojky na oblouku

6930
3000 3000
2250 _ 750 | 750 2250
=17 1

| o

| S

' 3

L — e e — - —Y
[=]
=

Obr. 30 Prifez stojky v paté

Stojky na oblouku - prifez v paté

Plocha A= 3673 m?
Moment = 0232 m*
setrvacnosti l,= 14,804 m*
Vzdalenost krajnich e,= -0,450 m
vldken od téZisté e,= 0450 m
g= 3,000 m
g,= -3,000 m

Tab. 8 Zakladni prifrezové charakteristiky prifezu stojky v paté
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3.6 Rozbor zatizeni

z

3.6.1 Stala zatizeni

3.6.1.1 Vlastni tiha

Mostovka
Priifez Plocha Objemové tiha Charakt. hodnota zatizeni | Soutinitel | Navrhova hodnota zatiZeni
A[m7 ¥ [kN/m’] £, [kN/m] zatizeni £, [kN/m]

Mokry beton | Suchy beton | Mokry beton | Suchy beton [-] Mokry beton | Suchy beton

Mostovka 11,458 26,00 25,00 297,90 286,44 1,35 402,17 386,70
Tab. 9 Vlastni ttha mostovky
Oblouk
Prifez Plocha Objemovd tiha Charakt. hodnota zatizeni Soucinitel Ndvrhova hodnota zatiZzeni
Almi v [kN/m?] f [kN/m] zatiZeni £y [kN/m]

Mokry beton | Suchy beton | Mokry beton | Suchy beton [-] Mokry beton | Suchy beton
Pata oblouku 16,624 26,00 25,00 432,22 415,60 1,35 583,50 561,06
Lamela 1 15,726 26,00 25,00 408,88 393,15 1,35 551,98 530,75
Lamela 2 15,382 26,00 25,00 399,93 384,55 1,35 539,91 519,14
Lamela 3 15,038 26,00 25,00 390,99 375,95 1,35 527,83 507,53
Lamela 4 14,694 26,00 25,00 382,04 367,35 1,35 515,76 495,92
Lamela 5 14,351 26,00 25,00 373,13 358,78 1,35 503,72 484,35
Lamela 6 14,007 26,00 25,00 364,18 350,18 1,35 491,65 472,74
Lamela 7 13,663 26,00 25,00 355,24 341,58 1,35 479,57 461,13
Lamela & 13,319 26,00 25,00 346,29 332,98 1,35 467,50 449,52
Lamela 9 12,975 26,00 25,00 337,35 324,38 1,35 455,42 437,91
Lamela 10 12,632 26,00 25,00 328,43 315,80 1,35 443,38 426,33
Lamela 11 12,287 26,00 25,00 319,46 307,18 1,35 431,27 414,69
Lamela 12 11,944 26,00 25,00 310,54 298,60 1,35 419,23 403,11
Lamela 13 11,600 26,00 25,00 301,60 290,00 1,35 407,16 391,50
Lamela 14 11,256 26,00 25,00 292,66 281,40 1,35 395,09 379,89
Lamela 15 10,912 26,00 25,00 283,71 272,80 1,35 383,01 368,28
Lamela 16 10,569 26,00 25,00 274,79 264,23 1,35 370,97 356,70
Lamela 17 10,224 26,00 25,00 265,82 255,60 1,35 358,86 345,06
Lamela 18 10,224 26,00 25,00 265,82 255,60 1,35 358,86 345,06
Vrchol oblouku 10,224 26,00 25,00 265,82 255,60 1,25 358,86 345,06

Tab. 10 Vlastni tiha oblouku

Pilire

Stojky na oblouku maji v dolni ¢asti otvor pro priichod po reviznim schodisti na oblouku,

uvedena plocha odpovida plnému prifezu mimo otvor.

Prifez Plocha Objemova tiha Charakt. hodnota zatifeni | Soutinitel | Ndvrhova hodnota zatiZeni
A[m?] 7 [kN/m?] f, [kN/m] zatiteni £, [kN/m]
Mokry beton | Suchy beton | Mokry beton | Suchy beton [-] Mokry beton | Suchy beton
Pilite 6,186 26,00 25,00 160,84 154,65 1,35 21713 208,78
Stojky na oblouku 4,422 26,00 25,00 114,97 110,55 1,35 155,21 149,24

Tab. 11 Vlastni tiha pilitd
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3.6.1.2 Ostatni stalé zatiZzeni

Plocha | Obj Char. hodnota | Soutinitel |Navrhova hodnota
tiha zatiZeni zatizeni zatiZeni

Afm? | v kN/m’] £, [kN/m] [ f; [kN/m]
ﬁimsy 1,818 25,00 45,45 1,35 61,36
Izolace NAIP 5 mm 0,078 22,00 1,72 1,35 2,32
e 1,783 24,00 42,78 1,35 57,76
135 mm + 40% rezerva E % i S i
Svodidla 2,00 1,35 2,70
Zabradli 2,00 1,35 2,70
Celkem 93,95 126,83

Tab. 12 Ostatni stalé zatiZeni

z

3.6.2 Proménna zatiZzeni

3.6.2.1 Zatizeni vétrem

Zakladni rvchlost vétru

Vychozi zadkladni rychlost vétru: vb,o = 25,0 m/s (oblast II.)

Vp = Cair * Cseas * Vbo = 1,0+ 1,0-25,0 =25m/s

Obr. 31 Mapa vétrnych oblasti [5]

Kategorie terénu
Kategorie I: zo=0,01 m

Zmin = 1 m

Soucinitel sily pro mostovku
Sitka b = 16,52 m

CSNEN 199'-‘-"2_007
MAPA VETRNYCH DBLASTI NA UZEMI CR

Osiagt T AR A )

chez! zaklni

Vi 225 25 (@75 3 | %"
ryehiosl vébu ., ] [ o
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Vyska dit = 3,85 m

Soucinitel sily Ce,0 = 1,2 (z grafu, pro b/dt = 4,3)
Soucinitel sily pro pilire

Vyska (max) 1 =44,71m

Tloustka b =1,2m

1/b=37,3

Efektivni Stihlost (interpolaci) A = 0,745 .1/b = 27,8
Soucinitel plnosti ¢ = 1,0

Soucinitel koncového efektu ¥, = 0,81

Soucinitel sily Cr:

Cr=Cro ¥ 1
kde Yr ... redukéni soucinitel pro zaoblené rohy, uvazovan hodnotou 1,0
Cto ... z grafu odectena hodnota 1,0 (pro d/b = 5,0)
Cr=10-10-0,81=0,81

Soucinitel expozice

Pro mostovku: C=C.Crr=34-1,2=4,080 (pro z=46,0m)

Pro pilite: C=C,-C=33-081=2673(proz=432m)

Spojité zatiZeni od vétru

fw:%'p'vg'c'bref

Zatizeni mostovky:

1
fu=75125-254,080-385 = 61359 N/m = 6,136 kN/m

Zatizeni pilira:

1
fw=75125-257-2673-12 = 1253,0 N/m = 1253 kN /m

3.6.2.2 Proménné zatiZeni - teplota

ZatiZeni teplotou je stanoveno dle CSN EN 1992-1-5 [6]. UvaZovana je rovnomérna i
rozdilova slozka teploty.

3.6.2.2.1 Rovnomeérna slozka teploty

Maximalni{ teplota ve stinu: Tmax = 38,1-40,0 °C -> 39,0 °C
Minimaln{ teplota ve stinu Tmin =-30,1 - (-32,0) °C ->-31 °C
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Tini= SIS
Tmax= 40,07C

az 34 °C
priméma hodrota ur= 374 °C a7 36 °C
a7 38°C
a240°C
12000 £00
Obr. 32 Mapa maximalnich teplot vzduchu ve stinu [6]
Tiin= —352°C
Tiex = — 28,1 °C
primama hodnota pr = =313°C Bl 26iaz-30°C
Bl 301a3-32°C
-321az-34°C
—34.1a2-36°

Obr. 33 Mapa minimalnich teplot vzduchu ve stinu [6]

ZatiZzeni mostovk
3. typ - betonova nosna konstrukce

Maximaln{ teplota: Temax = Tmax + 1,5 °C =39,0 + 1,5 = 40,5 °C
Minimalni teplota: Temin = Tmin + 8,0 °C =-31,0 + 8,0 = -23,0 °C
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Obr. 34 Graf zavislosti teploty vzduchu ve stinu a rovnomérnou slozkou teploty [6]
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Referenéni teplota: To = 10,0 °C

Vysledné zatiZeni teplotou pro MSU:
ATax = Tomax — To = 40,5 —10 = +30,5 °C
ATpin = Temin — To = —23,0 — 10 = —33,0°C
Vysledné zatiZeni teplotou pro navrh mostnich zaveért a lozisek:
ATax = Temax — To + 20 = 40,5 — 10 + 20 = +50,5 °C
ATpin = Temin — To — 20 = =23,0 — 10 — 20 = =53,0 °C
Zatizeni piliia
3. typ -betonova konstrukce - betonovy nosnik
Maximalnf{ teplota: Temax = Tmax + 1,5 °C =39,0 + 1,5 = 40,5 °C
Minimalni teplota: Temin = Tmin + 8,0 °C =-31,0 + 8,0 = -23,0 °C

Referencni teplota: To = 10,0 °C

Vysledné zatizeni teplotou pro MSU:
ATax = Temax — To = 40,5 —10 = +30,5 °C
ATin = Temin — To = —23,0 —10 = =33,0°C
Vysledné zatiZeni teplotou pro navrh mostnich zavéri:
ATax = Temax — To + 20 = 40,5 — 10 + 20 = +50,5 °C
ATpin = Temin — To — 20 = —23,0 — 10 — 20 = —53,0°C

3.6.2.2.2 Rozdilova sloZka teploty

Nejlépe vystihuje pribéh zmény teploty po vySce prifezu nelinearni slozka teploty,
pribéh zmény teploty po vysce prifezu. Ten je sice konzervativni, ale v ramci této prace
dostacujici.

UvaZovany jsou 2 ptipady:

- Horni povrch teplejsi nez spodni (ATm,heat)
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- Dolni povrch teplejsi nez horni (ATwm,co01)

Teploty jsou stanoveny podle tab. 13 pro betonovy nosnik. Hodnoty v tabulce jsou pro

tloustku mostniho svrsku 50 mm, pro tloustku mostniho svrsku 135 mm je tieba je

prenasobit soucinitelem ksur (viz. tab. 14).

Typ nosné konstrukce Horni povrch teplejsi nez dolni  |Dolni powrch teplejsi nez horni
ATy peat [°Cl ATy coor [*C]

Betonovy komorowy nosnik 10 5

Betonowy nosnik 15 8

Betonova deska 15 8

Tab. 13 Rozdilové slozky teploty pro betonové konstrukce [6]

Tloutka mostniho svriku | Horni povrch teplejsi nez dolni | Dolni povrch teplejsi nez horni
[mm] kour kour
Bez svriku 0,8 G
Vodotésna izolace 1,5 1,0
50 1,0 1,0
100 0.7 1,0
150 0.5 1,0
Stérkové loZe (750 mm) 0,6 1,0

Hodnoty soucinitele Ksur:

Tab. 14 Hodnoty soudinitele ksur [6]

- Horni povrch teplejsi nez spodni - ksur = 0,56

- Dolni povrch teplej$i nez horni - ksur = 1,0

Vysledné teploty uvaZované jako zatiZeni:

- Horni povrch teplejsi nez spodni — ATm,heat = 0,56 . 15° =

- Dolni povrch teplejsi nez hornf - ATum,coo1 = 1,0 . 8°

HORNI POVRCH
TEPLEJSI NEZ SPODNI

+8,4

1650

8,4°

= 8,0°

DOLNI POVRCH
TEPLEJST NEZ HORNI

1650

+8,0

Obr. 35 Uvazované hodnoty rozdilové slozky teploty




3.6.2.3 ZatiZeni dopravou

Podle CSN EN 1991-2 [7] se pro navrh mostl pozemnich komunikaci maji pouZit modely
zatizeni 1-4 se zatéZovaci délkou kratsi nez 200 m. Pro vétsi zatézovaci délky je pak pouziti
modelu 1 na strané bezpecnosti.

Ve vypoctu jsou uvazovany pouze modely 1 a 3. Pouziti modelu zatizeni 2 ma vyznam u
kratkych nosnych prvki. Model 4 se vyuZije predevsim ve méstech, nebo pokud neni jeho
ucinek dostate¢né pokryt modelem 1.

Zatizeni je v modelu aplikovdno pomoci modulu “Pohyblivé zatiZen{”. Pro jednotlivé
zatéZovaci soustavy je vytvoren jednotkovy impulz, ktery je na drahu umistén s excentricitou
odpovidajici vzdalenosti vyslednice sil od osy mostovky, tim jsou zohlednény i uéinky

krouceni.

3.6.2.3.1 Model zatizeni 1

Prevddéna komunikace je silnice 1. tfidy, uvaZovdna je tedy skupina pozemnich
komunikaci 1. Zatézovaci pruhy jsou umistény na mostovce tak, aby bylo dosazeno nejméné
priznivych ucinkl. Dotykova plocha jednoho kola je ¢tvercova o strané 0,4 m. ZatiZeni je

vCetné dynamického soucinitele.

Dvojnaprava (TS) lec:,';;?‘?"{irgs

o Napravové sily Q;, g (nebo g,
[kN] [kN/m?]

Pruh .1 300 9
Pruh £.2 200 2,5
Pruh £3 100 2,5
Ostatni pruhy 0 2,5
Zbyvajici plocha {(q,.) 0 2.5

Tab. 15 ZatiZeni pro model LM1 v jednotlivych pruzich [7]

Skupina pozemnich a a . . ) ag (i»2)
komunikaci e @ = = = aa,
1 1 i 1 1 2,4 1,2
2 0,8 0,8 0,8 0,45 1,6 1,6

Tab. 16 Soucinitele a [7]

e Rovnomérné
Dvojnaprava (TS) e,
zatizeni (UDL)
Umisténi
Napravoveé sily Qy dic (nebo g4
[kN] [kN/m’]
Pruh ¢.1 300,0 9,0
Pruh &.2 200,0 6,0
Pruh &3 100,0 3,0
Zbyvaijici plocha (q,) 0,0 3,0

Tab. 17 Hodnoty zatiZeni v jednotlivych pruzich pro feSenou konstrukci
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Obr. 36 Schéma rozmisténi pruht a zatiZeni v pfi¢ném fezu

3.6.2.3.2 Model zatiZeni 3

Model zatiZeni 3 obsahuje sestavu napravovych sil, pfedstavujici zvlastni vozidla. Pro
silnice I. a II. tfidy se bézné uplatiuji vozidla o celkové hmotnosti 1800 kKN (1800/200),
sestava je zndzornéna na Obr. 37.

Sestava je umisténa v pruhu ¢.1, ze kterého je vylouceno zatiZeni z modelu 1. V ostatnich
pruzich je uvazovano rovnomérné zatizeni (UDL) z modelu 1 v charakteristické hodnoté.

ROZMISTENI SIL v PODELNEM SMERU

§ x 200 = 1300 kN

A N D S N B A

J 1500 | 1500 | 1500 | 1500 1500 | 1500 | 1500 | 1500 |
PUDORYS - DOTYKOVE PLOCHY KOL

NN REERE
ERRERRER

150L 1350 || 1350 || 1350 || 1350 1350 || 1350 || 1350 || 1350 |50
7 M50 M5 50 50 50 75D g

|
)

1200

1200 39

77150
Obr. 37 Sestava 1800/200 modelu LM3

Uvedené hodnoty sil neobsahuji dynamicky soucinitel. Ten je pro sestavu 1800/200 a
rychlost prejezdu do 70 km/h rovny 1,25. Ve vypoctu tedy budou napravové sily
prendsobeny dynamickym osucinitelem.

z

3.6.2.3.3 Roznaseni soustiredénych zatiZeni

Pro lokalni ovéfeni uc¢inkd modelu 1 se piredpoklada rovnomérné roznaseni v celé
dotykové ploSe. RoznaSeni vozovkou a betonovou deskou mostovky se uvazuje pod dhlem

45° az do stiednicové plochy desky mostovky.
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Obr. 38 Schéma roznaseni soustiedéného zatiZeni

3.6.2.3.4 Vodorovné sily

Brzdnj, resp. rozjezdova sila, se uvazuje jako podélna sila plisobici v irovni povrchu
vozovKy. Jeji charakteristicka hodnota je omezena na 900 kN pro celou $itku mostu. Vypocita
se jako ¢ast celkového svislého zatiZeni modelu zatiZeni 1 umisténého na zatéZovacim pruhu
¢.1 podle vztahu:

Qu =0,6-ag; " (2° Q1) + 0,10 @gy " g w; " L
Qr=06-10-(2-300)4+0,10-1,0-9-3-L =360+ 2,7-L[kN]

Pri zatéZovaci délce do 200 m se bude aplikovat podélna sila stanovena podle vztahu
uvedeného vyse. Pokud by byla zatéZovaci délka nad 200 m, bude podélna sila 900 kN.

Vodorovné sily ptisobici spolecné s modelem zatiZeni 3 se stanovi obdobné jako pro LM1:

Qyx =06-10-1800+0,10-1,0-0-3-L = 1080 kN — 900 kN

3.6.2.3.5 Sestavy zatizeni

Soucasné plsobeni zatéZovacich systéml se do vypocltu zavadi podle Tab.18, ktera
definuje sestavy zatiZeni. Kazda z techto sestav, které se vzajemné vylucuji, definuje
charakteristické zatiZeni pro kombinaci s nedopravnimi zatiZenimi. Vzhledem k tomu, jaka
zatizeni zavadim do vypoctu tedy budu uvazovat sestavy grla, gr2 a gr5.

CHODNiKY A
VOZOVKA CYKLISTICKE
PRUHY
Typ zatizeni Svislé sily Vodorowné sily Pouzellswsle
sily
LM1 Lmz2 LM3 Lvi4
(dvojnaprava a (jednotliva (zvlastni vozidla) | (zatiZeni davem brzdné a odstredivé sily a| rovnomé&rné
ZatéZovaci systém iz . lidh i i LI T
rovnomerne néprava) idi) rozjezdové sily picné sily zatizeni
zatiZeni)
arla charakteristické viz NP iz NP kombinaéni
hodnoty hodnota
arib charakterisické
hodnoty
2 o charakteristicka | charakteristicka
gr2 tasté hodnoty
Sestavy hodnota hodnota
zatiZeni charakteristicka
gr3
hodnota
grd charakteristicka charakteristicka
hodnota hodnota
a5 viz Gildje U LM2 charakteristicka
hodnota
Hilavni sloZka zatiZeni (oznadend jako sloika pfislusejici k sestavé)

Tab. 18 Sestavy zatizeni [7]
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3.6.3 Predpéti

Navrh ptredpéti a jeho Gcinkl bude proveden v dalSich ¢astech této prace.

3.6.4 Zatézovaci stavy

Pouzité zatéZovaci stavy jsou uspotadany do tabulky:

3.7 Kombinace zatizeni

Typ Z5 |Zatizeni Poznamka
L 751  |Vlastni tiha
I T
an ™ Z52 Ostatni stalé
53 |Vitr pfiény
Z54  |Vitr podélny
Z55  |Teplota - rovnomérne otepleni
“g ZS6  |Teplota - rovnomémé ochlazeni
3% Z57  |Teplota - linearni (horni +) Horni povrch teplejsi nei spodni
- Z58  |Teplota - linearni {dolni +) Dolni povrch teplejsi nez hodni
=
= 759  |(LM1-UDL
’g Vyuzito modulu "Pohyblive
= Z510 |LM1-TS iy | N
2 . zatizeni", ktery generuje nékolik
o Z511 |LM1 - vodorovné 4 , 4 i
= zatézovacich stavd pro rizne
2512 |LM1 - vodorovné A :
e e typy veligin. Zde uvedeno jako
7513  |LM3 - zvlastni vozidlo '
jeden 78
Z514 |LM3-UDL

Tab. 19 Zatézovaci stavy

z

3.7.1 Kombinace pro MSU

Pro stanoveni ndvrhovych hodnot zatiZeni pro ovéreni konstrukce v meznim stavu
tinosnosti je vyuZzito kombinaci rovnic 6.10a a 6.10b dle CSN EN 1990 [3]:

kde

Vyraz 6.10a
Z?’G,;G:_j"'*'” yg.ﬂ/o_le\-,l "+ Z?’Q.fWO.iQk.f
Jjzl i-1

Vyraz 6.10b
Z §j Y GA—._; "+";/Q.1Qk,l ""‘"Z }/Q.iWDJQF\'J’

j=1 i»1
YG je soucinitel stalého zatiZzeni, uvazovany hodnotou 1,35 pro nepftiznivé a 1,0
pro ptiznivé zatiZeni
YQ je soucinitel zatiZeni proménného uvazZovany podle druhu a plsobeni
zatiZeni. Pro ptiznivé zatiZeni se uvaZuje hodnotou 0, pro nept¥iznivé viz. Tab.20
Yo je soucinitel kombinace zatiZenif nahodilého
& je reduk¢ni soucinitel zatiZeni stalého, uvazovano 0,85
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ZatéZovaci stav ¥ & Yo W, Y,
Viastni tiha 1,35 0,85 = =
QOstatni stalé 1,35 0,85 = =
Predpéti 1,00 - - -
Teplota 1,50 0,60 0,60 0,50
Witr 1,50 - 0,60 0,20 0,00
T3 1,35 - 0,75 0,75 0.00
grla upL 1,35 - 0,40 0,40 0,00
Chodei 135 - 0,40 0,40 0,00
gr2 35 - 0.00 0,00 0.00
ars 1,35 - 0,00 0,00 0.00

Tab. 20 Soucinitele zatiZeni a kombinaéni soucinitele

3.7.2 Kombinace pro MSP

Pro ovéreni konstrukce v meznich stavech pouzitelnosti je vyuzito nasledujicich

kombinaci:

Charakteristickd kombinace (pro nevratné mezni stavy)

Casta kombinace (pro vratné mezni stavy)

N G+ P 11 Qua” Y Qs

Kvazistala kombinace (pro vratné mezni stavy, dlouhodobé ucinky a ovéreni

jz1

vzhledu konstrukce)

Y G+ P Q"+ ) Wi

j=1

Z lejlb + Hp!l +

jzl

i=1

i1

: Z W2, Qs
izl

7
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3.8 Postup vystavby mostu

Vystavba mostu je rozdélena do 5 etap, naznacenych v ptiloze 01.7.
1.Etapa
- ptiprava stavenisté, prelozky siti
- provedeni vykoptl a nasypi
- provedeni pilot, podkladnich betont a plomb pod patkami oblouku
2.Etapa
- provedeni zaklad pilitid, opér a oblouku
- ziizeni zemnich kotev pro stabilizaci zakladd, do kterych se budou kotvit docasné
zZaveésy
- vystavba pilitd a opér
3.Etapa
- vystavba mostovky
- vystavba oblouku
- provedeni stojek na oblouku
Realizaci mostovky ptedpokladam, vzhledem k uspotadani konstrukce v podélném sméru
a hlubokému udoli, na horni vysuvné skruzi. Tim plné odpadne nutnost pristupu pod most
béhem vystavby mostovky. Vystavba probéhne z plzeiiské strany od opéry OP1 a celkem
bude v této etapé zhotoveno 7 poli v 7 betonaznich taktech, kazdy délky 32,0 m. Pracovni
spary jsou vZdy 7 m za podpérami ve sméru staniceni.

P ‘PLZEN POLE 1 o POLE 2 ® POLE 3

?o 25000 32000 32000 € 7ATEC }
7000
TS 55 ;
i TEONEN ﬁ e E J:l
Y POLE 1 POLE 2 POLE 3
T"P {PLzen Az G s ® 32000 & 7aTECH
7000 7000
! — I—
le 2BETONAINI TAKT ! £1
5 4PLZEN POLE 1 POLE 2 POLE 3
TD { 25000 v 32000 & 2000 @ ZaTECH
7000 L’(
) I T
le J:l 3BETONAZNT TAKT J:l

Obr. 39 Schéma postupu vystavby mostovky

sNvs

Nasledné zapocne vystavba oblouku betonazi zarodki a letma betonaz lamel
s vyvéSovanim, tato ¢ast je podrobné popsana v kap. 3.9.2. Po dokonceni oblouku budou

vystaveny stojky na oblouku.
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Obr. 40 Schéma vystavby oblouku
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4.Etapa

- dokonéeni mostovky v ¢asti nad obloukem a za obloukem ve sméru na Zatec
- provedeni prechodovych oblasti
- provedeni prechodovych desek

- Zzpétné zasypy vykopu

{pLzer

{pLzed

Obr. 41 Schémea vystavby mostovky ve 4. etapé

5.Etapa
- provedeni fims
- osazeni mostnich zavéra
- betonaz rims
- poloZeni vozovkovych vrstev
- osazeni svodidel, zabradli, odvodnéni

- dokonceni tiprav pod mostem, zpevnéni svahi, revizni schodisté
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3.9 Oblouk

3.9.1 Navrh tvaru strednice

K navrhu tvaru stfednice pottebuji znat zakladni parametry oblouku (rozpéti a vzepéti),
prifrezy oblouku (resp. rozloZzeni hmoty po délce oblouku) a ostatnich prvka (kvili vlastni
tize) a ostatni stalé zatizeni pfenasené obloukem.

Nejprve stanovim pribéh ohybového momentu na ndhradnim prostém nosniku, jehoz
rozpéti je stejné, jako rozpéti oblouku. Tento nosnik je zatiZen vlastni tthou oblouku, stojek,
mostovky a ostatnim stalym zatiZenim na mostovce. Lze uvaZovat i ¢ast rovnomeérného
zatizeni modelu 1, ale vzhledem k tomu, Ze toto rovomérné zatiZeni je vici vlastni tize

konstrukce zanedbatelné, jej neuvaZzuji.

F1 = 13859,5 kN F2 = 11101.4 kN F2 = 11101,4 kN F1 = 139595 kN

Obr. 42 Stala zatizeni z mostovky prenaSena obloukem

Obr. 43 Vlastni tiha oblouku aplikovana na ndhradni prut

- o
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P
<
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g
=
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Obr. 44 Stala zatizeni z mostovky aplikovana na ndhradni prut
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Z vypocteného pribéhu ohybového momentu je stanoven pribéh tlakové ¢ary pomoci

nasledujicich vztaht.

Obloukova sila v paté:

b = Mmax _ 2903027,7 655385 kN
T f T 44295 ’

Soutadnice z v bodé (x):
Ma _ My

%) = "~ 655385 ™

Vysledna krivka je znazornéna na grafu 1. Z jejiho pribéhu je patrné, Ze nejlepsi volbou

pro tvar stfednice by byla lomenice s vrcholy v misté stojek a parabolickym spojnicemi.

Vzhledem k malému poctu vrcholli by ale lomy byly az moc viditelné a “oblouk” by tak

ptsobil neplynule. Parabola 4° podle Chambauda (s vhodné zvolenym parametrem =)

relativné dobie pokryva pribéh tlakové cary, v “nejhorsi” ¢asti (mezi vrcholem a stojkou

P10, resp. P11) se od ni vzdaluje o 65 cm. Po vykresleni pribéhu jadra prifezu po délce

oblouku je tato excentricita do 18 cm. Od vlastni tihy tedy budou v oblouku vznikat ohybové

momenty, ovSem vzhledem k velikosti excentricity nebudou nijak vyznamné. Dal$i moZnosti

by byla parabola 2° ta se ale v nékterych Castech vzdaluje od tlakové cary az prilis

(predevsim u stojky P9, resp. P12), Ze by jeji pouZziti bylo nevhodné.

Pouzita je tedy parabola 4° s predpisem:

Z) = 5,233 1073 -x% +2,903-1078 - x*

£ Geometrie oblouku
N
0 10 20 30 40 50 60 70 80
-5
0

10

15

20

25

30

35

40

45

—— Chambaud —— Tlakova ¢ara Parabola 2°

x [m]
90

Graf 1 - Tlakova ¢ara, parabola druhého a ¢tvrtého stupné - polovina oblouku, stied ve vrcholu
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Obr. 45 Navrzeny tvar stfednice

3.9.2 Postup vystavby oblouku

Vystavbu oblouku navrhuji metodou letmé betonaZe s postupnym vyvéSovanim. Prace
budou probihat soubézné z obou patek. VyvéSovani lamel bude provedeno pomoci
predpinacich lan pres pilit P8 a P13 a provizorni pylony. Zarodky oblouku budou realizovany
na pevné skruzi, vyvéSované lamely pak pomoci betonazniho voziku. Pfesné parametry
betondzniho voziku nejsou zndmy, proto uvazuji s hmotnosti 80 t. Jedna polovina oblouku je
sloZzena z 13 m dlouhého zarodku, 17 lamel délky 5 m, jedné lamely délky 4 m a uzaviraci
spary ve vrcholu o celkové délce 2 m.

Ve vypocCetnim modelu se snazim co nejvice priblizit realnému postupu vystavby a
vystavba jedné lamely je proto rozdélena do nékolika kroki, znazornénych na Obr.43 a
Obr.44.

Vychozim stavem je ,faze 0“ - dokoncena predchozi lamela.

Ve fazi 1 nasleduje ptresun (prip. osazeni) bednéni - v tomto kroku je pravé dokoncena
lamela zatiZena koncovymi silami od bednéni, svislou silou a ohybovym momentem (tiha
bednéni je uvazovana v poloviné dalsi lamely), zaroven je predchozi lamela zatiZena
koncovymi silami od bednéni s opa¢nym znaménkem (koncové sily od bednéni a cerstvého
betonu jsou predem stanovené pro vSechny lamely).

Ve fazi 2 je osazen a aktivovan zavés, jehoZ predpéti je simulovdno pomoci ochlazeni (faze
1 a 2 1ze provést i v opacném poradi). Vzhledem k tomu, Ze je konstrukce modelovana jen
v roviné XZ, je v modelu jen jeden zavés, ve skute¢nosti by v§ak byla lamela vyvéSena pomoci
dovjice zavésu.

Ve fazi 3 dochazi k vybetonovani nové lamely. Pfedchozi lamela je opét zatiZena

koncovymi silami od tihy cerstvého betonu, svislou silou a ohybovym momentem.
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Ve fazi 4 je do konstrukce pridana lamela jako novy prvek, zatiZzeny vlastni tihou. V tuto

chvili je tedy vlastni tiha lamely zapocétena dvakrat (ttha ¢erstvého betonu a tiha samotné

lamely), proto v tomto kroku nejsou vyhodnoceny vysledky.

Ve fazi 5 dochazi k vyschnuti betonu nové lamely a odtiZen{ té ptredchozi. Ta je zatiZena

koncovymi silami od tihy cerstvého betonu s opa¢nym znaménkem.

Nasleduje presun bednéni a opakovani uvedeného postupu pti realizaci dalsi lamely.

Uvazované sméry plisobeni sil jsou patrné z obrazk.
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Obr. 46 Realizace lamely oblouku
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Obr. 47 Realizace lamely oblouku - pokracovani

7

Vystavba oblouku je tedy zahajena betonazi zarodkG na pevné skruzi. Dale jsou
realizovdny lamely 1-18 postupem uvedenym vySe, pficemzZ pted dokoncenim lamely 9 je

nutné postavit provizorni pylony. Po dokonceni lamely 18 a osazeni zavésu 19 dojde
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k roztlaceni oblouku. Toho je dosazeno pomoci hydraulickych lisd, kterymi do jesté
nespojenych polovin obloukli vheseme normalovou silu. V modelu je tato sila aplikovana na
excentricité, aby doslo ke sniZeni ohybovych momenti ve vrcholu. Po vneseni této sily se
zabetonuje uzaviraci spara, po jejimz vytvrdnuti se odstrani bednéni, zavésy a provizorni

pylony. Nasleduje realizace stojek na oblouku a zbylych poli mostovky.

Fize |Popis Cas [dny]
o Spodni stavba, mostovka mimo oblouk 4
1 Zhotoveni zérodku 0
2 Zavés 1 7
3 Lamela 1 - bednéni 8
4 Lamela 1 - Eerstwy beton 14
5 Lamela 1 - pfidéni prvku 21
6 Lamela 1 - wyschnuti 21
7 Lamela 2 - bednéni 22
8 Zavés 2 22
9 Lamela 2 - Eerstwy beton 28
10 Lamela 2 - pfidéni prvku 35
11 Lamela 2 - wyschnuti 35
47 Lamela 10 - bednéni 126
48 Provizorni pylon 130
49 Zavés 10 130
94 Zavés 19 247
a5 Roztladeni oblouku 248
96 Uzaviraci spara - beton 250
97 Uzaviraci spéra - pfidani prvku 257
Uzaviraci spara - odtiZeni, odstranéni

98 o 257
bednéni

99 QOdstranéni zavési 260

100  |Stojky P9+P12 267

101 Stojky P10+P11 274

102  |Mostovka - pole 8 295

108  |Mostovka - pole 14 400

109  |Ostatni stalé zatizeni na mostovce 470

Tab. 21 Ptehled uvazovanych fazi vystavby oblouku

V jednotlivych fazich vystavby jsou zaznamendavany vnitfni sily (N a M), z nichZ je pak
provedeno posouzeni konstrukce (mezni stav omezeni napéti) béhem vystavby ve vybranych

fezech. Vnitini sily jsou sledovany v fezech v misté zavésid a koncich lamel.

Obr. 48 Schéma oznaceni fezl na oblouku
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) \:‘\,'rika ——— MGI‘“_E"t i [—Ir.trni SFani

Prifezr prifezu h x, Eetrvacnosti | viakna e, | vlakna g,
| "] et | om |

Pata 3.800 | 16,624 217249 1,758 | 2,042
Tavés 1 3,587 | 15,773 18,450 1,653 1,934
lamelz 1 3,575 | 15,728 18312 1642 | 1,928
ZEves 2 3,501 | 15,430 17,235 1611 | 1,890
Lamelz 2 3,429 | 15,387 17,064 1,605 1,384
Zaves 3 3,215 | 15086 16037 1569 | 1,846
Lamelz 2 3,403 15,038 15874 1,563 1,840
Zavés & 3,325 14 742 14,854 1,527 1,802
Lamela 4 3317 | 14,94 13739 1521 | 1,79
Tovéz 5 3,244 | 14398 13,806 1,485 1,758
Llamela & 3,232 14 351 13,659 1,479 1,752
Zavés B 3,158 14,054 12,771 1,443 1,714
Llamela b 3,146 14007 12,630 1,437 1,708
Zaves T 3,072 13,718 11,788 1,471 1,670
=mels 7 3.060 | 13,663 11,654 13% | 1,664
Tavés 2 2,986 | 13,367 10,355 1360 | 1,628
lamelz 8 2,974 | 13,319 10729 1354 | 1620
Tavez 9 2,900 | 13,003 9,972 1318 1,582
Lamela 8 2,888 12,975 9,852 1,312 1,576
Zavés 10 2,814 12,679 9,137 1,276 1,538
Lamela 10 2,802 12,632 9,024 1,270 1,531
Zaves 11 2,728 | 12,335 2,348 1235 | 1,293
lamelall | 2,716 | 12,287 3,242 1,229 1,487
Taves 12 2,642 | 11,991 7,606 118 1,849
lsmelz12 | 2830 | 11,544 7,506 1,187 | 1,243
Tavés 13 2,556 | 11,647 6,907 1,152 1,404
tamela1z | 2,548 | 11,600 5,813 118 | 1,388
ZEves 14 2,270 | 11,304 5,251 1110 | 1,360
lamelz14 | 2,458 | 11,256 6,163 1,104 1,354
Zaves 15 2,384 10,960 5,637 1,065 1,315
Lamelz 15 2,372 10,912 5,555 1,063 1,309
Zavés 16 2,298 10,616 5,064 1,028 1,270
Lamelz 16 2,286 13,562 4887 1,022 1;264
Zaves 17 2,212 10,372 4,530 0957 1,225
lamela1? | 2,200 | 10,224 4458 033 | 1,219
Zaves 18 2,200. |. 10,224 a 258 0381 | 1,219
Lamelz 12 2,200 10,224 4 458 0931 1,219
Zavés 19 2,700 | 10,224 4,458 0981 | 1,219
Lamelz 19 2,200 10,224 4 458 0,931 1,219
rchol 2,200 10,224 4453 0,381 1;21%

Tab. 22 Prifrezové charakteristiky prifrezi oblouku

. PREDRETI- | PRETVORENT | NAPET op |©ro0r MACH PREDPINACH) o v ani| procka | criar sita pii | nAvRHOVA
ZAVES | OCHLAZENT | 0D OCHLAZENT| OcHLAZENT| S A2 | SIANAL | agru | kageL PRETRZENI | UNOSNOST
ZAVESY ZAVES
AT £ (o] F Fiz n A Fuk Frg

[*1 [-1 [MPa] [kN] [kN] [ks] [mim’] [kN] [kN]

71 -30 -0,00036 -75,6 | -2143,48 | -1071,74 12 1800 3348 2232
72 -30 -0,00036 -75,6 | -2143,48 | -107L,74 12 1800 3348 2232
73 -35 -0,00042 -88,2 | -2500,72 | -1250,36 12 1800 3348 2232
74 -40 -0,00048 -100,8 | -2857,97 | -1428,98 12 1800 3348 2232
75 -40 -0,00048 -100,8 | -2857,97 | -1428,98 12 1800 3348 2232
76 -40 -0,00048 -100,8 | -2857,97 | -142898 12 1800 3348 2232
77 -31 -0,000372 -78,12 | -2214,93'| -1107,46 12 1800 3348 2232
78 -33 -0,000296 -83,16. | -2357,82 | -1178,91 12 1800 3348 2232
79 -34 -0,000408 -85,68 | -2429,27 | -1214,64 12 1800 3348 2232
Z10 -35 -0,00042 -88,2 | -2500,72 | -1250,36 12 1800 3348 2232
711 -35 -0,00042 -88,2 | -2500,72 | -1250,36 12 1800 3348 2332
712 -36 -0,000432 -90,72 | -2572,17 | -1286,09 12 1800 3348 2232
713 -37 -0,000444 -93,24 | -2643,62 | -1321,81 12 1800 3348 2232
714 -38 -0,000456 -95,76 | -2715,07 | -1357,54 12 1800 3348 2232
715 -39 -0,000468 -98,28 | -2786,52 | -1393,26 12 1800 3348 2332
716 -40 -0,00048 -100,8 | -2857,97 | -1428,98 12 1800 3348 2232
717 -38 -0,000456 -95,76 | -2715,07 | -1357,54 12 1800 3348 2232
718 -39 -0,000468 -98,28 | -2786,52 | -1393,26 12 1800 3348 2232
719 -6 -0,000072 -15,12 -428,70 -214,35 12 1800 3348 2232

Tab. 23 Predpinaci sily v zavésech béhem vystavby a kabely, inosnosti podle [14]
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3.9.3 Vnitrni sily

Priifez v paté

Vnitini sily [kN;kNm|
Z5 N My Mz x Vz Wy
Vlastni tiha -81372,84|-71 685,29 0,00 0,00 3779,56 0,00
Ostatnistalé -11 47971 2526,92 0.00 c.co -476,66 0,00
Vitr pficny 0,00 0,00 28956,51| 21725 0,00 -502,32
Vitr podélny 1367,37 |-14 339,95 0,00 0,00 541,50 0,00
Teplota - rovnom.otep. 371,81 16 356,96 0,00 0,00 -275,06 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -402,29 |-17 697,64 0,00 0,00 297 60 0,00
plota - horni + -261,95 | 3084276 0,00 0,00 -343,76 0,00
Teplota - dolni+ 19631 |-16813,17 C,00 .00 13186 0,00
LML -UDL -8 767,39 969,92 |-3216,34| -409.85 | -307,75 | -76,46
LM1-T5 -1372,21 | -B79,21 -150,24 | -102,85 | -12686 | -17,82
Max N LM 1 - brzdné zleva 418,93 -4 392,53 0,00 0,00 165,87 0,00
LM1 - brzdné zprava -418,93 4 392,53 .00 0.0o -165,87 0.00
LM 3 - zviaEtni voz. -2567,73 | -259951 | -674584 | -50896 | -204,43 | -B5,16
LM3 - UDL -3 544,26 392,09 112292 | 14308 | -12441 26,69
LM1-UDL -4 358,58 |-39004,20|-1499,865| -256,63 | 1293,80 | -58,66
LM1-T5 -1069.79 |-14183,10( 3571 -22,05 571,33 -28,67
Max My LM 1 - brzdné zleva 415,95 -4 392 53 0,00 0,00 165,87 0,00
" |LME - brzdné zprava -418,93 439253 0.00 .00 -165,87 C.00
LM3 - 2vidstni voz -2007,67 [-26154,72| 136,07 -119.79 | 1 042,19 | -137,37
LM3 - UDL -1721,52 |-15767.66| 523,65 89,60 523,03 20,48
Sestavy zatizeni
eria 453611 | -271.44 |-135922| -24108 | -218,25 | 4385
6.10a |gr2 x x * X x x
Brs % ® X x X ®
Max N
gria -10139,60| 9071 -336658| -512.70 | 43461 | 9428
610b |gr2 -4117,18 | -4 663,97 | -1399,22 | -241.08 -52,38 -43 95
grs -2 207,42 | 44798 [ -365,87 | -328,90 | -62,47
erla -26239.01| 573,16 | -119.19 | '546.02 -44.97
610a |er2 % ® x x x ®
grs X x X X x ®
Max My
gria -5328,37 |-53 187,30|-1464,15| -27868 | 1 865,13 [ -87.33
6.10b |erz -2086,84 |-30631,54| 573,16 | -119,19 | 1111,89| -4497
er5 -3728,19 |-41922.58| £59.72 -30,19 | 1565,22 | -116,39

Tab. 24 Vnitini sily na dokoncené konstrukei - prifez v paté

Priifez v misté stojky P9

Wnitini sily |kN;kNm|
Z5 N My Mz Mx Wz Vy
Wizstni tiha -72709,39) 32 148,26 0,00 000 [672628| 000
Ostatni stélé -11402,46| 7 087,64 0,00 000 (141241 000
Vitr piicny 0,00 0,00 12723,29| 3 175,57 0,00 -460,88
Vitr podéiny 149200 | 111248 0,00 0,00 308,95 0,00
Teplota - rovnom.otep. 321,66 6 630,84 0,00 0,00 -332,31 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -358,46 -6 865,11 0,00 0,00 398,86 0,00
Teplota - horni + 305,05 |2005445| oDo0 oo0 | 80615 | o000
Teplota - dolni + 215327 |-12 809,87 0,00 0,00 112,67 0,00
LM1-UDL -8731,30 | 6302,05 [-5612,35(-1209,67|1133,17 | -76,75
LM1-T5 -1378,81 | -2622,82 | -70506 | -186,99 52,45 -16,54
Max N LM1 - brzdné zleva 461,82 340,61 0,00 0,00 94,92 0,00
LM1 - brzdné zprava -461,81 -340.61 0,00 0,00 -94,92 0,00
LM3 - zvlaitni voz -1576,21 | -4 896,00 | -344342 | 91389 | 11187 -81,90
LM3 - UDL -3 516,72 | 254765 [ 1955,44 | 423,33 458,09 26,80
LM1 - UDL -2 856,05 |13978,19 (-2988,21 [ -57203 146427 | -31,25
LM1-T5 -837,39 7007,29 | -B9591 | -110,24 | 723,99 -27,66
Max My LM1 - brzdré zieva 461,82 340,61 0,00 0,00 94,92 0,00
LM1 - brzdné zprava -461,82 -340.61 0,00 0,00 -94,92 0.00
LM3 - zvlastni voz. -1595,14 |12 689,37 | -4239,59| 55091 (132427 ) -127,05
LM3 - UBL -115457 | 565076 | 104327 | 199,71 | 59194 | 10.86
Sestavy zatifeni
gria -4 526,63 55371 |-277374| -62411 | 49261 -43,11
6.10a |gr2 X ® ® " b ®
Brs X » ® x » ®
Max N
egria -10110,11)| 3679,23 |-6317,41(-1396,66| 118562 | -93,29
6.10b |er2 -4 064,81 894,32 |-2773,74| -624,11 | 58753 -43,11
rs -6092,93 | -2348,35 [-148398 | 49156 | 56996 | -5510
gria -1770,46 | 1084674 [ -1867,22 | -311,49 | 1128,70 | -33,25
6.10a |gr2 x x ® x X ®
ErS x X X x X X
Max My
gria -3693,44 12098548 [-3884,12 | -682,27 | 218826 | 5891
6.10b |Jar2 -1308,64 |11 187,35 [-1867,22 | -311 49 |123363 | -33,25
grs -2 749,71 | 18 340,13 [ -3196,32 | -351,20 [1916,21 | -116,19

Tab. 25 Vnitini sily na dokoncené konstrukei - prifez v misté stojky P9



Priifez v mist& stojky P10

Wnitini sily [kN;kNm|
Z5 N My Mz Wi vz Wy
Wlastni tiha -60633,60| 23 911,00 0,00 C.00 497246 0,00
Ostatni stalé -9583,70 | 7296,29 0,00 0,00 1549,60 0.00
Vitr pFicny 0.00 0,00 764,50 111,80 0,00 -236,63
Vitr podéiny 1713.89 | 400763 0,00 0,00 -151,10 0,00
Tepiota - rovnom.otep. 156,57 -1612,36 0,00 0,00 -243 18 0,00
Teplota - rovnom.ochl -171,66 1578,63 0,00 0,00 258,13 0,00
Teplota - horni + -41369 [1154373 0,00 0,00 -170,36 0,00
Teplota - dolni + 225,31 -9 512,83 0,00 0,00 56,21 0,00
LML - UDL -7 269,64 | 5050,65 [-5824,73|-151504| 1137,41 | -3576
LMLI-TS -1302,00 | 101414 [-1249,82| -300,97 | 304,44 -19,60
Max N LM1 - brzdné zleva 466,94 123381 0,00 0,00 -46,39 0,00
LM1 - brzdné zprava 46694 |-123381] o000 0,00 46,39 0,00
LM3 - zvlastni voz. -2430,63 | 233479 |-6105,38 |-1 459.84| 577,87 -96,04
L3 - UDL -2938,79 | 204175 | 2033,58 | 52885 459,81 12,48
LM1T - UDL -3196,32 | 17 521,07 | -3 465,48 | -865,58 | 879,12 -24,18
LM1-T5 -1 054,97 | 873382 |-152857| -311,69 | 460,30 -25,80
Max My LM - brzdné zleva 466,94 123381 0,00 0,00 -45,39 C,00
LM1 - brzdné zprava -466,94 | -1233,81 0,00 000 46,39 c.oo
LM3 - zviastni voz. -1953,17 [ 15813,99 [-7 287,16 |-1 499,37 | 833,53 | -12076
LM3 - UDL -1292,13 | 7082,99 [ 120990 | 302,20 395,81 8,48
Sestavy zatizeni
gria -3 884,36 | 2780,87 [-3267,26| -B31,74 | 683,129 -29,00
6105 [gr2 ® x x x x x
grs x 3 3 X x X
Max N
gria -8571,64 | 6064,79 [-7074,55|-181601| 1441,85 | -55,36
6.10b |grz -3417,42 | 401468 -3 267,26| -831,74 | 636,90 | -2900
2r5 -5369,42 | 4376,54 [-4071,80| -930,89 | 1037,68 | -B3,56
gria -2069,76 | 13558,79 | -2 532,62 | -580,00 | 736,87 | -28.06
6.10a |gr2 ® ® % ® ® %
2rs ® % % X ® x
Max My
: aria -4251,29 | 2625489 (-499405 |-1 177,27| 143942 | -50,08
6.10b |arz -1 602,32 | 14792 60 [ -2 532,62 | -580,00 | 690,48 -28,06
ars -3 245,30 | 22 896,98 |-6077,26|-1 197,17( 122934 | -112 28

Tab. 26 Vnitini sily na dokonc¢ené konstrukci - prifez v misté stojky P10

Priifez pied spojenim s mostovkou

Vnitini sily |kN;kNm|

Z5 N Py Mz Mx Ve Wy
Vlastni tiha -56077,55|-13 048,10 0.00 0,00 350119 o.oc
Ostatni stalé -865248 | 499172 0.00 0.00 113738 0.0o
Witr pfigny 0,00 0,00 -207991| -545 0,00 -85,85
Vitr podéiny 1671,10 -525,61 0.00 0,00 -382,52 o.o0
Teplota - rovnom.otep. -366,31 -7 433,40 0,00 0,00 -257,38 0.00
Teplota - rovnom.ochl. 37421 827139 0,00 0,00 285,13 6,00
Teplota - horni + -641,39 5059583 0,00 0.00 -80,36 0,00
Tepiota - dolni+ 83,17 -8 160,33 0,00 C,00 22,43 C.00
LM1 - UDL -6 539,75 | 366297 |-4509,42 |-112535| 877,86 2483
LM1-TS -128271 450,74 |-137796| -281,86 | 295,39 -28,76
Max N LM1 - brzdné zleva 518,29 -164,30 0,00 0,00 -118.35 0,00
LM1 - brzdné zprava -518,29 164,30 0,00 0,00 118,35 0,00
LM3 - zvigstni voz, -2381,30 | 94456 |-6700,32|-1375,45| 553,02 | -139.81
L3 - UDL -2 643,73 | 148078 | 157437 | 39289 354,88 -B,67
LM1 - UDL -2674,26 (1152301 |-3645,03| -813,19 | 839,96 -34,86
LM1-T5 -775,50 7 386,19 |-1820,50| -391,51 | 41828 -2872
Max My LM1 - brzdné zleva 518,29 -164,30 0,00 0,00 -118,35 0,00
LM1 - brzdné zprava -518,29 164,30 0,00 0,00 118,35 0,00
LM3 - zvlastni voz. -1459,38 (12 840,75 |-8751,15|-1885,12| 73502 | -13578
LM3 - DL -1081,09 | 465824 | 127255 | 28591 339,56 12,17

Sestavy zatizeni

gria -3577,83 | 1803,24 |-283724| -662,29 | 572,68 -11,64
6.10a |gr2 X ® X b " b
Ers * ® * X x x
Max N
gria -782246 | 411371 |-5837,38 |-1408,21|1173,25 -3,93
6.10b |gr2 -3059,64 | 163894 |-2837,24| -662,29 | 454,34 -11,64
grs -5025,03 [ 242534 |-512595| -082,56 | 906,90 | -148,48
gria -1651,33 [10148,85| -2 823,39 | -618,91 | 650,44 -35,43
6.10a |gr2 X x X X 3 x
grs * x x X x %
Max My
gria -3.449,76 [ 18905,20 | -5 465,53 |-1 204,70| 1 259,24 | -63,58
6.10b |gr2 -113304 | 998455 |-2B823,3%9| -618,91 | 532,08 -35,48
grs -2 540,47 [ 17 498,99 | -7 478,56 (-1 601,21| 1 074,58 | -123,61

Tab. 27 Vnitini sily na dokonc¢ené konstrukci - prifez pred spojenim s mostovkou



Obr. 53 Ohybovy moment My od nerovnomérného otepleni
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3.10 Mostovka

v v 7

3.10.1 Stanoveni pri¢ného roznosu

Pro rozdéleni acinki zatiZeni mezi jednotlivé tramy je potieba zjistit, jakou ¢ast zatizeni
prenasi jeden tram. To zjistim tak, Ze namodeluji vysek konstrukce - mostovky - pomoci
desek se zebry a zatiZim jej ostatnim stalym zatiZenim a zatizenim dopravou. Z pomeért
vnitrnich sil v jednotlivych tramech stanovim soucinitel pri¢cného roznosu pro dané
zatizeni a zkoumanou velicinu. Vnitfni sily ziskané v globalni analyze pak prendsobim
soucinitelem pti¢ného roznosu a dostanu uc¢inky na 1 tram, respektive zvétsSim ucinky
zatizeni tak, aby vysledné napéti odpovidalo napéti na jednom tramu pti uvazeni
vypocitaného pri¢ného roznosu, tedy pirenasobim jej pomérem pii¢ného roznosu
vypocitaného ku idedlnimu (za predpokladu nekonecné tuhé desky, tedy ze kazdy tram
prenasi 50% zatiZeni).
Napft pro soucinitel pfi¢ného roznosu 0,6:

k=0%5=12

Obr. 54 Deskovy model pro stanoveni pri¢ného roznosu

Obr. 55 Deskovy model - pohled

Vnitfni sily a stanoveni pri¢ného roznosu pro ohybové momenty a posouvajici sily je

usporadano v nasledujicich tabulkach.

Ohybovy moment v poli [kNm]
T Tram
ZatiZeni Celkem
Ti T2
Ostatni stalé 2 009,15 2 008,16 4 017,31
LMI1 - UDL 177198 1196,123 29868,11
LM1-T5-1 3653,10 2520,86 | 6173,96
Roznos
st Tram
Zatizeni Celkem
T1 T2
Ostatni stalé 0,500 0,500 1,000
L1 - UDL 0,597 0,403 1,000
LM1-TS-1 0,592 0,408 1,000

Tab. 28 P{i¢ny roznos pro ohybovy moment v poli
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Ohyhovy moment nad podporou [kNm]
I Tram
Zatizeni Celkem
T1 T2
Ostatni stale -4 101,75 -4 085,85 |-8 187,60
Lmv1 - UDL -3 718,31 -2 353,76 |(-6072,07
LM1-TS-1 -1961,51 -1241,98 |-3203,49
Roznos
s Tram
ZatiZeni Celkem
T1 T2
Ostatni stale 0,501 0,499 1,000
LM1 - UDL 0,612 0,288 1,000
LM1-TS-1 0,612 0,388 1,000

Tab. 29 Pri¢ny roznos pro ohybovy moment nad podporou

Posouvajici sila [kN]
L Tram
Zatizeni Ceikem
T1 T2
Ostatni stale 708,85 705,17 | 141402
LMW1 - UDL 692,52 370,64 | 1063,16
IM1-T5-1 580,26 253,23 843,59
Roznos
e Tram
Zatizeni Celkem
Tl TZ
Ostatni stalé 0,501 0,499 1,000
LM1 - UDL 0,651 0,249 1,000
LM1-T5-1 0,700 0,200 1,000

Tab. 30 Pri¢ny roznos posouvajicich sil

3.10.2 Navrh predpéti

Konstrukce mostovky bude predepnuta 16ti kabely sloZenych z 19ti lan. V kazdé pracovni
spare bude kotvena polovina kabeld a druha polovina bude pribézna. Pro tento stav, kdy je
ve stavebnich fazich pfitomna pouze polovina kabelii je provedeno posouzeni MSU i MSP.

Predpoklada se pouziti ocelovych kabelovych kanadlkd s primérem Jine = 100 mm.
Minimalni polomér oblouku je vyrobcem stanoven na 100 Jint, tedy 10,0 m. Minimdalni délka
pfimého useku pred kotvami a spojkami je Lmin = 1,0 m (pro predpinaci silu Fpk = 2-7 MN).
Usporadani kabeld v kotevnich oblastech vramci této prace treSeno neni a velmi

zjednodusSené jsou tak vedeny vSechny kabely stejné.

3.10.2.1 Ztraty predpéti

Okamzité ztraty jsou stanovené ve vypocetnim programu na zdkladé zadané geometrie
kabelli, parametri predpinaciho systému a zplsobu napinani.

Napinani je uvazZovano jednostranné, z konce zhotoveného betonazniho taktu. Hodnota
napinaciho napéti je sniZena na 1440 MPa, oproti vypocltem stanovené maximalni hodnoté

Gpmax = 1473 MPa. Pfi napinani bude podrzeno napinaci napéti po dobu 5 minut.
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Pro vypocet ztrat tfenim a pokluzem je uvazovano s nasledujicimi parametry:
- Soucinitel tfenf v oblouku p=0,19 [-]

- Nezamyslena zména sméru kabelu  k=0,005 [-/m]

- Pokluz v kotvé 5 mm

[2]

Dlouhodobé ztraty (dotvarovani a smrstovani betonu, relaxace piedpinaci vyztuze) jsou
vzhledem ke zvolenému typu vypoctu (linedrni faze vystavby) pouze odhadnuty jako 10%
z predpinaci sily. Toto je zohlednéno pti sestaveni kombinaci, uvazenim 90% ucinkl
predpéti.

3.10.2.2 Vedeni kabelu

Geometrie kabeld je slozena z primych tusekil a kruznicovych oblouki. Nad podporami je
vyuZzito minimalniho poloméru zakfiveni 10,0 m, v polich pak polomérid cca 100 m. V polich
2-9 a 11-13 jsou kabely vedeny stejné, s excentricitou v poli 0,824 m a nad podporou 0,347
m. V krajnich polich 1 a 14 je excentricita v poli sniZena na 0,524 m. V polich pted spojenim
s obloukem je excentricita sniZzena na 0,624 m a nad obloukem 0,3 m.

Na obrazcich 47-49 je znazornéno vedeni kabeld, podrobnéji je vedeni kabeld pro bézna
pole v priloze 01.6 - Schéma vedeni predpinaci vyztuze.

) POLE 1 (P2) POLE 2 (P2)  POLE 3 P1O)

Obr. 57 Vedeni kabell v ¢asti nad obloukem

Obr. 58 Vedeni kabeli v polich 13 a 14
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3.10.3 Ovéieni mostovky béhem vystavby

Posouzeni mostovky je provedeno pro stav, kdy jsou predepnuty pouze kabely kotvené

na konci pravé dokonceného betonazniho taktu, tedy polovina z celkového poctu kabelt

vedenych v prifrezu, konstrukce se odskruzi a budou probihat pripravné prace pro dalsi takt.

Predpokladam, Ze k tomuto dojde 7 dni po betonazi a posouzeni je tak provedeno pro beton

s pevnostmi stanovenymi pro stafi 7 dni. U¢inky predpéti jsou uvazovany jen s okamzitymi

ztratami. K napnuti zbyvajicich kabeld v prifezu dojde po dokonceni nasledujiciho taktu a

jeho predpéti. Na obrazcich 50 a 51 je patrny zamysSleny postup betonaZe poli a predpéti.

Obr. 59 Betonazni takt s polovinou kabeli

| ;7#

Obr. 60 Néasledujici betondzni takt s druhou polovinou kabelid v pfedchozim poli

Pti vypoctu vnitfnich sil uvazuji zatiZeni vlastni tthou mostovky a staveniStni zatiZenf

(1kN/m?2, celkem 15,62 kN/m) jako vedlej$i proménné kombinované se zatizenim teplotou,

nebo vétrem (zakladni rychlost vétru v montaznich stavech 20 m/s).

Priifez nad P4

Vnitini sily | kN;kNm |

Z5 M My Mz WX Wz Wy
Vlastni tiha -202,88 | -20840,24 0,00 0,00 4 860,53 0,00
Predpéti -57 619,39 | 34 606,37 0,00 0,00 -3 376,84 0,00
Vitr pfigny 0,00 0,00 136448 | 23,01 0,00 -70,48
Teplota - rovnom.otep. -2562.55 233448 0,00 0,00 -195,91 0,00
Teplota - rovnom.ochl. 2772,82 | -2518,70 0,00 0,00 211,69 0,00
Stavenistni zatizeni -48,19 -1526,57 0,00 0,00 269,44 0,00

Tab. 31 Vnit#ni sily v priafezu nad P4
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Prifez ve stiedu pole 4

Vnitini sily | kMN;kNm |

Z5 N My Mz WX vz Wy
Viastni tiha 0,00 2107443 0,00 0,00 373,52 0,00
Predpéti -29 305,88 | -16 256,07 0,00 0,00 -563,98 0,00
Vitr pricny 0,c0 0,00 739,80 23,01 0,00 -7.60
Teplota - rovnom.otep. -2507,61 | -1621.46 0,00 0,00 -7, 73 0,00
Teplota - rovnom.ochl. 271294 1756,75 0,00 0,00 20,57 0,00
Stavenistni zatiZeni -65,83 755,54 0,00 0,00 22,38 0,00

Tab. 32 Vnitnf{ sily v fezu uprostied pole 4
Prifez nad P5

Vnitini sily |kMN;kNm |

Z5 N My Mz WX Wz Wy
Viastni tiha 0,00 -8 938,42 0,00 0,00 -4 125,12 0,00
Predpéti -30520,47 | 11 678,97 0,00 0,00 1052,99 0,00
Vitr piicny 0,00 0,00 112896 24,32 0,00 55,28
Teplota - rovnom.otep. -2 670,81 331,66 0,00 0,00 64,66 .00
Teplota - rovnom.ochl. 2 889,70 -382,56 0,00 0,00 -70,25 0,00
Stavenistni zatiZzeni -25,14 -829,44 0,00 0,00 -226.67 0,00

Tab. 33 Vnitini sily v fezu nad P5

Materidl
Beton C40/50

Pevnost betonu v tahu v éase t

Cas t= 7 dni
Cement s= 0,2
Koeficient o= 1 -
Stredni hodnota

! fam= 3,5 MPa
pevnosti
Soutinitel By = 0,819
Pevnost famm = 2,87 MPa

Pevnost betonu v tlaku v fase t

Cas t= 7 dni
Cement 5= 0,2 -
Koeficient a= 1 -
Stredni hodnota

" fon= 48 MPa
pevnosti
Souginitel Becy = 0,819
Pevnost fomy = 39,30 MPa

f:km,z 31,30 MPa

Tab. 34 Pevnosti betonu v ¢ase 7 dni
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3.10.4 Vnitini sily na dokonc¢ené konstrukci (konec Zivotnosti)

Prifez nad P4

Vnitini sily | kN;kNm|
Z5 N My Mz Mx Vz Vy
Vlastni tiha 0,00 -24 204,76| 0,00 0,00 |[454742] 0,00
Ostatni stalé -245,61 | -7 824,00 0,00 0,00 |[148829| 0,00
Predpéti -51034,27|33967,15| 0,00 0,00 |[272722| 0,00
Vitr pficny 0,00 0,00 3559,15| 24,65 0,00 -24,38
Vitr podélny -533,87 137,18 0,00 0,00 -21,49 0,00
Teplota - rovnom.otep. 2,14 -1426,27 0,00 0,00 61,37 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -2,32 1543,18 0,00 0,00 -231,80 0,00
Teplota - horni + 0,35 3909,07 0,00 0,00 34,89 0,00
Teplota - dolni + 0,24 -4 107,72 0,00 0,00 24,20 0,00
LM1-UDL -249,74 | -7 889,88 | 414,53 |-1209,34|1318,79| -18,04
LM1-TS -105,72 | -3183,38 | 500,08 | 910,86 | 12561 | -15,96
LM1 - brzdné zleva -172,61 43,42 0,00 0,00 -6,81 0,00
LM1 - brzdné zprava 172,61 -43,42 0,00 0,00 6,81 0,00
LM3 - zvlastni voz. -183,74 | -5532,51 |2353,35|4308,36| 218,28 | -75,69
LM3 - UDL -100,90 | -3 189,53 | -144,73 | 422,22 533,13 6,30
Sestavy
gria -179,19 | -5543,49 | 540,87 | 199,41 | 621,72 | -19,19
6.10a |[gr2 X X X X X X
(] X X X X X X
gria -355,46 [-11073,26| 914,61 | -298,48 |144440| -34,00
6.10b |gr2 -351,80 | -5500,07 | 540,87 | 199,41 | 61491 | -19,189
gr5 -284,64 | -8722,04 |12208,62|4730,58| 751,41 | -69,39

Tab. 35 Vnitini sily na dokon¢ené konstrukci - fez nad P4

Priifez v poli 4

Vniteni sily |kN;kNm |
Z5 N My Mz ix Vz Vy
Vlastni tiha 0,00 12142,48| 0,00 0,00 -7,60 0,00
Ostatni stalé -327,84 | 381325 0,00 0,00 sl 0,00
Predpéti -48 612,91 |-24 827,43| 0,00 0,00 -308,78 0,00
Vitr pricny 0,00 0,00 3954,43| 59,71 0,00 73,79
Vitr podélny -619,09 -180,88 0,00 0,00 -22,50 0,00
Teplota - rovnom.otep. 2,14 2215,96 0,00 0,00 214,24 0,00
Teplota - rovnom.ochl. 232 -2 397,60 0,00 0,00 -231,80 0,00
Teplota - horni + 0,35 4 502,27 0,00 0,00 34,89 0,00
Teplota - dolni + 0,24 -3 696,36 0,00 0,00 24,20 0,00
LMi1-UDL -485,50 | 5629,74 | -268,96 | -29,20 213 2,34
LM1-T5 -488,28 | 5664,11 | 372,83 | -274,96 | 547,46 6,92
LM1 - brzdné zleva -201,90 -60,32 0,00 0,00 -7,13 0,00
LM1 - brzdné zprava 201,90 60,32 0,00 0,00 7,13 0,00
LM3 - zvlastni voz. -699,26 | 8033,37 |1832,75| 416,00 | -169,62 | 28,16
L3 - UDL -196,26 | 2 275,85 | 93,90 10,19 0,86 -0,78
Sestavy
gria 560,41 | 6499,98 | 172,04 | -217,90 | 411,45 6,13
6.10a |[gr2 X X X X X X
grs X X X X X X
gria -973,78 |11293,85| 103,87 | -304,16 | 549,59 9,26
6.10b |gr2 -762,31 | 643966 | 172,04 | -217,90 | 404,32 6,13
gr5 -895,52 | 10309,22 | 1926,65| -405,81 | -168,76 | 27,38

Tab. 36 Vnitini sily na dokoncené konstrukci - Fez ve stiedu pole 4



Prifez nad P5

Vnitini sily |kN;kNm |
Z5 N My Mz ix Vz Wy
Vlastni tiha 0,00 -24 389,48 0,00 0,00 |[-4559,10| 0,00
Ostatni stalé -247,34 | -7 890,73 0,00 0,00 |[-1493,33| 0,00
Predpéti -51122,45|35769,38| 0,00 0,00 2400,82| 0,00
Vitr priény 0,00 0,00 6748,03| 0,00 0,00 132,92
Vitr podélny -787,45 | 1561,34 0,00 0,00 -87,17 0,00
Teplota - rovnom.otep. -1236,95 | -7 260,54 0,00 0,00 386,46 0,00
Teplota - rovnom.ochl. 1338,34 | 7 855,66 0,00 0,00 -418,14 0,00
Teplota - horni + -215,11 | 2812,82 0,00 0,00 68,06 0,00
Teplota - dolni + -124.13 | -4612,78 0,00 0,00 38,12 0,00
LM1-UDL -572,47 | 941160 | 199,71 | 117398 |-1343,44| 8§24
LM1-TS -195,89 | -3777,86 | 559,84 | 910,25 | -776,73 | 12,66
LM1 - brzdné zleva -244,14 -181,10 0,00 0,00 -13,25 0,00
LM1 - brzdné zprava 244,14 181,10 0,00 0,00 13,25 0,00
LM3 - zvlastni voz. -339,01 | -6566,47 |2654,89| 4305,65 |-1308,79| 56,14
LM3 - UDL -231,42 | -3804,69 | 288,25 | -409,87 | -543,09 -2,88
Sestavy
gria -375,91 | -6598,04 | 499,76 |1152,28 |-111992| 12,79
6.10a |[gr2 X X X X X X
grs X X X X X X
gria -768,36 |-13189,46| 759,55 | 208423 |-2120,17| 20,80
6.10b |gr2 -620,05 | -6779,14 | 499,76 | 115228 |-1133,17| 12,79
gr5 -570,43 |-10371,16]|2943,14| 3 895,78 |-1851,88| 53,26

Tab. 37 Vnitini sily na dokoncené konstrukci - fez nad P5
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Obr. 61 Normalova sila od predpéti a vlastni tihy
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Obr. 64 Ohybovy moment My od nerovnomérného otepleni
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3.11 Spodni stavba

3.11.1 Konstrukce piliia

Pilife jsou vzhledem k rozmérim pii¢ného fezu a vysSkam (zejména pilite P8 a P13) velmi
subtilni a pti posouzeni je uvaZovano s ohybovymi momenty 2.radu, které jsou stanoveny ve
vypocCetnim programu.

Soucinitel B uvazuji pro pilite s loZisky rovny 2, pro ostatni pilite B = 1,0 a pro stojky na
oblouku tuze spojené s mostovkou pak p = 0,75. U¢inna délka prvk je pak pro pilite s loZisky
lo = 2.h, pro ostatni pilife lo = 1.h a pro stojky lo = 0,75.h.

3.11.2 Treni v lozZiskach

Ve vypoctovém modelu jsou loZziska modelovana jako klouby s uvolnénim posunu ve
sméru osy X (podélna osa mostu) a uvolnénim rotace kolem osy Y. Od posunlii mostovky
v téchto vazbach tak nevznikaji zadné reakce a neprenasi se zadné ucinky na pilit. To ovSem
nevystihuje chovani realné konstrukce, kdy pilife prendsi cast podélné sily diky treni
v loziscich.

Tato podélnd sila se stanovi jako soucin celkové svislé sily pripadajici na danou vazbu a
soucinitele tieni, ktery je pro loziska s teflonovou tieci vrstvou uvazovan hodnotou 0,07, a

celkové svislé sily.

Firp = u- Fg

kde Fr ... je celkova svisla sila
[ ... je soucinitel tfreni

FR=Go+(G_Go)+1/2'QUDL

kde Go ... je vlastni ttha mostovky
G-Go ... je ostatn{ stalé zatiZeni na mostovce

QuoL ... je rovnomeérné zatizeni z modelu LM1

Pilit P4
Podélna sila:
F, = 0,07 - (—8891,48 — 3001,72 — 1/2 - 2645,73) = + 925,12 kN
Ohybovy moment v paté pilife (plsobisté sily v predpokladaném misté tiecich ploch):
M, = Fir - h = £ 925,12+ 15,05 = + 13 923,12 kNm
Tento ohybovy moment bude pfipocten k vnitinim sildim pro posouzeni prifezu pilite

v MSU i MSP.

3.11.3 Vnitini sily
Vnitrni sily (bez vlivu 2. fadu) jsou uspotradany do nasledujicich tabulek pro prirezy

v paté pilire P4, P8 a stojky P9.
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Pilii P4

Vnitini sily |kN;kNm|
25 M Py Wz Vz Wy [
Viastni tiha -10736,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ostatni stalé -3 001,72 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00
Predpéti
Vitr pfigny 0,00 0.00 325980 0,00 -208,87 | -1184
Vitr podélny 28,20 137,23 0,00 18,54 0,00 0,00
Teplota - rovnom.otep. -299,39 0,00 b,00 0,00 0,00 0,00
Teplota - rovnom.ochl. 32533 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota - horni + -39,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teplota - dolni+ -41,35 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LWl - UDL -2 645,73 0,00 -1 667 80 0,00 -47 534 3,75
LM1 -T5 -1194 76 0,00 -417,62 0,00 -61,62 075
Max N LM1 - brzdné zleva 8,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
L1 - brzdné zprava -8,94 0,00 5,00 0,00 0,00 0,00
L3 - zvl&stni voz. -2172,53 0,00 -207142| 000 -2680,85 3,54
LPA3:- UDL -1 069,55 0,00 582,28 0,00 16,53 -1,31
LM1-UBL -2 246,76 0.00 -2 87930| 000 2460 6,71
LM1-T5 -158.85 0,00 -578.86 0,00 32,62 2,31
Max M LM1 - brzdné zleva 8,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LM1 - brzdné zprava -8,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
LM 3 - zvidEtni voz. -213,75 0,00 -2 73502 0,00 114,30 10,52
LM3 - UDL -508,26 0,00 1 005,25 0,00 -8,59 -2,34
Sestavy zatifeni
gria -1954,36 0,00 -980,34 0,00 -65,15 2,06
6.10a |gr2 X X X X X X
S £r5 ¥ ¥ ¥ * X 3
gria -5 840,49 0,00 -2 08542 000 -108,96 4,50
6.10b |or2 -15945,42 0,00 -980,34 0,00 -65,15 2,06
£rs -3 242,08 0.00 -1489,14| 000 -244,42 2,23
gria -913,59 0,00 -1 585,87 0,00 34,31 4,42
6.10a |er2 ® " ® ® X ks
ers " ® " ® X x
Max M
gria -2 266,61 0,00 -3 458,16 0,00 57,22 9,02
6.10b |gr2 -904,65 0,00 -158587| 000 3431 4,42
Zrs 122,01 0,00 -1717377| 000 105,71 8,18
Tab. 38 Vnitini sily v paté pilire P4
Pilii P8
Vnitini sily |kN;kNm|
75 N My Mz vz vy Mx
Wiastni tiha -14 866,68 305,87 0,00 -20,13 0,00 0,00
Ostatni stalé -2 987,33 -1,66 0,00 0,03 0,00 0,00
Predpéti
itr pricny 0,00 000 |925082] o000 |-22853| -2650
Vitr podélny -51,13 -444 43 .60 37,33 0,00 0,00
Teplota - rovnom otep. -13,83 129571 0,00 -54 81 0,00 0,00
Teplota - rovnom.ochi. 16,74 -1 402 98 0,00 59,37 0,00 0,00
Teplota - horni + 30,04 203.36 0.00 -8,14 0,00 0,00
Teplota - doini+ 10,06 122,04 0,00 -5,02 0,00 0,00
LM1 - DL -2 63512 -60,77 -375,47 121 -44.49 1,64
LM1-T5 -1 187,79 21,08 300,49 -1,40 -36,76 0,54
Max N LM1 - brzdng zleva -15,62 -63,53 0,00 2,67 0,00 0,00
LM1 - brzdné zprava 15,62 59,53 0,00 -2,67 0,00 0,00
LM3 - zvldEtni voz. -2 163,27 34,59 1186,29 -2,35 -160,43 2,65
LM3 - UDL -1.065,26 -24,57 131,09 0,49 15,53 -0,57
L1 - UDL -1 165,44 | -92045 |-148430| 4783 4,75 528
LML -TS -855,15 -290,97 71,25 19,13 -20,65 0,23
Mak M LM1 - brzdné zleva -15,62 -69,53 0,00 0,00 2,67 0,00
LM1 - brzdné zprava 15,62 69,53 0,00 0,00 -2,67 0,00
LM3 - zvia&tni voz. 19,42 -205.46 [-1812.26| 7,88 35,57 5,46
LM3 - UDL -470,33 -372,10 52170 18,38 -1,66 -1,84
Sestavy zatifeni
gria -1944 89 -8,50 75,18 -0,57 -45,37 1,06
6.10a |gr2 X % X " X X
2rs ® " = B ® "
Max N
gria -3 822591 -39,69 -74,98 -0,19 -81,;25 2,18
6.10b |gr2 -1960,51 -78,03 75,18 2,10 -45 37 1,06
ars -3 228,53 10,02 1317,38 -1,86 -144.50 2,08
gria -1106,74 | -586,41 -544 28 33,52 -13.62 2,28
6.10a |gr2 ® ® ® ® " ®
ers ¥ ® ® ® % ®
Max M
gria -2018,59 | -1 21142 |-142305| 67,06 -15.94 5,51
6.10b |gr2 -112336| -655,94 -544,28 33,52 -10,95 2,28
ars -450,91 -577,56 |-129056) 27326 33,91 4,62

Tab. 39 Vnitini sily v paté pilire P8
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Stojka P9

Vnitini sily |kN;kNm |

Z5 i) Py Mz Vz Wy Ix
Vlastni tiha -11327,16| 2:254,37 0,00 -186.24 0,00 0,00
Ostatni stalé -3 095,35 96,61 0,00 -15,23 0,00 0,00
Predpéti
Vitr pFigny 0,00 0,00 410254 0,00 -178,71 | -11.43
Vitr podéiny -66,01 389,00 0,00 -20,55 0,00 0,00
Teplota - rovnom.otep. 205,70 171,99 0,00 -15,88 0,00 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -227.87 -1849,29 0,00 17,33 3,00 0,00
Teplota - horni + 39,84 -131,05 0,00 11,70 0,00 0.00
Teplota - doini + 24,85 -35;13 0,00 3,66 0,00 0,00
LMI - UDL -2 686,75 | 123458 [-108482| -97,85 -55,61 7,18
LM1-TS -1138,24 | 420,13 -136,24 | -33,67 -50,00 0,23
e N LM1 - brzdné zleva -21,81 137,91 0,00 -10,94 0,00 0,00
LM1 - brzdné zprava 21,81 -137,81 0,00 10,94 0,00 0,00
LM3 - zvia5tni voz. -2 073,73 755,54 -690,89 | -60,14 | -21941 1,62
LM 3 - UBL -1086,13 499,08 378,74 -39,57 19,42 -2,51
LML -UDL -308,43 | -13581,76 | -B42,27 | 117,54 11,66 5,79
LML-T5 54,99 -385,76 | -124.76 30.88 429 1.37
Max i LM1 - brzdné zleva -21,81 137,91 0,00 0,00 -10,94 0.00
LM1 - brzdné zprava 21,81 -137,91 0,00 0,00 10,94 0.00
LM3 - zviastni voz. -347,55 714,45 |[-1220,16| -60,55 26,11 12,54
L3 - UDL -814,22 587,40 319,82 -50,58 15,16 -1,73
Sestavy zatiZeni
erla -1928,38 808,53 -536,11 -5d441 5474 3,04
6.10a |gr2 b b b X b b
Brs ® X ® X % ®
Max N
gria -3 824,99 | 165471 |-1221,06| -131,56 | -105,61 741
6.10b |gr2 -1950,19 946,84 -5356,11 | -75,35 -59,74 3,04
grs -3159,86 | 125862 | -312 15 99,71 [ -199.89 -0,85
gria -82,13 -842 02 -430,48 70,18 7,88 3,34
6.10a |gr2 ® ® ® b * »
EBrS ® ¥ ] ¥ % ®
Max M
gria -253,44 | -1767,52 | -967,03 | 145,42 15,95 7,16
6.10b |gr2 -103.94 -704,11 | -430.48 70,18 -3,06 3,34
2rs -1161,77 | 130185 | -000,34 | -111,13 41,27 10,81

Tab. 40 Vnitini sily v paté stojky P9
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4 Posouzeni konstrukce

4.1 Kritéria a posuzované rezy

Posouzeni je provedeno pro konstrukci na konci Zivotnosti, vybrané prvky pak i béhem
vystavby. Posouzeny jsou vybrané rezy na mostovce (fez nad pilifem P4, fez uprostred
rozpéti pole 4 a ez na pilitem P5), prifrezy pilitd P4 a P9 v paté, pilii P8 a vybrané fezy na
levé poloviné oblouku (prifrez v paté, priifez v misté stojky P9, priiez v misté stojky P10 a
prifez pred spojenim s mostovkou). Uvedené fezy jsou znazornény na Obr.52.

MOSTOVKA — PRUOREZ V POLI 4

MOSTOVKA — PRUREZ NAD P4 WOSTVEA ~ PRAREZ D F5

STOJKA P9 V PATE

o Yy,
| PlIL'Fe PAV{’ATE) ‘ ’ ‘ J
PILIR P8 v PATE

Obr. 65 Posuzované fezy na konstrukci

1

OBLOUK - PRUREZ PRED SPCJENIM S MOSTOVKOU
OBLOUK - PRUREZ ¥ MISTE P10 l

OBLOUK - PRUREZ ¥ MISTE P9 \
U= X

OBLOUK — PRUREZ V PATE

4.1.1 Mezni stav inosnosti

Posudky vybranych prvkid v meznim stavu Unosnosti jsou provedeny v programu Idea
Statica RCS, kde je zaroven navrzZena betonatfskad vyztuz. Posudky jsou vzhledem
k charakteru namahani vybranych konstrukcénich prvkl provedeny pro interakci normalové
sily a ohybovych moment(i, smyk, krouceni a interakci vnitfnich sil. Podrobny posudek je
uveden pro rozhodujici zatézujici ptipad, pro ostatni piipady je uveden jen souhrn vysledk
posudku.

4.1.2 Mezni stav pouzitelnosti

Konstrukce Zelezobetonové i predpjaté jsou ovéifeny v meznim stavu omezeni napéti. Pro
predpjatou mostovku je navic ovéfen mezni stav omezeni trhlin, respektive zajisténi
dekomprese v prirezu.

Zelezobetonové konstrukce

Ovéteni vzniku podélnych trhlin v betonu:
- tlakova napéti v betonu se omezuji na hodnotu 0,6 f, pri charakteristické

kombinaci zatiZen{
Ovéreni linedrniho dotvarovani:
- tlakova napéti v betonu se omezuji na hodnotu 0,45 - f,, p¥i kvazistalé kombinaci
zatiZeni
Omezeni napéti v taZené vyztuzi:
- tahova napéti ve vyztuZi se omezuji na hodnotu 0,8 f,, pfi charakteristické
kombinaci zatiZen{
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Predpjaté konstrukce

Ovéteni vzniku podélnych trhlin v betonu:
- tlakova napéti v betonu se omezuji na hodnotu 0,6 f, pri charakteristické

kombinaci zatiZen{
Ovéreni linedrniho dotvarovani:
- tlakova napéti v betonu se omezuji na hodnotu 0,45 - f,; p¥i kvazistalé kombinaci
zatiZeni
Omezeni napéti v taZené vyztuzi:
- tahova napéti ve vyztuZzi se omezuji na hodnotu 0,8 f,, pfi charakteristické
kombinaci zatiZen{
- stredni hodnota napéti v predpinaci vyztuZi se omezuje na 0,75 - f,
Omezen{ trhlin:

7 v

- tahovanapéti v betonu se omezuji na hodnotu f,,, pri charakteristické kombinaci

zatizeni

- zajisténi dekomprese v prirezu pii Casté a kvazistalé kombinaci zatiZeni (pro
stupenl vlivu prostfedi XC4 je ptipusSténa, resp. doporucena, maximalni Sifka
trhliny 0,2 mm, ale pro XD1 je doporucena dekomprese)

(8]

4.2 Mostovka

4.2.1 Posouzeni dokoncené konstrukce (na konci Zivotnosti)

4.2.1.1 Mezni stav inosnosti

Rez nad P4
Navrhové hodnoty vnitfnich sil |kN:kNm|

Vyraz |Hlavni proménné zatiZeni N My Mz Mx Vz \y
gria -51 607,52 |-20 452,33 | 730,18 | 269,20 |11736,53| -25,90
gr2 X X X X X X
gr X X X X X X
Vitr pficny -51 607,74|-16 755,383 933,41 | 291,39 |11714,75| 47,84

6.10a |Vitr podélny -52 088,22 |-16 631,92 | 730,18 | 269,20 |11695,41| -25,90
Teplota - rovnom.otep. -51605,81|-18 039,02| 730,18 | 269,20 |11769,98| -25,90
Teplota - rovnom.ochl. -51 609,83 (-15 366,52 | 730,18 | 269,20 |11506,13| -25,90
Teplota - horni + -51607,43(-13 237,22 730,18 | 269,20 |11 746,15 -25,90
Teplota - dolni + -51 607,52 |-20 452,33 | 730,18 | 269,20 |11736,53| -2590
grla -51795,76(-21431,70|1 234,72 | -402,95 |11 624,91 | -4590
gr2 -51790,81(-13 907,89| 730,18 | 269,20 |10505,11| -25,90
Bro -51700,15(-18 257,55| 2 981,64 | 6 386,28 | 10 689,38 | -93,68
Vitr pficny -51 558,00|-10 269,56| 6 068,90| 306,18 |10492,52| 62,47

6.10b | Vitr podélny -52 358,81|-10063,79| 730,18 | 269,20 |10 460,28| -2590
Teplota - rovnom.otep. -51 554,79 (-12 408,96 730,18 | 269,20 |10 584,57 | -25,90
Teplota - rovnom.ochl. -51561,48| -7954,79 | 730,18 | 269,20 |10144,82| -25,90
Teplota - horni + -51 557,48 | -4405,95 | 730,18 | 269,20 |10544,85| -25,90
Teplota - dolni + -51 557,64 |-16 431,14 730,18 | 269,20 |10528,82| -25,90
Rozhoduijici zatéZovaci pfipad
Kombinace N My Mz Mx \Vz Vy
K1 -51795,76(-21431,70|1234,72| -402,95 |11 624,91| -45,90
K2 -51 558,00 |-10 269,56 | 6 068,90| 306,18 |10 492,52 -62,47

Tab. 41 Rez nad P4 - navrhové kombinace pro MSU
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1692
1059 6833

-

7810

7810

e .,

d
15620

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Imterakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezenl napéti
Sifka trhiiny

Obr. 66 Rez nad P4 - vyztuZeny priifez mostovky

Neg Meq Med > VEd Teq
[kNj [kim] [lchim] [N} [kNmj
-51795.8 -21434.7 12347 11625.0 -403.0

Neg Mg,y Mg - VEd Tea

kNI [Ebm] [kMm} [kM] {kMm]

-51795.8 214317 12347

-51795.8 116250 -403.0
-403.0

-51785.8 214317 12347 116250 =403.0

516352 -115898 5 91486

-512749.8 -115.5 0.0

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %

Obr. 67 Rez nad P4 - souhrn vysledké pro kombinaci K1

N - M wyslednice

M=:15192619
= B2967 5

M= 1?'53%(,/

M =-7309.0

I [kR]
Obr. 68 Rez nad P4 - interakéni diagram pro K1

Hodrnota
[%]

942

Hodnota
[l

341
51,6
2.8
942
390
0.0

Posudek
0K
Posudek

oK
OK
oK
oK
oK
oK
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Unosnost N-M-M
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Mgy Meq - Hodnota Mez
ficN] kN fichm] Typ [%] %] Eostidck
517958 21431, 7 12347 Mu-Mu-Mu 341 1000 OK
Navrhové Gnosnost pfi pdsobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Fea Frat Fraz
M [kN] -51705.8 151926 9 17635.0
M., [kNrm] 214317 -62863.3 72969
M. [iehimg] 12347 36217 -420.4
Obr. 69 Rez nad P4 - posudek interakce N-M-M pro K1
Smyk
Vysiedky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEEE NEﬂ VM - ATt S Hodnota Mez
[iN] [kN] kN Posudek zony Clanek % [%] Posudek
116250 517958 22540,2  bez redukce 6233 51,6 1000 OK
MNavrhové hodnoty posouvajici sily a Ginosnosti ve smyku
Veqg VRac VRdmax Vrar Vras Vra
[kh] [KN] [kN] [k [kN] [k}
11625.0 77541 284288 50316,2 225402 225402
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni smyku
i asln Ag d 3 Z. a a L P
# [mmm] [mm?] [mm] mmj mm Il [l [
26 23820 20106 4681 1600 945 218 90,0 1,16
Crac k Ky e Ocp T Yimin v ¥y
[ [ [ [ [MPa] [MPa] [MPa] Fl 5l
042 1,35 0,15 0.00 45 2078 0,3 0,50 0,60
Obr. 70 Rez nad P4 - posudek smykové tinosnosti pro K1
Krouceni
Virsledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSD
Teq Tra Hodnota Mez
[kNm] kNm] [%] %] Posudek
-403.0 143755 2.8 1000 Ok
Navrhowvé hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni
Tea Trao TRa,max TRas Tra
[kRNm} [kMm] [kim] [kMm] [lhm]
-403.0 63553 200259 143755 143755
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay 1y Losr By Ay Ay ]
Imm?] immj [mm] [mm=im] mm?] fmm?] 1
5546519 33236 332 11 30310 1] 218

Obr. 71 Rez nad P4 - posudek krouceni pro K1
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Interakce
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni M50

Nea Megy Meaz Veg Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M  Hodnota  Mez Posiidek
[EN] [kNm] [kNm} [kN] [kim] [%l 5l [%s} [%a]
517958 214317 12347 116250 -403.0 042 934 042 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni {beton)
Vﬂd,c _{Rd,c VRd:max Tﬂd,max- rce. 6.31 rce, 6.29 Hodnota Mez Posudek
[KiN] [KMNm] [KN] [kMm} [%] [%%] [36] [%]
7541 63553 284288 208259 156,3 428 42 8 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podéina vyztui)
AE] ]:5' Fsl,li:m Hodnota Mez
Posudek
{mim3} [kN] [kN] [l [%e]
T2722 319281 338831 04 2 1000 0OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni {smykova viztuz)
oy B Fovictiin Hodnota Mez
! Posudek
[mm2im] [kN] [kM] [%] [%] '
131 2350 491 7 4738 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fp AFege AFeat Az, Agg 2 : Hodnota Mez
; ¥ o Extr I o P dek
[KN] fioN] N [led]  [ed] R [26) £%] o
-2330.2 290646 28638 200 6.8 ‘210 834 100,00 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
= ¥i T ALy £ Egm Agg o Glim Hodnota
Vierka  womi  mml  [ed] [Med4] [1ed4] [MPa] [MPal  [MPa] %] il
210 =1800 a0 268 269 4500 4333 4352 485 9 934 OK
Obr. 72 Rez nad P4 - posudek interakce vnitinich sil pro K1
Souhrn
it NEd "‘IE,E[:!I MEd,Z VEI:I TEIi Hodnota
Rozhodujicl typ posudku [iN] fichim] (] [N fikhim] %] Posudek
Interakce -51558,0 -10269 6 60659 10462 7 306,2 893 OK
NEd '"‘E,Ei’a'I MEd,z ‘JEG TEﬂ Hodnota
Typ posudku kN] kN [kNm] [kN] [kNm]’ %] Posudek
Unosnost N-M-M -51558,0 -10269.6 60689 235 OK
Smylk -51558,0 10482 7 3086,2 Il DK
Kroucen| 3086,2 21 BK
Interakce -51558.0 -10269,6 6068 9 104927 308,2 893 OK
Omezeni napéti 512810 27100 0.0 277 0K
Sitka trhliny -51281.0 2710.0 0.0 0.0 OK

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100.0 %
Obr. 73 Rez nad P4 - souhrn posudk? pro kombinaci K2
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Rez v poli 4

Navrhové hodnoty vnitfnich sil |kN:kNm |

Vyraz |Hlavni proménné zatizeni N My Mz Mix \Vz \y
gria -49 811,73 | 9539,82 | 232,25 | -294,17 | 262,80 8,27
gr2 X X X X X X
grs X X X X X X
Vitr pficny -49 812,04| 5487,78 (3791,24| -240,43 | 231,40 74,68

6.10a |Vitr podélny -50369,22| 532499 | 232,25 | -294,17 | 211,15 8,27
Teplota - rovnom.otep. -49 810,12 | 7 482,14 | 232,25 | -294,17 | 424,22 8,27
Teplota - rovnom.ochl. -49 814,13 | 3 329,94 | 232,25 | -294,17 22,78 8,27
Teplota - horni + -49 811,73| 9539,82 | 232,25 | -294,17 | 262,80 8,27
Teplota - dolni + -49 811,83| 216106 | 232,25 | -294,17 | 253,18 8,27
gria -50303,29| 12 780,51 | 140,22 | -410,62 | 451,59 12,50
gr2 -50017,91| 6227,36 | 232,25 | -294,17 | 25547 8,27
grs -50 197,74 |11 451,26 | 2 600,98 | -547.84 | 518,18 36,96
Vitr pricny -49745,66| 2256,74 |6163,90| -204,60 | 233,69 | 118,96

6.10b |Vitr podélny -50674,29| 198542 | 232,25 | -294,17 | 199,94 8,27
Teplota - rovnom.otep. -49 742,45 5580,68 | 232,25 | -294,17 555,05 8,27
Teplota - rovnom.ochl. -49749,14| -1 339,66 | 232,25 | -294,17 | -114,01 8,27
Teplota - horni + -49745,13| 9010,15 | 232,25 | -294,17 | 286,03 8,27
Teplota - dolni + -49745,30| -3 287,80 | 232,25 | -294,17 | 269,99 8,27
Rozhodujici zat&Zovaci pfipad
Kombinace N My Mz Mix Vz \y
K1 -50303,39| 12 780,51 | 140,22 | -410,62 | 451,59 12,50
K2 -49 745,66| 2 256,74 |6163,90| -204,60 | 233,69 | 11896

1692
1059 ;533

Tab. 42 Rez v poli 4 - navrhové kombinace pro MSU

7810 7810

L

15620

Rozhodujici typ posudku

Omezeni napéti

Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Kroucenl
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhfiny

Obr. 74 Rez v poli 4 - vyztuZeny priifez

Neg Meqy Mea 2 Veg Teg

[kN] [kiNm] [KMm] [KN] [kMm]

480406 -10719.49 oo

Neg Meqy Mgy, Veg Teg

[k} [kim] [kMm] [KN] [kMim]

-50303.4 127805 1402

-50303,4 4518 -410.6
-410.6

-50303,4 127805 140,2 4518 -410.6

-483040,6 -10718.49 0.0

-48040.6 -10719.9 0.0

Mezni hodneta vyuziti prifezu: 100.0 %

Obr. 75 Rez v poli 4 - souhrn posudki pro kombinaci K1

Hodnota
[%4]
477

Hodnota
(%]

21,6
7.5
6.5

10,8

477
0.0

Posudek
oK
Posudek

CK
CK
CK
CK
oK
oK
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N - M vyslednice

M =-2329732
=359184.7

E
=
M= 1&01‘22‘\/ =
M =_4088.5
N {kM]

Obr. 76 Rez v poli 4 - interakéni diagram pro K1

Unosnost N-M-M

Visledky prezentovany pro kombinaci : Zékladni MSU

Ngy Meq Meg 2 Hodnota Mez
[N} [KNm] [kNm] L ) (%] RO
-50303.4 127805 1402 Nu-Mu-Nu 21,6 1000 OK
Navrhové inosnost pii pisobeni ochybového momenty a normalové sily
Typ Feg Frai Fraz

M [kN] -50303.4 -232873 2 16012.3
f'\l"I!‘r [kMNm] 127805 591412 -4068 2
W, [khim] 1402 6494 448

Obr. 77 Rez v poli 4 - posudek pro interakci N-M-M pro K1

Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEd Neg Vra 3 aic Hodnota Mez
K] (kN i Posudek zony Clanek [%] %] Posudek
4518 50303.4 59921 bez redukce 6.2.2(1) 75 100,0 OK
Navrhove hodnoty posouvajici sily a unosnosti ve smyku
Veg Veae VRa.max Viar Vaas Vra
[kM] [reM] [keg] [kehd] [k} k]
4518 5092 1 35060,3 382408 41329 5942 1
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni smyku
n Bew Ag B d i i} o L1
7 mmeim] Imm3] mmj [mmi [mimj [1 [’ H
19 8743 21363 3197 1780 1182 450 90,0 1,16
Crac k Ky Py Tep Cyei Viviin v vy
El H [l H [MPa] [MPa] [MPa] H H
0,12 1.34 0,15 0.00 44 437 03 0.50 0.60

Obr. 78 Rez v poli 4 - posudek smykové inosnosti pro K1
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Krouceni

Vysiedky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSD
Tea Tra Hodnota Mez

[kNm] (kNm] %] [%] PR
-410.6 63553 6.5 1000 9K
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Unosnosti v krouceni
Teqy Trac Trd.max Tras Tra
[kNm] [khim] [kMimj] [ikMm] [kMm]
-410 6 63553 302544 0.0 63553
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy [ Bew Ag A 8
Imm?] [mm] [mmj [mm?/m] [mm?] mm3 Il
5846519 33236 332 a a a 45,0
Obr. 79 Rez v poli 4 - posudek krouceni pro K1
Interakce
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Meay Meg: Veg Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Pasiizlk
[kN] [kNmj [kMm]  [kN] [kNm] [%a] (%] [%] %4}
-50303.4 127805 1402 4518 4106 10,1 10,8 10,8 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a Krouceni {(beton)
VRd,c Trie VRdmax Trdmax rce. 6:.31 rce, 6.29 Hodnota Mez Posudek
TkNI Tkhm] ey ikNm] [%4] 4] (%] (%]
59921 63553 350603 30254 4 14,0 2,6 26 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normaloveé sily
Fu Ll AFiq 4 Ag, Ag 5 z Hodnota Mez
kN TkN] (kN (a4} f1e-4] Extrém ve viloice [%] 12%) Posudek
13817 451,8 1167 1 o4 00 41 10,8 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
o= ¥; Z; AE s £ Siim A o Tim Hodnota
Viozka Posudek
i mm]  [mml [ed4l [e4  led] [MPa] [MPal  [MPa] %] i
41 745 it 04 -2.5 -450.0 8.1 -50.5 -465 9 108 | OK.
Obr. 80 Rez v poli 4 - posudek interakce vnitinich sil pro K1
Souhrn
e HEd HEd,)I MEd,Z VEd IEﬁ Hl]ﬂ"ﬂta
Rozhodujici typ posudku [kN] ki) fichirn] [iN] [N (%] Posudek
Cmezeni napéti -43041 .9 100705 .0 462 OK
Neg Meg y Mea 2 Ved Teg Hodnota
SR BOSUER kN [ikcNm] MMl O[N] [kMm] [%] ETRE,
Unosniost N-M-M -497457 22567 61639 166 0OK.
Smyl -48745 7 2622 -204.6 36 OK
Krouceni 2046 3.2 DK
Interakce -49745,7 22567 616G3,9 2622 -204.6 7.6 OK
Omezeni napéti -43941.9 =10070,5 0.0 46,2 OK
Sifka frhliny -48041.9 -10070.5 0.0 0.0 DK

Mezni hodnota wuit] prifezu: 100.0 %
Obr. 81 Rez v poli 4 - souhrn posudki pro kombinaci K2
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Rez nad P5

1692
1058 633

Navrhové hodnoty vnitfnich sil |kN;kNm |

Vyraz |Hlavni proménné zatiZeni N My Mz Mx \Vz \Vy
grla -53077,08|-23 250,74| 674,68 |155558|-6934,04 | 17,27
gr2 X X X X X X
gr5 X X X X X X
Vitr pficny -51963,83|-16 716,26| 6747,91 |1 555,58| -7 281,86 | 136,90

6.10a |Vitr podélny -52 672,53|-15311,05| 674,68 |[155558|-7360,31| 17,27
Teplota - rovnom.otep. -53 077,08 |-23 250,74| 674,68 |1555,58|-6934,04| 17,27
Teplota - rovnom.ochl. -50 759,32 | 9646,16 | 67468 |155558|-7658,18 | 17,27
Teplota - horni + -52 157,43 |-14 184,72 | 674,68 |1555,58|-7220,60| 17,27
Teplota - dolni + -52 075,55 |-20 867,76| 674,68 |155558|-724755| 17,27
grla -53 556,81 |-25612,42| 1025,39 |2813,71|-7058,76| 28,22
gr2 -53 356,59 |-16 958,48 | 674,68 |155558|-5726,31 | 17,27
Ers -53 289,61 |-21 807,72| 3973,24 |5259,30|-6696,57 | 71,90
Vitr pricny -51913,74(-10179,51(10796,73| 1 555,58 | -6 056,24 | 216,65

6.10b |Vitr podélny -53 094,92 | -783750 | 674,68 |155558|-6186,99| 17,27
Teplota - rovnom.otep. -53 769,17 |-21 070,32 | 674,68 |155558|-5476,55| 17,27
Teplota - rovnom.ochl. -49 906,23 | 1603,98 674,68 |155558|-668345| 17,27
Teplota - horni + -52 236,41 | -5960,28 | 674,68 |1555,58|-5954,15| 17,27
Teplota - dolni + -52 099,94|-17 098,68| 67468 |155558|-5999,06| 17,27
Rozhodujici zatéZovaci pfipad
Kombinace N My Mz Mx Vz \y
K1 -53 556,81(-25612,42| 1025,39 |2 813,71|-7 058,76 | 28,22
K2 -51 963,83 |-16 716,26 | 6 747,91 |1 555,58 |-7 281,86 | 136,90

Tab. 43 Rez nad P5 - navrhové kombinace pro MSU

7810

7810

15620

.82 Rez nad PS5 - vyztuzeny priifez

Obr
Souhrn
s Neg MEd:y MEd_.z
Rozhodujict typ posudku N il kN
Interakce -h3556,8 256124 10254
Neg Meay Mea
Typ posudku [kN] [kN] [kNm]
Unasnost N-M-M -53556,3 -25612 4 10254
Smyk -53556,8
Krouceni
Interakce -53556.8 -25612.4 1025 4
Omezeni napéti -52212,6 -12463.0 7586
Sifka trhliny -51431,9 11328 0.0

Mezni hodnota vwusiti prifezu: 100,0 %

Veq
[kM]

70539
Veq
[kN]

70539

70589

Tea
[kim]

28137

Teq
[k}

28137
28137
28137

Obr. 83 Rez nad PS5 - souhrn posudki pro kombinaci K1

Hodnota
[%]
1000

Hodnota
[%]

39,2
513
331
100,0
407
0.0

Posudek
OK
Posudek

oK
OK
oK
oK
OK
CK
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N - M vyslednice

N =-136473.9
= 65318,0
N H4-53556 8
M F 25632.9
X
E
N = 1851 =
M =-?90% /
M [kN]

Obr. 84 Rez nad P5 - interakéni diagram pro K1

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSO

Ney Meay Meq z Hodnota Mez
[kN] [icNm] [kNm] Tve 2% %] Pk
-53556 8 -25612.4 10254  Mu-Mu-Mu 382 1000 OK
Navrhovd Unosnost pii ptisobeni ohybového momentu a normélove sily
Typ Fea Frat Fraz
N [kN] -53556.8 -136473.9 16514 4
MY [khNm] -26612.4 -65265.7 78977
M. [kNm] 1025.4 26129 -316.2
Obr. 85 Rez nad P5 - posudek interakce N-M-M pro K1
sSmyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU
Vea Ngg VRa 5 = Hodnota Mez
Posudek zon Clanek Posudek
[kN] [kN] [kN] ¥ [9%] [%]
70589 -53556.8 13788.4 bez redukce 6.2.3(3) 513 100,00 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Veg VRae VRdmax Vadr VR Vg
[ki] kK] [k} kR [ki] g
70589 81152 388102 48270.2 137684 137684
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n as:v Ay by, d i ] a Uy
“ [rm3im] [mm?] [mm] {mm] [mm] [l [ g
26 23820 32987 4568 1572 a7s 341 20,0 1.17
Crae k Ky B Ocp T el Vonin v ¥y
[-] [ H il MPa] [MPaj MPa] El El
012 1.36 0,15 0,00 47 2231 03 0,50 0.60

Obr. 86 Rez nad P5 - posudek smykové tinosnosti pro K1
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Krouceni
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Teq Tra Hodnota Mez
Posudek
[khm] [kehim] [%] [%]
28137 8481 7 331 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni
Tea Tras Trd,max Thas Tra
[kMm] [kMm] [kMm] [kRm] [kMm]
28137 63553 28308 5 84917 84917
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy st Bew Ay A 8
[mm?] mm] [mm] [mm3/m] [mm?] [mm?] I
5846519 33238 332 1121 30310 Q 341
Obr. 87 Rez nad P5 - posudek krouceni pro K1
Interakce
Visledky prezentovény pro Kombinaci : Zakladni MSU
Neg Meay Meaz Veq Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M  Hodnota  Mez Posudek
[kN] [khimm] [kehérn] [kN] [kMm] {%] [%6] [%] [%]
535568 -256124 10254 70589 28137 55,5 100,0 10000 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
Vid.e Trae VRdmax Trd max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[KN] [kNm] TN} [kiNm] [%] [%] [%] [%]
81152 53553 388102 28300 5 1313 281 281 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (podélna vyztuz)
A Fei F ey tim Hodnota Mez
[l ) K] (%] (%] P
72722 22236 4 338831 85,6 100,00 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (smykova vyztuz)
Bow Fow Fowmm Hodnota Mez
2 2 A Posudek
[mm=/m] [kM] [kN] (%] [%]
1131 2523 4017 613 1000 OK
Posouzeni interakce poscuvajici sily, krouceni, ohybu a normalove sily
Fr APy e AFgs A, Agy z . Hodnota Mez
A s (kN [ed) Hed Extrém ve vioice %] %] Posudek
22046 104250 118115 72 4400 | 210 1000 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuie
- ¥i Z Aegy £ Efim Aoy a Tiirn Hodnota
Viozka  1omi  mml  [ed] [e4] [ed] [MPa] [MPa]  [MPal %] Tl
210 -1200 am 447 1 4477 450.0 454 5 465.8 45859 10000 CK
Obr. 88 Rez nad P5 - posudek interakce vnitinich sil pro K1
Souhrn
Tz Neg MEd,y MEd,z Veq Tea Haﬂnnﬁa
Rozhodujici typ posudku (kM) kN [kNm] (kN (kNm] 2] Posudek
Interakce -51063 8 -16716,3 6747 9 72832 15556 1000 OK
Ngg Meqy Meg - Veg Tea Hodnota
e pasain [N k] [ihm] ] [khm] [94] S
Unosnost M-M-M -51963 8 -16716.3 6747 9 285 OK
Smyk 51063 8 72832 15556 227 OK
Krouceni 155586 12,8 DK
Interakce -51963.8 -16716.3 67479 72832 15556 1000 OK.
Dmezeni napeti -50700.6 4170 a0 341 OK
Sitka trhliny 507006 74170 0.0 0.0 0K

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %
Obr. 89 Rez nad P5 - souhrn posudki pro kombinaci K2
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4.2.1.2 Mezni stav pouZitelnosti

Rez nad P4

Kombinace pro posouzeni MSP

Kombinace N My Mz
K1 -51 635,19 | -11 599,50 914,61
Charakteristicka K2 -51 461,38 -2 061,92 540,87
K3 -51 459,06 -3 605,10 4 100,02
K1 -51 458,94 -5 658,96 540,87

Casta K2 -51 281,27 2 864,30 0,00
K3 -51 279,88 1 938,39 711,83

N K1 -51 279,76 -115,47 0,00

Kvazistala
K2 -51 281,04 2 709,98 0,00

Tab. 44 Rez nad P4 - navrhové kombinace pro MSP

Napéti v prifezu Horni vlakna | Dolni vlakna Kritérium Posouzeni
Kombinace oy, [MPa] G4 [MPa] min [MPal] max [MPa] | Horni vidkna | Dolni vidkna
K1 -1,75 -9,56 06*f £ 0K 0K
Charakteristicka K2 3,98 -5,38 waalll = R 0K 0K
K3 -3,45 -5,97 -24,00 3,50 0K 0K
P e = L B 0,6 * 1 Dekomprese i i
Casta K2 -5,14 -3,22 0K 0K
K3 -4,89 -3,61 -24,00 0,00 0K 0K
. K1 -4.45 -4,53 045 * f, Dekomprese 0K 0K
Kvazistala
K2 -5,11 -3,29 -18,00 0,00 0K 0K
Tab. 45 Rez nad P4 - posudek omezeni napéti v betonu
Rez v poli 4
Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -49 914,38 204,34 103,87
Charakteristicka K2 -19 503,48 -1 769,32 172,04
K3 -49 501,16 -2371,72 4126,47
K1 -49 501,04 -1 219,90 172,04
Casta K2 -18 942,14 | -10 310,26 0,00
K3 -48 940,75 -8 871,70 790,89
Kvazistala K1 -18 940,63 -10 719,88 0,00
K2 -18 941,91 -10 070,50 0,00
Tab. 46 Rez v poli 4 - navrhové kombinace pro MSP
Napéti v prifezu Horni vidkna | Dolnf vldkna Kritérium Posouzeni
Kombinace Gy, [MPa] G, [MP3] min [MPal] max [MPa] | Horni vldkna | Dolni vidkna
K1 -1,40 -4,26 0.6%F, £, 0K 0K
Charakteristicka K2 -3,20 -6,40 > i oK oK
K3 -3,56 -5,26 -24,00 3,50 0K 0K
G il . LE 516 0,6 *f, Dekomprese O i
Casta K2 -1,86 -8,78 0K 0K
K3 -2,16 -8,13 -24,00 0,00 0K 0K
s g K1 -1,77 -8,96 045 *f, Dekomprese OK OK
Kvazistala
K2 -1,92 -8,67 -18,00 0,00 0K 0K

Tab. 47 Rez v poli 4 - posudek omezeni napéti v betonu
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Rez nad P5

Kombinace pro posouzeni MSP

Kombinace N My Mz
K1 -52 212,63 | -12 467,96 759,55
Charakteristicka K2 -50 407,35 4746,79 499,76
K3 -51 745,69 -3 108,87 7 247,79
K1 -51 807,76 -5415,26 499,76

Casta K2 -50 566,78 8 202,56 0,00
K3 -51 369,79 3 489,17 134961

Kyazistala K1 -51 431,85 1182,78 0,00

K2 -50 700,62 7 417,00 0,00

Tab. 48 Rez nad P5 - navrhové kombinace pro MSP

Napéti v prifezu Horni vldkna | Dolni vidkna Kritérium Posouzeni

Kombinace Gy, [MPa] G,y [MPa] min [MPa] max [MPa] [ Horni vldkna | Dolnf vldkna

K1 -1,61 -9,99 06*¢ ¢ 0K oK

Charakteristicka K2 5,48 2,31 ; e i oK oK

K3 3,43 5,71 224,00 3,50 oK 0K

S k1 Sl B2 0,6 *f., Dekomprese ot oK

Casta K2 6,33 -0,83 0K 0K

K3 -5,23 -2,93 -24,00 0,00 OK oK

_ K1 -4.76 -3,97 0,45 * Dekomprese 0K 0K

Kvazistala
K2 -6,16 -1,18 -18,00 0,00 0K (0]4

Tab. 49 Rez nad P5 - posudek omezeni napéti v betonu

4.2.2 Posouzeni ve stavebnich fazich

4.2.2.1 Mezni stav inosnosti

Rez nad P4
Navrhové hodnoty vnitinich sil | kMN;kNm |
Wyraz |Hlavni proménné zatizeni N My Mz M Vz Vy
Vitr pficny -57965,56:| 418215 1637.38 27,61 3 589,04 -84,58
6.103 |Teplota- rovnom.otep. -60 271,86 | 6283,22 0,00 0,00 341272 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -55 470,03 | 1915,36 0,00 0,00 3 779,56 0,00
Vitr pficny -37924,48 | 840234 2046,72 34,52 260478 | -105,72
68.10b |Teplota- rovnom.otep: -61 768,30 | 11 904,06 0,00 0,00 231091 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -53 765,25 | 4624,29 0,00 0,00 2922,31 0,00

Rozhodujici zatéZovaci piipad

Kombinace N My Mz Mx Vz Vy
K1 -61 768,30 | 11 504,06 0,00 0,00 2310,91 0,00
K2 -57924, 48 | 840234 | 2046,72 34,52 2604,78 | -105,72

Tab. 50 Rez nad P4 - navrhové kombinace pro MSU
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Souhrn

o Neg Mgy y Mgz VEg Teq Hodnota
Rozhodujicl typ posudku [N k) ficm) i) ] N Posudek
Omezeni napéti -58151.7 10280,2 0.0 549 OK
Neg Mey y Mz 2 Ved Tea Hodnota
1P posudix [kN] kN INR] [KN] [ikNm] %] Posudek
Unosnost N-W-M -61768,3 11904, 1 0,0 28.7 OK
Smyk -61768,3 23109 0.0 71 OK
Krouceni 0.0 0,0 0K
Interakice -51768,3 119041 0.0 23109 0.0 17,1 OK
Omezeni napéti 591517 109802 0,0 549 OK
Sifka trhfimy -BG9151,7 10880,2 0.0 0,0 0K
Mezni hodnota wuziti prifezu: 100.0 %
Obr. 90 Rez nad P4 - souhrn posudki pro kombinaci K1
M - M wyslednice
M =-215489 1
=41529 3
8.3
04 1
- g
=
[
\/ =
M =29163
M = -5620.5
|
M [kM]
Obr. 91 Rez nad P4 - interakéni diagram pro K1
Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci @ Zakladni MSU
Mea Mgy Mgy ; Hodnota Mez
kN] (KN [kNm] Tvp 2] [%] Bosh
-61768,3 119041 0.0 Nu-Mu-Mu 287 1000 oK
Navrhové Gnosnost pii plisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Feg Frat Fraz
M [kN] 617683 -215488 1 291637
I'\."I,Jr [kMNm] 11904.1 415203 -h620.5
M [kNm] 0.0 0.0 0,0

Obr. 92 Rez nad P4 - posudek interakce N-M-M pro K1
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Smyk

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSD

VEd NEd Vﬁd = s Hodnota Mez
[N) [kN] [kN] Posudek zony Clanek [%] %] Posudek
23109 -61768,3 32655,0 bez redukce 6.2.3(3) Fiy| 1000 DK
Mavrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyKku
VEg ViRdc Vid.max Viar Vra s Vra
[kH] [k} [] [ieh] [ [kN]
23109 8T 6 45424 0 51280,0 32655.0 326550
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n B Ay Dy d . Z B_ f.[_ [
i [mm2im] [mm?] [mm] immj [mm] Fl il |
26 23820 li] 6143 1523 1371 21,8 90,0 1,25
Craec k Ky B Tep T Vimin v Wy
[ ! H El [MPa] IMiPa} [MPa] Fl [l
012 1,36 D.15 D.00 4.2 283 03 052 0.60
Obr. 93 Rez nad P4 - posudek smykové tiinosnostipro K1
Krouceni
Viysledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU
Tea Tra Hodnota Mez
[kNm] [kNm] (4] [2] Posudek
[1%1]} 143755 0.0 100,00 OK
Navrhowé hodnoty krouticihe momentu a Ginosnosti v krouceni
Teq Trac Tra.max Tras Try
[kMm] [khim] fkhm] [ikhim} [kMm]
0,0 53967 183002 143755 143755
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
l’B‘k Uy teﬁ' Aoy Asl Asp 8
[mm?] Immj Imm] [mm3im] [mm?3| [mm?] I’]
5846519 33236 332 1131 30310 i} 21.8
Obr. 94 Rez nad P4 - posudek krouceni pro K1
Interakce
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Meay Mgz Veg Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez BosHdek
[l [khm] [EMm] k] [kMm} [96] [%] [%] %]
-61768,3 119041 00 23109 0.0 17 A 16,2 171 100,00 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
Vrae Trac ViRd.max Tra max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[iid] [khim] [k [kNm} [%] [%e] %] [%]
87776 5396, 7 454240 18300,2 263 51 5.1 100,00 OK
Posouzeni interakce poscuvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fy AFyq 5 AFiq s Ag, Ak, . . Hodnota Mez
(kN] [KN] fiN] fle-d] [1e-4] Exirem ve viozce %] %] Posudek
-38511 57777 00 4.0 00 10 16,2 100,0  OK
Podrobné posouzeni vyztuze
i ¥i Z; ﬂEst £ Yim ‘ﬁgst o Thim Hodnota
Vieka | immi  jmmi | pedi | Hedl  feq  papal | MPal | paPa [%] o
i0 -1766 -G3g 4.0 38 450.0 794 7585 4650 162 OK

Obr. 95 Rez nad P4 - posudek interakce vnitinich sil pro K1
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Rozhodujici typ posudku :{iﬁ x;‘:nl]’ [Mkﬁinz] ;';E‘; [kTﬁ%] HGEEF 2 Posudek
Cmezen’ napéti -H6454.1 10880,2 0.0 534 OK
Typ posudku ['ii; m;‘:ﬂ*l E:TE\:::I’E :(iﬁ [Jﬁr"‘,‘] Ho[tilzlma Posudek
Unosniost N-M-I -H7924 5 5402 3 20467 254 0K
Smyk 57024 5 2606,9 345 6.1 0K
Krouceni 345 02 0K
Interakce H7024 5 84023 20487 26069 345 2000 0K
Omezeni napéti -56484.1 109802 0.0 534 OK
Sitka trhfiny -56424 1 109802 0.0 0.0 0K
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 1000 %
Obr. 96 Rez nad P4 - souhrn posudk? pro kombinaci K2
Rez v poli 4
Navrhové hodnoty vnitinich sil | kN;kNm |
Vyraz |Hlavni promé&nné zatizeni N My Mz X Wz Vy
Vitr pFitny -29404,63 | 13328,32 | 887,76 27,61 -26,16 9,12
6.10a |Teplota - rovnom.otep. -31661.47 | 11869,01 0,00 0,00 -93,42 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -26962,98 | 14309,40 0,00 0,00 46,36 0,00
Vitr pricny -29404,62 | 9060,75 1109,70 34,52 -101,80 -11,40
6.10b |Teplota - rovnom.otep. -33 166,04 | ©0628.,56 0,00 0,00 -213.89 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -25 335,22 | 11'695,87 0,00 0,00 19,06 0,00
Rozhodujici zatéZovaci piipad
Kombinace N My Mz X Wz Vy
K1 26 962,98 | 14909,40 0,00 0,00 46,36 0,00
K2 -29404,63.| 9060,75 1109,70 34,52 -101,80 -11.40
Tab. 51 Rez v poli 4 - navrhové kombinace pro MSU
Souhrn
Rozhodujici typ posudku Flliﬁi :':ﬁ‘f_ﬂ!i [M};EE-:] ;:{E"I [Ehf:n] Hog:]c; ta Posudek
Imterakce -26963.0 14908 4 0.0 46 4 0.0 056 OK
Typ posudku :{'{i‘} [Mmif"rt!i [Tﬁz?j ::(Edd] [;hf:n] HDE:I;;]Bta Posudek
Unosnost N-M-W -26953.0 149094 0.0 273 0K
Smyk -26963.0 46 4 0.0 1.0 OK
Krouceni 0,0 00 OK
Interakce -26963 0 14909 4 0.0 A6 4 0.0 s OK
Omezen napéti 306255 4763.6 0.0 275 0K
Sitka trikiny -30625 5 4763 6 0.0 0.0 Ok

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %

Obr. 97 Rez v poli 4 - souhrn posudki pro kombinaci K1
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N - M vyslednice

= 08923 8
= 547007

H= 12?%

M =-T047,5

N [kN]
Obr. 98 Rez v poli 4 - interakéni diagram pro K1

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro Kombinaci : Zakladni MSU

Neq Mea Mg . Hodnota Mez
kNI kN k] Tvp [%] [2%] Posudey
-26963.0 14909 4 0.0  Nu-Mu-Mu 273 1000 OK
Mavrhova Gnosnost pA pisobeni chybového momentu a normalové sily
Typ Feqg Frat Fraz
N [kN] 289630 -089231 8 127451
MY [kMm] 14908 4 547007 7047 5
M [kNm] 0.0 0.0 0,0
Obr. 99 Rez v poli 4 - posudek interakce N-M-M pro K1
smyk
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
\!Ed. NEd‘ Vﬂd i = Hodnota Mez
Posudek zon Cléanek Posudek
[kN] [kN] kN] v [%] &3]
46 4 -26963,0 44717  Dbez redukce 6.2.2{1) 1.0 100,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Veg Vade Vidmax Vadr VRas Ve
] [ich] [kiN] [k i k]
46.4 44717 343127 320102 44690 44717
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni smyku
n ow Ag by d z B . + £
& [mm%im] (mm?] immj mmj immj £l I L
20 8871 29732 3923 1480 1259 450 90,0 1.1
Crds L Kq oy Top T Venin v vy
H [ [ H [MPa] [MPBa} [MPaf [ [l
012 137 015 0.01 24 41 0.3 0.52 0,60

Obr. 100 Rez v poli 4 - posouzeni smykové tinosnosti pro K1
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Krouceni
Vigsledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MS0

Ted Taa Hodnota Mez
fkhim] [kNm] (4] [%] Posudek
0,0 53967 0.0 100.0 DK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a inosnosti v krouceni
Teg Trd.c TRd max Tras TR
[kMm] [KMm] [KMim] [KMm] [kMm]
0.0 5386,7 235799 0,0 5386, 7
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni kKrouceni
Ay Ug g as‘g\' Agy Asp 8
[mm?] [mm] [mm] [mm=im] [mmA] [mm?] 1
5846519 33236 332 0 i} 0 45.0
Obr. 101 Rez v poli 4 - posudek krouceni pro K1
Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Meay Mea:  VEg Ted Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Posudek
[k} [khm] [kMm] [kN] . [kNm] [9%] [3e] [%] [%5]
-26963,0 145094 0.0 464 0.0 1.0 30,5 30,5 1000 ©OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRd,c Trac VRd.max Trdmax rce, 6.31 rce, 6.29 Hodnota Mez Postidek
[k} {kNm] [kn] {kNm] [%4] [%] %] (%]
44717 5386 7 343127 235799 1.0 .1 0,1 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fy ARy AFga 4 Ag, Agy - e Hodnota Mez
[KN] kN] N fed] [e-q] Extrem ve viozce %] %] Posudek
17881 464 [i37] 0o 60 10 305 100.0 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
Z Yi Z; Ag E Shim Ao g Fiim Hodnota
Viozka Posudek
o mml  [mm]  [te-4] [ted] [le4] [MPa [MPal  [WPal (3] osude
10 -1766 -989 0.0 7.1 4500 0.8 1423 465.9 305 0K
Obr. 102 Rez v poli 4 - posudek interakce vnitinich sil pro K1
Souhrn
Tt Neg MEci:y MEd:z Ves Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku i) fieNm (kNm] fKkN] (kNm] 9] Posudek
Omezeni napéti -28015,2 6452 7 0.0 28,9 OK
NEd MEd__y MEd,z IH'Ed TEd Hodnota
Typ posudku [kN] fieNm] [kNm) fiN] [khim] [%] Posudek
Unosnost N-W-M -25404 6 9060,8 1108,7 172 OK
Smyk -28404 6 1024 345 25 0K
Krouceni 34,5 06 OK
Interalice -28404 6 90608 og.7 102 4 345 10,0 | OK
Omezeni napati -280152 6452 7 0.0 289 OK
Sitka trhvliny -28015.2 6452 7 0.0 0,0 OK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %
Obr. 103 Rez v poli 4 - souhrn posudki pro kombinaci K2
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Rez nad P5

Navrhové hodnoty vnitinich sil |kN;kNm |

Wyraz |Hlavni proménné zatiZeni N Iy Mz Mx Vz Wy
Vitr pficny -30 558,18 | -1632,06 | 1354,75 29,18 -4 855,93 66,34
6.10a |Teplota- rovnom.otep: -32961,91 | -1315,56 0,00 0,00 -4.797.73 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -27957,45 | -1976,36 0;00 0,00 -4 919,15 0,00
Vitr pfigny -30 558,18 177,97 1693,44 36,48 -4 020,59 82,92
8.10b |Teplota - rovnom.otep. -34 564,40 J05.46 0,00 0,00 -3 923,60 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -26223,63 | -395,87 0,00 0,00 -4125,97 0,00
Rozhodujici zatéZovaci pripad
Kombinace N Iy Mz Mx Vz Wy
K1 -27957,45| -14976,36 0,00 0,00 -4 915,15 0,00
K2 -30 558,18 | -1632,00 | 135475 29,18 -4 855,93 66,34
Tab. 52 Rez nad P5 - navrhové kombinace pro MSU
Souhrn
Rorhodujici typ posudku R{i‘i [Mkﬁdmi‘]' [Mkﬁr:nz] ;';';ﬂ I:PE:T] Hng}:}ot& Posudek
Interakce -27957 .5 -1976,4 0.0 4919 2 0.0 363 OK
Typ posudku [l:('lf@‘i [M}(I'E.!?'n!i mﬁ‘;ﬂfl :l'liild] !:ﬁ%} Ho;;iqz;:m Posudek
Unasnost N-M-M -27957 5 -18764 0.0 123 0K
Smyk -27957 .5 4919 2 0.0 151 OK
Krouceni 0.0 0.0 OK
Interakce 279575 -1976.4 0,0 49192 0.0 363 OK
Omezeni napéti -31881.0 20869 0.0 227  OK
Sifka trhiiny -31821.0 20869 0.0 00 oK

Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %
Obr. 104 Rez nad P5 - souhrn posudkii pro kombinaci K1

N - M wyslednice

M = -226651,6
M =_16022;

é?ell’»‘l X

M = 193592

M [kN]

M [khim]

Obr. 105 Rez nad P5 - interakén{ diagram pro K1
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Unosnost N-M-M
Viesledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Meqy Med.: Hodnota Mez
[k flNm| kN e [%] [%] Posudek
27957 5 -1976.4 0.0 Mu-Mu-iu 12,3 1000 OK
Navrhova inosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalove sily
Typ Feg Frat Fraz
N kNI -27957.5 -226G51.6 274313
M}, [kim] -1076.4 -i6022.4 19392
M., [kNm] 0,0 0,0 0o
Obr. 106 Rez nad P5 - posudek interakce N-M-M pro K1
Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Vea Neg VRd : = Hodnota Mez
[kN] [N] [kN] Posudek zony Clanek %] [%] Posudek
4919,2 27057 & 326550 bez redukce 6.2.3(3 15.1 100,06 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Veqg VRdae Vidmax VRar Vid s VRd
[kain] [k] [k} [ [kN] [k
49192 63386 404748 512800 326550 326550
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni smyku
n By Ag Dy d z B 3 [P
3 [rm=/m] [mm?] [mm] mm] mm] [ 1 H
26 23820 0 6148 1523 1371 213 a0.0 1.1
Crac Kk Ky By Tep L Yiviin v vy
[ H = [ [MPa] [MPa] [MiPa} El il
012 1,36 015 0.00 2.4 60,3 0.3 0,52 0.80
Obr. 107 Rez nad P5 - posudek smykové tinosnosti pro K1
Krouceni
Vigsledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MS0
Tea Tra Hodnota Mez
[kNm] [Kkhim] (%] [%] Posudek
0.0 143755 0.0 100,00 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v Krouceni
Tea Trac Tramax Tras Try
[khm] [kNm] fkMm] [kiim] [kMm]
0.0 53067 163063 143755 143755
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ak Uy teﬂ' EE Asl Asp 8
[mm?] [mmj Imm] [mm3im] [mm?] [mm?] 1
5846519 33236 332 131 30310 i} 218

Obr. 108 Rez nad P5 - posudek krouceni pro K1
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Interakce
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Neg Mzqy Mca: Veg Tea Hodnota V+T Hodnota V+T+M Hodnota Mez Pasudek
[EN} [khm] [kim] [kN] [kNm] [ [%%] [%] [%6]
-27957 5 -1976,4 0,0 48182 0.0 36,3 324 38,3 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRac Trae VRd max Trd max rce. 6.31 rce, 6.29 Hodnota Mez Bosiiak
kNI fkhm] [ flkhm] [%e] [%2] %] {%s]
63386 5396,7 404748 163063 776 12,2 122 1000 0K
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fu AP e APy Ag, Agy i 5 Hodnota Mez
[kN] (kN IN] {e-d] [1e-d] Exirem ve vioice [%] [%] Posudek
-1628.8 12298.8 0.0 8.5 0,0 | 235 324 1000 'OK
Podrobné posouzeni vwztuze
i Yi Z; Agg £ fim Ao J Flim Hodnota
Viozka " Posudek
[mim] [mim] [te-4] [1e-4] [Te-4] [MPa] MPa] [MPa] %]
235 -ir45 565 8.5 7.6 450.0 1691 1510 4659 324 0K
Obr. 109 Rez nad P5 - posudek interakce vnit¥nich sil pro K1
Souhrn
i NEd MEd,)’ MEd,Z VEd TEﬁ Hodnota z
Rozhodujici typ posudku (i) KN} [ichm {kN] [ichim] %] Posudek
Interakce -30558 2 -1632.1 13548 48564 29,2 364 | OK
Neg Meq y Mg, Veq Teq Hodnota
HR posadRn [kN] kNmM]  [kNm] kNl [KNm] %] FRGtck
Unosnost N-M-M -30658,2 -T632.1 13548 130 | DK,
Smyl -30558 2 48564 29,2 138 | OK
Krouceni 282 02 QK
Interakce -30558,2 -1832.1 1354 8 48564 292 364 | OK
Omezeni napéti -29100.8 17198 0.0 204 | OK
Sifka frhliny 291008 17198 0.0 00 DK
Mezni hodnota wyuziti prifezu; 100.0 %
Obr. 110 Rez nad P5 - souhrn posudkii pro kombinaci K2
4.2.2.2 Mezni stav pouZitelnosti
Rez nad P4
Kombinace pro MSP |kN;kNm |
Kombinace [Hiavni promé&nneé zatiZeni M My Mz
Vitr pFitny -57 894,56 11476,28 136448
Charakter. |Teplota - rovnom.otep. -60457,11 | 13 810,76 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -55121,74 B957.58 0,00
East Teplota - rovnom.otep. -59 407,99 13 640,25 0,00
asta
Teplota - rovnom.ochl. -56.2068,77 10728,34 0,00
_ ... |Teplota- rovnom.otep. -59 151,74 13406,80 0,00
Kvazistala
Teplota - rovnom.ochl. -56 484,05 10 980,21 0,00

Tab. 53 Rez nad P4 - navrhové kombinace pro MSP

82



Napéti v prifezu

] Hornividkna oy | Dolni vidkna oy Kritérium Posouzeni
Kombinace i e i
[MPa] [MPa] min [MPa] max [MPa] Hornivlakna Dolnivlakna
K1 -7,66 -0,01 QK OK
0 Fos
Charakter. K2 -8,50 0,76 OK OK
K3 -5,50 -0,90 -18,78 2,87 OK OK
. K1 -8,37 0,78 0,6* Tian oK oK
Casta r -
K3 -7,41 -0,22 -18,78 2,87 OK OK
s K1 -8,29 0,70 0,45 * 1, to oK oK
Kvazistala " L
K2 -7,45 -0,13 -14.08 2,87 OK OK
Tab. 54 Rez nad P4 - posudek omezeni napéti v betonu
Rez v poli 4
Kombinace pro MSP | kM;kNm |
Kombinace |Hlavnipromé&nné zatiieni N My Mz
Vitr pficny -29404,63 5952,27 739,80
Charakter. |[Teplota - rovnom.otep. -31912,24 4 330,81 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -26 691,69 770902 0,00
Eaepa Teplota - rovnom.otep. -30 876,28 460142 0,00
astd
Teplota - rovnom.ochl. -27 743,95 6 628,35 0,00
... |Teplota - rovnom.otep. -30 625,52 A4763,57 0,00
Kvazistala
Teplota - rovnom.ochl. -28 015,24 6452,68 0,00
Tab. 55 Rez v poli 4 - ndvrhové kombinace pro MSP
Mapéti v priferu
z = Hornivldkna o | Dolni vidkna o Kritérium Posouzeni
Kombinace o — — —
[MPa] [MPa] min [MPal rmax [MPa] Horni vlidkna Dolni vidkna
K1 23,92 0,05 OK oK
Drs * f:k f:tn—
Chiarakter. K2 -3.80 -0,83 OK Ok
K3 -4,13 1,04 -18,78 2,87 OK oK
o K1 3,77 -0,68 0,6%F, Fain OK oK
Casta -
K2 -3,97 0,43 -18,78 2,87 OK oK
o K1 -3,79 -0,59 0,45*f,, £ Ok OK
Kvazistald = =
K2 -3,95 @38 -14,08 2,87 oK oK
Tab. 56 Rez v poli 4 - posudek omezeni napéti v betonu
Rez nad P5
Kombinace pro MSP | kN;kNm |
Kombinace |Hlavniproménné zatifeni N My Mz
Vitr pFigny -30 558,18 1456,39 1128,96
Charakter. |Teplota - rovnom.otep. -33 228,99 1848,05 0,00
Teplota - rovnom.ochl. -27 668,48 1113,83 0,00
T Teplota - rovnom.otep. -32 148,10 2122,11 0,00
asta
Teplota - rovnom.ochl. -28:811,79 1681,57 0,00
... |Teplota-rovnom.otep. -31 881,02 2 086,54 0,00
Kvazistdla
Teplota - rovnom.ochl. -29 100,76 1719,83 0,00

Tab. 57 Rez nad P5 - navrhové kombinace pro MSP



Napéti v prafezu

Kombinace Hornivlakna o, | Dolni vlidkna G Kritérium Posouzeni
[MPa] [MPa] min [MPa] max [MPal Hornivldkna Dolnivldkna
K1 -2,96 -1,99 0,6*F, o oK OK
Charakter, K2 -3,323 -2,09 oK OK
K3 -2,67 -1,93 -18,78 2,87 (6] 4 OK
o K1 -3,30 -1,88 0,6 *f. ¢ 0K OK
Casta
K3 -2,91 -1,78 -18,78 2,87 fa]s OK
R K1 -3,27 -1,87 0,45 * 1, £ oK OK
K2 -2,94 -1,79 -14.08 2,87 OK OK
Tab. 58 Rez nad P5 - posudek omezeni napéti v betonu
4.3 Oblouk
4.3.1 Posouzeni dokoncené konstrukce (na konci Zivotnosti)
4.3.1.1 Mezni stav dnosnosti
Priifez v paté
Navrhové hodnoty wnitfnich sil | kN;kNm |
\yraz Hlavni proménné zatiZeni N My Mz Mx Vz Vy
grla -131 836,76| -109 658,12 | -1 888,94 | -325,45 | 4432,12 | -59,33
gr2 X X X X X X Max N
Bgra X X X X X X
gria -129095,80| -144 714,33 | -773,77 | -160,91 | 6 003,88 | -60,70
gr2 X X X X X X Max M
gro X % X % X X
60 Vitr priény -131474,70| -93 730,24 | 2417192 -129,93 | 4 164,28 | -511,42
Vitr podélny -130 244,06 | -106 636,20 | -1 888,94 | -325,45 | 4651,63 | -59,33
Teplota - rovhom.otep. |[-131140,07| -79 008,98 | -1888,94 | -32545 | 3916,73 | -59,33
Teplota - rovnom.ochl. |-131836,76| -109 658,12 | -1 888,94 | -325,45 | 4432,12 | -59,33
Teplota - horni + -131710,45| -65971,76 | -1888,94 | -325,45 | 3 854,90 | -59,33
Teplota - dolni + -131 298,02 | -108 862,10 | -1 888,94 | -325,45 | 4282,96 | -59,33
gria -120 598,82 | -95 164,65 | -4544,88 | 692,15 | 3471,19| -127,28
gr2 -112 468,56 | -101 583,46 | -1 888,94 | -325,45 | 3987,21| -59,33 | MaxN
Bra -115161,55| -98 267,12 604,77 -493,92 | 3613,90 | -84,33
grla -114 103,66 | -167 089,96 | -1 976,60 | -376,22 | 6 575,84 | -117,90
gr2 -109 727,60 -136 639,68 FI307 -160,91 | 555897 | 60,70 | MaxM
6.10b gra -111 944,77 | -151 882,32 590,62 -40,76 6 170,96 | -157,80
Vitr pficny -112 672,05| -79725,67 | 41 545,82 0,42 3495,45 | -812.81
Vitr podélny -110621,00| -101 235,60 | -1 888,94 | 32545 | 4 307,70 | -59,33
Teplota - rovnom.otep. |-112 114,34 -55 190,23 | -1 888,94 | -325,45 | 3 082,86 | -59,33
Teplota - rovnom.ochl. -113 275,49 -106 272,13 | -1 888,94 | -32545 | 394185 | -59,33
Teplota - horni + -113 064,98 | -33461,53 | -1 88894 | 32545 | 297981 | -59,33
Teplota - dolni + -112 377,59 | -104 945,43 | -1 888,94 | 325,45 | 3693,24 | -59,33
Rozhodujici zatéZovaci pfipad
Kombinace N My Mz M \Vz Vy
Max N -131 836,76 -109 658,12 | -1 888,94 | -325,45 | 4432,12 | -59,33
Max My -114 103,66 -167 089,96 | -1976,60 | -376,22 | 6 575,84 | -117,90
Max Mz -112 672,05| -79725,67 | 41 545,82 0,42 349545 | -812,81

Tab. 59 Rez v paté - navrhové kombinace pro MSU
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Obr. 111 Rez v paté - vyztuZeny priifez
Souhrn
s Neg Mgy, Mgy . Veg Teg Hodnota
Rozhodujict typ posudku kN] kN ficNim] fieN] ficNimi] %] Posudek
Cmezeni napati 530637 -78007 .2 2.0 88,8 OK
Neg Meay Meq - Ve Teq ‘Hodnota
Typ posudku [iN] (kNm] [N [kN] [khim] %] Posudek
Unosnost N-M-I -131836.8 -108658,1 -1888.9 472 OK
Smyk -131836,8 44325 | -3255 26,7 | OK
Krouceni -3255 1.9 OK
Interakce -131836.8 -109658,1 -1883.9 4432 5 -325.5 28,6 OK
Omezeni napeti -83053,7 -T8007 2 0.0 8.8 OK
Sifka trhliny -83053.7 18007 2 0.0 0,0 | QK.
Mezni hodnota vyusit! prifezu: 1000 %
Obr. 112 Rez v paté - souhrn posudkii pro kombinaci max N
Souhrn
o 5 HEI:! HEdJ MEd,z VEEI TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku TkN] kNm] (KN [kN] kN [%] Posudek
Omezeni napéti 92754 4 -77565.0 0.0 63,5 OK
NEﬂ MEd,]l' MEd,z VEEI TEd ‘Hodnota
Typ posudku [kN] kN fkNm] [N fichim] %] Posudek
Unosnost N-M-M -114102,7 -167090,0 -1976,6 66,9 OK
Smyk -114103,7 65769 -376:2 409 OK
Krouceni -376.2 22 OK.
Interakce 1141037 -167090.0 -1876.6 65769 -376.2 653 OK
Omezeni napéti 927544 -77565,0 0,0 885 OK
Sifka trhiiny 82754 4 -77565,0 0.0 00 oK

Mezni hodnota vyuZitl prifezu: 100,0 %
Obr. 113 Rez v paté - souhrn posudkii pro kombinaci max My
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N - M vyslednice

M=
M= 170531,
I = -249738)

W [Khm]

\x 193683

M:= 26365,8

N [kh]

Obr. 114 Rez v paté - interakéni diagram pro kombinaci max My

Unosnost N-M-M
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni M50

Neg Meay Mggz Hodnota Mez
[kN] fkNm] k] R [%] (%] ek
-114103,7 -167080.0 18766 Nu-Mu-Mu 66,9 1000  OK
Navrhovd tnosnost pii pisobeni ohybového momentu a normalové sily
Typ Feq Faay Fruz
M [kN] -114103.7 -170631,2 193693
MY [kNm] -167090.0 -249720.8 283638
M. [KMm] -1976.6 -2854 1 3355
Obr. 115 Rez v paté - posudek interakce N-M-M pro (max My)
Smyk
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Veg NEeg Via 5 T Hodnota Mez
Posudek z6n Clanek ; Posudek
[ki] [kN] [kN] ¥ [%] [%e]
65769 -114103,7 16091,8 bez redulce B.2.2(1) 408 1000 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a dnosnosti ve smyku
Veg Vra.c VRd max VRa.r VRa e VRg
[kN] [kN] [i] [N [N} [k
6576,9 160919 96473.0 979926 5168.4 160919
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni smyku
n Ao Asl bw d 7 5 . ] (I_ L P
i [mme/mj imma] immj imim] {mm] [l [l H
& 4147 30561 4001 3645 2871 450 80,0 1,25
Crac Kk Ky [} Tep Oywd Vrvtin v vy
[ H 5| [ [MPa] [MPa] [MiPa] [ &l
012 1.23 015 0.00 53 500.0 0.3 0.50 0,650

Obr. 116 Rez v paté - posudek smykové tinosnosti pro (max My)
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Krouceni
Vysiedky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU
TEd TRd Hodnota

Mez

{kNm] [kNm] [%] {%] Rasnaes
-376;2 17147 9 2,2 1000 OK
Mavrhové hodnoty krouticiho momentu a nosnosti v kKrouceni
Teq Trac Trd.max Tras Tra
[kNm] [kim] [kNm] [kMm] [N
-376,2 17447 9 879676 3950,6 17147 .9
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy Les Ao Ag Asp 2
[mm?] [mim] [mm] [mmZ/m] fmm?] [mm?] ]
BETETET 25136 603 524 67356 a 4510
Obr. 117 Rez v paté - posudek krouceni pro (max My)
Interakce
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSD
Neg Mgy Mgz vEF‘ Ted Hodnota V+T  Hodnota V+T+M  Hodnota  Mez Posudek
[k} [kMrm] [kNm] [kN] [khim] [9&] [%&] [%] [%e]
-114103,7 -167090,0 -1976,6 65769 -376.2 431 853 853 | 1000 | DK
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRas Trae VRdmax Trd.max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Posudek
[k} [ENm] ] [khm] [%] (%] [%] [%]
16091,9 17147,9 954730 870676 431 7.2 7 it 10000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fy Ay s APy Agg Agy g = Hodnota Mez
fikN] [N kN [1e-41 [1e-d] Extrem ve viozce %] 1%] Posudek
-2515.7 6576 9 5449 45 42| 3 65,3 1000 OK
Podrobné posouzeni wyziuze
i Vi Z; Mst & Sim ﬂl]st o Tiim Hodnota
Viozk Posudek
O3 iomi fmmi [ied] [1ed]  peq) [MPa] [MPal  pMPa) [2%] i
A 3387 1681 49 15.2 450.0 976 angd 4 4859 65,3 | QK.
Obr. 118 Rez v paté - posudek interakce vnitinich sil pro (max My)
Souhrn
i Neg Meay Mgy . Vea Teg Hodnota
Rozhodujict typ posudku kN [k} fickim] ficN] fickimi] [%] Posudek
Omezeni napati 92754 4 -/ 75650 0.0 68,5 OK
NEd MEd,j’ MEG,Z VEd‘ TEd Hodnota
Ty postidku KN} (kN [kN] KNl [kNm) [2%] Posuek
Unosnost N-M-M -1126721 -T97257 415458 384 OK
Smyk -112672.1 35887 0.4 627 OK
Krouceni 0.4 00 OK
Interakce -112672.1 -T97257 41545 8 3R88 7 04 627 OK
Omezeni napéti 027544 -775650 0.0 635 OK
Sitka trhliny -92754.4 -77565.0 0.0 0.0 OK

Mezni hodnota vyusit prifezu: 100.0 %

Obr. 119 Rez v paté - souhrn posudkii pro kombinaci max Mz
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Prifez v misté stojky P9

Navrhové hodnoty vnitinich sil |kN;kNm |
Vyraz |Hlavni proménné zatiZeni| N My Mz Mix \z \y
gria -119985,46| 7176497 | -374454 | -842,55 |11376,72| -58,19
gr2 X X X X X X Max N
grs X X X X X X
gria -116 215,67 | 85 660,57 -2 520,74 | -420,51 (12 235,45| -44.88
gr2 X X X X X X Max M
grs X X X X X X
Gt Vitr pFicny -119661,94| 53 715,97 770642 | 2015,46 |11 652,26| -472,98
Vitr podélny -118319,14| 5471720 | -3 744,54 | -842,55 |11931,20| -58,19
Teplota - rovnom.otep. |[-119372,45| 59683,72 | -3744,54 | -842,55 |11353,18| -58,19
Teplota - rovnom.ochl. |-11998546| 47 537,37 | -3744,54 | -842,55 |12 011,24| -58,19
Teplota - horni + -119936,49| 7176497 |-374454 | -842,55 |11376,72| -58,19
Teplota - dolni + -119 468,20| 42 187,08 | -3 744,54 | -842,55 |11753,67| -58,19
gria -110490,51| 4381156 | -8528,50 |-1885,49|11298,72| -125,94
grz -102 329,35| 40051,92 -3 744,54 | -842,55 (10491,29| -58,19 Max N
grs -105067,32| 35674,32 -2 003,37 | -663,61 |10 467,58 -74,39
grla -101779,04| 9140260 | -524356| -921.06 |12017,77| -79,53
gr2 -98 559,56 | 78175,13 -2 520,74 | 420,51 (10715,50| -44.88 | Max M
6.10b gro -100 505,00 87 831,38 -4 315,03 | 474,12 |11 650,50| -156,86
Vitr pricny -101504,49| 73353,59 | 13841,37| 3842,29 |12 293,31| -770,85
Vitr podélny 99 266,49 | 75022,31 | -5243,56 | -921,06 |12 758,20| -79,53
Teplota - rovnom.otep. |[-101022,00| 83 299,85 | -5243,56 | -921,06 |11794,84| -79,53
Teplota - rovnom.ochl. |-102 043,68| 63 055,93 | -5243,56 | -921,06 |12 891,60| -79,53
Teplota - horni + -101962,07| 103 435,27 | -5243,56 | -921,06 |11834,07| -79,53
Teplota - dolni + -101 181,59| 54 138,79 | -524356 | -921,06 |12 462,31| -79,53
Rozhodujici zatéZovaci pfipad
Kombinace N My Mz Mx Vz Vy
Max N -119985,46| 7176497 |-374454 | -842,55 |11376,72| -58,19
Max My -101962,07| 103 435,27 | -5243,56 | 921,06 |11834,07| -79,53
Max Mz -101504,49| 7335359 |1384137|3842,29|12293,31| -770,85
Tab. 60 Rez u P9 - navrhové kombinace pro MSU
JH._
| .il II'
< \ {
=
| |
g — - I SULVE.
N 1 1
o5 AT
e Y i
{1 1
g...l,.-....ll...i

3638

3688 L

Obr. 120 Rez u P9 - vyztuzeny pritez
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Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Smyk
Typ posudku

Unosnost M-M-M
Smyk
Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhiiny
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %

Obr. 121 Rez u P9 - souhrn posudki pro kombinaci max N

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Omezen napéti
Typ posudku

Unosnost N-M-W
Smyk
Krouceni
Interakce
Cmezeni napéti
Sifka trhiiny
Mezni hodnota vyuZiti profezu; 100.0 %

Obr. 122 Rez u P9 - souhrn posudk pro kombinaci max My

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhliny

Mezni hodnota vyusiti prifezu: 100.0 %

Obr. 123 Rez u P9 - souhrn posudki pro kombinaci max Mz

Neq
[kN]

-119985.5

Neg
[kN]

-119985 5
-119885 5

-119985 5
-34004 2
-34004.2

Neg
[k

-84264 4

Neg
[kNT

-1019621
-107189621

-1019621

-84264.4
-84264 .4

Neg
[k}

-101504,5
Negy
[k}

-101504,5

-101504.5

-101504,5
-84264.4
-84264.4

Meq.y
[kRm]

Meay
[kMm]

717650

T1765.0
323310
328310

wllEd,)r
[kNm]

492631

MEdy
[kNm]

1034353

1034353
492631
492631

Meay
[N

733536

h'E;‘:‘:!,I
[ichm]

733536

73353,6
492631
492631

Meq »
[kNmj]

Mea
[khdim]

-3744.5

-3744.5
0,0
0.0

Mea.
[chim]

0.0

MEe!..z
[hcdrm]

-5243.6

-52438
0.0
o0

Meyz
[cim]

138414

MEe!..z
[hcdrm]

13841, 4

138414
0.0
0,0

Veqa
[k

11376,9

Veg
[kN]

11376.9

113769

Teg
[kMm]

-342 8

Teq
[kMrn]

-342 8
-342.6
-2426

VEg Tea
[kNi [KNm]
VEd Tea
Nl [km]
118343 -8211
-821.1
118343 -021.1

Vea
[rg

123175

Vea
[ichi]

123175

12317.,5

Teg
[kMim]

38423

Teq
flkNm]

38423
38423
38423

Hodnota
[%%

43:0

Hodnota
[%]

40,4
450
6.0
45.9
458
0.0

Hodnota

[%]

Posudek

oK

Posudek

oK
oK
oK
oK
oK
oK

Posudek

578 CK

Hodnota
%]

457
46,8
6,6
43,8
57.8
0.0

Hodnota
i%]

93,1

Hodnota
[%]

T
511
275
931
57,8

0.0

Posudek

oK
oK
oK
CK
(6],€
QK

Posudek
0K
Posudek

CK
0K
OK
oK
CK
CK
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N - M wyslednice

M = 2695325
= 1552188

1504 5
6481
X
=
%
M = 44860,
M=-328813
N IkN]

Obr. 124 Rez u P9 - interakéni diagram pro (max Mz)

Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni M50

Nea Mgy Meaz Hodnota Mez . :
[kN] kN [kNm] Typ (%] 91 Posudek
1015045 733536 138414 Nu-Mu-Mu 37,7 100:0 0K

Navrhova inosnost pii pisobeni ohybového momentu a norméloveé sily

Typ Fed Frat Fraz
N [kN] -101504 5 -269532 5 44380.7
M‘, [kMm] T3353.6 1947813 -32419 2
M. [kMNm] 138414 36754.0 61173

Obr. 125 Rez u P9 - posudek interakce N-M-M pro (max Mz)

Sm y ke
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
VEg Neg Vg : = Hodnota Mez
] kN N Posudek zony Clanek %] [%] Posudek
123175 -101504 5 241041 bez redukce 6.2.3{3) 511 oo oK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Ved Vrd e VRd.max VRar Vras Vra
{kNj {kN] [KiN} [en] [keh] [kN]
123175 11462 4 65796,8 635253 241041 241041
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni smyku
n By Ay b, d ) z 8 @ Gow
% [mm3im] Imm?] [mm] [mmi Imm] Il [l i
18 26893 h0G63 2885 32TT 223 450 90,0 1,25
Crac k Kq P Tep Fwid Visiin v vy
& El 5] [ [MPa] [MPa] [MPa] F [
0.12 1.25 015 0.01 53 217 8 0.3 0.50 0.60

Obr. 126 Rez u P9 - posudek smykové tinosnosti pro (max Mz)
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Krouceni
Vigsledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU

Teq Tra Hodnota Mez
fiNm] [kNim)] [%] (%] Posudek
38423 139529 275 1000 0K
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni
Teg Trac Tramax Tras TRy
[kMm] [kMm] [kMm] [kMm] [kMm]
38423 13952 9 715772 131068 13852 9
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni
Ay Uy Lot Az Ay A, (‘]
[mm3] [mm] [mm] [mm=im] [mm?] [mm?] [l
7496612 22871 568 201 142614 0 450
Obr. 127 Rez u P9 - posudek krouceni pro (max Mz)
Interakce
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU
Neg Mgy Mgz Veg Tea Hodnota V+T  Hodnota V+T+M  Hodnota  Mez Posudek

[kN] [kMim] [kchim] [kN] [kNm] 2] [%e] [%6] [%5]

-101504.5 733536 138414 123175 38423 50,1 931 83,1 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily a Krouceni {(beton)

Vrae Trae Vi max Tramax ree. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez S
[kN] IkiNm] [N [kiim} [%] [%] [%] [%6] '
11492 4 138529 B5796,8 TI157T.2 1347 241 24,1 1000  OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni {podéing vyztu)
Agy Fei F ot tim Hodnota Mez
e (kN kNI %] [%] Prkacch
143998 182043 870928 2T 100,00 OK.
Posouzeni interakce posouvajici sily a Krouceni {smykova vyztuz)
By Eon Eonitiv Hodnota Mez
1 P dek
[ Zim] (kNI [kN] 1%] [%] osHeE
2011 4379 &742 h0,1 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fy AFg < AFgqy Ag, Ag 2 4 Hodnota Mez
il e i) [ed] Fed] Extrém ve vioice %] [%] Posudek
-7378.2 123175 53868 43 186 111 031 100,00 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
" ¥i Z; ﬂ'Est £ i Mst a Tiim Hodnota
Viozka ol pomi Hed] [ed]  fted  [MPal  [MPal  [MPal (%] Bttt
111 3446 -546 2249 M7 450.0 4585 433,6 4659 931 OK

Obr. 128 Rez u P9 - posudek interakce vnitinich sil (max Mz)
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Prirez v misté stojky P10

Navrhové hodnoty vnitfnich sil |kN:kNm |

3592

L 3592

Vyraz |Hlavni proménné zatiZeni| N My Mz Mx \Vz \y
gria -100409,56| 5627337 | -4410,80 |-1122,85|9573,90 | -39,16
gr2 X X x X X X Max N
gro X X X X X X
grla -97 959,85 | 70823,57 -3 419,04 | -783,00 | 9646,24 | -39,23
gr2 X X X X X X Max M
gro X X X X X X
G20 Vitr pficny -97 587,52 | 45884,01 -3722,75 |-1022,23| 9727,23 | -252,12
Vitr podéiny -96 045,02 | ©4041,08 | -3419,04 | -783,00 | 9663,57 | -39,23
Teplota - rovnom.otep. -97 446,61 | 58983,09 | -3419,04 | -783,00 | 9580,70 | -39,23
Teplota - rovnom.ochl. -97 742,02 | 6185498 | -3419,04 | -783,00 (10031,88| -39,23
Teplota - horni + -97 959,85 | 70823,57 | -3419,04 | -783,00 | 9646,24 | -39,23
Teplota - dolni + -97 384,75 | 51872,67 | -3419,04 | -783,00 | 9850,15 | -39,23
grla -92 518,39 | 54387,19 | 9550,64 |-2451,61|9277,24| 74,74
gr2 -85560,18 | 51619,53 | -4410,80|-1122,85| 8190,56 | -39,16 Max N
gro -88 195,39 | 52 108,05 -5 496,93 | -1 256,70| 8731,61 | -112,81
grla -86 685,91 | 81643,82 -6 741,97 |-1589,31| 9273,96 | -67,61
gr2 -83 110,47 | 66169,74 | -3419,04 | -783,00 | 8262,89 | -39,23 | MaxM
6.10b grs -85327,83 | 77 110,65 -8 204,30 |-1 616,18 | 8 990,35 | -151,58
Vitr pricny -86 313,59 | 7125447 | -5595,22 |-1421,61| 9427,28 | -422,55
Vitr podéiny -83742,76 | 7726591 |-674197|-1589,31|9200,63| -67,61
Teplota - rovnom.otep. -86 078,74 | 6883593 | -674197 |-1589,31|9062,51 | -67,61
Teplota - rovnom.ochl. -86 571,08 | 7362241 | -6741,97 |-158931| 981448 | -67,61
Teplota - horni + -86934,13 | 8857006 |-674197 [-1589,31|9171,74| -67,61
Teplota - dolni + -85075,63 | 56985,22 | -6741,97 |-1589,31| 9511,60 | -67,61
Rozhodujici zatéiovaci piipad
Kombinace M Iy Mz Tl Yz Wy
Max N -100 405,56| 56 273,37 -4 410,80 | -1 122,85|957390 | -359,16
Max My -86 934,13 88 570,06 -674197 |-158931| 917174 | -67,61
Max Mz -92 518,39 54 387 19 -3 550,64 |-245161| 9277 24| -7474
Tab. 61 Rez u P10 - navrhové kombinace pro MSU
|
|
o ] ] ;
1o [ A _,"_. e R l
~ o ] ] ! f
— r." { |
: { ]
o 3\———i~'—'-'.':-""—-':'-'——--"‘————'|'————
4=} | J |
™~ i ]
- 1 i |
< i 1 |
- _' I! |
) ' |
i g s ) e ol e il
|
|

7184

Obr. 129 Rez u P10 - vyztuZeny priifez
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Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smylk

Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhiiny

Neg
[k}

-100409 6
Neg
[kN]
-100409,6
-100409 6

-100408,6
-74716,8
0.0

Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100.0 %

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Uneznost N--M
Smyk

Krouceni
Interakce
Omezeni napati
Sifka trhliny

Meay
flkMm]

562734

Meqy
[kim]

562734

56273 4
4385 4
0.0

Mgy,
[kNm]

-4440.8
Meq-
[kNm]
-4410.8

-4410.8
-4984 1
0.0

Veg
[k

95740

Ve
[kN]

95740

95740

Tea Hodnota
[kNm] %]
-1122 9 893

Teq Hodnota
[kNm] [%]

442

-11229 787
-1122 9 10,6
-11228 893
75,1

a0

Obr. 130 Rez u P10 - souhrn posudkii pro kombinaci max N

Neg
[kiN}

-36934.1

Neg
[k

-36934.1
-36934.1

-86934,1
-r03031
-r0303.1

Mezni hodnota vyuZiti prifezu’ 100.0 %

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce
Typ posudku

Unosnost N-W-M
Smyk

Kroucen|
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhiiny

MEd:y
[kMm]

885701

MECI:]F
ticNm]

885701

885701
31996.6
319596.6

Mea2
[lkMmj

-6742.0

MEA:IJ!.
[kMm}

-6742.0

-6742,0
0.0
0.0

VEg
[KN]

9172.0
VEg
[kN]

9172.0

¢172,0

Teq Hodnota
{kNmj %]
-15883 808

Teq Hodnota
[kMNm] %]

58,5

-15883 4.8
-1589.3 15,0
-1589,3 29,8
57,5

0.0

Obr. 131 Rez u P10 - souhrn posudkii pro kombinaci max My

Neg
[kN]

82518 4
Neg
[kh]

-92518.4

82518 4

-42518.4
-T0303.1
-T03031

Mezni hodnota vyusiti prifezu: 100.0 %
Obr. 132 Rez u P10 - souhrn posudki pro kombinaci max Mz

Med,y
[khm]

543872

Meq y
[kMrn]

543872

543872
31996,6
31995.6

MEn:i,z
[kMm]

-95580.6
Megz
[khm]
-8550.6

-9550,6
0,0
0.0

VEd
[k]

92775
kN

9277.5

9277 5

Teq Hodnota
fkNmj i%]
-2451 6 989
Tea Hodnota
[kiNm] %]
419
-2451 6 787
-2451 6 232
-2451 B 439
ET.5
0.0

Posudek
CK
Posudek

QK
oK
2K
DK
CK
0K

Posudek
DK
Posudek

oK
0K
oK
OK
0K
0K

Posudek
OK
Posudek

oK
OK
OK
OK
oK
OK
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N - M wyslednice

N =-220762,9
W= -1317618

M [kNm]

\Afn 453
M= 203795

M [KM]

Obr. 133 Rez u P10 - interakéni diagram pro (max Mz)

Unosnost N-M-M
Vysledky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU

Ny Meay Weq - Hodnota Mez
[iN] [k fihim] o [%] (%] Posudek
42518.4 H4387 .2 -9550.6  Nu-Mu-Mu 419 1000 Ok
Mavrhova inosnost pfi pisobeni chybového momentu a normalove sily
Typ Fea Fru Fraz
M [kN] 075184 -2207629 341453
My [hehim] 543872 129776,1 -20072 4
M. [kNm] -9550.6 -22788 3 3524 8
Obr. 134 Rez u P10 - posudek interakce N-M-M pro (max Mz)
Smyk
Vysiedky prezentovany pro kombinaci ; Zakladni MSU
Veg Neg VRa z = Hodnota Mez
[iN) fiN] [kN] Posudek zony Clanek %] [%4] Posudek
9277 5 -92518 4 122490 bez redukce 6.2.2(1) 787 100,0 0K
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
VEg Vrde VRd max VR, r VRas VRd
[k} [kN] [kN] [kN] [N [kN]
8277 5 12249 0 63601,9 67943.0 59587 12248 0
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n B Ag Dy, d z L] l] L1
‘ [mm2im] [am?) [mim} [mm] [mm} Il 5 &
14 7240 48458 4000 2525 1883 45 0 90,0 1,25
CRa.c k Ky B L Ty Vimin v vy
[ H I | iMPa] [MPa] [MPa} kl [-]
D12 1,28 D45 0.00 53 5000 03 0.50 0.50

Obr. 135 Rez u P10 - posudek smykové tinosnosti pro (max Mz)
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Krouceni

Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSU

Tea Tra Hodnota Mez
[N kN {2%] %] i

-2451.6 105386,7 232 1000 OK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a Gnosnosti v krouceni

Tea Trae Trdmax Tras Try
[kNm] [kMm] fikNm] [rchim] [kMNm]

-24516 105867 543000 28217 10586,7

Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni krouceni

Ay Uy Tos By Ay Asp _
[mm<] [mm] Imm] ImmZm] [mmZ] Imm?] [l

6197307 20632 522 524 83290 1] 450

Obr. 136 Rez u P10 - posudek krouceni pro (max Mz)

Interakce
Vysledky prezentovany pro kembinaci : Zakladni MSD
Neg Megy Meqz Vea Teq Hodnota V+T  Hednota V+T+M  Hodnota — Mez Bosudiek
[ki] [khm] [khim] kM [khm] %1 [%e] %] [%]
-82518,4 543872 -895506 92775 -24516 288 228 888 1000 OK

Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)

ViRae Trac Vid max Trd max rce. 6.31 rce. 6.24 Hodnota Mez Posudek
KN} [kNmi] [kN] [kim] [%a] %] [%%] {%l]
122490 105867 836019 543090 8939 191 191 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fo AFyy e APy A Agy ; 4 Hodnota Mez
kN kN] TN {1e-) {e-4] Extrem ve viozce [%] [%] Posudek
-6104,1 92775 40809 3.9 0,0 448 228 1000 OK
Podrobné posouzeni vyztuze
& ¥i Z; Jita £ Eiim Aa, (3 Tjim Hodnota
Viozka ; Posudek
[fmm] [mim} [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPaj [WiPa] [%%]
448 38 -1367 348 53 4500 785 1064 465 9 228 OK

Obr. 137 Rez u P10 - posudek interakce vnitinich sil pro (max Mz)
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Priifez pired spojenim s mostovkou

Navrhové hodnoty vnitinich sil | kN;kNm|
Vyraz |Hlavni proménné zatiZeni| N My Mz Mx Vz Wy
gria 92 793,00 | -1154,59 | -3 830,27 | -894,08 | 6962,87 | -15,71
gr2 X X X X X X Max N
Brs X X X X X 5%
gria -90192,09 | 1011198 | -3811,57 | -83553 | 7067,84 | -47,90
gr2 X X X X X X Max M
gr5 X X X X X X
&A0d Vitr pficny -02 215,75 | -8441,73 | -5702,19 | -898,99 | 7 035,20 | -92,98
Vitr podélny 90711,76 | -8914,78 | -3 830,27 | -894,08 | 6 690,93 | -15,71
Teplota -rovnom.otep. | 8254543 | -15131,79 | -3 830,27 | -894,08 | 6 803,55 | -15,71
Teplota - rovnom.ochl. 91 878,96 -997,48 -3 830,27 | -894,08 | 7 300,81 | -15,71
Teplota - horni + -92 793,00 -1 154,59 -3 830,27 | -894,08 | 6962,87 | -15,71
Teplota - dolni + -92 140,90 | -15786,03 | -3 830,27 | -894,08 | 7 055,38 | -1571
grla -85 415,28 3 595,96 -7947,96 |-1901,08 | 6 834,32 -5,31
gr2 -78 985,48 255,02 -3 830,27 | -894,08 | 5863,79 | -1571 Max N
gr5 -81 638,75 1 316,66 -6 920,03 |-1326,46 | 6 474,75 | -200,45
grla -79512,14 | 23 569,87 -7 37847 |-1626,35| 695041 | -85283
gr2 -76 384,56 11 521,59 -3 81157 | -835,53 |[5968,76 | -4790 | MaxM
6.10b grs 7828459 | 21666,09 |-10096,06|-2 161,63 | 6701,12 | -166,87
Vitr pricny -84 838,03 -3691,19 |-11067.83|-1909,26| 6906,65 | -134,08
Vitr podélny -82 331,38 -4 479,60 -7 947,96 |-1901,08 | 6 332,87 | -5,31
Teplota - rovnom.otep. -85 38750 | -14841,29 | -794796 |-1901,08| 6 520,58 | -531
Teplota - rovnom.ochl. -78373,57 | 28689,81 -7 378,47 |-1626,35 | 7 465,43 | -85,83
Teplota - horni + -79 896,97 | 2842797 -7 378,47 |-1626,35 | 6 902,19 | -85,83
Teplota - dolni + -84 713,28 | -15931,68 | -7 947,96 |-1901,08 | 6 940,29 -5,31
Rozhodujici zatéZovaci pFipad
Kombinace N My Mz Mx Vz \y
Max N -92793,00 | -1154,59 -3 830,27 | 894,08 | 6962,87 | -15,71
Max My -79 896,97 | 2842797 |-737847 |-1626,35| 6902,19 | -85,83
Max Mz -84 838,03 -3691,19 |-11067,83|-1909,26 | 6 906,65 | -134,08

Tab. 62 Rez pted spoj. s mostovkou - navrhové kombinace pro MSU

. 981

2200
|

1219

3530 \, 3530
7

7059

Obr. 138 Rez pi‘ed spoj. s mostovkou - vyztuZeny prifez
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Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakce

Typ posudku

Unosniost N-V-W
Smyi

Krouceni
Interakce
Omezen napéti
Sifka trhliny

Mezni hodnota vyuZiti prifezu; 100.0 %
Obr. 139 Rez pted spoj

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Interakee

Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhiiny
Mezni hodnota vyuZitl prifezu: 100.0 %

Neg
[kN]

-92793.0
[kN]

927930

927930

27930
-64688.5
-64658.5

Neg
[kiN]

-79897.0
Ney
{kN]

-78887 0

-78857 .0

-79897,0
645429
-64542.9

Obr. 140 Rez pied spoj.

Souhrn

Rozhodujici typ posudku

Interakce

Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Frouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhfiny
Mezni hadnota vyuZiti prifezu; 100.0 %

Neg
[kiI

-84828.0
Nea
[kN]

-84838 0

-848380

-64338.0
-84588 5
-54638.5

Meq,y
fleNm]

-1154.8

-1154.6
-12136.6
-12136,6

ME,EI;:.!III
[lMm]

284780

Mgy
[kMm]

2847810

284730
-3920.7
-3920,7

s mostovkou -

Mey
[}

-3691,2

MEﬁ,}‘
[kMm]

-3691,2

36912
-12126.6
-12136.6

Mgy 2 Veg
[kMm] [kNj
-38303 6982 9
Meg » VEa
{kiNm] [kN]
-3830.3
69529
38303 69628
0.0
0.0

Mgy 2 Veq
[kMNm] [kN]
3785 6902,7
Mgy Veg
[kMm] [kN]
-7378.5
69027
-7T378.5 69027
0.0
0.0

souhrn posudki pro

Mgy, Veg
[kiNmj} k]
=11067.8 69080
Mea 2 Veg
[kkNm] [kN]
-11067.8
G908, 0
-11067 8 6908,0
0.0
X1}

Teq Hodnota
{kNm] (%]
-304 1 949
Tea Hodnota
[kNm] [%0]
294
-8941 770
-394 1 105
-804 1 949
488
a0

. s mostovkou - souhrn posudkid pro kombinaci max N

Teq Hodnota
[khm] [36]
-1626 4 932

Tea Hodnota
[kMm] [46]

358

-1626 4 T4
-1626.4 191
-1626.4 832
T

0.0

kombinaci max My

TEd Hodnota
[kMm] {%]
-1909.3 051

Teg Hodnota
[km] [%e]

28,2

“1909,3 727
-18909,3 225
-1909,3 951

458
00

Obr. 141 Rez pied spoj. s mostovkou - souhrn posudkii pro kombinaci max Mz

Posudek
DK
Posudek

OK
oK
oK
OK
OK
oK

Posudek
oK
Posudek

oK
OK
OK
oK
oK
oK

Posudek
oK
Posudek

OK
oK
oK
OK.
oK
oK
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M - M vyslednice

M= 3013646
M = 41444,

= 84838,
= 11667 1

M [kRm]

= 48352 2

M = G648 5

M IkN]

Obr. 142 Rez pied spoj. s mostovkou - interakéni diagram pro (max Mz)

Unosnost N-M-M

Vysledky prezentovany pro kombinaci @ Zakladni MSU

Negy Mgy Mgz Hodnota Mez .
[k fichem] fichem] e [%] %) FREndak
-84838.0 -3691,2 -H067.8  Nu-Mu-Mu 282 100,00 OK
Navrhova inosnost pii plisobeni chybového momentu a normalové sily
Typ Fea Fra1 Fraz
N [kN] -84838.0 -3013564.6 48352 2
I".-LJr [kMNm] -3691.2 131120 24037
M. [kNm] -11067.8 -39315.5 63079
Obr. 143 Rez pi‘ed spoj. s mostovkou - posudek interakce N-M-M pro (max Mz)
Smyk
Visledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MSO
VEI:I NEd de i wo Hodnota Mez
(kN kN fiN] Posudek zény Clanek %] %] Posudek
69080 -54838.0 95070 bez redukce 6.22(1) 727 00,0 OK
Navrhové hodnoty posouvajici sily a inosnosti ve smyku
Veg Viac VRd max VRar VRas Vra
[khE [keM] [kN] [kN] [kehd] [kN]
69030 95070 635280 564694 63893 95070
Vstupni hodnoty a mezivysledky posouzeni smyku
n B Ay Dy d . oz d o Uow
i [mmeim] [mm=] [mmj [} imnn} Fi | [
16 Ti74 1] 4001 2100 1880 450 Q0.0 1.25
Crdc k Kq & Ocp Oyl Y omtin v L]
[ [l H H [MPa] [MPa] iMPa) El [
0,42 1.31 0,15 0,00 53 &00.0 0.3 0,50 D50

Obr. 144 Rez pted spoj. s mostovkou - posudek smykové tinosnosti pro (max Mz)

98



Krouceni
Vysledky prezentovany pro kombinaci » Zakladni MSU

Ted Taa Hodnota Mez
[KNm] [ieNim] [2%] %] Posudek
-1909.3 84981 225 1000 DK
Navrhové hodnoty krouticiho momentu a tinosnosti v krouceni
Teq Trae Trimax Tra:s Tra
[kMm] [kim] [kMm] [khm] [lchim]
-1909 3 2408 1 43594 7 24350 8408 1
Vstupni hodnoty a mezivysiedky posouzeni krouceni
Ak Uy teﬁ oy As[ Asp l_3
[mm?] [mm] [mm] [mmZ/m] [mm?] [mm?] '
5348042 19133 485 524 80764 0 450
Obr. 145 Rez pied spoj. s mostovkou - posudek krouceni pro (max Mz)
Interakce
Vysledky prezentovany pro kombinaci : Zakladni MS0
Neg Mgy Mgz Veg Tes Hodnota V+T Hodnota V+T+M  Hodnota Mez Posudek
[kN] [kNm} [kNem] [N [kMNm] [%s] [%] [%l [%e]
-848380 -36912 -110678 69080 -19083 95,1 2.6 g5 1 1000 OK.
Posouzeni interakce posouvajici sily a krouceni (beton)
VRac Trae VRa.max Trd.max rce. 6.31 rce. 6.29 Hodnota Mez Padadik
[k} fkhmj [k fkhm] [%] [%e] (%] [%%
9507,0 84981 683528,0 43594 7 951 15,3 153 1000 OK
Posouzeni interakce posouvajici sily, krouceni, ohybu a normalové sily
Fo AFiy e AFyy 4 Ag, Agy . c Hodnota Mez
[N kN ] {1e-d] {1e-d] Extrem ve vicice 9] 6] Posudek
-f077 9 62080 3153 30 0.0 64 2.6 1000 0K
Podrobné posouzeni vyziuze
= Vi Z; ArF £ Shim Aoy a Tlim Hodnota
Viczka i Posudek
[} [rim] [1e-4] [1e-4] [1e-4] [MPa] [MPa] [MFa] [%]
64 -3458 -1156 3.0 -0,6 -450,0 61.0 -12.1 -4658 26 0K

Obr. 146 Rez pi‘ed spoj. s mostovkou - posudek interakce vnitinich sil pro (max Mz)

4.3.1.2 Mezni stav pouZzitelnosti

Prirez v paté

Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -103 233,52 [-79 686,24 | -3 366,58
Charakteristicka K2 -97 790,95 |-87 127,45 | -1.399,22
K3 -97 388,66 |-69 429,81 | 27 557,29
Ki -97 589,81 |-78 278,63 | -1399,22
Castd K2 -92 734,76 |-79 246,27 0,00
K3 -92 852,55 |-69 158,37 | 5791,30
K1 -93.053,70 |-78 007,19 0,00
K2 -92 754,40 |-77 564,96 0,00

Kvazistala

Tab. 63 Rez v paté - navrhové kombinace pro MSP
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Napéti v prirezu Harni viakna | Dolni vlakna | Kritérium Posouzeni
Kombinace oy, [MPa] g, [MPa] min [MPa] | Hornivlakna | Dolni vlakna
K1 0,09 -13,78 06*F oK oK
Charakteristicka K2 1.08 -14.08 ! =* oK oK
K3 0,66 -11,33 -24,00 OK oK
. s K1 0,68 -12,89 0,45 * fa oK oK
Kvazistala
K2 0,66 -12,83 -18,00 OK OK
Tab. 64 Rez v paté - posudek omezeni napéti v betonu
Prirez v misté stojky P9
Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -88 997,94 | 3292450 | -2773,74
Charakteristicka K2 -87 988,32 |72 254,05 | -3884,12
K3 -88 638,48 | 39 789,61 | 9949,56
K1 -84 32753 | 35116,83 0,00
Casta K2 -86 957,94 | 58 697,64 | -2 523,18
K3 -84 111,85 | 39235,90 | 2544,66
i waE K1 -84 004,22 | 32 830,97 0,00
Kvazistala
K2 -84 264,38 | 49 263,13 0,00
Tab. 65 Rez u P9 - ndvrhové kombinace pro MSP
Napéti v priifezu Hornivldkna | Dolnividkna | Kritérium Posouzeni
Kombinace ay, [MPa] G, [MPa] min [MPa] | Horni vlakna | Dolni vidkna
K1 -9,89 -1,98 0.6*F OK 0K
Charakteristicka K2 -14.12 3,14 ) ) oK oK
K3 -10,08 -1,07 -24,00 oK OK
e K1 9,41 -1,64 0,45 *f, OK OK
Kvazistala
K2 -11,21 0,45 -18,00 OK OK
Tab. 66 Rez u P9 - posudek omezeni napéti v betonu
Prirez v misté stojky P10
Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -74 716,80 | 64 388,42 | -4 994,05
Charakteristicka K2 -74273,32 | 35566,79 | -3 267,26
K3 -74 101,66 |33 988,16 | -2 502,76
K1 -73 342,19 | 50 525,61 | -3 099,04
Castd K2 -70 320,30 | 32 154,47 0,00
K3 -70217,30 |31 207,29 152,90
T K1 -70104,65 | 26 450,88 0,00
Kvazistala
K2 -70 303,13 | 31996,61 0,00

Tab. 67 Rez u P10 - navrhové kombinace pro MSP
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Napéti v prifezu Horni viakna | Dolnividkna | Kritérium Posouzeni
Kombinace o, [MPa] o4 [MPa] min [MPa] | Horni vidkna | Dolni vidkna
K1 -16,92 6,01 0.6* OK OK
Charakteristicks K2 -12,16 0,50 pilasi 0K 0K
K3 -11,85 0,25 -24,00 oK 0K
;s K1 -10,17 -0,74 DA5* T, 0K OK
Kvazistala
K2 -11,08 0,33 -18,00 0K 0K
Tab. 68 Rez u P10 - posudek omezeni napéti v betonu
Prirez pired spojenim s mostovkou
Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -68 564,62 | 15710,92 | -5 465,53
Charakteristicka K2 -67 933,75 | 2018,25 | -2837,24
K3 -68 307,96 | -6253,14 | -4917,15
K1 | -68266,38 |-10333,30 | -2837,24
Castd K2 -64 505,50 | -2 093,55 0,00
K3 -64730,03 | -8056,38 | -415,98
Kvazistals K1 -64 688,45 |-12 136,55 0,00
K2 -64 542,93 | -3920,69 0,00
Tab. 69 Rez pied spoj. s mostovkou - ndvrhové kombinace pro MSP
Napéti v prlarezu Horni viakna | Dolni vliakna Kritérium Posouzeni
Kombinace ay, [MPa] a4 [MPa] min [MPa] | Hornivldkna | Dolni vlakna
K1 -10,51 -2,79 - oK 0K
Charakteristicka K2 7,27 -6,29 ! e oK 0K
K3 -5,62 -8,73 -24,00 OK OK
— K1 -3,66 9,65 0,45 * 1, OK OK
Kvazistala
K2 -5,45 -7,39 -18,00 OK OK

Tab. 70 Rez pied spoj. s mostovkou - posudek omezeni napéti v betonu
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4.3.2 Posouzeni ve stavebnich fazich

vch fazich

1V

h v jednotl

iviezec

éti

Prehled na

[ 000 00 | 00 00 | 000 000 00 00 000 00 | 000 000 000 000 000 00 | 000 000 000 000 000 000 00 000 000 000 000 000 20
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000 000 000 00’0 00’0 000 000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 9T ejpwe]
000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 gTsanez
000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 00’0 000 000 000 000 000 00’0 00’0 000 000 000 000 STepwe)
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... v hornich vlaknech

G,... v dolnich vlaknech

Herni Daolni Horni Colni
Prifez wlgkna vlgknz vlgkna vlakna

|MPa| [MPa| [MPa| |MPa|
Pata 15,20 225,62 4,49 0,44
Zaves 1 7.92 4703 0,00 0,00
lamelz 1 7.37 16,57 0,00 0,00
Zavés 2 4,54 -13,25 0,00 9,00
Lamelz 2 3,84 12,42 0,00 0,00
Zaves 3 1.07 1,90 0,00 0,00
lamelz 3 1,01 1,72 0,00 0.00
TavEs & 1,57 376 0,00 0,00
Lamealz 4 1,67 -3,76 8,00 0,00
ZavesS 2.09 4,18 8,50 2,86
lamelz 5 2,15 4,09 9,45 3,55
TavEs & 2,35 474 ED2 4,02
Lamelz & 2,34 -3,03 -6,58 3,94
Zaves 7 2,47 508 5,590 413
lamelz 7 2,49 5,07 5,64 4,05
ZavEs S 2,75 .64 534 5,31
Lamelz & 2,84 -5,82 -5,15 414
Zaves o 3,35 702 5,24 461
lamelz 3 3,42 7,10 5,16 acE
Zaves 10 c 52 306 25,79 5,11
Lzmelz 12 3,51 3.57 5,54 510
Zaves 11 239 .02 FA3 5,59
Lamelz 11 4,458 -2,48 -7,324 5,93
Zavés 12 4,92 -5.,02 -3,45 7,06
Lamelz 12 5.05 -2,28 2,52 7,19
Zaves 13 c.44 5,21 8,09 5 57
Lamelz 13 5,40 -5,16 -2,32 4 BE
Taves 14 L 8,17 £.49 1,57
Lamelz 14 5,41 -3,83 -5,86 0,53
Zaves 15 .22 518 0,00 0,00
Lamelz 15 4,36 7,36 0,00 0.00
Zaves 16 4,16 -&,39 0,00 0,00
Lamela 16 4,26 -11,54 8,00 0,00
Zaves 17 £, 47 EERT] 0,00 0,00
Lamelz 17 t.32 14,27 0,00 0,00
Zaves 18 £.48 14,57 0,00 0,00
Lamelz 18 692 -16,43 0,00 0,00
Zaves 19 8,03 17,84 0,00 0,00
Lamelz 13 5,52 18,44 0,00 0,00
Vrchol 3,04 -16,43 0,00 0,00

Tab. 79 Ptehled extrémi napéti v jednotlivych fezech

Nejvétsich napéti je dosazeno v priifezu v paté pri betonazi pole 9. Druhym nejvétSim

extrémem je prutez ve vrcholu (od lamely 17 je priufez konstantni) rovnéz pri betonazi pole

9. Toto extrémni namahani by se pravdépodobné dalo redukovat ponechanim zavésia az do

doby, kdy by byl oblouk zatiZen mostovkou rovhomérné, nebo symetrickou realizaci poli nad

obloukem.

Extrémy tedy lez{ v paté a vrcholu oblouku, proto provedu posouzeni jen téchto dvou

fezl. Ve vrcholu je prifez nejnizsi a pokud vyhovi ten, vyhovi i ostatni Fezy mezi vrcholem

a patou (za predpokladu minimdalné stejného vyztuZeni).
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4.3.2.1 Mezni stav pouZitelnosti

Priiez v paté

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé Gcinky

v e a Tlim Hodnota Mez
Typ posudku Cast prufezu Index [MPa] [MP3] %] %] Posudek
7. 2(2)-Char Vigkno betonu 18 -40.6 -24.0 1691 1000 Nevyhovuje
Omezeni napéti - dlouhodobe Géinky
= i a {1/ Hodnota Mez
Typ posudku Cdst prufezu Index MPa] (MP3] %] %] Posudek
7.2(5)-Char VyztuZna vioZka 70 5623 400,0 1406 1000 Nevyhovuje
Podrobné posouzeni betonu - kratkodobé tcinky
: ¥; I N M, M, fij s fro Hodnota
Typ posudku  Vidkno fnml | [ kN (kN (kNm] IMPa]  [MPa] %] Posudek
7 2{2»-Char i8 3734 2042 612173 -234740.6 0.0 =406 =240 1691  Newyhovuje
Podrobné posouzeni vyztuze - kratkodobé tcinky
- ¥ Z N M M, b Tiim Hodnota
T osudku  Viozka : ¥ Posudek
Pk mml  [mm] NI Nm]  fNm]  IMPal  pvpa] (%]
7.2{8)-Char 70 -3385 1677 61217 3 -234740 6 0.0  AIFT | 4000 1284 Nevyhovule
Podrobné posouzeni betonu - diouhodobé Géinky
, ¥; Z; N M M, o Ty Hodnota
T osudku  Viakno ¥ Posudek
ik fmml  [mmp [KN] Nm]  [Nm} (MPal  MPa] (%]
7. 2(2)-Char 18 3734 2042 61217 3 -234740.6 0.0 =283 -24.0 1222 MNevyhovuje
Podrobné poscuzeni vwztuze - diouhodobé Géinky
i ¥i Z; N M, M, o Tiim Hodnota
Typposudin Viozka o0 i k] kNml  [Nm]  [MPal  [MPa]  [%] Hamdek
7.2{5)-Char 70 -3385 1677 H12173 -234740 6 00 5623 4000 140,6 Mevyhovuje
Soutinitel dotvarovani
. = hg Ay u t ] L. RH = @lt.ty)
Zpusob uréeni Pouzit
? [mmi] (mm3 [mm] [d] M @ 0% i 5
Automaticke 1207 16625227 27549 36500.0 28.0 7.0 75 Ne 127

Obr. 147 Posudek mezniho stavu omezeni napéti pro prifez v paté

Prifez oblouku v paté nevyhovuje a vzhledem k mire prekroceni meze nebude mozné
dosdahnout pozitivniho vysledku jinym vyztuZzenim nebo vys$s$i tfidou betonu. Nutno
podotknout, Ze takto velké namahani je ojedinélym jevem, ke kterému dojde pouze pfi
betonaZi pole 9 (pri realizaci mostovky nad obloukem z jedné strany).

Zkusim upravit postup praci - zavésy kotvené do pilife P8 ponechdm az do dokonceni
mostovky a ve fazi 99 - odstranéni zavésd budou odstranény jen zavésy kotvené ptes
provizorni pylon.

Obr. 148 Ponechani ¢asti zavésa ve fazi 99
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G, vhornichvldknech | G, vdolnich viaknech

Horni Crolni Horni Dralni
Prifez vlgkna vlakna vlakna viaknz

|MFa| |MPa] |MPa| |MPa|
Patz 2,43 3,64 5,98 1,82
Zaves 1 1,09 1,87 0,60 0,00
Lamela 1 103 1,67 0,00 0,00
ZEves 2 1,05 1,30 0,00 0,00
Lamela 2 0,98 1,64 0,00 0,00
ZEves 3 107 21,30 0,60 0,00
Lamelz 2 1,01 -1,72 0,00 0,00
Tivez 4 1,57 G 0,00 0,00
Lamelz 167 3,76 0,00 0,00
ZEves 5 2,09 418 0,60 0,00
Lamelz 5 2,15 2,09 0,00 0,00
TEvEs B 7,35 4,24 0,00 0,00
Lamelz & 2,34 403 0,00 0,00
TEves 7 2,47 508 0,60 0,00
Lamela 7 2,49 =507 0,00 0,00
TEvEz D 2,75 5,64 0,00 0,00
Lamelz & 2,24 5,32 0,00 0,00
ZEves 9 3,35 7,02 0,60 0,00
Lamelz 3 3,42 7,10 0,00 0,00
Zaves 10 Gihd -3,06 0,80 0,00
Lamelz 10 3,51 7.57 0,00 0,00
Zaves 11 3,39 3,02 0,60 0,00
Lamela 11 3,48 8,46 0,00 0,00
Zaves 12 4,82 -5.02 -4.84 0,98
Lamela 12 5,05 5,38 5,56 1,60
Zaves 13 544 5,21 5,36 1,80
Lamelz 13 540 -9,1&6 -4,85 1,22
Zaveés 14 5,39 -5,17 0,80 0,00
Lamelz 14 541 2,33 0,00 0,00
ZEve: 15 512 5,18 0,60 0,00
Lamelz 15 4,95 -7.86 0,00 0,00
ZEvez 16 4,16 5,39 0,00 0,00
Lamelz 16 402 6,20 0,00 0,00
Zaves 17 278 466 0,60 0,00
Lamela 17 2,68 5,18 0,00 0,00
Zaveész 18 2,88 -10,35 0,80 0,00
Lamelz 18 3,29 -10,85 0,00 0,00
ZEve: 19 386 1158 0,60 0,00
Lamelz 18 417 -1196 0,00 0,00
Wrchol 3,54 8,76 0,00 0,00

Tab. 81 Piehled extrému napéti po tpravé

Z vysledkl je patrné, zZe ponechani dolnich 9 zavést az do faze dokoncCeni mostovky
priznivé ovlivnilo namahani oblouku. V prifezu v paté, kde bylo tahové napéti az 15,2 MPa
je po upravé jen 2,43 MPa. V prifezu ve vrcholu kleslo tahové napéti z 8,52 MPa na 4,17 MPa
a nejvice namahany priirez je v fezu v misté zavésu 13, posouzeni tedy provedu pro tento

v,

rez.
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Prifrez v misté zavésu 13

]
1T
e

Obr. 149 Vyztuie‘n}'l prifez v misté zavésu 13

Omezeni napéti

Omezeni napéti - kratkodobé GEinky

Typ posudku Cast priffezu Index
T.2(2-Char Vidkno betonu 17
Omezeni napéti - dlouhodobé udinky
Typ posudku Cast prifezu Index
7.2(5)-Char Vyztuzna vioZka 372

. ¥i Z N
Typ posudku Vidkno fmmi (mm o)
7.2{2}-Char 17 1650 -1430 -135100

Podrobng posouzeni vwztuze - kratkodobé GEinky

5 Yi ; N
T dk Viozka
yp posudku oz e kN]
7.2(5)-Char 372 3302 1113 -13510,0

Podrobné posouzeni betonu - diouhodobé GEinky

. ¥i L N
Typ posudku Vigkno i i ]
7.2(2)-Char 17 16500 <1430 -13510.0

Podrobné posouzeni vyztuze - dlouhodobé GEinky

= ¥i EL N
Typ posudku Viozka fml [mm [N
7 2{8-Char 372 3382 1113 -13510,0
Soutinitel dotvarovani
1 o hu Ac 1]
Zpusob uréeni :
£ ' [mm] mm?] immj
Automaticke 1043 11850427 22718

Obr. 150 Posudek mezniho stavu omezeni napéti pro prifez v misté zavésu 13

S i _,..':_,_._ e R
a Fim Hodnota Mez
MPal  [MPal %1 {2l Rosugek
445 240 603 1000 OK
a Olirn Hodnota Mez
fMPal  (MPal %] %] Fishdsh
2193 4000 548 1000 OK
M M a Ty; Hodnota
¥ L 5 m
kNm]  [kNm]  DMPal  [MPal [%6] Pasitel:
205722 00 145 240 803 OK
M, f13 T Hodnota
Posudek
[kNm]  [kNm]  [MPal  [MPa %] osude
2305722 0.0 2046 4000 511 OK
M M, o O Hodnota
Y ] 5
BNml  kNmj MPa)  pPm (%] Posidek
395722 00 -101 240 420 0K
M M., o Op; Hodnota
¥ m
kNm]  [(kNm]  [MPal  [MPa] %] FOsHIRN
-305722 00 2133 4000 548 OK
t %) i RH 5 Ppittg)
Pouzit
[l I o H
365000 280 70 75 Ne 128
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4.4 Spodni stavba

4.4.1 Pilir P4

Tab. 83 Navrhové kombinace pro MSP

Navrhové hodnoty vnitfnich sil |kN;kNm
Vyraz  |Hlavni proménné zatiZeni N My Mz Vi Wy Mix
gria -21453,96| 0,00 |-132345| 0,00 -87,95 2,78
gr2 X X X X X X Max N
ErS X X X X X X
gria -19754,09| -123,51 |[-2140,92| 16,69 46,31 5,96
gr2 X X X X X b Max M
grb x X X X X X
6A0a Vitr pFicny -21184,51| 0,00 161037 0,00 -275,94 | -7,87
Vitr podélny -21159,13| -123,51 [-1323,45| 16,69 -87,95 2,78
Teplota - rovnom.otep. |-21 453,96 0,00 -1323,45 0,00 -87,95 2,78
Teplota -rovnom.ochl.  |-20 891,71 0,00 |[-1323,45 0,00 -87,95 2,78
Teplota - horni + -21219,93| 0,00 |[-1323,45| 0,00 -87,95 2,78
Teplota - dolni + -21221,73| 0,00 |[-1323,45| 0,00 -87,95 2,78
gria -2121832| 0,00 |-281532| 0,00 -147,10 6,08
gr2 -18659,97| 0,00 |-1323,45| 0,00 -87,95 2,78 Max N
gr5 -2041047| 0,00 |-2010,34| 0,00 -329,97 3,01
gria -18798,75| -123,51 [-4668,52| 16,69 1725 12,18
gr2 -16 960,11 | -123,51 [-2140,92| 16,69 46,31 5,96 Max M
6.106b gr5 -17 253,54 | -123,51 |-2 318,99 | 16,69 142,71 11,04
Vitr pricny -18 402,59 0,00 3 566,25 0,00 -401,26 | -14,98
Vitr podélny -18 360,29 | -205,85 |-1223,45| 27,81 -87,95 2,78
Teplota - rovnom.otep. -18 851,68 0,00 -1 323,45 0,00 -87,95 2,78
Teplota - rovnom.ochl. -17 914,60 0,00 -1323,45 0,00 -87,95 2,78
Teplota - horni + -18461,62| 0,00 |[-1323,45| 0,00 -87,95 2,78
Teplota - dolni + -18464,62| 0,00 |-1323,45| 0,00 -87,95 2,78
Rezhodujici zatéZovaci pFipad (vEetné sil od tFeni)
Kombinace N My Mz Vz Wy Mix
Max N -21453,96|-13 923,12 -1 323,45| 925,12 | -87,95 2,78
Max My -18 360,29 |-14 128,97 |-1 323,45| 952,93 | -87.,95 2.78
Max Mz -18 798,75|-14 046,63 |-4 668,52 | 941,81 77,25 12,18
Tab. 82 Navrhové kombinace pro MSU
Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -17 383,16 -13 923,12 -2 085,42
Charakteristicka K2 -15 664,03 -14 060,35 -980,34
K3 -15692,23 -13923,12 227947
K1 -15 529,56 0,00 -980,34
Casta K2 -13 762,68 0,00 0,00
K3 -13 737,87 0,00 651,96
o e S0 K1 -13 575,21 0,00 0,00
K2 -13 758,55 0,00 0,00
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Obr. 151 Vyztuzeny prifez pilite P4
Souhrn
o Neg MEd_.}‘ MEd:I. Veg Teq Hodnota
Rozhodujici typ posudku [N kN {kNm] [kN.] Tk} %] Posudek
Interakce -21454.0 -24006,5 -1423.6 9293 2.8 896 OK
Neg Megy Mey 2 Veg Teg Hodnota
_ PAB RS (kN] ficNm] KNmM] N [kNm] 2] Fosadek
Unosnost M-M-W -21454.0 -24006,5 -1423.6 76,1 | OK
Smyk -21454.0 9243 28 194 OK
Krouceni 28 0,1 oK
Interakce -21454.0 -24006,5 -1423.6 9293 28 8896 OK
Omezeni napéti -17383,2 -14780,7 0.0 BT | QK.
Sifka trhliny -13575,2 665, 7 0.0 0.0 OK
lEI A Jl\Iim
Osa ;
[m] [l il
Stihlost y-L 29.60 93.41 33.89
Stihlost 2L 29.60 1618 33.89
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 100.0 %
Obr. 152 Souhrn posudkt pro kombinaci max N
Souhrn
L NEd MEd,y ME&,I \J’Ed TEd Hodnota
Rozhodujici typ posudku kN] (kNm] [kNm] kN] [kNm] [%] Posudek
Interakce -18360.3 -22758.4 -1407.9 957.0 2.8 88,1 ‘OK
Neg Megy Mg - = Teg Hodnota
TYnposydia (kN [khm] [kNm] Nl [kNm] 1%l Fisliag
Unosnost N-N-M -18360.3 -22758.4 -1407.9 74T OK
Smyk -18380.3 9570 28 21,1 0K
Krouceni 28 0.1 0K
Interakce -18360, 3 22758 .4 14079 a57.0 2.8 281 | OK
OmezZeni napéti -15664,0 -14831.2 -1034.1 76.4 | OK
Sifka trhliny -13758.6 678,38 0,0 00 OK
lg A Myim
Osa
fm] [ [
Stihlost yL 29,60 093.41 36,83
Stinlost zL 2980 16,18 36.63
Mezni hodnota vyuZiti prifezu: 1000 %

Obr. 153 Souhrn posudkl pro kombinaci max My
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uhrn

)
ALY

Rozhodujici typ posudku ;:{ﬁ* [MKEH ;:(lﬁfn‘] E':;“'—i {i:I»JE;] Ho;j;:;)ta Posudek
Interakce -18798 8 -228389 -4961.0 945 0 122 800 0K
Typ posudku ::{Eﬁ [Mkﬁ#f’nli "::!Ifltrfn? H(%f: il:tf%] HO;:;;)M Posudek
Unosnost M-W-M -187498.8 -228389 -4961.0 55 OK
Smyk -18798.8 9450 12,2 208 0K
Krouceni 122 0,3 0K
Interakce -18798.8 -228389 -4061.0 9450 122 200 OK
Cmezeni napati -16692,2 -14687 1 2404 5 77,0 oK
Sifka trhiiny -13758,6 6733 0.0 0.0 0K
| A ;
S i ? o
Stinlost y-L 29,60 93,41 36,20
Stinlost z-L 28 80 16,18 36,20
Mezni hodnoia vyuziti prifezu: 100.0 %
Obr. 154 Souhrn posudkl pro kombinaci max Mz
4.4.2 Pilir P8
Navrhové hodnoty vnitfnich sil |kN:kNm
Vyraz |Hlavni proménné zatiZeni N My Mz Vz Wy Mx
gria -26 663,88 | 160,91 101,49 -10,63 -61,24 1,43
gr2 X X X X X X Max N
gr5 X X X X X X
gria -25498,81|-1481,96| -734,78 55,22 -18,38 3,08
gr2 X X X X X X Max M
ars X X X X X X
&10a Vitr pricny -26617,87| 560,90 | 8427,23 | -44,23 | -266,92 | -22,42
Vitr podélny -26663,88| 160,91 101,49 -10,63 -61,24 1,43
Teplota - rovnom.otep. |-26630,31|1727,04 | 101,49 -93.,56 -61,24 1,43
Teplota - rovnom.ochl. -26 602,80| -701,78 101,49 9,20 -61,24 1,43
Teplota - horni + -26590,83| 743,93 101,49 -51,56 -61,24 1,43
Teplota - dolni + -26608,81| 670,74 | 101,49 -48,75 -61,24 1,43
grla -25583,77| 57,20 -101,22 -6,05 | -<109,69 2,94
gr2 -232069,53| 5,45 101,49 -2,96 -61,24 1,43 MWax N
gr5 -24781,36| 124,31 | 177846 | -831 | -19562 2,81
grla -23 086,86 |-2 387,33 |-1921,12| 104,57 | -21,52 7.44
gr2 -21876,94|-1637,43| 734,78 59,29 -14,78 3,08 Max M
6.10b gr5 -200998,00| 897,20 |-1742,26| -51,92 45,78 6,24
Vitr pricny -23 002,43 | 499,30 |13977,72| -40,16 | -404,04 | 38,32
Vitr podélny -23 079,12 | -167,35 | 101,49 15,84 -61,24 1,43
Teplota - rovnom.otep. |[-23 023,17 | 2 442,86 | 101,49 -122,37 -61,24 1,43
Teplota - rovnam.ochl. -22 977,32|-1605,17| 101,49 48,90 -61,24 1,43
Teplota - horni + -22 957,37 | 804,34 | 101,49 -52,37 -61,24 1,43
Teplota - dolni + -22 987,34| 682,36 101,49 -47,69 -61,24 1,43
Rozhodujici zatéZovaci pfipad
Kombinace N My Mz \z Vy Mx
Max N -26 663,88 160,91 | 101,49 -10,63 -61,24 1,43
Max My -23 086,80(-2387,33|-1 921,12 104,57 | -21,52 7.44
Max Mz -22 002,43 | 499,30 |13977,72| -40,16 | -404,04 | -38,32

Tab. 84 Navrhové kombinace pro MSU
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600

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Unosnost N-M-M
Tvp posudku

Unosnost N-M-M

Smyk
Krouceni
Interakce

Omezeni napeti
Sifka trhiiny

Stihlost y-L
Stihlost 2L

Kembinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1 -19 671,51 -945,58 75,18
Charakteristicka K2 -19 743,93 -623,50 -1423,05
K3 -19 688,25 457,40 9 326,00
K1 -17 733,32 -375,89 0,00
Castd K2 -19 076,04 -114,33 -1 000,53
K3 -17 743,36 465,90 1 850,16
Kiisisctals K1 -17 738,33 526,92 0,00
K2 -17 728,34 567,58 0,00

Tab. 85 Navrhové kombinace pro MSP

Zz
I
|
I
L :
b |
. i
TG - S A e
[ |
|
TR 22, s ;
I
i
:
3000 y! 3000
6000
Obr. 155 Vyztuzeny prifez pilite P8
Neg Meyy Mgz Veg Tea Hodnota
[N [kNr] (Nm]  [kN]  [kNm] %] i
266639 274885 28449 039 OK
Neg Mgq Meg 2 Vea Tga Hodnota !
fiN] BNmi fNm] [N fkNm] 1% el
266639 274885 28440 939 OK
26663.9 52,2 1.4 31 oK
1.4 0.0 OK
266630 274885 28449 622 1.4 934 OK
477383 18573 0.0 301 OK
477383 1857 3 00 00 OK
Iy A Ay
Osa A % im
[m] Il H
4500 142.01 30,20
4500 2460 30,30

Mezni hodnota vyusit] prifezu: 100.0 %

Obr. 156 Souhrn posudkt pro kombinaci max N
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Souhrn

L : Neg MEEEJ MEd,Z Veg Teq Hodnota
ROZiOtCL (e posudis [KN] [KNm] [kNm] kM) [kNm] [%1
Interakce -23086,2 259333  -30067 1068 1.4 93,4
Neg Mgy Meg Vea Teq Hodnota
1yp pocudiu [kN] [kNm] [N} kN]  [kNm] [%]
Unosnost N-M-M 230869 2509233 -3006,7 00,9
Smyk 23086, 106,8 1.4 21
Krouceni 1.4 0.0
Interakie 230869 250333 30067 1088 14 934
Omezeni napéti 77253 18472 0.0 304
Sitka trhliny AT728.3 18972 0.0 0.0
o
- im El
Stihlost y-L 45,00 142.01
Stihlost z-L 4500 24 80
Mezni hodnota vyuziti prifezu: 100.0 %
Obr. 157 Souhrn posudkl pro kombinaci max My
Souhrn
3 e 3 NEd rlqu’1‘II MEI:I,Z VF_d TEEI Hodnota
Rozhodujici typ posudku [kN] fkhr] k] [kN] kNm] %]
Interakce 230024 226767 157018 406.0 383 93,3
Ney Megy Mgy 2 Ved TEa Hodnota
Trpposaiia kN [k [kiNm] N [kNm] [%]
Unosnost N-W-M 23002 4 22676,7 157018 82.8
Smyk 230024 406.0 383 13,7
Krouceni 353 1,0
Interakce 230024 22676,7 15701,8 4060 383 93,3
Omezeni napati 177283 18972 0,0 30,4
Sifka trhiiny 177283 18972 0.0 0.0
5 A
o
= [m] i
Stihlost y-L 45.00 142 04
Stihlost z-L 45.00 24,60

Mezni hodnota vyusiti prifezu; 100.0 %

Obr. 158 Souhrn posudkil pro kombinaci max Mz

Posudek
OK
Posudek
DK
OK
oK
K
oK
DK
‘\lim
[
3256
32.56
Posudek
oK
Posudek
oK
OK
CK.
OK
oK
oK
h|im
l
3262
32.62
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4.4.3 Stojka P9

Tab. 87 Navrhové kombinace pro MSP

Navrhové hodnoty vnitinich sil |kN;kNm
Vyraz |[Hlavni promé&nné zatiZeni N My Mz Vz Wy Mix
gria -22278,78| 409552 | -723,75 | -336,59 | -80,65 4,11
gr2 X X X X X X Max N
gr5 X X X X X X
grla -19 640,67 | 2 387,27 | -581,15 | -188,99 10,64 451
gra X X X X X X Max M
gr5 X ¥ X X X X
A Vitr pficny -22073,70| 4265,88 | 2968,54 | -352,19 | -241,49 | -6,18
Vitr podélny -22133,11| 461606 | -723,75 | -370,68 | -80,65 4,11
Teplota - rovnom.otep. |-21 888,57 | 4420,67 | -723,75 | -366,48 | -80,65 4,11
Teplota - rovnom.ochl. |-22278,78| 4095,52 | -723,75 | -336,59 | -80,65 4,11
Teplota - horni + -22037,76| 414793 | -723,75 | 341,66 | -80,65 411
Teplota - dolni + -22051,34| 423426 -723,75 | -348,89 | -80,65 411
gria -21918,65| 4761,25 |-1 648,43 | -387,46 | -142,57 | 10,00
gr2 -19 387,67| 3 805,62 | -723,75 | -311,57 | -80,65 4,11 Max N
Br5 -21020,72| 4226,53 | 421,40 | -344,46 | -269,99 | -1,20
gria -16951,38| 661,78 |-1305,49| -43,58 21,53 9,67
gr2 -16 749,56| 2 097,38 | -581,15 | -149,21 | -4,13 4,51 Max M
6.10b gr5 -18 177,63 | 4 805,43 (-1 215,46 | -393,97 55,71 14,59
Vitr pficny -19°153,14| 3789,80 | 5430,06 | -312,40 | -348,72 | -13,03
Vitr podélny -19252,16| 4373,44 | 723,75 | -343,23 | -80,65 4,11
Teplota - rovnom.otep. -18844,59| 4047,79 | -723,75 | -2336,22 | -B0,65 411
Teplota - rovnom.ochl. -19 494,95| 3 505,87 | -723,75 | -286,41 | -80,65 4,11
Teplota - horni + -19093,23| 3593,23 | -723,75 | -294,85 | -B0,65 4,11
Teplota - dolni + -19 115,87 | 3737,11 | -723,75 | -306,91 | -B0,65 4,11
Rozhodujici zatéZovaci pFipad
Kombinace N My Mz Vz Vy VIx
Max N -22 278,78| 4095,52 | -723,75 | -336,59 | -80,65 4,11
Max My -18 177,63 | 4 805,43 |-1215,46| -393,97 | 5571 14,59
Max Mz -19153,14| 3 789,80 | 5430,06 | -312,40 | -348,72 | -13,03
Tab. 86 Navrhové kombinace pro MSU
Kombinace pro posouzeni MSP
Kombinace N My Mz
K1l -14 651,99 504,83 -967,03
Charakteristicka K2 -16 578,76 2 970,62 -536,11
K3 -16 350,89 3155,91 3 566,43
K1 -15 088,16 1417,19 -686,20
Casta K2 -14 559,23 223741 0,00
K3 -14 422,51 2 350,98 820,51
Kvazictals K1 -14 410,09 2 333,42 0,00
K2 -14 536,45 2 256,34 0,00
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Obr. 159 Vyztuzeny prifez stojky P9 v misté revizniho otvoru
Souhrn

Rozhodujici typ posudku

Interakce
Typ posudku

Unosnost N-M-M
Smyk
Krouceni
Interakce
Omezeni napéti
Sifka trhliny

Osa

Stihlost y-L
Stihiost z-L

Mezni hodnota wyuZiti prifezu: 1000 %

Souhrn

Rozhodujici typ posudku
Unosnost N-M-M
Tvp posudku

Unosnost M-M-M
Smyvk

Krouceni
Interakce
Cmezeni napéti
Sitka trhliny

Osa

Stinlost yL
Stinlost zL

Mezni hodnota wyuZiti prifezu: 100,0 %

Neg
[k}
-22278.8
Neg
[kiN]
222738
-22278.8

=222788
-144103,1
-14410,1

Neg
[kN]

181776

Neg

(k4]
181778
-18177 6

-18177.6
-14536.5
-14536.5

MEdry
[KNIm]

91886,1

Meqy
[Mm]

91861

9186, 1
27537
27537

89508
26803
2680 3

M-Er:i,z
[Mm]

-836.8
Mea 2
[kMm]

-836.8

-836.8
0.0
0.0

Meq 2
[kMm]

-13455

MEd,z
[kMmj

-13455

-1345 5
oo
0.0

Veg Teg
[k [khm]
3461 41
Vea Ted
[KM] [KMNm]
346.1 4.1
41
3461 41

[m]

17.50
17.50

Obr. 160 Souhrn posudkl pro kombinaci max N

[m]

Veq Teqg
[Hchi] [kMm]
Ved Tea
[ [kmy]
3878 14.6
146
3979 146
17.50
17.50

Obr. 161 Souhrn posudkl pro kombinaci max My

Hodnota
94l

923

Hodnota
98]

893
12,9
a2
823
6541
0.0

70,19
8,80

Hodnota
[%]

95.3

Hodnota
[%6]

953
1458
09
935
634
0.0

70.18
8.60

Posudek
0K
Posudek

oK

oK

oK

OK

oK

oK

'ﬁlim
[

21.98
53.39

Posudek
DK
Posudek

QK.
CK
oK
DK
oK
oK

A|im

2434
2434
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Souhrn

Mea .
[khim]

G Ngg Meqy
Rozhodujici typ posudku TN] kN
MotDefined
Neg Mgy
Typ posudku [kN] [khm)]
Unasnost N-W-M -19153 1 789358
Kroucen|
Omezeni napétl -14536 5 26803
Sitka trhliny -14536 5 26803
Osa
Stinlost y-L
Stinlost L

Mezni hodnota vyuzitl prifezu’ 1000 %

;ﬁ; [}-({Pi":l] Hug:}ufa Posudek
0.0 WVypnuto
[Mkf:?&z] ;EN"I {:;m] ”9;‘92}0“ Posudek
58882 832 OK
-13.0 08 0K
0,1 634 0K
01 00 OK
Iy A Mim
[m] | [H
17,50 70,19 23,71
17.50 860 57,58

Obr. 162 Souhrn posudkil pro kombinaci max Mz
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5 Navrh a posouzeni zaloZeni

Vzhledem k pomérné privétivym zakladovym pomérim a uspofadanim mostu
v podélném sméru budou pilife a oblouk zaloZeny plo$Sné. Hlubinné budou zakladany pouze
opéry, zejména kvili stabilizaci nasypového télesa. Popis geotechnickych podminek v misté
mostniho objektu je prevzat z geotechnického prizkumu [12].

V ramci této prace budu fesit pouze zaloZeni pilite P4 a oblouku. U ostatnich zakladi
piliii by byl postup obdobny.

5.1 Geotechnické podminky

Geologické poméry v misté mostniho objektu jsou jednoduché. Hladina podzemni vody
nebyla zastiZzena a neovliviiuje tak budouci stavebni ¢innost. Jednotlivé typy zemin se
zasadné neméni a maji pravidelné uloZeni.

Pilii- P4

Mocnost pokryvu je 3,9 m, piricemz od hloubky 1,0 m jsou zastiZena S$térkovita deluvia
podloznich fylitd tf. F2 MG (geotyp IV) do hl. 1,9 m a dale Stérky hlinité do hl. 3,9 m. Pod
nimi nasleduji silné az mirné zvétralé fylity ti. R4 (R3) (geotyp VII). Podzemni voda nebyla

zastiZena.

Pilii P8 a pata oblouku

Mocnost pokryvu je 1,6 m, jsou zastizeny jilovito-Stérkovita deluvia podloznich fyliti a
Stérky hlinité. Pod nimi ndasleduji silné aZ mirné zvétralé fylity tf. R4-R3 (geotyp VII),
v polohach az R2. Podzemni voda nebyla zastiZena.

GTtyp |Charakteristika CSNENISO | CSN 736133 v/p ¥ Pfirozena| Mez Mez Index Index konzistence Eger Uhel |Soudrinost
14688-1 vihkost | tekutosti | plasticity | plasticity |konzistence| ulehlost vnitfniho | efektivni
Wi (%) | WL6) | W (%) | 1,(%) I tieni | cq:(kPa)
efektivni
Per (°)

§térkovito-piscity (hlinity, sasiGr,siGr, |F1-F2, G4 GM,

U —— " , . 0,25/0,83 19,0 6,5-9 30,8 19,2 11,0 21 ulehly 12,0 30 4
jilovity) wvoj, pevny, ulehly sigrcl G5 GC

Vil . A R4-R3 (R2) 0,30/0,74 18,5 1200,0 32 0
navétraly

Tab. 88 Parametry zemin a hornin v feSeném tzemi [12]

Unosnost zakladové spary

Navrhova unosnost zakladové pidy (tvoiené horninami) je stanovena podle vztahu:

UC
R, =
d rep

13
Fylity v podloZi spadaji do tf. R2, pokud jsou zdravé. Navétralé horniny ti. R2 pak spa[daj]i
do tf. R3 a silné navétralé do tf. R4. Pevnost horniny v prostém tlaku je tedy 5-50 MPa
(rozmezi pro tfidy R4 a R3) a je uvazovdno o, = 20 MPa. Soucinitel kvality skaln{ horniny r
ma pro horniny R4 hodnotu 10. Soucinitel p vyjadiuje vliv hustoty diskontinuit ve skalnim
masivu a nabyva hodnot od 1,0 do 3,0, pro tento priklad volim p = 1,0.

Navrhova unosnost je tedy:

R, =22 _200mp
4101~ ¢
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5.2 Zaklad pilire P4

Navrzeny zdklad ma ptdorysné rozméry 7x10 m a vysku 2 m. Zakladova spara, resp. horni

uroven podkladniho betonu je cca 3,3 m pod trovni terénu (méfeno v ose piliie).

Zaklad je posouzen v programu Geo 5 - patky pro 3 zatéZovaci ptipady. Vzhledem k tomu,

Ze program neobsahuje databazi hornin, je podloZi tr. R4(R3) zadano jako ti. F6 (konzistence

tvrdd) s parametry doporuc¢enymi v geotechnickém pasportu.

Rozhodujici zatéZovaci pripad (véetné sil od tfeni)

Kombinace N My Mz \Vz Wy Mix

Max N -21453,96(-13 923,12 -1 323,45| 925,12 | -87,95 2,78
Max My -18 360,29(-14 128,97 |-1323,45| 952,93 | -87,95 2,78
Max Mz -18798,75|-14 046,63 | -4 668,52 | 941,81 7125 12,18

Tab. 89 Zatézovaci pripady pro posouzeni zaloZeni pilife P4

TVAR ZAKLADU

M1:250
PODELNY REZ |
=
-
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|
|
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4 7600 i
PUDORYS

2000

(T ———"7
L el T PR, __‘j
BOOD0
10000

2000

2800 [ 1200 |_ 2900
- +
7000

Obr. 163 Tvar zakladu pilife P4
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Posouzeni plogného zakladu
Vstupni data

Projekt

Datum : 25122021

Mastaveni

Standardal - EN 19897 - DA2

Materialy a normy

Betonove kanstrukee EN 1992-1-1 (ECZ}
Soutindales EN 1992-1-1 | standardni

Sedani
Metcda vypoliu GEN T3 1001 (Vipodat pomaoc aﬁomuh'in:mhn::modu.ﬂu}
Omeazeni deformadni zony . procentem Sigma,or
Kool ormezeni deformadni 2ény ;10,0 (%]
Patky r
Wypodet pro odvodnéné podminky . EC T-1 (EN 1987-1:2003)
Posouzeni tadend patky : slandardni postup
Dovolens excentriciia 0333
Metodika posouzen| wpnbatpndla EMN 199‘.-'
Mavrrowy pristup - recukes zatizeni 2 odpory
Souginitele redukce zatizeni (F)
Trvala nivrhova situace
f Mepliznivi Priznivi
Stale zatizeni : [ ya=| TR 1:00 =]
Soutinitele redukce odpory (R)
Trvala n.hrrhnvﬂ siluace
Soulinitel redukce svislé Gnosnost : . Vs = 140 -]
Sowtinte redukce vodorovnié dnosnosti: | | Wi = 1,10:0=]
Zakiadni parametry zemin "
Gislo Nbzev | Vzorok | | 7 | e | "
| _ [kPal | fWNim?] | [kNim®] | (7]
1 Thida F2, konzistence tuha B oo 400 18,00 9,50
2 TiidaGAa 30,00 4,00 15,00 9,00
3 Tiidd F6, konzistence brdd Sr<06 | [HENN 32,00 0,00 18,50 5,50
q ffma'mkampmﬁmm. S =08 18,00 18,00 21.00 11.00

Pro wypadet taku v !ern-js-n_u vaachiy zeminy zadany jako nesoudr2nd.

Parametry zemin

Ttida F2, konzistence tuha

Dljernova tiha | y = 189,00 kNm3
Uhet ynitfniho trani | g = 30,007
Soudrznasl zeminy taf = 400%kPa

|EDG  Padea i damireeize] | v S 2B 450 | Copavipni & 2G0T Fine 300 370 Al Fphs Rosresd | waw finoocs]

Obr. 164 Posudek zalozeni - ¢ast 1
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Modul pretvarnosh | Eder= 12.00MPa

Poissonovs sl | v = 025

Dby tiha sat zaminy . Yeat= 1250 KNim?
Trida G4

Objemonva tiha o= 1800kNm3
bl ynitfnino emni Saf = anoo”
Seddrinost zeminy | Caf =  &,00kPa
Moduf pretvamost ; Epp= 1200MFa
Poissonove Sisle v o= D25

Obd.tha sat.zeminy . yeat-= 1900 kMNmM3
Tfida F6, konzistence tvrda, 5r < 0.8

Objemovd tiha | S 18,50 kMM
Cited writFriho Han| Gef = 32007
Sowdrinast Zeminy | Cof = 0,00 kPa
Modul plelvarnosti Edar= 1200,00 MPa
Poissonovo Sislo voo= 0,30
Oty.tiha sat.zeminy | g = 1BS0ENmM?
Tfida F8, konzistence pevna, Sr>0.8

Objarmava tiha Y= 2100kMNm? g
LIt il e ; e = 1&00° \
Soudrznost 2eminy . Sof o= 1900kPa
Modul pretvarnosh | Eger= 3.0 MPa
Poissanovo Sislo v o= D40 :
Dby tiha sat zeminy | veat = 21.00KNM3

Zalokani

Typ zakladu: centricka patka

Hioubka od plvodnihe tereny ke = 330 m
Hioubka zakladove Spary 4 = 330m

Tiouttka zakladu {o= 2000
Skbar upravendhe fenénu & =000 "N
Bkian zakladove spary s = 000"
Madiozi :

Typ: podie gealcgickéhs prafilu

Geometrie konstrukce

Typ zakladu: centricka patka r
Déilka patky ¥ =4 1000

Sitka patky Y= 1000 m

Sitka sloupu e Smdn A = 1,20 m

Sitha sloupu ve gméniy o, = 600 m

Objem patky = 140,00°m3

Objem wkopy  =.231,00-m3

Objem ssypu. = B1 64 m¥

Material konstrukes

Objemova tiha 1= 24 00 ENm>

Wipodal betonowich kanstruksl proveden podle normy. EN 1892-1-1 {EC2).

Baton : G 25730
Waleova pevnost v thaku lse = 2500 MPa

| 2
[EFEDE - Paiy [oanaeeizn) | vros-52000as 0 | Copyrign & 2000 Fing sool. 570 Al Ripivs Rosoresd | www Angoz|

Obr. 165 Posudek zalozeni - ¢ast 2

126



Paynast v fahu fom = 2,80 MPa
Modul prunost Eom = 3100000 MPa
Dcel podélna ; B5SOD
Mar kluzu fy = 500,00 MPa
Ocel pficna: BS0D
Maz klozu Ty = B00,00 MPa
Gaologlcky profil a pfifazeni zemin
Calo|| Tenost "'"Eh’"l 2 i Piifazona zemina Vzorok
=y 1 [m] i z]m]
1 1,00 0,00 1,00 Tiida F8, kanzistence pevnd, Sr =08 ==
2 0,80 1,00 . 1,90 Trida F2, konzistence Wuha [
3 2,00/1,90 . 3,90 Tida G4
4 2,10 3,80 . 6,00 Tiida F&, kanzistence tvrdd, Sr <08 ===
5 . BO0. @ Trida F5 konzistence tdd, Sr < 0,8 =]
Zatizeni
Zatizeni N M, M, Hy Hy
Gislo | Nazay | T :
nové | zména i DN) | GeNm] | (kNm] | (kM) | [kN]
T | Ano Zatizeni & 1 Nawhowd 2145338 132345 1382312 92512 B795
2 AN ‘Zatitenl & 2 | Navrrovs- 1886029 -132345 1412887 92512 BT.95
3 Ame Zatizeni &3 Nawhowe | 1879875 466852 -1404663 94181 7725
4 AR Zatizeni & 4 Lzithe 15664,03 -980,34  -14080,35 941,81 17,26
Calkova nastaveni vypoito .,
Typ wipotlu : vipotet pro odvodnéné podminky
Mastaveni vypociu faze
Navrhova stuace | trvald
Posouzeni dis. 1
Posouzeni zatéEovacich siavu
V1. tika iy o d Ry Wyt
Mazew T Wyhowije
pliznivé [m} {m] [kPa] [kPa] 551
Zatizeni &t | AN 0,80 0,04 455,96 | 210485 21,81 Ane
Zatizeni &, ¥ N, 0,56 0,04 482,74 212611 227 Ane
zat!:&ni &2 An 063 0,08 41837 205583 20,35 Ano
Zatizenke 2 " Me 0,64 0,05 441,76 208317 21,24 Ane
Zall2eni 3., Ano 057 0,18 43643 205,68 21,13 Ano
Zatizesi & 3 “ He 0,62 0,18 458 85 20981,81 21,97 Anc
Wypodiel proveden s automatickym wbérem nejnepfiznivé|sich zatéiovacich stavl.
Spottend viasini tiha patky G = 453500 kN
Spotlend tha nadiazi 2 = 216086 kN
I 3]

[GECE Paky [oena=erei | vz b 200040 0 | Coparight £ 2000 Fine 5ol 87040 Rpive: Reses-ad | waw fnecz|

Obr. 166 Posudek zalozeni - ¢ast 3
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Posouzoni svishd (nosnosti

Twar kordakiniho napdti @ obdénik
Nejnepliznivisl zati2ovac stav &islo 1, (Zatizen| &, 1)

Pasamatry mykove plechy pod zakladem,
Hioubka smykovd plochy Z3p = 11,86 m
Dosah smykowe plochy Ly = 3688 m

212611 kPa
482,74 kPa

Wypodtova anosnost zakl pldy Rg
Extrémni kontzkbai napéti o

Svisla tnosnost VYHOWUJE

Posouzenl excentricity zatizenl

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,098<0 133
Max. excentriciia ve sinéry Siftky patky e, = 0.018<0,333
Max. prostorovd excentricita &, = 0,098=0.333

Excantricita zatizeni zakladu VYHOWVLULJE

Posoureni vodorovné dnosnosti

Nejnepliznividl zaté2ovach stav &slo 2. (Zatitan| & 2)
Zamnil odpor. klidowy
Wypottovd velikost zemniho odpom S, = 319,90 kN

Horzontalni dnosnost zaklady Rgn = 1273383 kN = !
Extrémni hesizantainl zila H = 92929 kN .

Viodorovna inosnost VYHOVUJIE

Unosnost zakladu VYHOVUJE |

Posouzeni is: 1

Sednuti a natofeni zakiadu - vstupmi f}‘éta

Vipotel proveden & autematickym vibdserm nejnepfiznivaisich zalézovacich stavl,
Wypedst proveden & uvaZovanim l{nu‘ﬁ:ﬂen&dtq.{-ﬂw hloubky zalozeni).

Mapdt] v zakladove spaie uvaiovano od upravemsho terénu,

Shottand viastnl tiha patky G = 3360.00.kN
Spodlena tiha nadial| £ = 180084 kN

Sednull stffedu hrany x- 1 .= 53 mm
Sedruti stedu hrany x -2 =/ 51 mm
Sednuti stfedu hrany y - 1, = 8.1 mm
Sednuli stfedu hranky - 2= 1.4 mm
Sedriuti stfeduZakladu - =103 mm
Sednuti charakiedst body = 9.7 mim

{1-hrana max lladena, 2-hrana'min Yacen)

Sednuti a natodehl zakladit - vysledky

Tuhost zakladu:

Spocteny vaZeny prombey modul pletvamost Eq.; = 1078,71 MPa
Zakiad je ve smbru delky poddajmy (k=0,67}

Zakiad je ve sméru Sifky poddalny (k=0,23)

4

[CEDS - Pawiy |oomaeerzn | vors 8200450 | Copyngni © 20080 Finesool . 5.0 0. Al Feghvs Rowaresn | waw e o2]

Obr. 167 Posudek zalozeni - ¢ast 4
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Posouzeni excentricily zatizeni

Max. axcenticila ve sméru délky patky e, = 0,110=0,332
M. axcentricita ve sméru £ifky patky’ 8, = 0,004=0,333
Max. prostorova excentricita @ = 0,111<0,333

Excentricita zatifeni zdkladu VYHOVLUJIE

Calkove sednuti a natodeni zakladu:
Sednutl zakladu = 1032 mm
Hioubka deformadnl 20ny = 13,13 m

Natoteni ve sméru x = 1,110 {tan® 1000} (5 4E-02°}
Natoteni ve sméruy =0 022 {tan"1000); (1.7E-037}

5]

[EEDE « Paiky [derowerze) | verze 8 HE0 450 Copyrighi £ 2030 Fine sl 800 Al R Resecee | was iz

Obr. 168 Posudek zaloZeni - ¢ast 5
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5.3 ZaloZeni oblouku a piliie P8

Navrzeny zaklad ma plidorysné rozméry 14x18 m a proménnou vysku (3 az-9 m). Aby
bylo mozné prenést vodorovnou slozku normalové sily z oblouku, je zakladova spara
stuptiovitd. Pro dosazeni poZadovaného tvaru zdkladové spary bude provedena plomba

z betonu (slabé vyztuZeného) tloustky 2,5 m. Tvar a rozmeéry patky jsou patrné z Obr. 157.

TVAR PATKY
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Obr. 169 Tvar zakladu oblouku a pilife P8

Pro posouzeni zakladu jsou sestaveny 3 zatézovaci pripady, shodné s témi pro
poosuzeni oblouku v paté. K témto 3 pfipadim (maximalni normalova sila, maximalni
moment My a maximalni moment Mz) jsou prifazeny odpovidajici vnitfni sily v paté pilite
P8 od stejnych kombinaci a proménnych zatiZeni (napft. pro piripad Max N je to kombinace
6.10a s hlavnim proménnym zatiZenim sestavou grla kombinovanym s rovhomérnym
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ochlazenim, dvoundpravy a rovhomérné zatiZzeni z modelu LM1 je umisténo v poloze
vyvozujicif maximalni normalovou silu v paté oblouku).

ZatéZovaci pfipady pro posouzeni zaloZeni

Kombinace Prvek N My Mz Mx Vz Wy
Mas N Oblouk -131 836,76 |-109 658,12 | -1 888,94 | -32545 | 4432,12 | -59,33
pilit 2461960 | -808,78 |-154812| 6,62 20,30 17,80
s qblouk -114.103,66 | 167 089,96| -1976,60 | -376,22 | 6575,84 | 117,90
pili -22073,97 | -1110,04 | -2463,08 | 7,53 22,04 13,80
- Oblouk -112 672,05| -79725,67 | 4154582 | 0,42 | 349545 | -812,81
pilit 2183299 | 63442 |1735378| -2502 | -45,80 | -306,59

Tab. 90 ZatéZovaci pripady pro posouzeni zdkladu oblouku a P8

Vypocet kontaktniho napéti v zakladové spare je proveden v programu Scia Engineer.
Patka je modelovana jako sténovy prvek se skute¢nym tvarem a rozmeéry. Jednotlivé stupné
podkladniho betonu (plomby) jsou modelovany jako deskové prvky. Pro zajiSténi
vzajemného pilsobeni jsou desky a sténa spojeny vnitfni hranou. ZatiZeni je do patky
vnasSeno pres sténové prvky, simulujici oblouk a pilir.

Desky jsou podepfeny plosné pomoci pruzného podlozi. To je charakterizovano pomoci
Winkler-Pasternakovych konstant C1 a C2, které jsou pro parametry podlozi v misté zakladu
stanoveny nasledovné:

C; = 1200 MPa/m
C, =30 MPa.m

Obr. 170 Sténovy model patky s deskovymi prvky
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Obr. 171 Patka oblouku

—_

a3

Obr. 172 Kontaktni napéti pti kombinaci Max N

D

D
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1600.0
1400.0
1200.0
1000.0
800.0
600.0
400.0
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-267.5

‘oz [kPa]
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oz [kPa]

1739.5
1400.0

Obr. 173 Kontaktni napéti pri kombinaci Max My

1669.5
1400.0

oz [kPa]

Obr. 174 Kontaktni napéti pfi kombinaci Max Mz

Nejvétsiho napéti je dosazeno pri kombinaci Max N a sice 1860,6 kPa. Navrhova inosnost
zakladové spary je 2000 kPa, takze 1ze konstatovat, Ze navrzeny zaklad vyhovuje.
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6 Zaver

Cilem této prace bylo navrhnout premosténi pozemni komunikace 1/27 pies udoli Feky
Strely. Ze ctyr koncepcnich navrhd byl k podrobnému navrhu vybran Zelezobetonovy
obloukovy most s horni mostovkou. Konstrukce byla navrZena s ohledem na postup
vystavby, zejména oblouku.

Po stanoveni zatiZeni se autor vénoval navrhu oblouku. Nejprve byl stanoven vhodny tvar
stfednice, pak byla provedena analyza vnitinich sil béhem vystavby. Nasledoval navrh
mostovky vcetné predpéti, navrh spodni stavby a zalozeni. Vypocet byl proveden pomoci
vypocetniho programu SCIA Engineer na prostorovém a rovinném prutovém modelu
s linedrnimi fazemi vystavby. Pro stanoveni pri¢ného roznosu zatizeni na mostovce a pro
navrh zdkladu oblouku byl vytvotren deskosténovy prostorovy model.

Posudky byly pro vybrané konstrukcni prvky a fezy provedeny v programu IDEA Statica
RCS a posudek ploSného zakladu v programu GEOS5. Konstrukce byla posouzena v meznich
stavech Unosnosti a pouzitelnosti ve fazi na konci zivotnosti. Oblouk a mostovka byly
posouzeny i ve stavebnich fazich. Pfi posouzeni oblouku béhem vystavby se ukazalo, Ze
navrzeny postup vystavby mostovky v ¢asti nad obloukem vedl k prili§ velkému namahani
oblouku a muselo byt upraveno do¢asné vyvéseni oblouku.

Zavérem lze konstatovat, Ze navrzena konstrukce je vyhovujici v meznich stavech
unosnosti i pouZzitelnosti ve fazi na konci Zivotnosti. Posouzeni oblouku béhem vystavby
obsahuje zna¢na zjednodusSeni, zejména uziti linearnich fazi a vypocCtu vroviné XZ bez
pri¢nych sil, nicméné bylo prokdzano, Ze navrZena konstrukce je vyhovujici i béhem
stavebnich fazi a navrzeny postup vystavby je proveditelny. Z vyuziti prirezl je navic
zfejmé, ze v dalSich stupnich projektové dokumentace by byla mozna optimalizace prirezi

a uspora materialu.
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1. Identifikaéni udaje

Nazev stavby
Objekt €.

Nazev objektu
Obec

Katastralni uzemi

Kraj

Objednatel stavby

Uvazovany spravce mostu

Zhotovitel stavby:
Projektant

Stuperi dokumentace

Druh pfevadéné komunikace

Kategorie komunikace

Druh pfemostované piekazky

Stani¢eni bodu kfizeni:

kiizeni I/127 s Zzelezni¢ni trati

kfizeni s fekou Strelou

Uhly kiizeni:

1127 Plasy - obchvat

SO 201

Most pres udoli feky Strely
Plasy

Nebfeziny [721522], Plasy [721531], Babina
[721506], Trojany u Mladotic [768511]
Plzerisky

Reditelstvi silnic a dalnic CR

Na Pankraci 546/56, 140 00 Praha 4
Sprava Plzen

Hrimalého 37, 320 25 Plzen

IC 65993390

RSD CR

Bc. Jan JanouSek
CVUT, Fakulta stavebni
Thakurova 7,

166 29 Praha 6

Projektova dokumentace pro vydani stavebniho
povoleni (DSP)

Silnice 1/27
S9,5/80

Polni a lesni cesty, Zelezniéni trat Plzef — Zatec,
feka Strela

km 0,9613%
km 1,11400

100,0 g
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2. Zakladni tdaje mostu podle CSN 73 6200 a CSN 73 6220

Charakteristika mostu

Délka pfemosténi
Délka mostu ’

Délka nosné konstrukce '
Rozpéti mostnich poli
Sikmost mostu

Volna Sitka mostu

Sitka mezi zabradlimi
Sitka priljezdniho prostoru
Sitka priichoziho prostoru
Sitka nosné konstrukce
Sitka mostu

Vyska mostu 2

Volna vys$ka na mosté
Stavebni vySka
Konstrukéni vyska

Volna vys8ka pod mostem
Plocha nosné konstrukce®
ZatiZeni mostu

1

méreno v ose mostu

2 rozdil nivelety a dna feky Stiely
3 Plocha NK je uréena dle CSN 73 6220 jako nasobek $itky mostu a délky nosné konstrukce

Trvaly mostni objekt o 14 polich je soucasti obchvatu obce
Plasy. Hlavnim prvkem je oboustranné vetknuty
Zelezobetonovy oblouk dvoutramového prufezu. Nosna
konstrukce mostu je dvoutramova z pfedpjatého betonu.
Spodni stavba je Zelezobetonova monoliticka, zalozena
plosné i hlubiné.

466,4 m

483,6 m

470,3 m
250+8x32,0+66,0+3x320+250m
100,009 (kolmy)
9,5m

15,8 m

9,5m
2x25m

15,62 m

16,52 m

cca87m

neomezena

1,808 m

1,637 m

36 m (v misté kfiZzeni se Zelezni¢ni trati)

470,3 x 15,62 = 7346 m?

Dle CSN EN 1991-2, skupina pozemnich komunikaci 1
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3. Zduvodnéni mostu a jeho umisténi

3.1 Navaznost projektové dokumentace mostniho objektu na predchozi
dokumentaci, ucel mostu a pozadavky

3.1.1 Navaznost projektu mostniho objektu na pfedchozi stupen

Konstrukce navrzena v ramci diplomové prace zachovava zakladni rozméry a koncepci
mostniho objektu navrzeného v pfedchozim stupni (DUR). Do$lo k Gpravé rozpéti krajnich
poli a feSeni pficného fezu. PFicny fez byl rozSifen o prachozi prostory pro pésSi na
chodnikovych fimsach a proto byl upraven pfi¢ny fez nosné konstrukce z jednotramové na
dvoutramovou konstrukci.

3.1.2 Ucéel mostu

Mostni objekt pfevadi silnici I/127 pfes udoli feky Strely

3.1.3 Pozadavky na reseni mostu

Pozadavky na feSeni mostu jsou dany smérovym a vySkovym vedenim hlavni trasy —
silnice 1/27. Zalozeni objektu je limitovano a definovano charakteristikami zemniho prostiedi
dle IGP objektu.

3.2 Uzemni podminky

3.2.1 Stavba

Stavba se nachazi vychodné od mésta Plasy v Plzefiském kraji v okresu Plzeni—sever a
je soucasti planovanych prelozek silnice 1/27. Stavba slouzi k vedeni vefejné dopravy mimo
mésto Plasy. Touto upravou je docileno snizeni negativniho vlivu dopravy na pamatkové
chranéné objekty a zastavéné Uzemi podél stavajici silnice 1/27. Diky této stavbé rovnéz
dojde ke zvySeni bezpecnosti a plynulosti provozu. Stavba se nachazi v katastralnim uzemi
Nebfeziny, Plasy, Babina a Trojany u Mladotic.

3.2.2 Mostni objekt

Most se nachazi v Plzenském kraji, katastralni uzemi Plasy a Nebfeziny. Je situovan
v extravilanu na prelozce silnice 1/27 na obchvatu Plas. Pfevadi komunikaci pfes rozsahlé
udoli Feky Strely, kde pfemostuje polni a lesni cesty, Zelezniéni trat &. 160 — Plzers — Zatec a
feku Stfelu. Na plzefiské strané udoli je terén mirné svazity, na zatecké strané udoli je
vyrazny sraz. Okoli mostu tvofi lesy a bfeh feky Strely.

3.3 Geotechnické podminky

3.3.1 Pridzkumné prace

Podkladem pro zpracovani navrhu zalozeni mostniho objektu bylo zpracovani
predbézného a podrobného geotechnického prizkumu.

3.3.2 Geologicka charakteristika

Pod vrstvou lesni hrabanky mocnosti 0,1-0,4 m se nachazi sedimenty pokryvnych utvaru
(kvartér) charakteru Stérkovitych piscCitych a prachovitych jild F2 CG pevné konzistence,
pfedchazejicich misty az vjilovité Stérky a lokalné piscCitymi jily pevné konzistence.
Predkvartérni podlozi je tvofeno fylity silné az mirné zvétralymi (eluvium).
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3.3.3 Hydrogeologicka charakteristika
Hladina podzemni vody nebyla zastiZena a neovliviiuje tak budouci stavebni ¢innost.

3.3.4 Doporuceni IGP

Zpusob zalozeni jednotlivych opér a pilifu se odporucuje plosné, pokud horniny v Urovni
zakladové spary vyhovi na pozadovanou unosnost.

4. Technické reseni mostu

S ohledem na vedeni pfevadéné komunikace a charakter uzemi pod mostem je pro
pfekroCeni hlavni ¢asti udoli feky Strely navrzena obloukova konstrukce s horni mostovkou.
Mostovka je spojita dvoutramova z pfedpjatého betonu. Ve sméru staniCeni je uloZzena na
opéru OP1 a pilite P2-P4 na loziskach, spojeni s pilifi P5-P13 a obloukem ve vrcholu je tuhé.
Za obloukem je mostovka ulozena na pilif P14 a opéru OP15 opét pomoci lozisek.

4.1 Popis nosné konstrukce

Hlavnim konstrukénim prvkem mostu je oboustranné vetknuty Zelezobetonovy oblouk
dvoutramové prufezu. Teoretické rozpéti oblouku je L = 180,0 m, teoretické pak vzepéti f =
44,275 m. Tvar stfednice oblouku odpovida parabole 4°. Prufez oblouku je proménny, vySka
prifezu ve vrcholové Casti je 2,2 m, vySka v paté je 3,8 m. Stény tramU jsou sklonéné a se
zménou vysKky tak dochazi i k rozSifovani smérem od vrcholove €asti k patkdm. Na hornim
povrchu je revizni schodisté, které bude vyuzito béhem vystavby pro pohyb osob a po
dokonceni pak pro pfipadné revize oblouku.

Nosna konstrukce je navrzena jako dvoutramova konstrukce z predpjatého betonu s
délkou krajnich poli 25 m a hlavnich poli 32 m.

Pilite a stojky oblouku jsou navrzeny jako vyrazné tvarované subtilni prvky. BoCni €asti
jsou mohutnéjsi, stfedni ¢ast je zuzena. Ve stfedni Casti stojek na oblouku je navic prachozi
otvor pro pohyb po reviznim schodisti. Bézné pilife maji tloustku 1,2 m, tlousStka stojek na
oblouku je 0,9 m. Spojeni pilifa P2, P3, P4 a P13 s mostovkou je pomoci lozisek. Spojeni
ostatnich pilifi s mostovkou je tuhé.

4.2 Zalozeni a spodni stavba

Krajni opéra OP1 je zaloZzena hlubiné pomoci pilot vetknutych do urovné R4 (R3).
Ostatni podpory v€etné obou patek oblouku jsou zalozeny ploSné s patfi¢nou Upravou
zakladové spary.

4.3 Vybaveni mostu

4.3.1 Konstrukce vozovky

Vozovka na mosté je zivicna. Tloustka a skladba vozovkovych vrstev je specifikovana ve
vzorovych fezech mostem.

4.3.2 Silniéni zachytny systém
Na fimsach budou osazena ocelova mostni svodidla jednostranna v souladu s TP 114.

4.3.3 Zabradli
Na vnéjsim okraji obou fims bude osazeno zabradli vySky min. 1,3 m, dle TP 258 a VL4.

4.3.4 Protihlukova sténa

V prostoru tésné za svodidly je prostor pro pfipadné umisténi protihlukové stény. O jejim
osazeni bude rozhodnuto na zakladé vysledkl hlukové studie po realizaci.
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4.3.5 Odvodnéni

Odvodnéni mostu je zajisténo pficnym a podélnym sklonem vozovky a mostnimi
odvodriovaci. Voda z povrchu vozovky je svedena do systému odvodriovacéu zausténych do
sbérného potrubi, které je svedeno za opéru OP15, kde je zausténo do Sachet a nasledné
vyusténo do prikopl podél hlavni trasy.

4.3.6 Osvétleni
Na mosté nebude realizovano osvétleni.

4.3.7 Zabrany a ochranné zarizeni

Na mosté budou provedena opatfeni pfed atmosférickym prepétim v souladu s TP 124
»Zakladni ochranna opatfeni pro omezeni vlivu bludnych proudd na mostni objekty a ostatni
betonové konstrukce pozemnich komunikaci®.
4.3.8 Revizni zafizeni

Sluzebni schodisté je navrzeno u obou krajnich opér, vpravo ve sméru jizdy, podél kfidel
a na hornim povrchu oblouku.
4.3.9 Jina a cizi zafizeni

V fimsach mostu budou uloZzeny 2x 2 ks chranicky &110/94 mm pro prevedeni
kabelovych vedeni. Dale budou v levé fimse uloZeny 2 ks chrani¢ky &40/32 mm pro vedeni
kabell objektu meteostanice (jiny SO) a dale 2 ks chrani¢ky pro vedeni kabell systému
monitoringu.

4.4 Statické a hydrotechnické posouzeni

Statické posouzeni je provedeno podle souboru norem CSN EN. Vypodet byl proveden
na prostorovém prutovém a deskosténovém modelu a rovinném prutovém modelu
v programu SCIA Engineer. Posudky byly provedeny v programu GEO5 a IDEA Statica RCS.

Hydrotechnické posouzeni v ramci prace feSeno nebylo.

4.5 Cizi zafizeni na mosté

Na mostnim objektu se nenachazi zafizeni jinych spravcu.

4.6 Pozadované podminky a méreni sedani a prihybu (méreni a monitoring)
Na mosté& budou rozmistény méFici znacky v rozsahu dle pfikazu RSD PR &. 03/2014 —

Metodicky pokyn pro sledovani vySkového pretvoreni mostu.

4.7 PoZadované zatéZovaci zkousky

Po UpIném dokonceni mostniho objektu se pfedpoklada provedeni statickeé a dynamickeé
zatézovaci zkousky, dle CSN 73 6209 — ,ZatéZovaci zkousky mostu*“.

5. Vystavba mostu

5.1 Postup a technologie stavby mostu

Postup a technologie stavby mostu je naznaena na vykrese 01.7 - Postup vystavby.
V misté kFiZeni se Zelezni¢ni trati bude zfizena ochranna konstrukce v dostate€ném rozsahu
pro zajisténi bezpetného provozu na trati. Provadéni veSkerych trati musi splfiovat
Technické a kvalitativni podminky (TKP) staveb pozemnich komunikaci, Zvlastni technické a
kvalitativni podminky (ZTKP) stavby a pfislusné technické normy a predpisy.
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5.2 Vztah k uzemi — inzenyrské sité, ochranna pasma, omezeni provozu apod.

5.2.1 Inzenyrské sité

V misté opéry OP1 se nachazi podzemni vysokotlaké plynové vedeni, které bude
v ramci stavby pfelozeno. Pfelozka vedeni je fFeSena samostatnym SO.

Dale se v misté mezi piliti P7 a P8 nachazi podzemni CD telematika. Toto vedeni by
stavbou nemélo byt dotCeno.

Pfed vlastnim zahajenim praci je nutné aktualizovat informace o umisténi inZenyrskych
siti a nechat vytyCit vSechny stavajici inzenyrské sité v rozsahu stavby objektu, dodrzet
stanovena ochranna pasma, pfipadné provést jejich pfelozku a provest koordinaci ostatnich
objektd, komunikaci a siti.

5.2.2 Ochranna pasma

Ochranna pasma inzenyrskych siti stanovuiji pfislusné predpisy.

5.2.3 Omezeni provozu na stavajicich komunikacich
Omezeni provozu na stavajicich komunikacich bude feSen v ramci ZOV.

6. Prehled provedenych vypoctu a konstatovani rozhodujicich
dimenzi a prirezu

6.1 Vytycovaci udaje
Vyty€ovaci body nejsou v ramci prace feSeny.

6.2 Prostorové usporadani a geometrie mostu

Prostorové uspofadani a geometrie mostu respektuje smérové a vyskové vedeni
pfevadéné komunikace a pfekracované prekazky.
6.3 Staticky vypocet zakladi, spodni stavby, nosné konstrukce

Statické posouzeni je provedeno podle souboru norem CSN EN. Vypodet byl proveden
na prostorovém prutovém a deskosténovém modelu a rovinném prutovém modelu
v programu SCIA Engineer. Posudky byly provedeny v programu GEOS5 a IDEA Statica RCS.

7. Reseni pristupu a uzZivdni stavby osobami s omezenou
schopnosti pohybu nebo orientace

Stavba je navrzena vsouladu s vyhlaskou MMR ¢&. 398/2009 Sb., o obecnych
technickych poZadavcich zabezpeclujicich bezbariérové uZivani staveb. Zadné dalsi
pozadavky nebyly stanoveny.

V Praze 01/2022 vypracoval: Bc. Jan Janousek
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BETON NK
C40/50 PODLE CSN EN 206 + Af

PREDPINACI VYZTUZ

Y1860S7-15.7 S VELMI NiZKOU RELAXACI
PODLE CSN EN 10138

PREDPINACI SYSTEM VSL
KABELOVE KANALKY #100 mm

POSTUP NAPINANI

~PO DOKONCENI BETONAZNIHO TAKTU BUDE PREDEPNUTA
POLOVINA KABELU V POLI. NOSNIK LZE PREDEPNOUT VE
STARI MIN. 7 DN A PO DOSAZENI MIN. PRUMERNE
VALCOVE PEVNOSTI BETONU V TLAKU 38 MPa.

~NAPINANI KABELU BUDE PROVEDENO NA HODNOTU NAPET
1440 MPa, VYCKA SE 2 MIN, DOPNE SE NA NAPINACI
NAPETI A ZAKOTVI SE.

~KABELOVE KANALKY BUDOU ZAINJEKTOVANY NEJPOZDEJI
14 DNl PO NAPNUTI KABELU, POKUD KABELY NEBYLY PRED
OSAZENIM OSETRENY PROTI KOROZI.

LEGENDA

l— KoTVA PEVNA
[>— KOTVA NAPINANA

[4— SPOJKA

—~—  SMER NAPINANI
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