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CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA ARCHITEKTURY

AUTOR, DIPLOMANT:
AR 2020/2021, 7S

NAZEV DIPLOMOVE PRACE:
(€J)) MUZEUM ROBOTU

(AJ) ROBOT MUSEUM

JAZYK PRACE: CESTINA

Vedouci prace: Prof. Dr. Henri Hubertus Achten
Ing. arch. Ji¥i Pavli¢ek, Ph.D. Ustav: 15116 Ustav modelového projektovani
Oponent prace: Ing. arch. Marek Matrtaj

Klicova slova v .
Muzeum, robot, laboratof, expozice

(Ceska):

Diplomova prace je zamérena na navrh muzea robott v aredlu kampusu Dejvice
Anotace vedle CIIRC, ktery vyplni prazdnou parcelu narozi ulic Jugoslavskych partyzan( a
(Ceska): Velflikova, zaroveri vytvofi nové funkce, potfebné pro fungovani muzea a interakce

mezi univerzitou a spolecnosti véetné investor(.

The diploma thesis is focused on the design of the robot museum on the Dejvice
campus next to CIIRC, which will fill the empty plot of the corner of Jugoslavskych
partizant and Velflikova streets, while creating new functions necessary for the
museumand interaction between the university and society, including investors.

Anotace (anglickd):

Prohlaseni autora

Prohlasuji, Ze jsem predloZenou diplomovou praci vypracoval samostatné a Ze jsem uved|
veskeré pouzité informacni zdroje v souladu s ,,Metodickym pokynem o etické pripravé
vysokoskolskych zavérecnych praci.”
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2. UvoD






Roboti u mnoha lidi vyvolavaji smisené
pocity: obdiv a strach. Roboti se sta-

li soucasti nasi popkultury a zaroven
plnohodnotnou soucasti existence nasi
soudobé civilizace. Roboty potkavame
skoro vsude v nasim kazdodennim
zivoté, ale je to zcela nenapadné, pro-
toze vétSinou mame predstavu robota
jako néjakou antropomorfni postavu,
coz ve skutecnosti neni pravda. Kalku-
lacka také je plnohodnotnym robotem
“s tlacitky”, jelikoz umi podle predem
nastavenych algoritmd provadét oper-
ace, které potrebujeme, doslova ridi se
nasimi rozkazy. Podobné roboti pracuiji
na vyrobnich linkach, coz urychluje a
zjednodusuje vyrobu, dokazou proveést
operace, roboti-asistenti atd.

Proc potrebujeme ty muzea? Dneska
spole¢nost ma hodné obav a strachu z
robotdl, zejména z umélé inteligence, i
kdyz jsou fascinujici, nikdo nebude chitit,
aby roboti dosahli rozvoje, kdyz uz bu-
dou konkurovat s lidmi.

Ukolem muzea robotl v prvni radé je
propaganda, popularizace, inspirace
a osvobozeni lidi od strachu z téchto
technologii, ziskani novych zkusenosti
od interakce s nimi.

N

Vybér parcely hned vedle CIIRC pro zadani
této diplomové prace je oduvodnény nékoli-
ka faktory:

- blizkost k fakulté

- dobré dopravni propojeni

- potreba logického ukonceni narozi a stava-
jici stavby.

Navrh nového muzea nabizi pro navstévniky
nejen prochazku po expozici, ale take i inter-
akce s roboty a ziskani novych zkusenosti.
Budova by méla obsahovat prostranstvi pro
propojeni laboratori, praci studentu a je-
jich perspektivnich ideji s investory pomoci
reprezentativnosti a moznosti predvadét
svoje ideje spole¢nosti nebo ukazovat je ve
vystavnim prostoru. Pro investory a pred-
stavitele prdmysld tato budova by méla
slouzit jako inkubator novych a perspek-
tivnich napadu.







3. HISTORIE






O ,robotech” je znamo jesté ze starove-
ku. Jeden z prvnich “robotickych” me-
chanizmd, které fungovali zcela auto-
maticky, byli vytvorené ve starovekém
Recku na ostrové Pharos. Struktura se
skladala ze ¢tyr mechanickych lidskych
soch, postavenych na alexandrijském
majaku, které mohly béhem dne zarit
a odrazet jasné svétlo, navic vydavaly
hlasité zvuky, varujici namorniky pred
blizkosti pobrezi.

Zde je logiski také vzpomenout na Ar-
chimeda, co samozrejmé také je dob-
ry priklad vynalezce “automatickych”
mechanizmu, které vétsinou slouzili pro
vojenskeé ucely.

DalSiho rozvoje mechanizmy dosah-
liaz v dobé tak zvaného ,islamského
obrozeni“. Jedna se o védci a vynalezci
Al-Dzazari (1136-1206), ktery pozdeji byl
pojmenovan za Da Vinci islamského
svéta. V roce 1206 napsal traktat ,Kni-
ha znalosti dimyslnych mechanickych
zarizeni”, kde dokazal popsat kolem
padesati rdznych mechanismu: hodin-
ky, kombinované zamky a roboty. Nej-
znamnéjsim vynalezem lze pocitat slo-
nové hodinky a kvarteto hudebnik( na
lodi, které mohli zahrat jednoduchou
melodie. Princip fungovani je shodny se
sl. hodinkami — prdtocna voda.

Nejznamnéjsi vynalez Al-DZazériho - slonové hod-
inky. Fungovani bylo zaloZeno na principu pratok(
vody. (1206 rok)

Mechaniymus Al-DZazariho pro Cerpani vody ze
studen. (1206 rok)



Ve “starém svété” pomérné dlouho (z
upadkem Rimské fise) o podobnych
mechanizmech se nejednalo z objek-
tivnich pricin. Jen s nastupem doby
renesance lidstvo zase se obratilo k
nauce pro ziskani odpovédi. Pravé v
tomto obdobi na svét se objevil prvni
a priklad “universalniho ¢lovéka” Leo-
nardo da Vinci. Vime o ném predevsim,
jako o maliri, ktery stvoril nejznaméjsi
a nejuznavangjsi obraz ve svéte. Z jeho
biografie také mlzeme zjistit, ze hodné
casu travil na prizkum lidského téla, ze
konstruoval rizné slozité mechanismy
(tank a helikoptéra).

Tak, mezi mnoha vynalezy najdeme
prvni priklad opravdového antropo-
morfniho ,robota* z roku 1495 (obr.
vpravo dole). Nevime, zda da Vinci udé-
lal fyzicky prototyp, ale o jeho pokus
sloucit mechanismus a lidske télo je v
jisté mire asi jeden z prvnich v nasi his-
torii. Ale k ¢emu to potreboval? Jaky je
prakticky ucel? Existuje teorie, ze ucel
byl dost trivialni, a chtél ho pouzit pro
néjaké svatebni obrady. Nebo jednodu-
Se, ze to byl jen zajimavy experiment
Cili hracka.

Poptavka na podobné experimenty

v tehdejsi dobé byla extrémné nizka,
nebo vibec neexistovala, proto na
néjakou dobu zadny rozvoj tyto stroje
nedostali.

Turinsky autoportrét da Vinciho (1512 rok)

Prototyp antropomorfniho mechanizmu




Uplynulo témeér pal stoleti. V Zapadni
Evropé vznika zcela automaticky me-
chanismus, ktery jiz lze za celou radou
priznakd pojmenovat za prvniho robo-
ta. V roce 1560 kralovsky inzenyr Jua-
nelo Turriano vytvoril pro hispanského
krale Filippe I mechanického mnicha.
Takovym exotickym zpisobem kral
rozhodl| podékovat Bohu za vyléceni je-
diného naslednika trdnu od chorob. Jua-
nelo udélal opravdovy “zazrak” — za-
utomatizoval viru: mnich mohl chodit,
posouvat o¢ima, zvedat krest a délat
polibek, cist bezzvuéné modlitby.

Nehledé na to, mnich jezdil na kolach,
on mél velmi detailné rozpracované
nohy, které byli skryte pod “odévem”, to
pak tvorilo iluze, ze mechanismus umél
chodit. Touto cestou za predpokladu,
Ze ho pravidelné zapinali, chodil a neu-
navné dékoval Bohu, coz kazdopadné
ne zachranilo syna krale od smrti...

Portret Juanelo Turriano

Juanelo Turriano, Hispansky mnich, 1560. Automati-
zovany Svaty otec, ktery béhem dne a noci se modlil
Bohu za krale Hispanie. Narodni muzeum amer-
ickych déjin, Smithsondv institut.



Dalsim predstavitelem robotickych
technologii lze pocitat Jacques de Vau-
cansona. Ten zvladnul vynalézt antro-
pomorfniho robota, ktery umeél hrat na
flétné.

NejznaméjSim robotem od Jacques vsak
je mechanicka kachna. Tato uméla ma-
chat kridly (konstrukce méla néco pres
tisic jednotlivych detaildl), vytahovala
Sije za krmivem a jedla ho. V podstate
byl imitovan zazivaci proces. Z obrazku
dole je zrejmé, Ze vétsi cast mechan-
ické sestavy se nachazela ve krabicce,
na které tento robot sedél. VSechny
operace robot délal zcela automaticky.
Vynalez je datovan rokem 1738.

Jacques de Vaucanson

S

Rané roboti zpravidla méli téZky a sloZity mecha-
nismus. A bohuzel na rozdil od predchoziho robo-
ta, ktery se modlil, kachna zadnou funkce kromé
demonstrace technologie fiktivniho Ziveni nedélala.



Pierre Jaquet-Droz. Chlapec, ktery piSe dopis. 1773.
Hodinova panenka. Muzeum uméni a historie, Neucha-
tel.

Jacques de Vaucanson, robot, ktery umi hrat na flétné.
Jedna z nejlepSich praci tohoto vynalezce

Neznamy autor. Hodinovy robot “Tiger Tipu”, vyfezany Peter Kinzing a David Rontgen. Holka si hraje na Cinely.
ze dreva témér v zivotni velikosti, zabiva Brita. 1790. 1784. Muzeum uméni a femesel, Pariz.
Victoria and Albert Museum, Londyn



VSechny roboty, a jejich prototypy do
devatenactého stoleti lze pocitat jen za
mechanismus, ktery vykonava zpravi-
dla jenom jednu funkce. Takové roboty
nepredstavovali ze sebe nic vic, nez
hracky i kdyz jsou velmi slozité. Poptav-
ka na rozvoj takovych stroji neexisto-
vala do pocatku prdmysloveé revoluce,
kdy svét uvidél prvni parni stroj Jamese
Watta.

Velky tok penéz a rozvoj kapitalismu
nutil svét vynalézt néco, co by moh-
lo urychlovat a zjednodusit vypocty.
Tak napriklad v roce 1801 Joseph Marie
Jacquard vynaléza svij tkalcovsky stav,
ktery bylo mozny programovat diky
dérnym stitkim. A v roce 1823 vznikl
prvni robot stroj ktery vynalezl mate-
matik — pocitaci stroj Charlese Babb-
age. Aritmometr, ktery mohl automa-
ticky budovat matematické tabulky.

20 stoleti lze pocitat za “zlaty vék” pro
roboty. A to je spojeno se vznikem
elektronického pocitace ENIAC, ktery
byl pocitacem tzv. nulové urovné. To
v podstaté znamenalo, ze prvni uplné
elektronicky pocita¢ mél spise exper-
imentalni charakter, nikoliv prakticky.
Tento experiment vyl natolik uspésny,
Ze po sobé vytvoril celou radu lepsich
a vykonnéjsich pocitacd. Se vznikem
tranzistord v roce 1957 pocitace se
pomalu zmensovali a zlepSovali se.
Vznikl zakon Mura, nové matematicke
modely a architektura, co nakonec
umoznilo vlozit “mozek (procesor) do
hlavy” robotovi a udélat ho zcela au-
tonomnim a mnohofunkénim strojem.

TR E R E S R B

Tt Y L e
i

Pocitaci stroj Charlese Babbage Science Museum
(Londyn)

EY

EDVAC (Electronic Discrete Variable Automatic Computer)



Roboty druhé poloviny 20-ho stoleti uz
hraji velkou roli v nasim zivoté. Ale za
vznik modernich prototypU lze pripsat
rok 1959. V letoSnim roce byly ve Spo-
jenych statech vytvoreny prvni pri-
myslové programované manipulatory,
které ziskaly spolecny nazev pramy-
slovych robotUl (PR) a polozily zaklad
komercni vyrobé.

Technologicky pokrok ve vyvoji robotd
byl zaméren predevsim na zdokonaleni
ridicich systémd. Prvni generace prua-
myslovych robotl méla naprogramo-
vané ovladaci prvky, vétsinou vypUjce-
né z numerickych ridicich strojd. Druha
generace robotl jsou senzitivni roboty,
tj. vybavené senzorovymi systémy, z
nichz hlavni jsou kamerove systémy.

Treti generace robotd jsou inteligentni
roboti, tj. s inteligentnim ovladanim.
Inteligentni robot je robot pro kon-
krétni ucel, v jehoz hlavnich funkénich
systémech se pouzivaji metody umeélé
inteligence. Vznik inteligence v robotech
je spojen s vyvojem pocitacu, o kterych
se jednalo na predchozi strance.

Soucasné byla zahajena prace na no-
vém specifickém oboru robotiky — kra-
Cejicich strojich jako zasadné novém
vozidle, jejichz modelem jsou nohy zvi-
rat a lidi. Byly vytvoreny experimentalni
modely transportnich strojd se ¢tyr-

mi a Sesti nohama, protézy lidskych
nohou, tzv. Exoskelety, pro ochrnuté

a vazneé nemocné. A nékteré roboty za-
¢inaji litat do vesmiru.

Seriové prumyslové roboty Kawasaki Unimate (nahore) a
Versatran (dole)






4. TENDENCE A
PRIKLADY






Novodohé tendence robotiky Ize rozdelit do tri kategorii:

Roboty pro lidi Roboty pro roboty Perspektiva a vyvoj
(¢lovék jako administrator (uméla inteligence) - Vztahy mezi roboty a lidi
nebo Inventor) - Uznani robotl za plnohodnot-
- roboty - asistenty né c¢lenove spolec¢nosti
- ochrana pred nebezpecim - 100% automatizovana vyroba - integrovani v lidské télo
(vojenské roboty, medicina) Sklady Amazon, tovarny Tesla
_-sluzba 5 inc. Je predmétem horké spekula-
(automaticky uklize¢, mycka Aperture Science labs. ce. Jedna se o etiku.
nadobi, PC, vysavac atd.)

nejde také obejit stranou tri

- zabava zékony robotiky.

(uméla inteligence, hracky, do-
maci mazlicky atd.)

- transportni systémy
(zejména se jedna o self-
-driving)

- vyroba
(prdmyslovy robot - manipula-
tor)

CANVAS. robot pro povrchovou tpravu sadrokartonu



ROBOT SCIENCE MUSEUM IN SEOUL

Architect: MELIKE ALTINISIK ARCHITECTS
Projekt: Robot Science Museum

Lokace: Seoul, South Korea

Design: Melike Altinisik

Visualizace: Ediz Akyalcin

Objednavatel: Seoul Metropolitan Govern-
ment

Plocha budovy: 2500m?2

Plocha arealu: 6500m?2

Rok: 2019

Budova bude postavena tureckou fir-
mou Melike Altinisik Architects (MAA),
ktera zvitézila v mezinarodni soutézi

o navrh muzea védy robotl v Soulu.
Soutéz poradana metropolitni viadou
v Soulu pozadovala vytvoreni ,svétove
prvniho” muzea na podporu verejného
vzdélavani v robotice a zvyseni zajmu
verejnosti o roboty.

Principy robotiky, védy, technologie a
inovace formovaly vSechny aspekty
designu, od formy a struktury az po
material a provoz. Podstatou bylo ,vy-
tvorit svyj vlastni vesmir pro roboty a
jejich navstévniky*.

Tato budova bude stat vedle Muzea
fotografického uméni, které se bude
nachazet v Changbai New Economic
Center, budoucim kulturnim centru
pro Chang-dong v severni casti Seu-
lu. Navrh muzea je zaméren na vyvoj
architektonického jazyka, ktery odrazi
Spickoveé vyrobni technologie a meto-
diky robotické konstrukce. Muzeum
umozni navstévnikdm vyzkouset ne-
jnovéjsi robotické technologie véetné
Al, virtualni a rozsirené reality a holo-
gram.

DUlezitym je takeé to, ze béhem
vystavby teto budovy bude pouzito
hodné robotu. ¢}\







MUSEUM OF SCIENCE + INDUSTRY

Hlavni plus tohoto muzea v Chicago —
interakce s roboty. Navstévniky maji
moznost svobodné kontaktovat s ro-
boty a hrat si s nimi. Tim to zplsobem
se narusuje bariera strachu z robotu.
Zaprvé probiha propaganda, Ze roboti
se budou chovat jenom tak, jak ho udéla
Clovek Cili, ze neexistuji Spatné roboty,
ale inzenyri. Za druhé — inspirace déti a
mladeze. Muzeum ma spoustu sponzo-
ru a provadi rizné konkurzy pro déti a
dospéle.

Podobny muzeum se nachazi ve Spoje-
ném kralovstvi.

SCIENCE+
INDUSTRY
MUSEUM







9. LOKALITA






Historie lokality

Prvni zminky o Dejvicich jsou z roku 1088,
tehdy se jednalo o ves lezici na svazich pod
dnesdni Horni Sarkou - Dejvice jsou uvedeny
v zakladaci listiné Vysehradske kapituly. V
té dobé nesla ves nazev Degnici, diky hlask-
ovému Vvyvoji se jméno pozdéji zmeénilo na
Dehnice a posléze vlivem lidové etymologie
se nazev v 19. stoleti zménil na Dejvice, ured-
né byla tato verze jména zanesena v roce
1886.

Ve 14. stoleti se vysehradska kapitula podélila
o zdejsi pozemky s probostem kapituly sva-
tovitské, coz dosud pripomina Probostska
ulice ve starych Dejvicich. V dobé pohusitské
byly Dejvice soukromym majetkem, od roku
1594 patrily uradu nejvyssiho komornika a
od roku 1790 byly opét castecné v drzeni
svatovitského probosta.

V dobé pohusitské byly Dejvice soukromym
majetkem, od roku 1594 patrily uradu ne-
jvyssiho komornika. Od roku 1790 byly De-
jvice opét castecné v drzeni svatovitskeho
probosta. Béhem tricetileté valky byl vlastni
Probostsky dvuir vyrazné ponicen, ale brzy
byl opraven. V 60. letech 17. stoleti zde byl
zalozen i pivovar a dvur byl centrem spravy
vSech probostskych statkd v okoli Prahy. Na
konci 18. stoleti byl dvlr rozsiren o dalsi velky

dvir a v roce 1872 byla ke statku pripojena i
nedaleka usedlost Hadovka.

Od roku 1868 byly Dejvice propojeny
Zeleznici se strfedem mésta, tramvaji pak
od roku 1908. V roce 1877 byly v Dejvicich v
provozu jiz 3 cihelny, pocet domu i obyva-
telstva narustal zejména u Brusky, v Pod-
babé i v Sarce. V roce 1855 byla schvalena
vystavba novych skol: Na rdzku (zbourana
pri vystavbé Vitézného namésti ve 30. Le-
tech) a v Sarce na Purkrdbce, k nimz byly
zaklady po radé pritahd polozeny v roce
1866. Za starostenstvi FrantiSska Hennra (1886
-1897) bylo neuspésné reseno pripojeni De-
jvic ku Praze, bylo vsak povoleno dodavat
plyn a uzitkovou vodu do oblasti u Brusky.
Dejvicka obec zaridila osvétlovani nékterych
cest petrolejem. Na prelomu stoleti byla
zrizena vodarna a vodovod a stavba silnice
Sareckym udolim.

O rozvoji Dejvic dobre svédci udaje o poc-
tu obyvatel: v roce 1850 tu Zilo 1168 osob, v
roce 1890 jiz 3 578 a v roce 1910 dokonce 60
500 obyvatel. Do zacatku 1. svétoveé valky se
domovni zastavba rozrostla kolem dnesni
Dejvické a Bubenecské ulice a v blizkosti
nadrazi.

Pohled na jeSté ne-
zastavénou oblast v okoli
Vitézného nameésti v De-
jvicich v roce 1927



Rozkvét Dejvic zacina po jejich zaclenéni do
meéstského obvodu Praha XIX po roce 1922.
Rodi se Vitézné nameésti, vznikaji vilové ctvrti
na Hanspaulce, v horni Sarce a na Babé&. Na
planich pod Vitéznym naméstim je budovan
areal vysokych skol, zakladni skola vznika na
Hanspaulce.

Raz Dejvic charakterizuji cetné noveé budovy
verejného ¢i cirkevniho urceni - generalni
stab a palac Bajkal na Vitézném namesti,
bohoslovecky arcibiskupsky seminar;, kostel
Cirkve ceskoslovenské husitské, Vyzkumny
Ustav zemédeélsky .

Stredni  Skolstvi je reprezentovano
predevsim novou francouzskou Skolou, v
jejiz moderni budové pobliz Kotlarky byla k
dispozici i Skola materska a obecna, vse vy-
ucovacim francouzskym. Na Velvarské /dnes
Evropské/ tridé vyrostla neméné moderni
budova realného gymnazia.

Béhem 2. svétové valky byl stavebni roz-
voj Ctvrti zcela zastaven a vyraznéji se ne-
obnovil ani v prvnich povale¢nych letech.
Asi do poloviny 50. let doslo k malé bytové
vystavbé v rozsahu jednotlivych domU nebo
ulic. Vétsina z nich byla poznamenana stylem
socialistického realismu. Velka cast tehdy
vzniklého domovniho fondu byla urcena pro
potreby armady. Moderni bytova vystavba
pokracovala v dalsich letech v jednotlivych
mensich lokalitach, aniz by vyraznéji zménila
charakter Dejvic. Za Vitéznym naméstim byl
v podstaté (i kdyz v jiném architektonickém
pojeti) realizovan predvale¢ny zamér arealu
vysokych Skol, potrebam Ministerstva vnitra
vSak byla obétovana Masarykova kole;j.

.

ARRIRANNANS
I, [

Hotel International. Stavba z let 1952-1956
je jednou z nejtypictéjSich ukazek socialis-
tického realismu v Praze.

Praha. Masarykova kolej 1930
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SITUACE

1- Menza Studentsky dim

2 - CVUT Faculta architektury

3 - CVUT Fakulta stavebni

4 - Farmers’ markets on Kulatak (every saturday)

5 - CVUT Fakulta elektrotechnicka

6 - Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky; Podnikatelské A Inova¢ni Centrum
7 - VSCHT budova B

8 - VSCHT budova A

9 - Ustav organické chemie a biochemie Akademie véd Ceské republiky
10 - Farmarské trhy na Kulataku

1 - Kulatak




PLAN VYUZITI PLOCH

ZVS vysokoskolské

ZP parky a historické zahrady
ov vseobecné obytné

ZMK zeleri méstska a krajinna
SMJ-K smiSené meéstskeého jadra
'A% verejné vybaveni

SV vSeobecné smisené

SMJ-I smiSené meéstskeého jadra

Z\VO ostatni




DOPRAVNI INFRASTRUKTURA

—  chranéna zéna metra
tramvaj

0 autobusoveé zastavky
meéstské komunikace
cyklostezky

DPV parkovaci zony




STAVAJICI STAV

VELFLIKOVA VELFLIXOVA
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LiKovA




6. KONGEPT
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Vyrovnani vyskového rozdilu.

| |
Zaobleni htan budovy

3



VYVOJ

4.

Rozsireni chodniku pred budovou.

9.

Zakladnim tvarem byla vyresena na jed-
ne strané navaznost na stavajici stavbu.
Na druhé strané byl vyresen vyrazny
vyskovy rozdil.

Rozdéleni hmoty na dvé zakladni casti:
monofunkéni a multifunkeni




MATERIALOVE RESENI

Projevuje se v nabytku.

Vyuzité zpravidla na fasadé a uvnitr
na sklenénych prickach.

Projevuje se na fasade.

Material pro hlavni nosné konstrukce
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1. GARAZE
2. TECHNICKE MiSTNOSTI



1.NP

3. FOYER

4. ZASOBOVANI
5. 0BCHOD

6. ZACHODY
7. SATNA A RECEPCE
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8. WORKSHOP

9. ZACHODY A KOMUNIKACE
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3.NP

10. EXPOZICE
11. KANCELARE @

12. ZACHODY A KOMUNIKACE
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16. EXPOZICE
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VIZUALIZACE
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POHLED Z ULICE JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU
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POHLED Z ULICE JUGOSLAVSKYCH PARTYZANU
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VSTUP Z ULICE VELFLIKOVA







WORKSHOP




PREDNASKOVA MiSTNOST






8. ZDROJE






- Evoluce robot(:
https://www.timetoast.com/timelines/791dd63e-6f71-4678-b2f3-d9aeb84cd88f
https://habrcom/ru/post/399133/
https://bafforti.github.io/istoriya.html

- Roboty:
https://enwikipedia.org/wiki/Robot
https://artguide.com/posts/609
https://www.omnicell.com/products/xr2-automated-central-pharmacy-system
https://www.msichicago.org/explore/whats-here/exhibits/robot-revolution/
https://www.scienceandindustrymuseum.org.uk/what-was-on/robots

-Architektura:
https://www.iconbuild.com/technology/space
https://www.archdaily.com/774374/foster-among-30-shortlisted-in-na-

sa-backed-mars-habitat-competition
https://www.archdaily.com/948823/big-and-icon-imagine-project-olympus-a-space-

based-construction-system-developed-with-nasa



https://www.timetoast.com/timelines/791dd63e-6f71-4678-b2f3-d9aeb84cd88f
https://habr.com/ru/post/399133/
https://bafforti.github.io/istoriya.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Robot
https://artguide.com/posts/609
https://www.omnicell.com/products/xr2-automated-central-pharmacy-system
    https://www.msichicago.org/explore/whats-here/exhibits/robot-revolution/
https://www.scienceandindustrymuseum.org.uk/what-was-on/robots
https://www.iconbuild.com/technology/space
https://www.archdaily.com/774374/foster-among-30-shortlisted-in-nasa-backed-mars-habitat-competition
https://www.archdaily.com/774374/foster-among-30-shortlisted-in-nasa-backed-mars-habitat-competition
https://www.archdaily.com/948823/big-and-icon-imagine-project-olympus-a-space-based-construction-system-developed-with-nasa
https://www.archdaily.com/948823/big-and-icon-imagine-project-olympus-a-space-based-construction-system-developed-with-nasa




Rad bych podékoval Prof. Dr. Henri
Hubertusu Achtenu a Ing. arch. Jifimu
Pavlicku, Ph.D. za vedeni teto diplo-
move prace. Vzdycky mi rozsirovali
hranice mysleni i vnimani, a pom hali
mi. Diky nim i v posle nim roc¢niku
jsem se hodné naucil.

Dal rad bych podékoval
Bc. Oleh Zimin za odborné
konzultace a za ochotu pomahat.

Nakonec chci podékovat svoji rodiné
a kamaradim za neustalou podporu
a viru ve mné.






