
Výpočet ostatního předpětí 
Druhý úsek, délka kabelů 40 500 mm, max. napětí 6662,83 kPa 
Výpočet je proveden stejným způsobem jako hlavní výpočet v diplomové práci. Ztráty 

budou spočteny jednotlivě a následně sečteny do celkových ztrát. Youngův modul pružnosti 
předpínací výztuže Ep = 195 GPa, fpk = 1860 MPa, fp0,1k = 1640 MPa, fck = 30 MPa, fctm = 2,9 

MPa, Youngův modul pružnosti betonu Ec = 32 GPa, σp0 = 1400 MPa, [6]. Napínání bude 

prováděno z obou stran. 

Návrh 40 prutů v jednom kabelu. 

Ztráta pokluzem 

Pokluz je dle dodavatele w = 3 mm, [6]. 
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Ztráta třením 

Dle dodavatele je součinitel tření μ = 0,2 a součinitel k = 0,0008. 

∆𝜎 =  𝜎 ∙ 𝑒 ∙ ∙ = 1400 ∙  𝑒 , ∗ , ∗ = 54,829 MPa 

Ztráta krátkodobou relaxací 

Ztrátu uvažujeme v čase t = 72 hodin, tedy 3 dny po vnesení předpětí. Dodavatel určuje 

součinitel Ϛ1000 = 2,5. Před napnutím a zakotvením výztuže provedeme tzv. podržení na 5 min, 
spočteme ztrátu a poměr tahového napětí s napětím ve výztuži μcor: 
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O tuto hodnotu budeme snižovat ztráty relaxací, jelikož byla „podržením“ již vyčerpána. 

Relaxace probíhá již po proběhnutých ztrátách třením a pokluzem. Nové počáteční 

napětí v předpínací výztuži před začátkem relaxace a nový poměr tahového napětí ve výztuži 
s tahovou pevností μST: 

𝜎 =  𝜎 − ∆𝜎 − ∆𝜎 = 1400 − 26 − 54,829 =  1319,171 MPa 



Spočteme nový poměr pro napětí po započítání ztrát.  

𝜇 =  
𝜎

𝑓
=

1319,171

1860
= 0,709 

∆𝜎 , , = 0,66 ∙  Ϛ ∙ 𝑒 , ∙ ∙
𝑡

1000

, ∙( )

∙ 𝜎 ∙ 10 = 

=  0,66 ∙  2,5 ∙ 𝑒 , ∙ , ∙
72

1000

, ∙( , )

∙ 1319,171 ∙ 10 =  7,77 MPa 

Část relaxace již proběhla a znovu se neprojeví, musíme ji znovu započítat: 

∆𝜎 , , = ∆𝜎 , , − ∆𝜎 , =  7,77 − 3,77 = 4 MPa 

Celkem krátkodobé ztráty: 

∆𝜎 , = ∆𝜎 +  ∆𝜎 + ∆𝜎 , , = 26 + 54,829 + 4 = 84,829 MPa 

Ztráta dlouhodobou relaxací: 

Výpočet je stejný jako pro krátkodobou relaxaci, akorát uvažujeme čas t = 500 000 hod. 

Spočteme napětí ve výztuži po započtení krátkodobých ztrát, součinitel μLT a celkovou ztrátu, 
opět musíme odečíst již proběhlé relaxace: 

𝜎 =  𝜎 −  ∆𝜎 , = 1400 − 84,829 =  1315,17 MPa 
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∆𝜎 , , = ∆𝜎 , , − ∆𝜎 , , =  52,93 − 3,77 − 4 =  45,16 MPa 

 

Ztráta smršťováním a dotvarováním 

Výstupy z programu CaS. 



 

 



 

 

Ztráta smršťováním: 

∆𝜎 = 𝐸 ∙ 𝜀 = 195000 ∙ 0,000562 = 109,59 MPa 



Ztráta dotvarováním: 

Uvažujeme nejvyšší možné napětí po průřezu, tedy 6662,82 kPa. 

∆𝜎 =  
𝐸

𝐸
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32 000
∙ 6,66 ∙ 2,88 = 116,88 MPa 

 

Celkem dlouhodobé ztráty: 

∆𝜎 , = ∆𝜎 + ∆𝜎 + ∆𝜎 , , = 116,88 + 109,59 + 45,16 = 271,63 MPa 

Napětí ve výztuži na konci životnosti tedy bude 

∆𝜎 = 𝜎 − ∆𝜎 , − ∆𝜎 , = 1400 − 84,829 − 271,63 = 1043,541 MPa 
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Ztrátami bude ztraceno přibližně 25 % předpínací síly. Tato ztráta je relativně malá, 

nejsou tedy potřeba žádné další speciální úpravy konstrukce k jejich snížení. 

Celková síla vnesená jedním kabelem je tedy 

𝑁 =  𝜎 ∙ 𝐴 = 1043,54 ∙ 40 ∗ 150 = 6 261 240 N = 6 261,24 kN 

Celkové napětí vnesené na jeden metr běžný: 

𝜎 =
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800 ∗ 1000
= 7,83 MPa 

Druhý úsek, délka 21250 mm, max napětí 1725,53 kPa 
 

Výpočet je proveden stejným způsobem jako hlavní výpočet v diplomové práci. Ztráty 

budou spočteny jednotlivě a následně sečteny do celkových ztrát. Youngův modul pružnosti 

předpínací výztuže Ep = 195 GPa, fpk = 1860 MPa, fp0,1k = 1640 MPa, fck = 30 MPa, fctm = 2,9 
MPa, Youngův modul pružnosti betonu Ec = 32 GPa, σp0 = 1400 MPa, [6]. Napínání bude 

prováděno z jedné strany. 

 

Ztráta pokluzem 

Pokluz je dle dodavatele w = 3 mm, [6]. 



∆𝜎 =
∆𝑙

𝑙
∙ 𝐸 =  

3

22500
∙ 195 000 = 26 MPa 

Ztráta třením 

Dle dodavatele je součinitel tření μ = 0,2 a součinitel k = 0,0008. 

∆𝜎 =  𝜎 ∙ 𝑒 ∙ ∙ = 1400 ∙  𝑒 , ∗ , ∗ = 38,2532 MPa 

Ztráta krátkodobou relaxací 

Ztrátu uvažujeme v čase t = 72 hodin, tedy 3 dny po vnesení předpětí. Dodavatel určuje 

součinitel Ϛ1000 = 2,5. Před napnutím a zakotvením výztuže provedeme tzv. podržení na 5 min, 

spočteme ztrátu a poměr tahového napětí s napětím ve výztuži μcor: 
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O tuto hodnotu budeme snižovat ztráty relaxací, jelikož byla „podržením“ již vyčerpána. 

Relaxace probíhá již po proběhnutých ztrátách třením a pokluzem. Nové počáteční 

napětí v předpínací výztuži před začátkem relaxace a nový poměr tahového napětí ve výztuži 

s tahovou pevností μST: 

𝜎 =  𝜎 − ∆𝜎 − ∆𝜎 = 1400 − 26 − 38,2532 =  1335,7468 MPa 

Spočteme nový poměr pro napětí po započítání ztrát.  
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Část relaxace již proběhla a znovu se neprojeví, musíme ji znovu započítat: 

∆𝜎 , , = ∆𝜎 , , − ∆𝜎 , =  8,6969 − 3,77 = 4,926 MPa 

Celkem krátkodobé ztráty: 



∆𝜎 , = ∆𝜎 +  ∆𝜎 +  ∆𝜎 , , = 26 + 38,2532 + 4,926 = 69,1792 MPa 

Ztráta dlouhodobou relaxací: 

Výpočet je stejný jako pro krátkodobou relaxaci, akorát uvažujeme čas t = 500 000 hod. 
Spočteme napětí ve výztuži po započtení krátkodobých ztrát, součinitel μLT a celkovou ztrátu, 

opět musíme odečíst již proběhlé relaxace: 

𝜎 =  𝜎 −  ∆𝜎 , = 1400 − 69,1792 =  1330,82 MPa 
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∆𝜎 , , = ∆𝜎 , , − ∆𝜎 , , =  55,49 − 3,77 − 4,926 =  46,798 MPa 

 

Ztráta smršťováním a dotvarováním 

Výstupy z CaS. 

 



 

 



 

Ztráta smršťováním: 

∆𝜎 = 𝐸 ∙ 𝜀 = 195000 ∙ 0,000562 = 109,59 MPa 

Ztráta dotvarováním: 

Uvažujeme nejvyšší možné napětí po průřezu, tedy 1725,53 kPa. 

∆𝜎 =  
𝐸

𝐸
∙ 𝜎 ∙ 𝜑( , ) =  

195 000

32 000
∙ 1,73 ∙ 2,88 = 30,36 MPa 

 

Celkem dlouhodobé ztráty: 

∆𝜎 , = ∆𝜎 +  ∆𝜎 +  ∆𝜎 , , = 30,36 + 109,59 + 46,798 = 186,748 MPa 

Napětí ve výztuži na konci životnosti tedy bude 

∆𝜎 = 𝜎 − ∆𝜎 , − ∆𝜎 , = 1400 − 69,18 − 186,748 = 1144,07 MPa 
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1400
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Ztrátami bude ztraceno přibližně 19 % předpínací síly. Tato ztráta je relativně malá, 

nejsou tedy potřeba žádné další speciální úpravy konstrukce k jejich snížení. 



Celková síla vnesená jedním kabelem je tedy 

𝑁 =  𝜎 ∙ 𝐴 = 1144,07 ∙ 36 ∗ 150 = 4 118 652 N = 4 118,65 kN 

Celkové napětí vnesené na jeden metr běžný: 

𝜎 =
𝑁

𝐴
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4118652

800 ∗ 1000
= 5,148315 MPa 

 


