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Zadané téma

Podle zadani mél diplomant na zékladé dfive publikované a validované studie pfipravit model obtékani budov vétrem
pro simulaci metodou CFD, vcetné spravné zvolenych okrajovych podminek. Na ovéfeném modelu proudéni vzduchu
mél nasledné analyzovat zptisoby modelovani ptenosu tepla z hlediska jeho vlivu na teplené prostiedi v oblasti pohybu
chodcti v okoli budov.

Téma povazuji za dulezité pro rozsiteni teoretickych i praktickych poznatkii o moznostech simulaci proudéni vzduchu
v ulohach zaméfenych na obtékani budov. Ziskané poznatky umozni piesn&j$i simulace proudéni ve venkovnim
prostfedi pii velkych méfitcich (budovy, méstské ¢asti apod.) a podpoii tak vyuziti simulaci v praxi. Zvolena metoda
(CFD modelovani a simulace) je vhodna pro feSeni zkoumaného problému a klade na diplomanta naroky pfimétené
absolventovi magisterského studia strojni fakulty.

Obsah préce

Piedlozena diplomova prace ma celkem 63 stran. V Uvodu autor &tenafe struéné uvadi do feSené problematiky a na
zaklad¢é nékolika prikladi demonstruje dulezitost provedené studie. Je ukdzano, Ze zahrnuti vlivu solarni radiace do
studii obtékani budov je bez pouziti CFD simulaci problematické.

Nésledujici tii kapitoly jsou vénovany poznatkim z literatury. V kapitole 2 je popsana mezni vrstva atmosféry, véetné
vertikalniho rozloZeni teploty vzduchu, radia¢ni a tepelné bilance zemského povrchu a modelovani mezni vrstvy
atmosféry v aerodynamickych tunelech. Kapitola 3 je vénovana pouziti CFD simulaci v tlohach proudéni a ptenosu
tepla v méstském prostiedi. Je uvedeno doporuéeni na velikost vypocetni oblasti vzhledem k velikosti obtékaného
objektu (¢i objekt), jsou uvedeny pozadavky na parametry numerické sité, diskutovano nastaveni okrajovych
podminek (vstup, bo¢ni a horni hranice vypocetni oblasti, stény budov) a uvedeny zplisoby modelovani slune¢nich
ziskl a salani ve vypocetni Uloze. V kapitole 4 je popsana numerickd studie Blockena et al. (2007), ktera slouzila jako
podklad pro dalsi praci diplomanta.

Prakticka ¢ast diplomové prace je rozdélena na tfi tematické oddily: (i) reprodukce studie Blockena et al. provedena
v méfitku 1:40 (ii) pfevedeni dané geometrie do méfitka 1:1 za ucelem pouziti solarniho modelu a umoznéni piesné
interpretace vysledka a (iii) rozsifeni studie o pfenos tepla pfi rizném nastaveni teploty oblohy.

Reprodukci studie Blockena et al., ktery fesil obtékani dvou budov s priichodem mezi nimi, byla stanovena a ovéfena
pouzitd metodika. Zvlastni pozornost byla zaméfena na spravné nastaveni rychlostniho profilu a profilu turbulence na
vstupu do vypocetni oblasti a jejich deformace pii pouziti riznych okrajovych podminek bo¢nich stén oblasti. Takto
ovéfené nastaveni simulace bylo pouzito v modelu ve skutecném méfitku. Pfevod tlohy do méftitka 1:1 provazela fada
potizi, které diplomant zdarné€ vyfteSil (nutnost zmenSeni vypocetni oblast za uCelem uspory vypocetnich bun€k,
presitovani Glohy a Uprava omezeni maximalni hodnoty pomeéru turbulentni a molekularni viskozity pii vypoctu dlohy).
Vysledky z modelu ve skute¢ném méfitku byly validovany jejich porovnanim s vysledky ze studie Blockena et al. Dana
uloha byla dale pouzita pro simulace s pfenosem tepla, tj. byla rozsifena o model slunecni radiace, model salani mezi
povrchy aoblohou a nastaveni okrajovych podminek pro prostup tepla zeminou a obvodovymi plasti budov. Byly
porovnany vysledky pfi osmi riiznych teplotach oblohy od -40 °C do 32,1 °C. Vliv salani a nastaveni teploty oblohy byl
detailn¢ diskutovan. Teploty povrchi budov ziskané z CFD simulaci byly porovnéany s teplotami z energetické simulace
zpracované v programu ESP-r a bylo demonstrovano, Ze ziskané hodnoty jsou srovnatelné.

V zavéru prace je struéné shrnut cely postup, problémy, se kterymi se diplomant béhem feSeni dané problematiky setkal
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jsou srozumitelné a mohou byt pouZity v praxi pro feSeni obdobné problematiky.

Téma prace ma teoreticky charakter. Diplomant zpracoval numerickou studii obték&ni dvou budov ve dvou méfitcich.
Vypocetni sit’ modelu vytvofil v programu ANSYS Meshing a CFD simulaci fesil v programu ANSYS Fluent. Ziskané
vysledky vyhodnotil a provedl jejich diskuzi. Obsah prace je vyvazeny, vlastnimu feSeni autor vénuje v textu piiblizné
poloviéni prostor z celé diplomové prace. Diplomant ukazal, Ze je schopen samostatné zvladnout zadanou problematiku
Vv rozsahu, ktery spliiuje naroky na diplomovou praci v magisterském studiu.
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Piipominky k praci

Text préce je z velké ¢asti srozumitelny a jednotlivé kapitoly na sebe logicky navazuji. Po formalni strance vsak prace
vykazuje fadu nedostatkd. Jedna se pievazné o gramatickeé a stylistické chyby, jejichz nasledkem nékteré véty nedavaji
smysl. V ramci ucelenych pasazi se étenat nicméné zorientuje a pochopi, co se autor snazi Fici.
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Vv pouzitych zdrojich nejsou uvedeny v textu diplomové prace. Jednd se o reference [1], [2], [7], [9] a [28]. V Gvodu
diplomové prace uvadi autor fadu konkrétnich tvrzeni, které by bylo vhodné podlozit referenci na literaturu.
Pravdépodobné se jedna o nékteré z vyse uvedenych referenci, nicméné neni jasné které. Cislovani referenci v textu
nejde poporadé, jako prvni je uvedena reference Cislo 5, ¢islo 25 je pfeskoceno.

Autor pouzivéa terminologické nepfesnosti. Napf. na strané 11 ,,pfikon slune¢niho zafeni“, na stran¢ 26 ,,Workbench
Meshing® — pravdépodobné se jedna o Ansys Meshing. Na stran¢ 37 chybné odkazuje na kapitoly 6.2 a 6.3; kapitola 6.2
neobsahuje uvedené informace a kapitola 6.3 v diplomové praci neni. Obr. 31 ma pravdépodobné& chybny popis nazvi
jednotlivych povrchl pod osou X, ktery pro vechny ptipady uvadi teplotu bez oblohy.

V praktické ¢asti diplomové prace neshledavam Zzadné vaznéjsi nedostatky, kromé vyse uvedenych. Pouze na strané 57
uvadi autor v textu prace jiné maximalni teploty povrcht budov z CFD simulaci, neZ jsou patrné ze souvisejicich grafii
a neni jasné, co tim mysli.

Doporuceni pro rozpravu

1. Diplomant na strané 20 diplomové prace zmifnuje nutnost splnéni pozadavkd na vypodetni sit’ u stén budov
a odkazuje na kapitolu 3.2. V té viak nejsou uvedené pozadavky specifikovany. Zadam diplomanta, aby upiesnil,
jaké nastaveni vypocetni sité u stén pouzil a z jakého divodu. Zvlasté pak aby uvedl, co bral v ivahu pti stanoveni
vysky prvni buiiky u stény a zda byla sit’ u povrchti jemnéjsi nez ve volném prostoru.

2. Zobrazku 16 je patrné, Ze v pruchodu mezi budovami nejdiive dochazi ke zrychleni proudéni, kdy u vstupu do
pruchodu je rychlost cca. 1,4 ndsobkem rychlosti ve volném prostoru (bez uvazovani budov). Nasledné se proudéni
zpomaluje se vzdalenosti od vstupu do prichodu, kdy od cca. 80% jeho délky je rychlost proudéni nizsi nez
Vv ptipadé, kdy by v daném misté nebyly budovy. Prosim diplomanta, aby vysvétlil, z jakého divodu dochazi
k tomuto jevu.

3. Na strané 57 autor uvadi, ze maximalni povrchova teplota pravé stiechy dne 16.7. v 16:30 hodin ¢ini 316 K pro
CFD simulaci a 324,5 K pro simulaci v ESP-r. Zatimco teplota uvedena pro energetickou simulaci souhlasi se
souvisejicim grafem na obr. 40, pro CFD simulaci je z grafu patrna maximalni teplota stfechy cca 306 K. Prosim
autora o vyjasnéni, z ¢eho vyplyva teplota 316 K uvedena v textu.

Celkové hodnocenf

Obsah prace je vyvazZeny, text je pfiméfené doplnén grafickymi vystupy. Rozbor vysledkl je logicky, s vyvozenymi
zavéry souhlasim. Diplomant se dopustil formélnich chyb, které by v§ak nemély ovlivnit dosazené vysledky, ani ztizit
vyuziti vysledka diplomové prace pro dalsi vyzkum a také v praxi. Zadani prace bylo splnéno. Navrhuji celkové
hodnoceni:

C (dobie).

V Praze 18. ledna 2022
Ing. Petr Zelensky, Ph.D.
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