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Student: Jifi Prochazka

Nazev prace: Realizace CMM stanice s vyuzitim kamery

V rdmci diplomové prace mél student fesit tyto ukoly:

1) Provedte resersi na téma souradnicovych méficich stroju.
2) Navrhnéte a realizujte zafizeni pro rozmérovou kontrolu.
3) Implementujte méreni zakladnich geometrickych toleranci.
4) Optimalizujte mechanismus méreni pomoci kamery.

5) Provedte vhodné valida¢ni méreni a vyhodnotte ziskana data.

Prace ma celkovy rozsah 100 stran, bez zapocitani Uvodni strany, abstraktu atd. 90 stran a je
psana anglicky.

Po Uvodu se autor vénuje prehledu a vlastnostem jednotlivych typl konstrukce souradnicovych
méfricich strojli. Ddle se vénuje prehledu méficich metod, napt. kontaktni a bezkontaktni, které
stroje vyuzivaji. V této kapitole postrddam jakékoliv kvantitativni porovnani vlastnosti méficich
metod. Napf. na str. 16 je uvedeno: ,the measuring is not that accurate compared to contact
one.” ovSem bez uvedeni konkrétnich Cisel. V kapitole 3 se autor vénuje kamerovym systémim
a jejich soucastem opét bez néjakych ciselnych Gdajl nebo alespon uvedeni, jaké parametry asi
pro své pouziti o¢ekava a potrebuje.

V praktické ¢asti student popisuje stru¢né prestavbu 3D tiskarny Creality Ender 3 na souradnicovy
méFici stroj. Rizeni vyuZiva LinuxCNC, plvodni Fizeni tiskarny bylo timto nahrazeno. Déle se
vénuje popisu struktury programu a jednotlivym operacim s obrazem.

Prace je velice (zbytecné) dlouha a urcité by ji bylo mozné napsat stru¢néji a nékteré casti zcela
vynechat. Proc je napftiklad nutny popis prikaz( G kédu v kapitole 11? V této kapitole jsou ddle
popsané jednotlivé algoritmy pro méreni zakladnich tvard, jako napf. primér a stred diry,
detekce hrany, vertikalni a horizontdlni tvar atd. Algoritmy jsou podrobné popsané a jejich funkce
ilustrovand obrazky. Na konci kapitoly 11 jsou popsany algoritmy pro méreni zdkladnich
geometrickych toleranci — kruhovitost, valcovitost, vzddlenost. PfestoZze toto je jeden z bodu
zadani (€. 3), student se mu vénuje velice malo, mnohem méné nez napt. dfive zminénému
méreni praméru diry. V této ¢asti jsou uvedené algoritmy bez obrazkd.



Nasleduje kapitola validace. V této ¢asti je popsano méreni dvou 3D tisténych dild. U dilu €. 1 (str.
78) je uvedeno: ,In the case of this part, we would like to measure rectangle dimensions and
offsets, then the position of the cylinder on the top and its circularity.”. Cili maji byt méfeny
rozméry obdélniku, posuny a primeér valce a jeho kruhovitost. Vyhodnoceni v tabulce 12.1 ale
uvadi pouze vysku dil a kruhovitost. Kde jsou dalsi rozméry, které mély byt vyhodnoceny?
Méreni je provedené pouze 3x, z matematického hlediska ano, lze spocitat smérodatnou
odchylku, ale z hlediska , uvéfitelnosti“ méreni je to ponékud pohybné. Dil €.2 je proméreny vice.
V této kapitole jsem nabyl dojmu, Ze student jiz nemél dostatek ¢asu validaéni méreni vice
rozpracovat.

V praci také postradam jakékoliv kvantitativni vyhodnoceni vysledku. Napf. stroj méfi s presnosti
X, pohybuje se rychlosti Y, méfeni dilu trvalo Z atd.

Z formalniho hlediska je prace velice pékné strukturovand, graficky hezky provedenad, ale
zbytec¢né dlouha. Student mél radéji vénovat cas experimentiim (které dostatecné neopakoval
a nevyhodnotil) a ne psani dlouhych, nic nefikajicich texta.

Zadané ukoly jsou splnéné. Nepochybuji o tom, Ze student odvedl hodné prace napfr.
s programovanim aplikace. BohuzZel to v préci nikde neni vidét.

V praci postradam:

- Jakykoliv odhad pfesnosti méreni. Na str. 77 je uvedeno ,We do not expect the accuracy
to be very high since many mechanical design deficiencies affect the measurement.”.
Kolik je tedy odhad presnosti? 2mm? 1mm? 0,1mm? Nikde neni uvedeno.

Otazky:

1. Jaké je opakovatelnost nastaveni polohy pouzité 3D tiskarny? Jak byla opakovatelnost
zmérena (jestli viibec byla zmérena)?

2. Vtextu pouzivate ,we tested”, ,we designed”, ,we use”, ,we would like to use”, , Our
goal is” atd. Kdo je to we?

3. K méficim metodam v kapitole 4 uvedte jejich oc¢ekavané presnosti a opakovatelnosti
Jak byly vybirdny body pro kalibraci na obrazku 10.2? Ru¢né nebo ,,automaticky“? Z textu
na str. 67 ,,Below that, there are two text boxes used for initial calibration when the user
inputs dimensions of the calibration rectangle after selecting its corners.” my vyplynulo,
Ze vybér je rucni. Jaka je potom presnost klikani uzivatelem na obrazovku?

5. Kolik je pramér dotykové sondy?
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