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PredloZena doktorskd disertaéni prace se zabyva aktualni problematikou snizovani emisi sklenikovych plynd
(GHG) z provozu vozidel se spalovacimi motory, resp. hleddnim novych konceptd, jak stavajici, funkéni
a ovéfenou techniku modifikovat tak, aby bylo umo2né&no i jeji budouci vyuZiti za podminek razantné se
sniZujicich legislativnich poZadavkd na emise &kodlivin ve vyfukovych plynech, véetné emisi sklenikovych
plynd. V3e nasvéd¢uje tomu, Ze navzdory viem politickym proklamacim a idealistickym p¥edstavam, plognou
elektromobilitu (v€. vyuZiti palivovych €lankd) nelze uvajovat za jediné mozné univerzélni a udrzitelné fedeni
ekologické dopravy. Minimalné v sektoru silni¢ni nakladni dopravy budou klasické spalovaci motory jesté
dlouhou dobu predstavovat prakticky jediné racionalni fegeni, a pravé koncept dvou-palivovych systém
kombinujicich kapalna a vhodnd plynnd paliva, by mohl vyrazné pfispét k pInéni pfisnych ekologickych limitd
na emise oxidu uhli¢itého. Proto téma pfedmétné disertaéni prace povaZuji za velice uZite¢né a potfebné.

DosaZeni v disertaci stanoveného cile

Lze konstatovat, Ze doktorand splnil véech 5 dil&ich cil stanovenych ve své diserta¢ni préci, tj. zhodnoceni
potencialu vyuZiti alternativniho biopaliva HVO namisto motorové nafty, a to i ve dvou-palivovém
uspofadadni, dale zhodnoceni moznosti dvou-palivového konceptu spalovaciho motoru NM-zemni plyn a NM-
vodik a konené ovéreni konceptu snizeni vyfukovych emisi GHG v redlném provozu vozidla pomocivhodnych
simula¢nich ndstroja. Timto dosahl i hlavniho stanoveného cile — prozkoumani potencialu vznétového dvou-
palivového motoru ve vztahu ke snizeni vyfukovych emisi GHG s ohledem na pozadavky soucasné a budouci
evropskeé legislativy.

Uroveri rozboru souéasného stavu v disertaci feSené problematiky

Autor doktorské disertaéni prace provedl podrobnou rozsdhlou reerdi informaci z relevantni odborné
literatury (celkem 140 odkaz), v které mapuje jak mo#na technicka fegeni snizovani emisi sklenikovych plynt
pro oba zakladni druhy spalovacich motordl — zazehové i vznétové, diskutuje jejich potencidlni vyhody
arovnéz i omezeni, uvadi podstatné informace o mo?nosti vyuZiti dvou-palivovych systéma vyuZivajicich
kapalné a plynné palivo. Informace souviseji s technikou a konstrukci spalovacich motor( jsou vhodné
a spravné kombinovany se souasnymi poznatky analyzy celého Zivotniho cyklu spojené se zajisténim energie
pro dopravu (LCA, Well-To-Wheel). Provedeny rozbor stavu poznani v pfedloZené doktorské préci plné
odpovida sou¢asnym trendiim Fedeni védecko-vyzkumné problematiky v dané védni oblasti.



Teoreticky prinos disertaéni prace

Doktorskd disertaéni prace pfinasi velmi cenné porovnani konceptl dvou-palivovych spalovacich motord
zaloZzené na experimentdlnich datech ziskanych na shodném zkuebnim motoru. Ziskané charakteristiky
spalovaciho motoru Ize tak mezi sebou velice dobte porovnavat bez nutnosti sloZitych prepodtt a modifikaci
dat. Zobecnéné poznatky Ize velice dobfe vyuZit pro daldi optimalizace a navrh dalich etap vyzkumnych praci
a pfipravy sofistikovanych modelovych vypoétt a simulaci.

Prakticky pFinos disertaéni prace

Za duleZity prakticky pfinos oponované doktorské disertaéni prace povazuji sestaveni funkéniho dvou-
palivového zkuSebniho motoru vybaveného vi pot¥ebnou regulaci a méficimi systémy, a pfedevsim redlné,
velmi dikladné, ovéfenijeho provozu. K dispozici je nyni vyzkumné zafizeni, které umo¥ni efektivné provadét
nasledny vyzkum dvou-palivovych konceptd spalovacich motorti zaméfeny na optimalizaci nap¥. nékterych
konstrukénich prvka (tvar spalovaciho prostoru, vstiikovace, EGR) nebo vlastniho reZimu provozu (algoritmy
fidici jednotky). Pfehlednd mapa zakladnich charakteristik dvou-palivového konceptu v porovnéni se
standardnim provozem spalovaciho motoru na motorovou naftu velice prakticky usnadni dal$i vyzkumné
prace pfi feSeni problematiky snizovani vyfukovych emisi. Pro nasledné praktické vyuZiti v redlném provozu
vozidel se spalovacimi motory maji vyznam i vysledky dlikladného zmapovéni nahrady standardni motorové
nafty ekologicky pfiznivéjim alternativnim motorovym palivem, a to hydrogenovanym rostlinnymi oleji.

Vhodnost pouZitych metod feéeni

Disertant nejprve provedl pomérné rozsihlou rederéi odborné literatury a stavu pozndni v daném oboru,
kterou spravné vyuZil k naplanovani racionainiho rozsahu experimentalnich praci. Logicky experimentdlni
prace zahrnuje mapovani zku$ebniho motoru nasledované navrhem jeho charakteristik. Vhodné ve své préci
vyuZiva rovnéZ simulaéni metody (simulace provozu vice-valcového motoru, simulace jizdy vozidla) zaloZené
na validnim setu experimentalnich dat. Za cenné povazuji to, Ze vdechny experimenty s réiznymi palivy a jejich
kombinacemi byly provedeny na stejném zkugebnim motoru, coZ umoZiuje a usnadriuje vzajemné porovnani
ziskanych vysledkd. Chvalim koncept rozdilovych tabulek a grafli svyuZitim relativnich hodnot, které
umoZnuji Etenafi se velice rychle a bezproblémové orientovat v diskutovanych vysledcich.

Zpusob, jak byly pouzité metody aplikovany

Metody pouZité pro feSeni vyzkumné problematiky diserta&ni préce a jejich zptsob pouZiti pIné odpovida
sou€asnému stavu pozndni v této védni oblasti.

Prokazdni odpovidajicich znalosti v daném oboru

Autor prokazal dostatecné teoretické znalosti, schopnost tviréi védecko-vyzkumné prace, véetné pfipravy
a planovani experimentl a efektivni analyzy a hodnoceni ziskanych vysledkl. Kladn& hodnotim rovnés
pragmaticky pfistup autora k modelovym vypoétim a simulacim, kterymi vhodné doplriuje experimentalni
vysledky.



Formalni Groveri prace

PfedloZend doktorska diserta&ni prace ma velice dobrou formalini droven, je prehledné a logicky ¢lenéna.
Prace je velmi kvalitni i z hlediska jazykové drovné.

Pfipominky a dotazy k disertaéni praci

1.

Bylo by vhodné doplinit zékladni kvalitativni rozbor motorové nafty pouZité pro experimentdlni méfent,
zejména co se hustoty, obsahu aromatickych a polyaromatickych uhlovodik{ tykd. Uvedené parametry
maji vyznamny vliv pfedev$im na tvorbu pevnych &astic a koufFivost motoru. Ve smési s nearomatickym
HVO by bylo velmi zajimavé zjidt&ni, zda existuje korelace tvorby PM a pfipadné i CO pravé s obsahem
aromatd, které se z principu obtiznéji oxiduji neZ ostatni uhlovodiky nearomatického charakteru.

- Jak si autor vysvétluje v piipadé dvou-palivového motoru NM-vodik, na jednu stranu narast obsahu THC

v emisich a soudasné pokles obsahu CO? Z hlediska chemického je obtizné vysvétliteiné, pro¢ tyto dva
parametry jdou proti sobé&?

. Jakad je chyba, resp. opakovatelnost méreni emisi na zkuSebnim motoru? Bylo by dobré do tabulky uvést

tyto informace tak, aby byla k dispozici jeét& dal¥i informace o spolehlivosti emisnich méfeni, kterd by
pomobhla jesté k preciznéj&i interpretaci experimentdlnich emisnich dat (zda pokles o nékolik %-bodi je ¢&i
neni ovlivnén chybou méfeni).

Zavéredné hodnoceni

Zavérem lze konstatovat, ¥e disertadni prace ,Potencidl vznétového dvoupalivového motoru 7 hlediska
sniZovani emisi sklenikovych plynd“ autora Ing. Ivana Bortela spliiuje vSechna vécnd a formalini kritéria

kladend na doktorskou disertaéni préci. Oponovanou doktorskou disertaéni préci prot

o doporuéuji predlozit

k obhajobé. o I
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