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Oponentsky posudek disertadni prace Ing. Ivana Bortela , Potencisl vzndtového
dvoupalivového motoru z hlediska sniZovani emisi sklenfkovych plymf

ing. Ivan Bortel predloZil disertagni praci k obhajobé pied komisi studijniho oboru Dopravni
stroje a zafizeni: disertaéni prace byla vytvofena na Ustavu automobild, spalovacich motort a
kolcjovych vozidel na Fakults strojnf CVUT v Praze. Cel4 préce je obsaZena na 127 stranach
popisné a vysledkové ast, 7 toho viastni tvirdd prace je na 105 strandch (v&. 16 stran priloh)
a na 22 strandch jsou obvyllé nalefitosti (obsah, seznamy aj.). Seznam pouZité literatury
obsahuje 140 titull (z toho 29 odkazf na internetové zdroje) v&. 23 publikaci disertanta g
primou nebo nepfimou vazbou na problematiku disertaéni prace (vétSinou ve spoluautorstvi
sc Ekolitelem a spolupracovniky ze gkoliciho pracoviste i ze zahranic).

YV ivodu disertaéni prace (str. 10+12) autor kriticky hodnot{ soucasny natlakovy piistup
legistativy na vyrobee automobild ke sniZovani traové produkce CO, a v této souvislosti
vysvétluje smysl vyzkumu dvoupalivovych vznctovych motorl.  Srozumitelnd ukazuje
moZnosti ke sniZeni tratové produkee CO, pfi pouZiti paliv ziskanych rliznymi technologicmi.

Vkap. 2 disertant popisuje soudasnou situaci feSené problematiky. Vysvétluje moZnosti
sniZovani produkee CO, konverz vozidlového vanétového motoru na plynovy dvoupalivovy
(plynovy) vzndtovy motor. Hodnotf viastnosti vhodnych paliv pro takovou konverzi (nafta,
hydrogenovany rostlinny 0lej-HVO, zemni plyn, vodik), vysvétluje sciizen! motoru pro
dosaZeni potiebného sniZeni produkce CO, a ukazuje rizika prehfivani vstfikovaci trysky u
plynovych vznétovych motort.

Cile discrtagni prace jsou jasn€ a velmi strutng formulovany na str.40 (kap.3), disertant
stanovi celkem 5 tkold ke splnéni cilt disertace. Pro feSent jednotlivych problémt disertant
vywZil unikdtni experimentdlnf zézemi na Skolicim pracovisti a vysledky provedenych
experiment zpracoval vhodnou kombinaci do grafts (kap. 4).

5. kapitola obsahuje shrnuti podstatnych vysledk z experimentti na zkugebnim jednoviélci.
Vysledky z provedenych experimentd byly pteneseny do teoretickych navrhi fiktivniho
motoru s Vy, =2 dm® pro dvoupalivové varianty vznétovych vozidlovych motortt MN + CNG
a MN - T, V zavéreené 6. kapitole disertant rekapituluje poznatky 7 FeSeni jednotlivych tloh
(cfliy disertadnt prace.

Disertant zvolil pfi feSent problémii pro doktorskou disertatni praci postup, zaloZeny na
kombinaci studijnich, teoretickych, experimentalnich a vypoltovych piistupt. PredloZenou
disertaci Ing. lvan Bortel prokazuje kvalitni znalosti ve studovaném oboru a ukazuje, Zc¢
ovlada védecké metody i moderni prostiedky pro feseni viédeckovyzkumnych uloh.

Féma disertace pat# mevi aktudlni problémy vyzkumu v oboru spalovacich motort pro pohon
silniénich vozidel. Vysledek disertadni prace poskytuje rozsshly material k pokradovan{
vyzkumu a vyvojc nizkoemisni alternativy vozidlového vzn&tového motoru. Cile diserta¢ni
prace byly spinény.

I< disertaéni praci mam nasledwjici pfipominky a dotazy:

= Struény popis 1 komentar k vysledkim v kap. 5.1, 5.2 a 5.3 spolu s odkazy na diivejsi

publikace disertanta (vétsinou jako spoluautora — o je samozicime logické, protoZe




soudasny experimentalni vyzkum na motorech § masivnim nasazenfm zku$ebnicke a méfict
techniky je tymovym dilem) zi8Zuje hodnocent postupu Fedeni a vysledkil experimentll.

. Vzhledem k proceduram pii optimalizaci spalovactho procesu u dvoupalivového motoru
piekvapuje, 7e v disertaci je uveden pouze 1 indikétorovy p-o diagram (obr.5-34 na str.76)
s vyhodnocenim priibéhu hofeni smési ve valei motoru (komentat k diagramu je vSak
zbytetné nelplny).

. PYechod ze vzndtového motoru na dvoupalivy yzndtoyy motor se miZe projevit 1 urcitym
zyy¥enim maximélniho tlaku ve valct: v disertatni préci ukazuje graf na obr. 5.29 (str.71)
prakticky stejné (nebo mirng snizend) hodnoty Puax U dvoupalivového motoru — Lo je
visledek optimalizace sekzeni motoru? Prijatelné zvySeni pmax U dvoupalivovcho
vzn&tového motoru by se ptiznive projevilo poklesem toploty vyfukovych plynt.

- Spolehlivym ukazatelem pritb&hu spalovaciho procesu je piedevsim indikatorovy diagram
a jcho analyza (CA50); vhodné setzeni bohatosti plyno-vzdusné smési pro yySetfovanc
reimy mize byt stanoveno i s yywstim senzoru klepani. Na pribh spalovani plyno-
vzdusng smési 7 hlediska rizika klepani méa vliv i teplota plnictho vzduchu - o ¢ neni
v disertaci Zadny Gdaj.

. Na obr.5-48 (str.92) jsou zakresleny mérné emise tl, pro dvoupalivovy vznclovy motor
MN-+H, (HVO-+H,) s nespravnou jednotkou (podobny obr.5-32 na str.75 je spravnd): neni
zvyovani obsahu vodiku ve vyfukovych plynech pii vy§3ich otdckach motoru spalujictho
chudou vodiko-vzdudnou smas tizikem z hlediska mo7zné exploze vodiko-vzdudné smési vo
vyfukovém potrubi ?

- Vozidlovy dvoupalivovy vzndtovy motor vznikd konverzi plvodniho vznglového motoru
s tim, 7¢ jednoduchou zménou musi byt schopen zase pracoval jako plvodni vzuiovy
motor pouze na naftu. V tabulkéch 5-26 a 5.35 uvedend energeticks podily CNG a U pro
dvoupalivovy liktivni motor, kiet¢ pro var. MN+CNG snizuji ve vybrané provozni oblasti
vstiikovanou davku MN na 4% a u var. MN+, dokonce na 2%, se zdaji pro plynovy
yzndtovy motor bez dalsich ainnych opatfeni velmi rtizikové z hlediska mozného
nevratného podkozeni vstiikovacich trysek. Vyznamnou roli zde viak hraje 1 privtok nalty
tryskou a teploty ve vélci v reZimech s nejvy§im encrgetickym podilem Hy a to lze overit

Sty

pouze dlouhodobjsim provozem.

- Mgtena teplota konce vstiikovact trysky na obr.10-4 (str.117) je vysoka - pokud ale nebyl
termotlanek alespofi z&4asti zasunuty a utésnény do materialu konce trysky, Gdaj ukazujo
spi3e teplotu termodlanku (i kdyZ byl piivaien k materialu trysky) neZ teplotu konee trysky.
Napt. teploty konct trysek dvoupalivového motoru na obr. 2-12, 13, 14 a 17 (str. 32 a 34)
jsou 0 100 O nizs.

Pedloyend disertadni prace se i pies vyde uvedend pipominky vyznaduje vyvazenym
uspotadanim textu a nézornych grafickych dopliki. Je psina dobrou &edtinou, jednotlive casti
prace maji logickou stavbu. Disertaéni prace Ing. Ivana Boricla jo piispévkem k popisu
yyznamnych technickyeh souvislosti vySetfovanych problémi.
Disertadni praci pana Ing. lvana Bortela doporuduji k obhajob¢ a po jejim aspdném pritbchu
doporuduji udslit panu Ing. L. Rortelovi akademicky titul Ph.D.
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