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Uvod

Myslenkové mapy jsou vizualizacnim nastrojem slouzicim ke sbéru, organizaci a
vizualizaci myslenek, napadii ¢i dalsich informaci. Myslenkové mapy lze tvorit nejen
rucné pomoci tuzky a papiru, ale i na pocitac¢i. Aktudlné je k dispozici mnoho apli-
kaci umoznujicich tvorbu myslenkovych map a jejich dalsi zpracovani. Mezi takové-
aplikace patii Freeplane. Jednd se o multiplatformni opensource nastroj licencovany
pod GNU GPL!. Freeplane byl odvozen z programu FreeMind a je taktéZ napsany
v Javé. Freeplane ma velké mnozstvi funkci, avsak neni mozné tvorit myslenkovou
mapu spolu s jinymi uzivateli (tzv. kolaborace). Mnoho uzivatelu této aplikace se v
diskusnim foéru obraci na tym vyvojara s pozadavkem vytvorit moznost spoluprace
na jedné mapé. V roce 2017 tak z toho vznikla samostatna wiki stranka, kde vedouci
vyvojari zverejnili namét architektury kolabora¢niho modulu pro Freeplane, ale vy-
voj na tomto modulu byl pozastaven z kapacitnich dtivoda. Tak vznikla myslenka
obohatit tento nastroj o kolaborac¢ni plugin.

Cilem této bakalarské prace je zanalyzovat existujici nastroje pro tvorbu mys-
lenkovych map s podporou kolaborace, definovat pozadavky pro kolaboraci a uzi-
vatelské scénate pro praci s nastrojem, navrhnout vlastni feseni a naimplementovat
toto rozsireni do aplikace Freeplane.

V kapitole 1 se vénuji myslenkovym mapam obecné, definicim pojmu a uvede-
nim do relevantnich technologii, na které budu odkazovat v bakalarské praci. Dale v
kapitole 2 popisi aplikaci Freeplane véetné ptuvodniho navrhu kolaborac¢niho serveru.
V dalsi kapitole se zabyvam analyzou existujicich nastroju s podporou kolaborace. V
kapitole 4 pristoupim k samotnému navrhu kolabora¢niho modulu, kde na zacatku
popisi funkcéni i nefunkéni pozadavky na aplikaci, stejné jako jednotlivé pripady
uziti. Dale v této kapitole pokracuji navrzenim architektury a analyzou alternativ-
niho feseni zalozeného na sémantickych technologiich. V kapitole 5 popisi detailné
implementaci samotnou. Na zavér v kapitole 6 rozebirdm zptisoby testovani kolabo-
racniho modulu a porovnavam implementované reseni s existujicimi nastroji. Zaveér
vénuji vysledkim a vyhodnoceni celé prace.

LGNU General Public License






Kapitola 1

Uvedeni do tématu

V tvodu této kapitoly popisi myslenkové mapy a definuji zakladni pojmy, které
budou pouzity v ramci bakalaiské prace. Nasledné popisi relevantni technologie pro
komunikaci se serverem, které se budou vyskytovat v dalsich kapitolach.

1.1 Myslenkové mapy

Myslenkové mapy privedl na svét v 60. letech 20. stoleti Tony Buzan. Definice,
kterou uvadéji v knize [1] Tony Buzan a Barry Buzan, zni takto: "Myslenkova mapa
je vizualni nastroj pro holistické, tedy celistvé mysleni, které podporuje vsechny
funkce mozku — predevsim pamét, kreativitu, uceni a veskeré premysleni.

1.2 Definice pojmu

Komplexni terminologie v oblasti myslenkovych map neni pevné zavedena. Pro
dalsi orientaci je nutné definovat zakladni pojmy, na které se budu v praci dale
odkazovat.

Pojmy souvisejici s obecnymi prvky mapy, které byly prevzaté z [2]:

uzel (node) — jedna myslenka nebo téma v ramci myslenkové mapy;

 wvétev (branch) — soubor uzli a jejich vzdjemnych vztaht; zac¢ina v libovolném
uzlu myslenkové mapy (tj. v ,poCatecnim uzlu vétve“) a zahrnuje celé rozvét-
veni pod nim (vSechny uzly a jejich vztahy),  hlavni vétev® zacind v uzlu o
jednu troven pod korenovym uzlem;

o droven (level) — stupen zanoteni vzhledem ke kofenovému uzlu;

o spojovact linie (line, linie, vztah) — vztah mezi dvéma uzly, ktery vyjadiuje
bud hierarchii v ramci myslenkové mapy, nebo vzajemnou souvislost dvou
uzlt, které spolu nesousedi v ramci hierarchie (v tomto piipadé také ,zvlastni
vztah);

o korenovy uzel (root, central node, centralni uzel) — centralni myslenka mapy,
nema rodicovsky uzel;

o samostatny uzel (floating node, plovouci uzel) — uzel, ktery nemé rodicovsky
uzel, ale zaroven neni centralni myslenkou mapy.
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Pojmy relativni vzhledem k vybranému uzlu, které byly prevzaté z [2]:

aktudlni uzel — vybrany uzel

 rodicovsky uzel (parent, rodi¢, nadfazeny uzel) — uzel o jednu troven nad ak-
tualnim uzlem;

o podrizeny uzel (child, potomek, pfimy podfizeny uzel) — uzel o jednu troven
pod aktualnim uzlem;

o sourozenecky uzel (sibling) — uzel se stejnym rodicem;

o podrizend vétev (child branch) - vétev s poc¢atkem v aktudlnim uzlu — tj. sou-
bor aktudlniho uzlu — vSech jeho potomki a jejich podfizenych vétvi (véetné
vzajemnych vztahi).

1.3 Relevantni technologie

1.3.1 AJAX

Zkratka AJAX znamend asynchronn{ JavaScript a XML!. Ajax umoziiuje asyn-
chronné ménit obsah stranek bez nutnosti znovunac¢itani celého HTML? kédu. Za-
kladnim stavebnim kamenem technologie AJAX je XMLHttpRequest (XHR). XHR
je API3, vyuziva skriptovaci jazyky k pfenosu XML dat mezi webovym prohliZe¢em a
webovym serverem pomoci HTTP? pozadavkii. Spusténim uddlosti v prohliZeci (na-
piiklad kliknuti na tlacitko) je JavaScriptem vytvoren objekt XHR, ktery nédsledné
odesle pozadavek na webovy server. Tento pozadavek bude zpracovan serverem a
vrati zpét odpovéd, ta je poté predana opét JavaScriptu v prohlizeci a ten provede
pozadovanou akci pro webovou stranku [3].

1.3.2 WebSocket

WebSocket je protokol, ktery umoznuje obousmérnou komunikaci mezi klientem
a vzdalenym serverem prostfednictvim jednoho TCP® spojeni. Protokol WebSocket
byl primarné vytvoreny pro implementaci ve webovych prohlizec¢ich a webovych
serverech. V soucasné dobé protokol miize byt implementovany mezi jakoukoli kli-
entskou a serverovou aplikaci. V tradiénim modelu pozadavek-odpovéd pouzitém v
protokolu HTTP klient odesild pozadavky na server a server mu odpovida. Vyména
zprav je vzdy iniciovana klientem. Server nemize odeslat zadna data, aniz by o tom
klient nejprve pozadal (jako v  AJAX). WebSocket fesi tato omezeni poskytnutim
plné duplixniho komunikacniho kandlu mezi klientem a serverem. Ve WebSocket
aplikaci ma server koncovy bod ve formé adresy URI®, ktery klient vyuZiva pro
pripojeni k serveru. Existuje trvalé spojeni mezi klientem a serverem a dvé strany
mohou zacit odesilat data kdykoli. Klienti se obvykle pripojuji pouze k jednomu
serveru a server prijima pozadavky od vice klientti. Protokol se skldada ze dvou casti:

leXtensible Markup Language
2HyperText Markup Language

3 Application Programming Interface
4HyperText Transfer Protokol
>Transmission Control Protocol
6Uniform Resource Identifier
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y,handshake® a  data transfer®. Klient zahdji ,handshake* odeslanim pozadavku na
koncovy bod pomoci URI [4].






Kapitola 2

Aplikace Freeplane

2.1 Popis

Freeplane je multiplatformni open-source néastroj licencovany pod GNU GPL.
Freeplane byl odvozen z programu FreeMind a je taktéz napsany v Javé. Ackoli
ma Freeplane velké mnozstvi funkei, neni mozné tvorit myslenkovou mapu spolu s
jinymi uzivateli.

2.2 Pouzité technologie

V projektu se pouziva JDK! 1.8. Grafické uzivatelské rozhrani bylo vytvofeno
pomoci knihovny Swing. K buildovani projektu se pouziva Gradle.

2.3 Puvodni navrh kolabora¢niho serveru

V ramci analyzy problému jsem prozkoumala stranky Freeplane. Nalezla jsem
nékolik zdrojt popisujicich budouci stav kolabora¢niho serveru.

Podle diskuze nad designem na této strance? by kolaboraéni server mél mit
architekturu klient-server. Kazda instance Freeplane muze vystupovat v roli ser-
veru, coz umoznuje dvéma a vic instancim aplikace pripojit se prostiednictvim sité
a spolupracovat na jedné mapé. Prvni instance, ktera nastartuje sdileni mapy, by
vystupovala jako server a ostatni jako klienti. Kazda desktopova instance Freeplane
by vzdy méla mit konzistentni obraz mapy, tzn. po odpojeni na mapé lze pracovat
samostatné. Vyvojari aplikace pocitaji s tim, Ze relevantni aplikace bude mit dedi-
kovany server, ktery by obsluhoval vSechny mind mapy uzivatelii. VSechny zmény
prvni instance Freemind, které se zacnou sdilet, ¢i serveru by mély byt navratné
diky ,,undo® mechanismu. Tento mechanismus ttidi uzivatelské interakce do mensich
transakci. Undo transakce jsou prenadseny do serveru a nésledné server distribuuje
kazdou transakci ke vSem pripojenym klientiim. Pti pripojeni klient synchronizuje
svilj Cas s ¢asem serveru. Transakce jsou vzdy doplnény timestampem. Server apli-
kuje jednotlivé transakce v potradi uréeném timestampem, nikoli podle poradi pti-
chodu transakce. Pokud by dvé nebo vice transakci byly v konfliktu, tak se aplikuje
prvni transakce, ostatni transakce budou odvolany.

! Java Development Kit
2dostupné z https://www.freeplane.org/wiki/index.php/Talk:Collaboration_design k
30.12.2021
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Uzamceni nodu ¢i vétvi mapy muze byt soucasti protokolu, coz zamezi konflik-
tam.

Kontent mapy muze byt distribuovan jak v textovém formétu, tak i binarnim
formatu.

Protoze vSsechny informace ze stranek Freeplane, které jsem nalezla, byly zroku
2012-2013, rozhodla jsem se kontaktovat hlavniho vyvojare Freeplane Dimitryho
Polivaeva a zjistit, v jakém je momentalné stavu kolaborac¢ni plugin a jestli Dimitry
planuje ve vyvoji pokracovat. Na zakladé mé diskuze s Dimitrym Povivaevem jsem
se dozvédéla nékolik pro tuto praci uzitecnych informaci. Nejdiiv popisi ptuvodni
navrhserveru a potom dutvod, pro¢ byla prace na vyvoji serveru zastavena.

Skrz server by bylo mozné synchronizovat myslenkové mapy a mit pristup k ma-
pam z ruznych mist. Hlavni myslenkou bylo poskytnout uzivatelim moznost praco-
vat paralelné a soucasné. Vyse zminény ,,undo* mechanismus by vyftizoval pripadné
konflikty ve verzich na serveru. Probihala by vyména prikazti mezi klientem a ser-
verem v souborech JSON3. V JSON souborech se piendsf mapa ve formatu XML.
Podle Dimitryho je XML serializace a deserializace je naimplementovana. Co se tyce
updatu mapy a nasledného odeslani téchto zmén na server, tak bylo navrzeno, ze se
budou posilat jenom ty ¢asti, kterych se dotkly zmény (tzn. neposild se celd mys-
lenkovd mapa). Pak by jednotlivé ¢asti mapy byly ulozeny do databéaze a daly by
se spolu kombinovat a vytahovat z databaze. Také se planovalo napojit na server
budouci mobilni aplikace.

Vyvoj kolaborac¢niho serveru byl zastaven z nékolika divodi:

« nedostatek kapacit a casu;

o ztrata motivace;

neochota udrzovat a administrovat server;

« nedostatek financi na provoz.

2.4 Varianty kolaborace

V této kapitole jsem rozebrala ptipadné varianty kolaborace ve Freeplane.

2.4.1 Kolaborace bez zadné implementace

Na tuto moznost kolaborace bez jakéhokoli zasahu do aplikace mé nasméroval
Dimitry Polivaev. Tato myslenka spociva v tom, ze 2 lidi mohou spolu kolaboro-
vat na mapé prostrednictvim cizi aplikace umoznujici zptistupnéni vzdalené plochy.
Jedenclovék si poridi aplikaci TeamViewer a vzdélené se pripoji ke vzdalené plose
pocitace druhého clovéka. Avsak tento zpusob kolaborace zptisobuje problémy. Pro-
toze se zmény provadi z jednoho pocitace, neni moznost pracovat na mapé paralelné.
Jeden c¢lovék bude muset vyckat na druhého a pak provést své zmény. Také neni vy-
louceno, ze tento prenos mize byt pomaly.

3JavaScript Object Notation
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2.4.2 Vyuziti a integrovani existujiciho reseni od Mindmeis-
ter

Z kapitoly 3.1 pti analyze aplikace Mindmeister vyplynula jesté jedna moz-
nost integrace hotového feseni pro kolabora¢ni modul. Jedna se o vyuziti existu-
jictho REST* rozhrani aplikace Mindmeister a provoldni jiZ naimplementovanych
endpoint z desktopové aplikace Freeplane. Tudiz odpada nutnost implementace
vlastniho kolaborac¢niho serveru. Na druhou stranu, je velice vysoké riziko, ze se to
hotové feseni nebude hodit pro tcely kolabora¢niho modulu pro Freeplane a zbytecné
bude ztracen cas.

2.4.3 Vlastni reseni

Ani jedna z vysSe rozepsanych variant se nebude hodit pro Freeplane. Popis
vlastniho Treseni bude néasledovat v kapitole 4.

4Representational State Transfer






Kapitola 3
Analyza existujicich nastroju

Uziteénost myslenkovych map lze prokazat mnozstvim nastroji dostupnych na
internetu. Kuptikladu XMind, Compendium, WiseMapping, FreeMind, MindMeis-
ter, Semantik, Coggle, ClickUp, Ayoa, Miro, MindMaster, Mindmup.

V ramci analyzy jsem realizovala detailnéjsi vyzkum nékterych z vyse uvede-
nych nastroji. Svij pruzkum existujicich aplikaci jsem provedla v ramci semestralni
prace v rozmezi 29.11.2020 — 31.12.2020 pomoci vyhledavani na google.com. Jeli-
koz mé zajimaly open-source nastroje, které podporuji kolaboraci, do vyhledavace
jsem zadala klicova slovni spojenijako ,mind mapping software for collaboration®,
,open source software for mind mapping“. Také jsem se opirala o aktualnost apli-
kaci pri vybéru nastroji pro detailni analyzu. K priizkumu jsem si nasledné vybrala
nasledujici nastroje uvedené v tomto clanku [5]:

e Mindmeister;
o WiseMapping;
o XMind;

o FreeMind.

Mindmeister, WiseMapping a XMind se neustale vyviji a zdokonaluji se. Do ana-
Iyzy jsem musela zatadit také aplikaci FreeMind, jelikoz FreeMind je predchiidcem
Freeplane.

Pii analyze mnou vybranych nastroji byl kladen diraz na dalsi body, které
budou detailné rozepsany v této kapitole:

o maji-li import/export map z Freeplane;

e jaky je zpusob ukladani map;

jak vypada operace ukladani map v REST API;

jakym zptsobem se kolaboruje na myslenkové mapé;

podporuje-li API rtizné verze myslenkové mapy;

Jako doplnéni k prvni otazce je nutné také uvést, ze vétsina néstroji podporuje im-
port map z externich nastrojti. Freeplane je naslednikem aplikace FreeMind a jednou
z moznosti exportu map ve Freeplane je export ve formatu ,.mm* Tudiz mizeme
prohlasit, ze nastroje, které podporuji moznost importu z FreeMind, podporuji i
import z Freeplane.

11
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3.1 Mindmeister

Jedna se o webovou aplikaci, kterou lze pouzit pro brainstorming, planovani
projektu a psani poznamek. Je kompatibilni s opera¢nimi systémy Windows, Mac
OS a Linux. VSechny mapy jsou bezpecné ulozené v cloudu. Velkou vyhodou tohoto
nastroje je moznost upravovat mapu vice uzivatelim soucasné. Pro sdileni mapy
staci odeslat pozvanku ke kolaboraci prostfednictvim e-mailu nebo poslat odkaz na
mapu. Mindmeister ma i mobilni aplikace umoznujici redigovat a synchronizovat
myslenkové mapy piimo z mobilu [6]. Mimo jiné Mindmeister podporuje rezim of-
fline, coz umoznuje uzivateli vytvaret myslenkové mapy i bez pristupu k internetu.
Mezi plusy aplikace také patii mnohofunkénost a uzivatelsky privétivy interface.
Mindmeister dovoluje vytvareni map za co nejméné casu. Toto je zasluhou jedno-
duchého a pomérné intuitivniho ovladani. Intelektualni systém tvoreni uzli pomaha
uzivateli s automatickym rozmisténim novych uzli a pripadnym posunem existuji-
cich uzli. Nové uzly se naptiklad pridavaji do mapy symetricky.

Mindmeister podporuje import a export map z takovych nastroji jako Mind-
Manager, XMind, FreeMind (tim padem i Freeplane) a import map v podobé plain
textu.

Zékladni neplacend verze umoznuje uzivateli vytvorit maximalné 3 myslenkové
mapy a samoziejmé je sdilet a spolupracovat s ostatnimi. Pokud by to uzivateli
nestacilo a chtél by pracovat s Mindmeisterem na vyssi tirovni, Mindmeister nabizi
nékolik placenych balicki.

Kolaborace probiha nasledujicim zptsobem: po otevieni odkazu se zobrazi plo-
cha s mapou a tool barem, dole se objevi ¢islo, kolik uzivateli kolaboruje na mapév
realném case. Po rozkliknuti toho ¢isla je vidét cely seznam uzivatelil, ktetfi spolu-
pracuji na mapé. Uzivateli, ktery nasdilel mapu (dale souhrnné jen ,administrator®),
se zobrazi hlaska, Ze byl aktivovan ,brainstorming mode“ (tzv. rezim kolaborace).
Jako administrator mate moznost priradit jednotlivym uzivatelim prava, konkrétné
pravo prohlizeni nebo pravo tpravy na trovni celé mind mapy. V redlném case vi-
dite upravy ostatnich. Uzel, na kterém momentalné probihaji upravy, bude oznacen
jménem uzivatele, ktery zmény provadi (viz obrazek 3.1). Tento uzel se nezamykéa
da se s nim pripadné hybat.

Zmény provedené jinymi uzivateli se replikuji s nevyznamnym zpozdénim. Po-
kud spolupracujete s jinym uzivatelem na stejném uzlu, aplikuje se posledni verze
tohoto uzlu. Tedy Mindmeister nepodporuje ptripadné feseni konfliktu dvou verzi
stejného uzlu. Najetim mysi na objekt je mozné zjistit ¢as posledni ipravy a jméno
autora té zmény. Mindmeister podporuje i historie vSech tprav jednotlivych objekt.
Mate moznost dohledat detaily tprav jednotlivych uzli, datum a cas provedeni
upravy, autora Upravy. Ale neni mozné rekonstruovat (revert) minulé dpravy.

Nahlédnutim do konzole v prohlizeci jsem zjistila, ze webova aplikace vyuziva
technologii XHR, kterd je detailné popsana v kapitole 1.3.1. Dohleddnim requestii
v konzoli je vidét, ze se zmény neustale nacitaji ze serveru pomoci POST metody
,poll“. Pii provadeéni jakychkoliv zmén (posun uzlu, prejmenovani uzlu apod.) se
vold metoda ,do“. Metoda ,do“ vyzaduje takové parametry jako ,root®, ,rev®,
yrequest_id“, | protocolVersion'a ,data“ - pole provedenych zmén. Reprezentativni
priklad dat je mozné nalézt v priloze B.1.

Pro vyvojare Mindmeister poskytuje oteviené API [7]. API maji dostupné ve
dvou verzich, aktualné se vyviji druha verze API. Mindmeister API v2 umoznuje
aplikacim tretich stran nacitat data pro uzivatele. Konkrétné jde o HT'TP REST
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APT a nabizi zdroje uzivateli, map a soubori. Autorizace probiha za pomoci OAuth
2.0

Service Sector

Private Sectore
Federal civilian
E} Federal military

State and local

Untitled

Obrazek 3.1: Ukazka kolaborace na uzlu v Mindmeister [vytvoreno autorem]

3.2 WiseMapping

WiseMapping je webovy mapovaci nastroj, ktery vyuzivda HTML5 a SVG!. Wi-
seMapping funguji na zakladé open source pristupu. Jedna se o jednoduchy néstroj
slouzici k rychlému ttidéni myslenek. WiseMapping nabizi pouze omezené kreativni
moznosti, témér nelze ménit barvy ani upravovat ramecky jednotlivych vétvi mys-
lenkovych map. K mapam lze pripojovat obrazky, konvertovat mezi riznymi formaty
ke stazeni. WiseMapping je dostupny v bezplatné i placené verzi [8]. WiseMapping
nabizi moznost sdilet mapy a pozvat ostatni k prohlizeni ¢i kolaboraci. Nastroj do-
kaZe naimportovat mapy z FreeMind 1.1, exportovat mapy ve formatu PDF?, SVG,
JPEG? a FreeMind.

Chcete-li pozvat lidi ke kolaboraci, vyberte moznost ,Share a vyplite e-mail.
Mate moznost vybrat, jestli uzivatel bude moci pouze prohlizet mapu, anebo ji i
upravovat. Kolaborovat miize jen prihlaseny uzivatel, tudiz pokud uzivatel, ktery
dostal pozvanku ke kolaboraci, nema tcet, musi se nejprve zaregistrovat a nasledné
se prihlasit.

Upravovat mapu v realném case muze jen jeden uzivatel. Tedy po otevieni
odkazu z pozvanky, ostatni uzivatelé dostanou notifikaci se jménem uzivatele prova-
déjicim upravy a budou mit mapu ve stavu ,read-only®“. WiseMapping nepodporuje
moznost sledovani iprav mapy v redlném case. Mapa se odemyka poté, co uzivatel
ji explicitné ulozi tlacitkem ,,Save“ a odejde z té mapy. Tato synchronizace potrva
néjaky cas.

WiseMapping podporuje verzovani map. Po rozkliknuti ,History® se uziva-
teli objevi seznam verzi, konkrétné seznam uzivatel, kteri zmény provadéli, a cas
upravy. Kazdou verzi je mozné prohlédnout, anebo vratit zpét.

Co se tyce technické ¢asti, aplikace je postavena na REST API. Jelikoz Wise-
Mapping je open-source aplikace [9], méla jsem moznost detailné prozkoumat, jakym
zpusobem se ukladaji mapy.

!Scalable Vector Graphics
2Portable Document Format
3Joint Photographic Experts Group
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Jakykoliv update mapy probiha tak, ze se nejdriv nacte mapa dle id mapy a
uzivatele, ktery tyto zmény provadél. Pak se nactou properties. Néasledujicim krokem
se zkontroluje, jestli mapa muze byt updatovana, respektive jestli je uzamcena. Pak
se updatnou properties pro kolaboraci. Nasledné se zkontroluje kontent mapy a
celd mapa se ulozi na server. Po nahlédnuti do databaze jsem zjistila, ze se do
rela¢ni databdze PostgreSQL mapa uklada ve formatu BYTEA?. Do tabulky zv1ast
se uklada historie tprav.

3.3 XMind

XMind je dalsi aplikace pro vytvareni myslenkovych map k béznému a pro-
fesiondlnimu pouziti. Jednd se o open-source projekt, ktery je licencovin EPL® a
GNU LGPLS. Tento mapovaci nastroj dokaze zvizualizovat myslenky rtiznymi krea-
tivnimi zptisoby. Podporuje klasické myslenkové mapy, diagram rybi kosti, stromové
diagramy, ,organization chart®, logické grafy a dokonce i tabulky. Casto se pou-
Zivd pro management znalosti, zapisy z jednani, spravu tikolt a GTD 7. XMind je
dostupny bud jako webova aplikace online, anebo v desktopové a mobilni verzi. [12].

Aplikace mé pomeérné dostacujici exportni moznosti. Aplikace dokaze exporto-
vat mapu v riznych formatech — PDF, PNG®, SVG, TextBundle, Markdown, Word,
Excel, OPML? a také existuje moznost sdileni mapy do riiznych socidlnich siti.

XMind nepodporuje kolaboraci, ale umoznuje sdileni mapy v socialnich sitich.
Také je mozné ziskat odkaz na mapu, a to jak verejny, tak i privatni.

Co se tyce API aplikace, existuje nékolik metod pro ukladani myslenkové mapy,
které jsou reprezentovany v priloze s komentari. Vzdy se ukldada cely soubor (tzv.
workbook) a je prubézné ukladan do docasné paméti.

Workbook je ve skutecnosti standardni archiv ZIP ', ktery se skldda z nékolika
XML soubori, priloh ve formé obrazkt a ndhled mapy ve formatu PNG a JPEG.
Zamérim se na soubor content.xml z archivu ZIP, ktery obsahuje hierarchicky uspo-
rddand data o mapé. Hlavnimi elementy souboru je ,sheet® a topic“ (viz. obrazek
3.2).

s,Xmap-content” je kofenovy element tohoto souboru. Jeho vnorenym elemen-
tem je ,sheet”. Element ,sheet“ reprezentuje myslenkovou mapu s korenovym ,to-
pic®, ktery predstavuje téma v myslenkové mapé. Element ,topic“ mtize mit po-
tomky, ale musi mit pravé jeden rodi¢ovsky element. Do ,topic* se vkladaji dalsi
elementy jako ,title“ (ndzev tématu), ,image“ (obrazek tématu), ,notes“ (poznamky
k tématu), ,,position” (pozice tématu), ,children“ (kontejner s podtématy) atd.

4BYTEA je datovy typ, ktery umoziiuje ukladani bindrnich fetézcti v PostgreSQL. [10]

Eclipse Public License

6GNU Lesser General Public License

"GTD neboli ,,Getting Things Done“ je metoda v oblasti osobni produktivity, ktera predefinuje,
jak pristupujete ke svému zivotu a praci. [11]

8Portable Network Graphics

90utline Processor Markup Language

10ZIP je souborovy formét pro kompresi a archivaci dat.



3.4. FreeMind 15

<xmap-content xmlns="urn:xmind:xmap:xmlns:content:2.8" version="2.8">
<sheet id="sheetl">
<topic id="topicl™>»
<title>Topic 1</title>
<children>
<topics type="attached">
<topic id="topic2">
<title>Topic 2</title>
</topic>
</topics>
</children>
</topic>
¢<relationships>
<relationship id="relationshipl" endl="topicl" end2="topic2"»
</relationship>
</relationships>
</sheet>
</xmap-content>

Obrazek 3.2: Ukiazka souboru content.xml

3.4 FreeMind

FreeMind je open-source mapovaci nastroj, licencovany pod GNU General Pu-
blic License (GNU GPL) a napsany v Javé. Diky jednoduchému a intuitivnimu roz-
hrani, je aplikace snadno pouzitelna. FreeMind je predchidcem aplikace Freeplane.
Freemind ma zajimavou sadu uzitecnych funkci a vlastnosti.

Od roku 2016 je vyvoj aplikace pozastaven. Kolaborace funguje na zdkladé
Jabber server collaboration source, jak je uvedeno v postupu komunikace (postup
komunikace). Pocitace by se mély nachazet na stejném hostu. Host, port, jméno uzi-
vatele a heslo je mozné upravit v preferencich aplikace. Pro sdileni mapy je potteba
vyplnit heslo a port. Pro ptfipojeni k mapé je nutné vyplnit heslo, host a port. Vy-
zkouset kolaboraci ve FreeMind se mi nepovedlo, selhalo to na pripojeni ke druhému
pocitaci.

3.5 Shrnuti

Do sumarizac¢ni tabulky jsem zahrnula aplikace, které podporuji kolaboraci.
Tato analyza napomiize pii dalsim rozhodovani a bude se z ni vychazet pti navrhu
kolabora¢niho pluginu.
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Mindmeister | WiseMapping | FreeMind

Obecna kritéria

Operacni systém

Windows v v v

Mac OS X v v v

Linux v v v

Uloziste

Cloudové v v

Lokalni v
Autorizace

Ano v v

Ne v
Undo/Redo

Ano v v v

Ne

Kritéria pro kolaboraci ‘

Sledovdani uprav real-time

Ano v
Ne v
Pridélent prav na mapu
Ano v v
Ne v
Zpusoby sdileni mapy
Odkaz v v
Odeslani pozvanky e- v v
mailem
Pripojeni k mapé pres v
port
Paralelni iprava mapy
Ano v
Ne
Uzamceni mapy na v

dobu uprav
Uzamceni ¢asti mapy

Verzovdni
Ano v v
Ne
Rollback zmeén
Ano v
Ne v
Rezoluce konflikti
Ano
Ne v v

Tabulka 3.1: Sumarizac¢ni tabulka néastrojf, které podporuji kolaboraci



Kapitola 4
Navrh reseni

Ve fazi navrhu reseni je nutné specifikovat, jaké pozadavky musi budouci kola-
bora¢ni plugin spliiovat a jaké vlastnosti ma mit. Déle je potifeba navrhnout archi-
tekturu kolabora¢niho modulu.

4.1 Analyza pozadavki

V této kapitole jsou popsany funkéni a nefunkcéni pozadavky na kolaborac¢ni
modul. Kazdy z téchto pozadavki je oznacen identifikacnim cislem, ma nazev a
popis. Déle je u kazdého pozadavku urcena priorita pomoci metody MoSCoW (must
have, should have, could have, won’t have). Pozadavky se rozpadaji na vicero pripadu
uziti, které nasledné budou rozepsané v kapitole 4.2.

4.1.1 Funkéni pozadavky
FP1 Registrace

Plugin bude umoznovat uzivatelim registraci.

FP1.1 Registrace e-mailem a heslem (must have)

Plugin umozni neptihlasenym uzivatelim zaregistrovat se do aplikace po-
moci e-mailu a hesla. Kazdému registrovanému uzivateli bude na serveru
ziizen ucet, ktery bude uchovavat jeho registracni iidaje v databazi.

FP1.2 SSO registrace (could have)

Plugin bude umoznovat uzivatelim zaregistrovat se prostrednictvim tech-
nologie SSO sluzeb tretich stran. Plugin nebude mit ptistup k prihlasova-
cim tudajtm, a tedy heslo uzivatele se nebude ukladat v databazi pluginu.

FP1.3 Potvrzeni registrace (could have)

Plugin umozni odesilani e-mailii s potvrzovacim odkazem po registraci
na e-mail, ktery byl uveden uzivatalem pri registraci v aplikaci.

FP2 Prihléseni

Plugin umozni uzivateli prihlasit se do aplikace pro pristup ke jeho udajim
ulozenym na serveru, kolaboraci a ukladani map.

FP2.1 Prihldseni e-mailem a heslem (must have)

17
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Plugin umozni zaregistrovanym uzivatelim prihlasit se do aplikace vypl-
nénim prihlasovaciho formulére, konkrétné vyplnénim e-mailu a hesla.Plugin
porovna e-mail a heslo zadané uzivatelem s uzivatelskymi tidaji ulozenymi

v databézi a provede prihlaseni.

FP2.2 Prihlaseni pomoci SSO (could have)

Plugin bude umoznovat uzivatelim prihlasit se pomoci technologie SSO,
ktera ovéruje identitu uzivatele pouze jednou a vSem ostatnim systémuim,
které jsou soucasti SSO, zaruci, ze je spravna.

FP2.3 Automatické prihlaseni (should have)
Plugin umozni automatické prihlaseni (tzv. autologin) po spusténi apli-
kace. Pokud uzivatel pri prvnim prihlaseni do aplikace zaskrtne policko

,<remember me”, pak si server zapamatuje prihlasovaci idaje uzivatele a
pristé provede prihlaseni automaticky.

FP3 Role uzivatelt na trovni aplikace (must have)

Plugin umozni rozlisovat role uzivatelil pro pristup k aplikaci:

o Administrator — uzivatel s touto roli ma k dispozici prehled vsech uziva-
teltl s moznosti zakladat nové Ucty a mazat existujici. Také ma pristup
k prehledu vSech map, kde mize k libovolné mapé priradit jednotlivé
uzivatele. Tim se vytvori skupina uzivateld, ktera bude mit pristup k
prohlizeni ¢i editaci mapy. Kromé prifazeni uzivateli ma moznost ode-
brat jednotlivé uzivatele z mind map nebo upravit jejich prava na trovni
mind mapys;

o User — tento typ uzivatele ma pristup k vlastnim a s nim sdilenym mind
mapam. Vlastni mind mapy muze sdilet s dalsimi uzivateli prostiednic-
tvim unikatniho odkazu a mazat je.

FP4 Sdileni mind mapy

Plugin umozni uzivatelim sdilet mind mapy pro ostatni uzivatele.

FP4.1 Sdileni mind mapy odkazem (must have)

Plugin umozni sdileni mind mapy zaslanim odkazu ke kolaboraci. UzZiva-
teli, ktery bude chtit prizvat dalsiho ke kolaboraci, se vygeneruje odkaz
namind mapu. Pres zaslany odkaz se prizvany uzivatel bude moci pripojit
ke kolaboraci.

FP4.2 Sdileni mind mapy zasldanim pozvanky (could have)

Plugin umozni sdileni mind mapy zaslanim pozvanky prostiednictvim e-
mailu. Uzivatel, ktery bude chtit prizvat dalsiho ke kolaboraci, vyplni
jeho e-mailovou adresu. Pozvanému uzivateli prijde e-mailova pozvanka
s odkazem. Ptes uvedeny odkaz v e-mailu se bude moci pripojit ke kola-
boraci.

FP5 Pristup k mind mapé

FP5.1 Role uzivateli na tirovni mind mapy (must have)

Plugin umozni definovat role uzivateli pro jednotlivé mind mapy, coz
znamena omezeni pristupu k mind mapé pomoci nasledujicich roli:
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FP5.2

FP5.3

o Owner — ten, kdo prvni zalozil mapu a nasdilel ji pro ostatni uzivatele.
Jediny typ uzivatele, ktery mize smazat mind mapu. Spolupracov-
nici, kterym byla tato mapa nasdilena, ztrati pristup k smazané mind
mapeé;

o Reader — uzivatel, kterému byla sdilena mapa s pravem prohlizeni.
Nema pravo sdilet mapu dalsim uzivateltim;

o Editor — uzivatel, kterému byla sdilena mapa s pravem tprav. Nemé
pravo sdilet mapu dalsim uzivateltim.
Zpusoby pristupt k mind mapé (must have)
Plugin umozni rozlisovat zptisoby pristupti k mind mapé. Pristup k mind
mapé bude mit uzivatel, ktery splinuje alespon jeden z nasledujicich po-
zadavk:
o prvni zalozil mind mapu na serveru, tudiz nabyva vlastnického prava

pro dalsi spravu mind mapy. Mapa se autorovi zobrazi v seznamu
vlastnich mind map;

» wzivatel dostal pozvanku ¢i odkaz ke kolaboraci a pripojil se ke kola-
boraci. Nasledné se mapa zobrazi v seznamu se sdilenymi mapami.
Pridéleni prav na tpravu mind map (should have)
Plugin umozni pridélit pravo prohlizeni nebo pravo tpravy na trovni celé
mind mapy pfi odeslani pozvanky nebo generovani odkazu ke kolaboraci.

FP6 Kolaborace na mind mapé

Plugin umozni kolaborovat s ostatnimi uzivateli na jedné mapé v redlném case.

FP6.1

FP6.2

FP6.3

FP6.4

Uzamceni celé mind mapy béhem kolaborace (must have)

Plugin umozni uzamknout celou mind mapu po dobu tprav. To znamena,
ze dalsi uzivatelé, kteti budou chtit kolaborovat, budou informovani o
tom, ze nebudou moct upravovat mapu a budou tuto mapu mit k dispozici
pouze v rezimu c¢teni.

Uzamceni uzlti mind mapy béhem kolaborace (could have)

Plugin umozni zamykani uzli po dobu uprav. To znamena, ze dalsi uzi-
vatelé, ktefl budou chtit kolaborovat, budou moct upravovat mapu sou-
casné, akorat neni mozné kolaborovat na jednom elementu mind mapy
paralelné.

Sledovani tprav real-time (could have)

Plugin umozni sledovat tpravy ostatnich uzivateli v readlném case. Uzel,
na kterém momentalné probihaji upravy, bude oznac¢en jménem uzivatele,
ktery zmény provadi.

Paralelni iprava mind mapy (could have)

Plugin umozni vice uzivatelim kolaborovat na jedné mind mapé para-
lelné, coz znamena, ze se nebudou zamykat jednotlivé ¢asti mind mapya
da se spolupracovat na jednom elementu mapy soucasné. Z toho plyne
nutnost mit mechanismus feseni pripadnych kolizi mezi verzemi.

FP7 Verzovani mapy (could have)
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Plugin umozni uchovavat historii zmén mind map. Po dokonceni aprav na mind
mapé uzivatel mize ulozit pojmenovanou verzi mind mapy na server. Pak se
uzivatel bude moct vratit k jednotlivym verzim mind mapy a prohlédnout
provedené zmény.

FP8 Rollback verze mind mapy (could have)

Plugin umozni provadét operaci vraceni zpét (tzv. rollback) pro jednotlivé
verze mind map z historie. Novéjsi verze mind mapy se prepiSou na vybranou
starsi verzi.

FP9 Tymy (could have)

Plugin umozni uzivateliim tvorit tymy pro spole¢nou tvorbu mind map. Uziva-
tel, ktery zalozi tym, se automaticky stane administratorem tymu, tj. budemit
nejvyssi prava.

FP10 Cloudové tlozisté (could have)

Kolabora¢ni plugin umozni uzivateli ukladat mapu na své cloudové tloziste,
ke kterému pak bude moct pristupovat i z jinych zarizeni.

FP11 Podpora Google Drive (could have)

Plugin bude rozsiten o podporu Google Drive a umozni uzivateli ukladat mapu
primo na svém Google disku.

4.1.2 Nefunkcéni pozadavky
NFP1 Hashovéni hesel (must have)

Plugin bude uklddat do databaze osolené a zahashované heslo.

NFP2 Komunikace pluginu a serveru pomoci REST API (must have)

Plugin umozni komunikaci se serverem pomoci REST rozhrani.
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4.2 Pripady uziti

Pripady uziti ukazuji urcité funkce kolaborac¢niho pluginu, které mohou prova-
dét konkrétni typy uzivateli. Ke kazdému pripadu uziti je uveden scénar, kde jsou
zachyceny jednotlivé kroky interakce uzivatele pro dosazeni jednoho uzivatelského
cile.

rd

4.2.1 Diagram pripada uziti

Diagram pripadu uziti na obrazku 4.1 byl vypracovan v programu Enterprise
Architect L.

uc Use Case Model )
Kolaboraéni modu
Zaregistrovat se
Smazat ticet uiivatele
Pfihldsit se
usxtendn > Zobrazit viechny ity
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=7
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Neprihlaseny ufivatel
~
\\\\"' . 3 .. 3
T Zobrazit kelaboratory Administrator
“‘M_R Zménit prave pristupu ;—ﬂ-"" pro mind mapu
y . uextends
Fiipojit se k serveru Rt
T
70
-
& \
ugxtends P
& =
Nasdilet viastnd mind odebrat pfistup k mind
mapu mapé Zobrazit prehied mind
_ ST map
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\ — = = — = sfilet mind mapu mezi -
|, |Zopoitse o kolaborace incluges ulivatelebdhem
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Ulodit mind mapu na
servery

Obrazek 4.1: Diagram piipadu uziti [vytvofeno autorem)]

IEnterprise Architect od spole¢nosti Sparx Systems je vizualiza¢ni nastroj pro vytvareni UML
modelu, ktery pokryva cely zZivotni cyklus tvorby software.
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4.2.2 Scénare pro pripady uziti

o Zaregistrovat se

Vstupni podminky: uzivatel ma otevienou webovou aplikaci kolabora¢niho mo-
dulu Freeplane.

1.
2.
3.
4.

Webova aplikace zobrazi registrac¢ni formular.
Neprihlaseny uzivatel vyplni sviij e-mail a heslo dvakrat.
Aplikace provede validaci vyplnénych poli.

IF' validace poli probéhla tispésné a uzivatel se shodnym e-mailem nee-
xistuje v databazi,

THEN registrace je povazovana za uspésnou a aplikace pfesméruje uzi-
vatele na prihlasovaci stranku,

ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.

« Prihlasit se

Vstupni podminky: uzivatel ma otevienou webovou aplikaci kolabora¢niho mo-
dulu Freeplane.

1.
2.
3.
4.

Webova aplikace zobrazi prihlasovaci formular.

Neprihlaseny uzivatel vyplni sviij e-mail a heslo.

Aplikace provede validaci vyplnénych poli.

IF validace poli probéhla tspésné a zaroven pristupové udaje byly zadany
spravneé

THEN prihlaseni je povazovano za uspésné a aplikace presméruje uziva-
tele na uvitaci stranku,

ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.

« Otevrit webovou aplikaci

Vstupni podminky: uzivatel ma otevienou desktopovou aplikaci Freeplane.

1.

2.

V desktopové aplikaci Freeplane neprihlaseny /prihlaseny uzivatel v hor-
nim menu zmackne zalozku Server -> Open mind maps management.

Aplikace pfesméruje uzivatele na stranku kolabora¢niho pluginu v pro-
hlizeci.
2a Aplikace presméruje neprihlaseného uzivatele na uvitaci stranku.

2b Aplikace presméruje prihlaseného uzivatele na domovskou stranku.

« Pripojit se k serveru

Vstupni podminky: uzivatel ma otevienou desktopovou aplikaci Freeplane.

1.

2.
3.

V desktopové aplikaci Freeplane neprihlaseny /prihlaseny uzivatel v hor-
nim menu zmackne zalozku Server -> Connect.

Aplikace zobrazi prihlasovaci okno.

Uzivatel vyplni e-mail a heslo.
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4. TF pristupové udaje zadany spravné,
THEN pripojeni k serveru probéhlo tspésné,
ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.
e Zobrazit vSechny ucty uzivatela
Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.
1. Administrator zmackne zalozku Users v menu.
2. Aplikace nacte seznam vsech uzivatelt z databaze a zobrazi je na samo-
statné strance.
o Zalozit ucet pro nového uzivatele
Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.
Scéndr zacinad na strance se seznamem vsech uzivatelskych ucti.
Administrator zmackne tlacitko Create a new user.
Aplikace zobrazi formular na nové strance.
Administrator vyplni jméno, ptijmeni, e-mail a heslo pro nového uzivatele.

Aplikace provede validaci vyplnénych poli.

AT R S

IF validace probéhla tispésné a uzivatel se shodnym e-mailem neexistuje
v databazi,
THEN aplikace ulozi nového uzivatele do databaze,
ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.
« Smazat Gcet uzivatele
Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.
1. Scénar zacind na strance se seznamem vsSech uzivatelskych ucti.
2. U vybraného uzivatele administrator zmackne ikonu kose pro smazani.
3. Aplikace smaze uzivatele z databaze a odstrani ho ze seznamu uzivatelt
na strance.
e Zobrazit prehled mind map
Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.
1. Administrator zmackne zalozku Mindmaps v menu.
2. Aplikace nacte seznam vsech mind map z databaze a zobrazi jejich pre-
hled na samostatné strance.
o Zobrazit kolaboratory pro mind mapu
Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-

niho pluginu.

1. Scénar zacina na strance s prehledem mind map.
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2.
3.

Administrator rozklikne vybrany rddek s nazvem mind mapy.

Aplikace nacte kolaboratory z databaze a zobrazi jejich seznam pod rad-
kem s vybranou mind mapou na strance.

« Pridat kolaboratora pro mind mapu

Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.

ot

1. Scénar zacind na strance s prehledem mind map.

2. Administrator zmackne tlac¢itko Add a collaborator.
3.
4

. Administrator vybere mind mapu a roli z rozbalovacitho seznamu pro

Aplikace zobrazi formular na nové strance.

kolaboraci, vyplni e-mail uzivatele.
Aplikace provede validaci pole pro e-mail.

IF' validace probéhla tspésné a v databézi jiz neexistuje kolaborator se
shodnym e-mailem pro vybranou mind mapu,

THEN aplikace ulozi nového kolaboratora do databaze a presméruje uzi-
vatele na stranku s prehledem vSech mind map,

ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.

¢ Odebrat pristup k mind mapé

Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.

1.

4.

Scénar zacind na strance s rozkliknutym seznamem kolaboratori pro vy-
branou mind mapu.

. Na radku s vybranym kolaboratorem administrator zmackne ikonu kose

pro smazani.

. Aplikace odebere uzivatele ze seznamu kolaboratort v databazi a vyvola

uzivatele k obnoveni stranky.

Po obnoveni stranky kolaborator zmizi ze seznamu.

e Zménit pravo pristupu pro kolaboraci

Vstupni podminky: administrator je prihlasen do webové aplikace kolaborac-
niho pluginu.

1.

Scénar zacina na strance s rozkliknutym seznamem kolaboratort pro vy-
branou mind mapu.

Na radku s vybranym kolaboratorem administrator zada novou roli pro
kolaboraci.

3. Aplikace provede validaci vstupu.

IF validace role probéhla tispésné,

THEN aplikace zméni pravo pristupu pro kolaboraci v databazi a vyvola
uzivatele k obnoveni stranky;,

ELSE aplikace zobrazi hlasku s povolenym seznamem roli pro kolaboraci.
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5. Po obnoveni stranky kolaborator bude mit aktualizované pravo pristupu
pro kolaboraci.

o Zobrazit vlastni a sdilené mind mapy Vstupni podminky: uzivatel je
prihlasen do webové aplikace kolabora¢niho pluginu.
1. Uzivatel zmackne zalozku Mindmaps v menu.
2. Aplikace nacte a zobrazi vlastni a sdilené s uzivatelem mind mapy na
samostatné strance.
e Nasdilet vlastni mind mapu
Vstupni podminky: uzivatel je prihlasen do webové aplikace kolaborac¢niho
pluginu.
1. Scénar zacind na strance se seznamem vlastnich a sdilenych mind map.

2. Uzivatel zmackne tlac¢itko Share na radku s mind mapou ze seznamu Your
mindmaps.

Aplikace zobrazi modalni okno pro generovani odkazu pro kolaboraci.
Uzivatel vyplni e-mail a vybere role z rozbalovaciho seznamu.
Uzivatel zmackne tlacitko Generate.

Aplikace provede validaci pole pro e-mail.

No e W

IF validace probéhla tispésneé,
THEN aplikace vygeneruje a zobrazi odkaz pro kolaboraci,
ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.
e Smazat vlastni mind mapu
Vstupni podminky: uzivatel je prihlasen do webové aplikace kolabora¢niho
pluginu.
1. Scénar zacina na strance se seznamem vlastnich a sdilenych mind map.

2. Uzivatel zmackne Delete na fadku s mind mapou ze seznamu Your min-
dmaps.

3. Aplikace smaze mind mapu ze serveru a odebere ji ze seznamu vlastnich
mind map.
o Zobrazit historii predchozich verzi mind mapy
Vstupni podminky: uzivatel je prihlasen do webové aplikace kolabora¢niho
pluginu.
1. Scénar zacina na strance se seznamem vlastnich a sdilenych mind map.
2. Uzivatel klikne na ikonu historie na vybraném radku mind mapy.
3. Aplikace nacte a zobrazi seznam predchozich verzi mind mapy na samo-
statné strance.
e Otevrit mind mapu ze serveru

Vstupni podminky: uzivatel je pripojen k vzdalenému serveru v desktopové
aplikaci Freeplane.
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.V hornim menu desktopové aplikace Freeplane prihlaseny uzivatel zmackne

zalozku Server -> Open mind map from server.

2. Plugin nacte a zobrazi okno se seznamem vlastnich mind map uzivatele.

4.
D.

Uzivatel kliknutim vybere mind mapu ze seznamu a zméckne tlacitko
Open.

Plugin nac¢te mind mapu z databaze a zobrazi ji v desktopové aplikaci.

«includey Sdilet mind mapu mezi uzivatele béhem kolaborace.

e Ulozit mind mapu na serveru Vstupni podminky: uzivatel je pripojen k
vzdalenému serveru v desktopové aplikaci Freeplane a jiz méa otevienou mind
mapu.

1.

2.

V hornim menu desktopové aplikace Freeplane prihlaseny uzivatel zmackne
zalozku Server -> Save mind map on server.

Plugin ulozi mind mapu do databéze.

e Zapojit se do kolaborace

Vstupni podminky: uzivatel je pripojen k vzdalenému serveru v desktopové
aplikaci Freeplane

1.

AN

V hornim menu desktopové aplikace Freeplane prihlaseny uzivatel zméackne
zalozku Server -> Join.

Plugin zobrazi okno s polem pro vlozeni odkazu pro kolaboraci.
Uzivatel vyplni odkaz pro kolaboraci a zmackne tlacitko Join.
Plugin provede validaci odkazu pro kolaboraci.

IF validace probéhla tispésné,
THEN «include» Sdilet mind mapu mezi uzivatele béhem kolaborace,
ELSE aplikace zobrazi chybovou hlasku.

« Sdilet mind mapu mezi uzivatele béhem kolaborace

1.

[F' mind mapa neni uzamcena,

THEN Systém zacne sdileni mind mapy pro ostatni kolaboratory,

ELSE aplikace upozorni uzivatele, ze mind mapa je zamcena a neni po-
voleno ji upravovat.

4.3 Architektura kolaborac¢niho serveru

4.3.1 Monoliticka architektura

Monoliticka architektura je aplikace s jedinym zdrojovym koédem a je sestavend
z vice moduli. Moduly jsou rozdéleny bud podle byznys pozadavki, anebo podle
technickych pozadavki. Monoliticka architektura se povazuje za tradi¢ni zptsob
vyvoje aplikaci. Takova architektura obvykle zahrnuje uzivatelské rozhrani na strané
klienta, server a databazi. Vsechny funkce v monolitické aplikaci jsou spravovany a
obsluhovany na jednom misté.

Aplikace s monolitickou architekturou se ¢asto vytvari s N-vrstvou strukturou,
kde N je pocet vrstev, které architektura vyzaduje. Klasickym prikladem je pouziti
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trivrstvé architektury, kde jedna troven odpovida za interakci s uzivatelem, druha
za zpracovani obchodni logiky a treti zajistuje pristup k datim v databézi.
Vyhody:
o Jednoduché na vyvoj a monitorovani;
o Jednoduché na debugovani a testovani;
o Jednoduchd na nasazeni.
Nevyhody:
« Skalovatelnost celé aplikace;
o Hiure udrzitelny kéd pri delsim vyvoji.
4.3.2 Mikroservisni architektura

Myslenkou mikroservisni architektury je rozdéleni aplikace na malé, samostatné
bézici komponenty (mikroservisy), které spolu pfi spravném navrhu obvykle piimo
nekomunikuji. Klade se diraz na jejich maximalni nezavislost. Mikroservisy po-
skytuji své sluzby API gatewayi. Ta vétsinou vytvari centralni bod architektury a
jednotné rozhrani mezi klientem a distribuovanym systémem — prijima pozadavky
od klienta, preposila je do prislusnych mikroservisi a také naopak sklada jejich od-
povedi a posila zpét klientovi. Hlavni vyhodou tohoto pristupu je skalovatelnost
[13]. Jednotlivé mikroservisy je mozné spustit vicekrat a tim umoznuji zvladat vétsi
zatéze [14].

Vyhody:

e Snéaze pochopitelni;

o Kazda servisa muze vyuzivat rizné technologie;

o Snazsi skalovatelnost po servisech;

o Autonomie komponent umoznuje paralelni vyvoj v tymech;
o Nezavislé nasazovani;

e Prepouzitelnost modult.

Nevyhody:

Obtiznost navrhu;

Vyzaduje vice zdroji;

Naroc¢né testovani, konkrétné testovani interakce mezi jednotlivymi servisy;

Vv

°
2]
—
Q
N«
=

Q2
w0

—
=
o
w0
I
N
S
QO
=
—



28 Kapitola 4. Névrh reseni

4.3.3 Vybér architektury

Pro cely kolaborac¢niho pluginu jsem se rozhodla pro monolitickou architekturu
s tiivrstvou strukturou, jelikoz neni potieba skalovat aplikaci. Kolabora¢ni plugin
se bude skladat z nasledujicich vrstev, které jsou vidét na obrazku 4.2:

e Prezentacni — odpovida za grafické uzivatelské rozhrani. V pripadé kolaborac-
niho modulu bude uzivatel interagovat jak s desktopovou aplikaci Freeplane
s grafickym rozhranim ve Swing, tak i s webovou React aplikaci, ktera bude
hlavné slouzit ke spravé mind map a kolaboratori;

o Aplikacéni — na této irovni je ulozena veskera logika a funkénost kolaborac¢niho
modulu. Prostrednictvim aplika¢ni vrstvy probiha komunikace mezi prezen-
tacni a datovou vrstvou. Komunikace mezi klientem a serverem bude probihat
pomoci REST rozhrani poskytované Spring Boot serverem, ktery bude detailné
popsan v kapitole 5.2.1.

o Datova — tkolem této vrstvy je zptistupnéni dat z databaze. V kolabora¢nim
serveru bude pouzivana relac¢ni databaze PostgreSQL.

Presentation Tier Application Tier Data Tier
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Web browser i \ -
P Service :
: | REsT ARl | SEVEE | [Repositonyer—; >
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Application e

\
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Obrazek 4.2: Architektura kolabora¢niho pluginu [vytvofeno autorem]

4.4 Analyza reSeni zalozeného na sémantickych
technologiich

V této kapitole provedu analyzu sémantickych technologii a pokusim se vy-
zkoumat jejich vyuziti pro myslenkové mapovani. Déle na zakladé analyzy navrhnu
alternativni feseni kolaborac¢niho modulu, které bude zalozeno na sémantickych tech-
nologiich.

4.4.1 Ontologie a sémanticky web

Ontologie je explicitni a formalizovany popis urcité problematiky. ,,Ontologie
definuje soubor jedinci ve vyznamu popisnych proki, pomoci kterych lze modelo-
vat znalosti urcitého oboru nebo problematiky. Kromé jedinci (reprezentanti) ndlezi
obecné mezi popisné proky tridy (soubory), atributy (viastnosti) a vazby (vztahy mezi
cleny tridy).« [15]
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S budovanim ontologii souvisi sémanticky web, s jehoz prisel v roce 1998 Tim
Berners-Lee s cilem rozsitit tehdy aktualni podobu webu o strukturované prvky,
které pomohou strojum porozumét vyznamu obsahu stranek. [16] K porozuméni
témto strukturovanym prvkim slouzi nejcastéji pravé ontologie. Jejich schopnost
zpracovavat a nakladat s daty je pro fungovani sémantického webu velmi dulezita.

Pri vyzkumu ontologii a sémantického webu bylo vytvoreno a standardizovano
vice ontologickych jazyki urcenych pro web. Mezi nejvyznamnéjsi patii OWL (Web
Ontology Language) vytvoreny W3C 2. Tento jazyk poskytuje formalizovany séman-
ticky popis dat zaloZzeny na objektovém rozsiteni jazyka XML pod nidzvem RDF
(Resource Description Framework). RDF je postaven na specifikaci metadatového
modelu. Tyto standardy se uplatnily i v dalsich védeckych i komerénich projektech.

4.4.2 Vyuziti sémantickych technologii pri myslenkovém ma-
povani

Jednim z védeckych projektii, kde se uplatnily vyse popsané technologie, je
MONDIS, projekt vytvoieny Katedrou kybernetiky Fakulty elektrotechnické CVUT
v Praze ve spolupréci s Ustavem teoretické a aplikované mechaniky Akademie véd
Ceské republiky. ,, Projekt MONDIS je urcen k podpote profesiondlnich pracovniki
zabyvajicich se stavebne-technickym stavem pamdtkovijch objekti i ndvrhy na odpo-
vidajici opatreni ¢i stavebni zasahy. K tomuto dochdzi s vyuZitim znalostniho sys-
tému urceného pro dokumentaci a analyzu poruch a poskozeni pamdatkovych objektii.
Snahou je pritom prekonat omezeni starsich databazi a vyuZit moderni sémantické
technologie, které jsou schopné nezbytné informace o poskozeni a poruchdach mnohem
lépe vklddat, uspordaddvat a zpracovdvat.“ [15]

Soucasti tohoto projektu je nastroj pro myslenkové mapovani rizeny ontologi-
emi sémantického webu. V daném pripadé sémanticky web umoznuje priradit uzltim
myslenkové mapy vyznam a vytvaret myslenkové mapy pomoci navrzeni ontologic-
kych koncepti [17]. Nastroj je postaven na OWL ontologiich, které umoznuji zachytit
doménové znalosti pfesné a disledné. Avsak zavedeni ontologie do struktury myslen-
kovych map ma i své zapory. V diplomové préci [18], kterd se vénuje myslenkovému
mapovani fizené ontologie a nastroji Ontomind, autor uvadi, Ze restrukturalizace
myslenkové mapy fizené ontologii je mozna pouze na urovni, kterou umoznuje on-
tologie. V Ontomindu ale viibec neni mozné pochybovat s vétvi mapy. Na rozdil od
rychlého a jednoduchého procesu tvorby klasické myslenkové mapy proces tvorby
ontologii. Obcas to miize vést i ke zbytecnému poctu uzli. Nicméné normativni popis
konkrétni domény popsané ontologii pomaha lépe porozumét informacim, protoze
slovni zasoba a vyznam kazdého pojmu nebo slova pouzitého v myslenkové mapé
specificky popisuje ontologie a tim se odstranuje pripadnéa nejednoznacnost. Rozdil
klasické myslenkové mapy a myslenkové mapy tizené ontologiemi je vidét na ob-
razcich 4.3 a 4.4. Myslenkovd mapa zobrazend na obrazku 4.3 je rozhodné méné
podrobna nez myslenkova mapa na obrazku 4.4 a je patrny rozdil v po¢tu pouzitych
uzlt. Z toho plyne, Ze pti tvorbé myslenkovych map Tizené ontologiemi nardzime na
problém verbalizmu.

Aplikace pouziva takzvanou komponentu AutocompleteTree, ktera je uzitecna
pro tvorbu myslenkovych map podle ontologickych pojmu a vztaht. Tato kompo-

2W3C — World Wide Web Consortium, dostupné na https://www.w3.org/ k 30.12.2021.
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Obrazek 4.3: Ukazka klasické myslenkové mapy [18]

whee| o
—— hasPart 7 hasOwner dad
door /A car——

. haslUse transport
estate m = —_— e

Obrazek 4.4: Ukdzka myslenkové mapy fizené ontologiemi [18]

nenta slouzi jako centralni zastupny bod prirazovani konceptii nebo vztahti pro né-
jaky urcity uzel mapy. Komponenta AutocompleteTree je velmi chytra, protoze ¢te
informace z nadirazeného uzlu a poskytuje tak uzivatelim pouze pojmy nebo vztahy
povolené pro konkrétni uzel podle zéakladni ontologie.

Ontomind je skvélym nastrojem pro tvorbu myslenkovych map fizenou onto-
logiemi, ale pro vytvareni uzlii neontologickych myslenkovych map neni ovladani
Ontomind tak snadné a uzivatelsky privétivé.

4.4.3 Integrace sémantickych technologii do kolaborac¢niho
modulu

Alternativni feseni kolabora¢niho pluginu spoc¢iva v tom, ze se na datové vrstve
kromé relacni databaze bude pouzivat databaze triple store a do ni se budou ukladat
myslenkové mapy ve formatu RDF. K uklddani myslenkovych by bylo potieba vy-
tvorit OWL glosar, ktery by obsahoval deklarace vztahi pro uzly myslenkové mapy.
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Implementace

V réamci této kapitoly popisi detailnéji pouzité technologie a architekturu kola-
bora¢niho modulu. Také se vratim k funkénim a nefunkénim pozadavkim z kapitoly
4.1 a zamérim se na popisu jejich realizace.

5.1 Popis pouzitych technologii

Uz na zacatku bylo jasné, ze kolabora¢ni modul budu vyvijet v programovacim
jazyce Java, jelikoz samotna aplikace Freeplane je napsana v Javé. Dalsim divodem
pro vybér tohoto programovaciho jazyka je to, ze s Javou mam nejvetsi zkusenosti
ze skoly a z prace. Jakozto knihovnu pro serverovou cast kolabora¢niho modulu
jsem si vybrala Spring Boot, coz je nadstavba pro Spring Framework [19]. Spring
Boot usnadnuje proces vyvoje tim, Ze jiz v sobé obsahuje prednastaveni a eliminuje
potfebu vytvaret boilerplate konfigurace. Déle pro ukladani mind map, kolaboratori
a uzivatell vyuzivam relacni databazi PostgreSQL.

V ramci vyvoje uzivatelského rozhrani jsem se rozhodla, ze pro spravu uzivateli,
prehled myslenkovych map a kolaboraatort vytvorim webovou aplikaci v React.
Na stranky webové aplikace lze prejit z kolabora¢niho pluginu vytvoreného jako
nadstavba pro desktopovou aplikaci Freeplane.

5.1.1 Backendova c¢ast
Spring

Spring (také Spring Framework) je popularni javovskd knihovna uréend pro
vyvoj enterprise aplikace.

Jadro frameworku je tvoreno kontejnerem Inversion of Control (déle jen IoC).
Princip [oC je postaven na principu vytvareni, provazani a spravovani zivotniho
cyklu objektii pomoci kontejneru. Tyto objekty se nazyvaji Beans a kontejner je
injektuje na pottebnd mista. Pojem injektovani je zndm jako navrhovy vzor Depen-
dency Injection (déle jen DI) neboli ¢esky wvkldddni zdvislosti. DI slouzi ke snizeni
zavislosti mezi jednotlivymi ¢astmi programu.

Spring nam nabizi nékolik dalsSich projekti, které poskytuji podporu pro rizné
architektury aplikaci. Pro vyvoj kolabora¢niho pluginu jsem vyuzila nasledujici Spring
projekty:

e Spring Boot
Mezi hlavni vyhody této knihovny patii tvorba sobéstaénych (stand-alone)
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5.1

Zivd

aplikaci, jiz zminénd rychlost pri startu projektu, snadné konfigurace a zabudo-
vany server Apache Tomcat, ktery lze spustit primo z hlavni tridy bez jakékoli
konfigurace a nutnosti nasazovani WAR sousbort. Spring Boot opousti tézko-
padné konfiguracni soubory ve formatu XML v tradi¢ni formé, které vyuziva
Spring Framework a prechazi na anotace.

Spring Data JPA

Poskytuje konzistentni pristup k ulozenym datiim v relacni ¢i nerelacni da-
tabazi, pristup ke cloudovym datovym sluzbam apod. Knihovna Spring Data
JPA pouZiva ve vychozim nastaveni implementaci JPA! od Hibernate. Kromé
nastaveni pristupu k databazi neni treba nastavovat témeér nic dalsiho.

Spring MVC

Jednd se o framework postaveny na Servlet API, ktery zjednodusuje vyvoj
webovych aplikaci. Rid{ se navrhovym vzorem Model-View-Controller. Zarh-
nuje vyvoj REST webové sluzby.

Spring Security
Spring Security je standardem pro feSeni problematiky autentizace a autori-
zace ve Spring aplikacich.

Spring Framework WebSocket

Spring Framework poskytuje podporu pro protokol WebSocket. , Funguje jako
vrstva aplikace, kterd priddvd podporu pro komunikaci v redlném case ... Ve
Spring Frameworku je fallback implementovan na zdkladé protokolu SockJS.
Komunikace mezi klientem a serverem bude na strané klienta probihat po-
moci ,sockjs-client”, ktery emuluje W3C WebSocket API. JelikoZ je protokol
WebSocket nizkourovniovy, tj. pracuje velmi blizko protokolu TCP, nespecifi-
kuje Zadny presné dany styl (formdt, nebo protokol) zprav (styl zprdv mize byt
specifikovany pri navazovani WebSocket komunikace v hlavicce zprdvy), proto
Spring Framework priddvd podporu pro protokol STOMP?, kterd definuje, jak
zprdvy budou vypadat.” [20]

.2 Frontendova c¢ast

React

React je JavaScriptova knihovna pro tvorbu uzivatelského rozhrani. [21] ,, Pou-
koncept komponent jako casti uzivatelského rozhrani a zjednodusujejejich budo-

vani. V kontextu Reactu jsou komponenty zpisob, jakym zapouzdrit logiku a interakce
urcité casti rozhrani. Tyto komponenty jsou reaktivni, a pro optimalizaci jejich ak-
tualizaci se vyuZivd virtudlni DOM?. Diky tomu je vikon aplikaci vyuZivajici React
velice vysoky. React byl vytvoren zamést-nancem Facebooku, Jordanem Walkem, a
vyddn v roce 2013. V soucasnostije Facebookem také dale vyvijen a udrZovin.” [22]

! Java Persistance API
2Simple (nebo Streaming) Text Oriented Message Protocol
3Document Object Model
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React knihovny

Dale jsem pro vyvoj webové aplikace vyuzila knihovny, které jsou uvedeny v
tabulce 5.1.

Nazev knihovny | Popis

React router Slouzi k implementaci smérovani (tzv. routing) v aplikaci.

Material Ul Poskytuje implementaci rtiznych druhi hotovych kompo-
nent (tlacitka, karticky, tabulky, modalni okna, formulafe
apod.).

React final form | Pouziva se pro tvorbu formulati a jejich validaci. Umoznuje
spravovat stav bez nutnosti pouziti hooku useEffect().

Tabulka 5.1: Tabulka pouzitych React knihoven.

5.1.3 Rozsireni Freeplane aplikace
Apache HttpComponents Core

HttpClient je implementace HT'TP agenta. Je zalozen na HttpCore a je kom-
patibilni s HTTP/1.1. Poskytuje komponenty pro autentizaci na strané klienta,
spravu HTTP stavt a spravu HT'TP pripojeni.

Apache HttpComponents Client
HttpCore je sada transportnich komponent pro HT'TP ptenos, které 1ze pouzit
k vytvoreni vlastnich HTTP sluzeb na strané klienta a serveru s minimalnimi naroky.

Spring Boot Starter WebSocket

Jedna se o knihovnu, ktera byla popsana vyse v sekci 5.1.1. V kolabora¢nim plu-
ginu desktopové aplikace se pouziva pro hotovou implementaci WebSocket a STOMP
klienta pri komunikaci se serverem.

5.2 Popis struktury kolaboracniho modulu

V této sekci popisi jednotlivé ¢asti kolabora¢niho pluginu a zptsob, jakym mezi
sebou komunikuji.

5.2.1 Backendova c¢ast

Jadrem aplika¢ni vrstvy kolaborac¢niho pluginu je backendova aplikace Spring
Boot. Kod této aplikace je rozdélen na balicky. Jednotlivé balicky reprezentuji lo-
gicky provazané celky, které jsou pouzivany k vykonavani urcité ¢innosti. Aplikace
se sklada z nasledujicich balicki:

« config — obsahuje nastaveni pro zabezpeceni aplikace a nastaveni pro protokol
WebSocket;
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dao — balicek obsahujici definice rozhrani, které jsou vyuzivany knihovnou
Spring Data JPA pro poskytnuti jednoduchého zptisobu préace s databdzovou
vrstvou;

exception — obsahuje mnou vytvorené vyjimky pouzivané k ozndmeni o chy-
bovém stavu aplikace;

listener — obsahuje posluchac tdalosti, konkrétné poslucha¢ udalosti pripojeni
a odpojeni k protokolu WebSocket;

model — obsahuje tiidy reprezentujici entity vyuzivané k nacitani a ukladani
do databaze;

rest — obsahuje tridy, na jejichz zakladé Spring poskytuje RESTové rozhrani
pro komunikaci s aplikaci;

security — obsahuje implementace zakladnich rozhrani pro autentizaci a po-
mocnou tridu se statickou metodou pro ziskani aktualniho autorizovaného uzi-
vatele;

service — v tomto balicku je obsazena business logika aplikace.

5.2.2 Frontendova cast

Zaklad implementace React aplikace se nachazi ve slozce /src, kterd ma nésle-
dujici strukturu:

10

11

12

13

14

15

16

17

utils

Tato slozka obsahuje soubor request.js s pomocnou funkei request pro odeslani
a zpracovani pozadavki na server. Jako parametry tato funkce bere url - URL*
API endpointu a options, kam se vkladaji hlavicky, body a metoda requestu.
Tuto funkce je vidét na ukézce kddu 5.1.

export const request = async (
url,
options
) =>{
try {
const response = await fetch(url, options);
if (!response.ok) {
return Promise.reject({
status: response.status,
statusText: response.statusText,

D

3

if (options.method === 'GET') {
const data = await response.json();
return data;

}

4Uniform Resource Locator
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else {
const data = await response;
return data;
3
} catch (error) {
return Promise.reject(error);

b

Zdrojovy kéd 5.1: Ukazka pomocné funkce request

actions

Zde se nachazi soubor s metody pozadavkt GET, DELETE, POST, PUT,
které posilam na backend. V zakladu téchto metod se pouziva pomocna funkce
request, kterd je popsana a ukazana vyse. Priklad takové metody je vidét na
ukazce kodu 5.2.

// GET all users
export const getAllUsers = async () => {
const token = localStorage.getItem("token");
const requestOptions = {
method: 'GET',
headers: {
'Content-Type': 'application/json',
"Authorization': ~${token}"
3,
¥

const response = await request( /users”, requestOptions
).then(data => {
return data;

1

return await response

Zdrojovy kéd 5.2: Ukazka metody GET pro nacitani uzivateli

components se déli na:

— fields obsahuje komponenty s poli, které byly pouzity ve formularich.
— modules obsahuje komponenty s implementaci celych stranek.
— ui obsahuje komponenty s implementaci samostatnych elementi, které
byly pouzity na strankach.
img
Tato slozka je urcena k ukladani obrazkt. Zde je ulozeno logo aplikace Fre-

eplane.

soubor App.js, kde se nachazi hlavni komponenta App. Zde se stavi routing
aplikace pomoci knihovny React Router. Smérovani uzivatele na jednotlivé
stranky se provadi na zakladé jeho role.
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5.2.3 Rozsireni Freeplane aplikace

Podle navodu® na strankich Freeplane desktopova aplikace byla rozsifena o
kolabora¢ni plugin. Hlavni tiidou, ktera aktivuje samotny plugin a registruje nové
akce (Actions), je Activator.java. Zdrojovy kdd této t¥idy je uveden na 5.3.

public class Activator implements BundleActivator {

@0verride
public void start(BundleContext context) throws Exception {
registerMindMapModeExtension(context);

private void registerMindMapModeExtension(final BundleContext context){
final Hashtable<String, String[]> props = new Hashtable<>();
props.put(”"mode"”,
new String[J{MModeController.MODENAME,
SModeController.MODENAME }
);
context.registerService(
IModeControllerExtensionProvider.class.getName(),
(IModeControllerExtensionProvider) modeController -> {
if (modeController.getModeName().equals("MindMap”)) {
modeController.addAction(new OpenWebPluginAction());
modeController.addAction(new ServerConnectionAction());
modeController.addAction(new OpenServerMindMapAction());
modeController.addAction(new SaveServerMindMapAction())

}
}, props);
}
@Override

public void stop(BundleContext context) throws Exception {

b

3

Zdrojovy koéd 5.3: Ukazka tridy pro aktivace pluginu v desktopové aplikaci Freeplane

Do pluginu jsem pridala akce na pripojeni k serveru, presmérovani do webové apli-
kace, otevieni myslenkové mapy ze serveru pro moznost kolaboraci a ulozeni mapy
na server. Pro spojeni se serverem jsem vytvorila tfidu ConnectionService, ktera
odpovida za autorizaci, odesilani pozadavkil a nastaveni komunikace WebSocket.

5.3 Realizace pozadavkl na kolaborac¢ni modul

V této podkapitole vice rozeberu funkéni a nefunkéni pozadavky, které maji
prioritu must have nebo should have.

Sdostupné z https://www.freeplane.org/wiki/index.php/Plugin_development k 1.1.2022
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FP1.1 Registrace e-mailem a heslem

Ve webové ¢asti kolabora¢niho pluginu byla vytvorena stranka s formularem
pro registraci. Na polich formulafe je nastavena validace pomoci knihovny React
Final Form. Na obrazku 5.1 je vidét, jak vypada registracni formular.

Sign up

Sign up to the Freeplain application

First Name *
Last Name *
Email *

Password * ©®

| ALREADY HAVE THE ACCOUNT

Obréazek 5.1: Registracni formuldr kolabora¢niho modulu [vytvoreno autorem)]

FP2.1 Prihlaseni e-mailem a heslem

Ve webové ¢asti kolaborac¢niho pluginu byla vytvorena stranka s prihlasovacim
formularem. Na polich formuléare je také nastavena validace pomoci knihovny React
Final Form. Na obrazku 5.2 je vidét, jak vypada prihlasovaci formular.

Login
Log in to the Freeplain application
Email*
test@test.cz
Password *
©
[J Remember me

I'M A NEW USER

Obrézek 5.2: Prihlasovaci formular kolabora¢niho modulu [vytvofeno autorem]

FP2.3 Automatické prihlaseni

V prihlasovacim formuléfi je navic zaskrtavaci pole remember me, které je vidét
na obrazku 5.2. Uzivatel zaskrtne toto pole, pokud bude chtit, aby aplikace zapa-
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matovala jeho relaci a opakované se neptala na prihlaseni. Pokud uzivatel necha
toto pole nezaskrtnutym, pak aplikace si zapamatuje relaci uzivatele pouze na 60
minut. Po uplynuti této doby uzivatel bude upozornén na odhlaseni z aplikace a
presmérovan na stranku login.

FP3 Role uzivatelti na trovni aplikace

Role uzivatelti na trovni aplikace se fesi pomoci knihovny Spring Security. V
databazi v tabulce User, ve sloupci isAdmin eviduji priznak, jestli dany uzivatel
je administratorem. Po tspésné autentizaci se uzivatelim pridéluji rtizna oprav-
néni (tzv. Granted Authorities). Role se prekladd na GrantedAuthority s prefixem
,ROLE__ “ a vklada se do bezpecnostniho kontextu. Kolekci prelozenych GrantedAu-
thority vraci trida UserDetails, kterda implementuje stejnojmenné rozhrani.

Metody, které vyzaduji zvysend prava administratora, jsou zabezpeCeny na
urovni kontrolértt pomoci anotace ve zdrojovém kodu 5.5.

@PreAuthorize("hasRole('ROLE_ADMIN')")

Zdrojovy koéd 5.4: Ukazka anotace pro zabezpeceni na zakladé roli

Také pro nékteré endpointy, kde je potieba ovérit roli administratora, vyuzivam me-
todu pro nacitani aktualné prihlaseného uzivatele getCurrentUserDetails(). Pres
tuto metodu pak pristupuji k roli uzivatele.

public static UserDetails getCurrentUserDetails() {
final SecurityContext context = SecurityContextHolder.getContext();
if (context.getAuthentication() != null &&
context.getAuthentication().getPrincipal ()
instanceof UserDetails) {

return (UserDetails)context.getAuthentication().getPrincipal();
} else {

return null;

Zdrojovy kéd 5.5: Ukazka metody pro nacitani aktualné prihlaseného uzivatele

FP4.1 Sdileni mind mapy odkazem

Ve webové ¢asti kolabora¢niho pluginu byla naimplementovana moznost sdileni
myslenkové mapy odkazem.

FP5.1 Role uzivateli na tirovni mind mapy

Podle analyzy by kolabora¢ni modul mél definovat role uzivateli na tdrovni
myslenkové mapy pomoci trech roli: Qwner, Reader a Editor. Vlastnika mind mapy
poznam podle sloupce creator id v databdzi v tabulce Mindmap. Role Reader a
Editor eviduji v samostatné tabulce Collaboration, kam ukladam identifikacni ¢islo
uzivatele, identifikacni ¢islo myslenkové mapy a roli. Kdyby se stalo, ze uzivatel
provolad endpoint pro cizi myslenkovou mapu, tak se mu vrati HTTP status kod
HTTP 403 FORBIDDEN.
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FP5.2 Zpusoby pristupt k mind mapé

Podle analyzy kolaborac¢ni modul by mél rozlisovat 2 zptisoby pristupii k mind
mapé. Prvni zptisob pristupu spoc¢iva v tom, zZe se mapa zobrazi v seznamu vlastnich
mind map. Druhym zptsobem je pristup ke sdilenym mind mapam, kde se mapa
zobrazi v seznamu se sdilenymi mapami. Na obrazku 5.3 je vidét, jak to vypada ve
webové ¢asti kolabora¢niho modulu.

:g Your mindmaps:
\ 4

test_mindmap ®

test@test.cz READER /'

new@new EDITOR /'

-

mindmap_1 ®

mindmap_2 (6]

mindmap_3 (6]

test_final ®

Shared mindmaps:

mindmap 2 6]

kolaborace_pokus ®

Obréazek 5.3: Ukézka prehledu vlastnich a sdilenych myslenkovych map [vytvofeno au-
torem]

FP5.3 Pridéleni prav na tpravu mind map

Ve formulari pri odeslani pozvanky ke kolaboraci se vypnuje e-mail uzivatele,
pro kterého pak mind mapa bude nasdilena.

FP6 Kolaborace

Pro kolaboraci mezi uzivatele byla vyuzita technologie WebSocket, kterd je po-
psana v sekci 5.1.1. Kolaborace byla implementovana tak, ze pti otevieni myslenkové
mapy ze serveru v desktopové aplikaci se spousti WebSocket komunikace se serve-
rem. Serverovou konfiguraci je vidét na zdrojovém kodu 5.7. V metodé konfigurace
registerStompEndpoints se registruje STOMP endpoint na zdkladé fallbacku SockJs.
Druha metoda configureMessageBroker konfiguruje STOMP message broker. Desti-
nace s prefixy /queue a /topic budou zpracovavany vestavénym brokerem STOMP,
kdyz destinace s prefixem /app budou zpracovavany pomoci anotovanych kontroléri
Springu.

Pro vysilani skrz WebSocket je potieba také nastavit javovského SockJsClient
a WebSocketStompClient na strané klienta. Déale naplnim potirebné hlavicky pro
navazani spojeni a spustim prikaz CONNECT. Celkové nastaveni WebSocket v kli-
entské ¢asti vypada néasledovné.

List<Transport> transports = new ArrayList<>();

transports.add(new WebSocketTransport(new StandardWebSocketClient()));
transports.add(new RestTemplateXhrTransport());

WebSocketClient webSocketClient = new SockJsClient(transports);
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WebSocketStompClient webSocketStompClient = new WebSocketStompClient(
webSocketClient);
webSocketStompClient. setMessageConverter(new StringMessageConverter());

StompHeaders stompHeaders = new StompHeaders();
stompHeaders.set("email”, email);
stompHeaders.set("mindmap”, mindmapId);
stompHeaders.set("Authorization”, this.authorizationHeader);

WebSocketHttpHeaders webSocketHttpHeaders = new WebSocketHttpHeaders();
webSocketHttpHeaders.add("Authorization”, this.authorizationHeader);

ListenableFuture<StompSession> session = webSocketStompClient.connect(
"http://localhost:8080/websocket”,
webSocketHttpHeaders,
stompHeaders,
stompSessionHandler());

Zdrojovy kéd 5.6: Ukazka klientské konfigurace Websockets

Jakmile se pripojenim vytvori nova session, klient se ptihlasi k odbéru zprav béziciho
brokera, konkrétné se prihlasi k destinacim /app/subscribe a /queue/user/:e-mail
/responses, kde :e-mail je e-mail uzivatele.

@Configuration

@EnableWebSocketMessageBroker

public class WebSocketConfig

implements WebSocketMessageBrokerConfigurer {

@0verride

public void registerStompEndpoints(StompEndpointRegistry registry) {
registry.addEndpoint("”/websocket”);
registry.addEndpoint("”/websocket”).withSockJS();

@Override

public void configureMessageBroker (MessageBrokerRegistry registry) {
registry.enableSimpleBroker("”/queue”, "/topic");
registry.setApplicationDestinationPrefixes("/app");
registry.setPreservePublishOrder(true);

@Bean
public SocketSessionRegistry SocketSessionRegistry() {
return new SocketSessionRegistry();

Zdrojovy koéd 5.7: Ukazka serverové konfigurace WebSocket

Zpravy od STOMP klientti a zpravy odeslané opacnym smérem lze zpracovavat
pomoci anotovanych kontrolérii Springu a sablony zprév.
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@SubscribeMapping anotace se pouziva pro jednorazové zasilani zprav z aplikace
klienttim. Server odesle prikaz MESSAGE do stejné destinace /app/subscribe bez
zapojeni brokera.

Anotace @essageMapping se pouziva pro opakované zasilani zprav z aplikace klien-
tim. V mém pripadé do destinace /app/request klient posila prvni zpravu ob-
sahujici e-mail uzivatele a identifikacni ¢islo myslenkové mapy, kterou si vybral
uzivatel diiv. Server pomoci metody anatované @MessageMapping prijme piikaz
SEND od klienta, nasledné rozparsuje zpravu, ovéri, jestli myslenkova mapa je mo-
mentalné uzamcend a odesle odpoveéd prikazem MESSAGE do explicitni destinace
/queue/user/:e-mail/responses. Implementace této metody je uvedena ve zdro-
jovém kodu 5.8.

@MessageMapping("”/request”)
public void handleRequestMessage(String message) {
if (message == null) {
throw new RuntimeException(
String.format(”'%s' is rejected”, message)

);

String response = "not locked”;
String mindmapId = message.substring(@, message.lastIndexOf(","));
String email = message.substring(message.lastIndexOf(","”) + 1);

MindmapLockInfo lockInfo = webAgentSessionRegistry
.getMindMapLockInfo(mindmapId);
if (lockInfo != null) {
if (!lockInfo.getlLockedBy().equals(email)) {
response = "locked";

}

logger.info("Message with response: {}", response);

this.messageSendingOperations.convertAndSend(
"/queue/user/" + email + "/responses”, response

);

Zdrojovy koéd 5.8: Ukazka anotované metody serveru handleRequestMessage

Pokud mapa bude uzamcéend jinym uzivatelem, aplikace zobrazi okno s upozorné-
nim. Kdyz nebude uzamcena, uzivatel bude moct upravovat myslenkovou mapu. Po
provedeni iprav je potifeba myslenkovou mapu ulozit explicitné pomoci zalozky Save
on server v menu.

NFP1 Hashovani hesel

K hashovani a soleni hesel byla pouzita metoda encode tiidy BCryptPassword
Encoder z Spring Security frameworku.







Kapitola 6

Testovani

Tato kapitola se vénuje testovani a zhodnoceni dosazenych vysledk.

6.1 Testovani pomoci aplikace Postman
Aplikac¢ni rozhrani se béhem vyvoje testovalo pomoci nastroje Postman. Postman
je zajimavym nastrojem na vyvoj a testovani API, ktery umoznuje vytvaret a ode-

silat HT'TP pozadavky na server. Pomoci Postman jsem vytvorila sadu pozadavki
pro kazdy z kontrolérii. Kolekce pozadavki je soucasti priloh.

6.2 Uzivatelské testy

Cilem tohoto testovani bylo ovérit funkcionalitu vysledného kolabora¢niho mo-
dulu na trech uzivatelich podle testovacich scénar.

Testovaci scénar ¢. 1

1. Spustit desktopovou aplikaci Freeplane.
2. Otevrit webové rozhrani z desktopové aplikace.

3. Prihlésit se jako administrator a zaskrtnout remember me (ptihlasovaci tdaje
— e-mail: test@test.cz, heslo: 1234).

4. Otevrit seznam vSech uzivateli.

5. Vytvorit et pro nového uzivatele (registracni tidaje — jméno: Alice, prijmeni:
Novakova, e-mail: alice@mail.com, heslo: alice123).

6. Pridat nové pridaného uzivatele jako kolaboratora pro myslenkovou mapu s
roli READER.

7. Upravit jeho roli na EDITOR.

8. Uzavtit webovou stranku a vyzkouset otevieni webové aplikace z Freeplane
jesté jednou.

9. Odhlésit se.
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v

Testovaci scénar ¢. 2

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.

15.

Spustit desktopovou aplikaci Freeplane.
Prejit na stranky webové aplikace z desktopové aplikace.

Prihlésit se jako normélni uzivatel (prihlasovaci tidaje — e-mail: bob@test.cz,
heslo: 1234).

Prejit na seznam myslenkovych map.
Rozkliknout seznam kolaboratori jedné z myslenkovych map.
Smazat libovolného kolaboratora.

Nasdilet myslenkovou mapu pro nového uzivatele (e-mail: alice@mail.com, role:
READER).

Prejit zpatky na desktopovou aplikaci.
Pripojit se k serveru.

Otevtit myslenkovou mapu ze serveru.
Spustit aplikaci Freeplane v druhém okné.

Pfipojit se k serveru v druhém okné aplikace (prihlasovaci tdaje — e-mail:
alice@mail.com, heslo: alicel23).

Otevrit stejnou mind mapu jako v bodé 10.
Vratit se k prvnimu oknu.

Ulozit myslenkovou mapu na server.

6.3 Zhodnoceni vysledka testovani

Skoro vSechny pokyny uzivatele provedli bez zasadnich problémi, ale samo-

ziejmé testovani odhalilo néktera slaba mista kolabora¢niho modulu. Uzivatelské
pripominky jsou popsany nize:

e Slozité spusténi kolaboracniho modulu

Spusténi celého baliku aplikace je docela narocny proces. Nasazeni serverové
aplikace by mohlo zjednodusit testovani kolabora¢niho modulu a simulace ko-
laborace. Odpadne potifeba mit oteviend dvé okna desktopové aplikace Fre-
eplane a kazdy z uzivatelit by normalné spustil aplikaci Freeplane a zacal
kolaborovat.

Otevreni webové aplikace

Uzivatelim nebylo jasno, jak se d& oteviit webovou aplikaci z desktopové
aplikace Freeplane. Pri¢inou je to, ze tlac¢itko na otevieni webové aplikace
se nachéazi pod zalozkou Server v hornim menu desktopové aplikace. Bylo
navrhnuto posunout toto tlacitko pod samostatnou zalozku Web.
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e Vynucené obnoveni stranek webové aplikace

Uzivatelim vadily hlasky a nasledné obnoveni stranky po aktualizaci dat kola-
boratori. To je zptisobeno tim, ze struktura HT'TP odpovédi pro GET metodu
getAllMindmaps je velice vnorend a slozita, tim padem to komplikuje aktua-
lizaci stavu komponenty Mindmaps a Groups. Aktualizaci dat jsem vyftesila
vynucenym obnovenim stranky:.






Zaver

Cilem této bakaladrské prace bylo zanalyzovat existujici nastroje pro tvorbu
myslenkovych map s podporou kolaborace, definovat pozadavky pro kolaboraci a
uzivatelské scénare pro praci s nastrojem, navrhnout vlastni feseni a naimplemen-
tovat toto rozsiteni do aplikace Freeplane.

V ramci analyzy jsem prozkoumala nékolik néstroju pro tvorbu myslenkovych
map s podporou kolaborace a rozebrala ptvodni navrh kolaborac¢niho serveru od
komunity vyvojart Freeplane. Tento vystup mi pak slouzil jako zamysleni se nad
vlastnim navrhem kolabora¢niho modulu. Béhem navrhu vlastniho feseni jsem na-
definovala funkc¢ni a nefunkcéni pozadavky a detailné rozepsala uzivatelské scénére.
Ve fazi navrhu architektury kolabora¢niho modulu jsem porovnala monolitickou a
mikroservisni architekturu, na zakladé ¢ehoz jsem se rozhodla pro monolickou ar-
chitekturu.

Vystupem je funkéni kolaboraéni modul, ktery se skldda z pluginu integrovaného
do desktopové aplikace Freeplane, samostatného serveru a uzivatelského rozhrani vy-
tvoreného pomoci JavaScriptové knihovny React. Serverova ¢ast je implementovana
v jazyce Java za pouziti frameworku Spring Boot.

Tato prace mi prinesla mnoho cennych zkusenosti v oblasti analyzy softwaru a
programovani. Béhem vyvoje jsem narazila na problémy se spusténim a pochope-
nim kodu aplikace Freeplane. Nicméné se mi nakonec povedlo rozsitit desktopovou
aplikaci Freeplane o kolabora¢ni plugin a rozbéhnout zakladni kolaboraci pomoci
technologie WebSocket, se kterou jsem diiv neméla zadné zkusSenosti. Také v ramci
analyzy Teseni zalozeného na sémantickych technologiich jsem se poprvé seznamila
s oblasti ontologie a sémantického webu.
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P#ilohy

A Elektronické prilohy

o server - zdrojovy kéd Spring Boot serveru kolabora¢niho modulu
e client - zdrojovy kod React webové aplikace

o freeplane - zdrojovy kod desktopové aplikace Freeplane rozsitené o kolaborac¢ni
plugin

e postman.json - sada dotazli pro testovaci nastroj Postman

e README.MD - soubor s navodem na spusténi kolabora¢niho modulu
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Pitlohy

B Ukazky kédu

B.1 Ukazka dat metody do

"data”:{
"changelists”: [

[

"idea_i1d":1700162750,
"type":"Reposition”,
"old_data":{
"pos": [
-317,
-242

by

"new_data":{
"pos”:[
-414,
-242

b
"1d":991

"idea_1d":1700162750,

"type":"Title",

"old_data":{
"title":"uzel”

+

"new_data":{
"1d":1700162750,
"title":"novy nazev uzlu”

hy
"1d":992

1,
"idea_id":1700162750
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B.2 Ukazka API v XMind

String getFile(); // return the name of the current default file
void setFile(String file); // set the name of the current default file

void save(); // save the workbook to the current default file

void save(String file); // save the workbook to the specified file name
void save(OutputStream output); // save the workbook to

the specified OutputStream

void save(IOutputTarget target); // save the workbook to the target

void saveTemp();

void setTempStorage(IStorage storage);
IStorage getTempStorage();

void setTempLocation(String templLocation);
String getTempLocation();

C Porovnani kolaborac¢niho pluginu s existujicimi

nastroji



54 Prilohy
Mindmeister | Wisemapping | Freemind | Freeplane
Obecna kritéria
Operacni systém
Windows v v v v
Mac OS X v v v v
Linux v v v v
UloZiste
Cloudové v v v
Lokalni v v
Autorizace
Ano v v v
Ne v
Undo/Redo
Ano v v v v
Ne
] Kritéria pro kolaboraci ‘
Sledovdani uprav real-time
Ano v
Ne v v
Pridélent prav na mapu
Ano v v v
Ne v
Zpusoby sdileni mapy
Odkaz v v v
Odeslani  pozvanky v v
mailem
Ptipojeni k mapé pres v
port
Paralelni iprava mapy
Ano v
Ne
Uzamcéeni mapy na v v
dobu uprav
Uzamceni ¢asti mapy
Verzovani ‘
Ano v v
Ne v ‘
Rollback zmen
Ano v
Ne v v
Rezoluce konflikti
Ano
Ne v v v ‘

Tabulka 1: Porovnani kolaborac¢niho pluginu s existujicimi nastroji
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