Oponentsky posudek doktorské diserta¢ni prace, kterou vypracoval
Ing. Mehmet AYAS
na téma
INVESTIGATION OF FLOW AND AGITATION OF NON NEWTONIAN FLUIDS

Podle ¢lanku 32, odst.1 studijniho a zkuSebniho ¥adu CVUT v Praze ma disertacni prace
splfiovat nésledujici poZadavky: Disertacni prdce je vysledkem reseni konkrétniho védeckého
nebo uméleckého iikolu; prokazuje schopnost doktoranda samostatné tviréim zpiisobem
pracovat a musi obsahovat pivodni a autorem disertacni prdce publikované vysledky védecké
nebo umélecké prdce nebo vysledky prijaté k uverejnent.

Lze konstatovat, Ze tento pozadavek prace splituje. Je zpracovana v ti¥téné forme na 140
stranach s 1 pfilohou. Obsahuje piivodni zvetejnéné vysledky, z nichz 4 jsou evidovéany ve
WOS.

Dalsi pozadavky, shrnuté v odst.2-5 studijntho a zkuSebniho adu se tykaji rdmcovych
formalnich pravidel, a lze konstatovat, Ze byly rovn&z splnény.

Oponent je povinen vyjadfit se k nasledujicim bodtm:

DosaZeni v disertaci uvedeného cile.
Dva rizné, avSak souvisejici cile prace jsou uvedeny ve 2. kapitole na str. 62-63. Lze
konstatovat, Ze tyto cile byly splnény.

Uroveri rozboru soucasného stavu v disertaci FeSeného problému.

Prace je opfena o resersi, Citajici 83 poloZek. Tykaji se predevsim klasické teorie laminarniho
proudéni a disertant Ye$i otdzku jeji Sir§{ pouZitelnosti. Druhd &4st jednoznaéné vede
k numerickému feSeni a k praktickému shrnuti jeho vysledki. s

Teoreticky piinos disertaéni prdce.

K prvnimu tématu disertant nalezl jednoduchy aviak velmi ptiléhavy empiricky line4rni
vzorec pro odhad tlakové ztraty pfi proudéni kapaliny, ¥dici se mocninovym reologickym
modelem, v kandlech nekruhového prifezu. Ovéfil jeho vhodnost na pomé&rné Siroké skale
geometrickych konfiguraci porovnanim s vysledky numerického teSeni vlastnimi i pfejatymi
z literatury.

Druhd &ast se vénuje novému typu on-line mixeru, vyvinutému na pracovisti. Jde o
geometricky pomérné€ komplikovanou soustavu s pohyblivymi &astmi. Zde se disertant
zaméfil na numerické modelovani v prostfedi ANSYS FLUENT. Vysledkem je vyvinuta
metoda, umoziujici pro dany typ aparatd uréit vliv geometrickych parametrii na piikon
michadla a na smykové rychlosti, jimz je protékajici kapalina podrobena. Vysledky jsou
konfrontovany s experimentem.

Prakticky prinos disertacni price.

Uvahy o proudéni v kandlech nekruhového prifezu mohou poslouzit t8m, kdo potiebuje
rychly odhad vysledkii bez nutnosti numerického feSeni. Naproti tomu studie o michani
slozitym mechanickym zafizenim ukazuje potencial numerické metody poznat i detaily
proudéni, experimentalné obtiZn& dostupné.

Vhodnost pouzityck metod FeSeni a zpiisob jak byly poufité metody aplikovdiny.
Zatimco t€ZiSt€m prvni ¢3sti je konvenéni hranf s matematickymi vzoreCKy, druhd ¢ast jiz je
krokem do zcela nové problematiky, zvladnutelné jen s pouZitim pokro¢ilého software. Ocenit
lze odstavce o konvergenci vypoitu a o chybach.



Zda doktorand prokdzal odpovidajici znalosti v oboru.
Doktorand se orientuje v problematice hydrodynamiky laminarniho proudéni nenewtonskych
kapalin a je schopen fesit i netrividlni Glohy s vyuzitim vypocetni techniky.

Formadlni uroveri prdace
Pozadavky fakulty, tykajici se struktury prace, jsou beze zbytku splnény.
Prace je sestavena trochu nepfehledné. Je to na $kodu véci, protoZe samotny piinos disertanta
je nutno hledat rozptyleny v textu.
Prace je sepséna v angli¢ting na srozumitelné trovni. Pro publikaci by bylo nutno misty
upravit syntax.
Obrazky jsou nejednotné a obcas piesahuji rdmec textu.

Ndméty k diskusi a pFipominky

- Disertant by mél deklarovat sviij osobni podil na experimentalnich a vypocetnich pracich.

- Nejslabsi strankou prace je nesystemati¢nost; sice potfebnd fakta jsou k nalezeni, avSak
veelku disertace neni sepsana jako pohodlné sdéleni pro Etenéfe.

- Ptehlednosti nepfispiva zafazeni nékterych odstavel (napf. zreologie a rotacni
viskozimetrie), které se jiz dale nevyuzivaji.

- Postradam uvahy o dal$ich moZnych aplikacich vysledkt a ndméty pro dalsi vyzkum.

- U n&kterych symbolid neni jasné, kde je obecna definice, kde veli¢ina lokalni platnosti
nebo produkt korelaci.

- Seznam symbolll je fazen nesystematicky.

- Jednokonstantova korelace tlakové ztraty a pratoku (pomoci C nebo 1) je vhodna jen pro
viskometrické toky, kde je zndmo rozlozeni 7 na sténdch. Jinak neumoZziiuje pfifadit
méfenym datim spravnou dvojici smykova rychlost — teéné napéti. Pro mocninovou
kapalinu to ale pfili§ nevadi.

- Herschel-Bulkley model je interpola¢ni formule. Pro extrapolace je pouZitelny jen se
zna¢nou opatrnosti.

- Vysledky numerickych vypoéts v grafech 3-15 pusobi nepiilis dovéryhodng. Cim to lze
vysvetlit?

Zdvérecné vyjddrieni.
Zvoleny namét prace spadd do oboru ,Konstrukéni a procesni 1nzenyrstv1 Vyzkum
vyzadoval od doktoranda dostatek samostatnosti v feSeni védeckého problému, pfedevsim na
teoretickém a vypodetnim zékladu, coZ pfedloZena prace jednoznacné doklada.

Prici jsem prostudoval a shledal jsem, Ze spliiuje poZadavky studijniho Fiadu CVUT i
vyhlasky FSI a proto ji doporucuji pfijmout k obhajobé jako zaklad Fizeni pro udéleni
akademického titulu doktor (PhD).

V Ostravé dne 27. 10. 2021 Prof. Ing. Kamil Wichterle, DrSc., Dr.h.c.



