Oponentsky posudek disertacni prace Ing. Mehmeta Ayase

Investigation of Flow and Agitation of non-Newtonian Fluids

Charakteristika prace

Disertacni prace Ing. Ayase se zabyva dvéma oblastmi lamindrniho proudéni viskdznich
nenewtonskych kapalin a to proudénim pseudoplastickych kapalin v trubkach a dispergaci a
michanim viskoplastickych latek v mixeru rotor-stator. Cast prace zabyvajici se proudénim
v trubkach je zamérena predevsim na proudéni mocninovych kapalin v trubkdch nekruhového
prarezu, pro ktera nejsou k dispozici analyticka reseni. Ing. Ayas zde navrhl vlastni metodu
vypoctu ztrat mocninovych pseudoplastickych kapalin v potrubich nekruhovych prifezu.
V ¢4asti vénované michdni a dispergaci viskoplastickych latek se zaméfil na uréeni prikonu
prato¢ného mixeru rotor-stator potfebnému k jeho pohonu a na rozloZeni rychlosti a smykové
rychlosti ve Stérbindach mezi rotorem a statorem. Pfi feSeni v obou ¢astech pouZival pfedevsim
numerické metody, jsou vSak uvedeny i vlastni experimentaini vysledky. Rozsah provedenych
numerickych simulaci je znac¢ny. Uchaze¢ je spoluautorem 2 pfispévkli na tuzemskych
konferencich a 3 publikaci v ¢asopisech 1 publikace je v recenznim fizeni.

Struktura prace

Disertace ma strukturu monografického anglicky psaného textu. Text je roz¢lenén do 6 kapitol
a doplnuji ho 4 pfrilohy.

Kapitola 1 ( str. 8 — 61) je vénovana literdrni resersi a zdkladim studované problematiky.
Kapitola 2 (str. 62 a 63) vymezuje cile prace.

Kapitola 3 (str. 64 — 87) zde disertant navrhl vlastni metodu vyhodnocovani parametri
mocninového modelu z prato¢nych reometrd s obdélnikovym a mezikruhovym prirezem a
vypoctu ztrat pfi proudéni mocninovych kapalin trubkami nekruhovych prireza.

Kapitola 4 (str. 88 — 117) je vénovana mixeru rotor-stator — jeho popisu, stanoveni jeho
prikonu, rozloZeni rychlosti a smykové rychlosti v rotoru a ve Stérbinach mezi rotorem a
statorem pri michani vysoce viskoznich viskoplastickych latek. Problematika pfikonu je feSena
teoreticky, experimentem i numericky. Profily rychlosti a smykové rychlosti byly ziskany
numerickou simulaci.

Kapitola 5 (str.118 a 119) shrnuje zavéry prace.

Ptilohy (str.132 — 140) shrnuji zakladni diferencidlni rovnice v kartézskych, cylindrickych a
sférickych soutadnicich, podklady pro numerické reseni a jeho vysledky.



Hodnoceni prace

DosaZeni stanovenych cild.

Cild prace uvedenych v 2. kapitole bylo dosazeno.

Uroveri rozboru soucasného stavu problematiky

Byl proveden obsahly rozbor sou¢asného stavu problematiky.
Teoreticky pfinos

Na zdkladé rozboru publikovanych dat disertant navrhl jednoduchy vztah pro pro odhad
tlakové ztraty pfi proudéni mocninovych kapalin trubkami nekruhovych priirez(i. Provedené
numerické simulace proudéni v originalnim pradto¢ném mixeru rotor-stator davaji predstavu
o proudéni a mechanizmu michani v uvedeném zafizeni.

Prakticky pfinos

Praktickym pfinosem prace je zjednoduseni vztahu pro vypocet ztratového soucinitele pfi
proudéni mocninovych kapalin v trubkdch nekruhovych prirezld. V c¢asti vénované
prato¢nému mixeru navrhl s vyuZitim numerickych simulaci metodu pro vypocet pfrikonu
mixeru pfi michani viskoplastickych kapalin.

Vhodnost pouZitych metod feseni

Pouzité metody byly zvoleny s ohledem na moZnosti a vybaveni pracovisté uchazece.
Prokdzal student potfebné znalosti v daném oboru

Ano.

Formdlni urover prdce

Uroveri prace snizuji formulaéni (text je misty nesystematicky a nepresny), formalni (napt.
nejasné a chybné odkazy) a jazykové nedostatky — viz priloha.
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s.6 v obsahu se vyskytuje 3x Conclusion, bylo by vhodné jednotlivé nazvy odlisit



s.8 Nazev ,shear stress tenzor je nevhodny”. Svédci o tom rovnice (1-4), (1-11) a (1-12).
s.10 v rov.(1-9) chybi %

5.141%3 tyrzeni jsou nepfesna

s.22 v rovnici (1-54) se zfejmé jedna o prepis
s.32%redukce trubky obdélnikového prafezu na $térbinu je nepfesnd
s.343rovnice (1-122) neobsahuje napéti na sténé

s.387 rov.(1-135) neobsahuje K

s.40%% rov.(1-131), (1-59)?

s.41g7?

5.429 7

s.46¢ Baundary?

s.517 ¢asto pouZivan pojem ,laminar” namisto “creeping”
5.533 ks ?

5.656 EQ. 3-4 ?

s.701?

5.7134Eq.(3.1),(3.8)?

5.9210co znaci 2020-b

5.93 jak byl méren prikon a otacky?

s.105 Fig.4-13 ks s rostouci Stérbinou c roste?

5.107-115 cisla obrazk( jsou v textu posunuta

s.113 neuplny popis

s.121 prace obsahuje 7 definic Reynoldsova Cisla, v seznamu symbold by bylo vhodné uvést
¢isla jejich defini¢nich rovnic

s. 129 seznam obsahuje pouze 1 publikaci autora vztahujici se k roku 2020, ale v textu se
objevuji odkazy na publikace Ayas et al, 2020-a, b. Napf¥. s. 66, 96.



