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Abstrakt

Tato diplomova prace popisuje pro-
ces navrhu a implementace aplikaci pro
Android TV. Popisuje nejmodernéjsi
architektonické pristupy ve svété An-
droid a jejich implementaci za pomoci
sady knihoven Android Jetpack a An-
droid Leanback. Aplikace se vytvari
pro project CATVUSA. CATVUSA je
neziskova TV propagujici CR v USA.
Nabizi tii internetové televizni kandly
(cestopisny, jazykovédny a kucharsky)
a dvé radiové stanice.

Klicova slova: Android TV, CA-
TVUSA, Wordpress, Android Jetpack

/ Abstract

Vi

This thesis describes the process of
design and implementation of the An-
droid TV application. It describes the
most modern architectural patterns in
Android World, and their implementa-
tion using a suite of libraries Android
Jetpack and Android Leanback. The
application is made for the CATVUSA
project. CATVUSA is a non-profit TV
that propagates the Czech Republic in
the USA. It offers 3 internet TV chan-
nels (travel, language, and cooking) and
2 radio stations.

Keywords: Android TV, CATVUSA J
Wordpress, Android Jetpack

Title translation: Smart TV applica-
tion development for a nonprofit TV
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Uvod

Czech-American TV (CATVUSA) je neziskova organizace, kterd se zabyva propagaci
Ceské republiky, jeji kultury a tradice v USA. Jednou z hlavnich aktivit je vysilani
poradi o ruznych krajich a jejich tradicich na americké kabelové televizi. Zaméruje se
na komunitu etnickych Cechl zijicich v USA a jiné zdjemce o ¢eskou kulturu. Kazdy
tyden tento porad sleduje vice nez 2,5 milionu doméacnosti v 60 americkych méstech.
Czech-American TV mé webovy portal catvusa.com, ktery poskytuje ptristup k archivu
téchto poradi a dalsich videi, napriklad k lekcim ¢estiny a poradim o vareni tradi¢nich
Ceskych jidel. Kromé videa jsou k dispozici internetova radia s ¢eskou hudbou, podcast
o ceské kulture, kviz o ¢eskych krajich a rfada ¢lankt na podobna témata.

Oblast chytrych televizi se rychle rozviji pfedevsim v poslednich deseti let. Celosvéto-
vym trendem je prechod z kabelového vysilani do vysilani pres internet, takové vysilaci
sluzby dnes poskytuji napt. spole¢nosti Netflix, HBO Go a jiné. I porady CATVUSA
patii mezi delsi a divakiim se 1épe sleduji na obrazovkéach televize nez na monitoru
pocitace, proto je dilezité jim poskytnout moznost pristupu k obsahu portdlu pravé z
velké obrazovky.

Tato diplomova prace se zabyva analyzou webového portdlu CATVUSA, navrhem
a implementaci aplikaci pro chytré televize fizené operacnim systémem Android TV
urcené praveé pro tuto neziskovou organizaci.

Préace je rozdélena do ¢tyr kapitol. V prvni kapitole je zformulovan cil prace a defino-
vany funkéni pozadavky na aplikace. Ve druhé kapitole jsou uvedeny teoretické udaje o
technologiich vyuzitych v projektu. Zacina se popisem systému rizeni obsahu Wordpress,
na kterém se zaklada webovy portal CATVUSA. Daéle je kratce popsdana architektura
rozhrani REST a jeji zakladni metody, pouzité v aplikaci. Na konci druhé kapitoly
jsou vysvétleny smeérnice k podobé uzivatelského rozhrani aplikaci pro Android TV a
vysvétleno, jak aplikace musi spolupracovat s opera¢nim systémem a jaké pozadavky
musi byt splnény, aby aplikace prosla kontrolou moderatorského tymu Google.

Ve treti kapitole je provedena analyza zadavatele, datového modelu webového por-
talu, API webového portalu a je navrzeno uzivatelské rozhrani aplikaci. Ctvrtd a po-
sledni kapitola je vénovana implementaci. Sklada se z popisu pouzitych nastroja s pri-
klady pouziti téchto nastroju v aplikaci a popisu implementace jednotlivych obrazovek.

Vysledek prace umozni divacky mnohem komfortnéjsi vyuziti obsahu a predstavi
CATVUSA na strankach elektronického obchodu Google Play, ¢imz potencidlné zvysi
pocet divaku a podporovateli CATVUSA.



Kapitola 1
Cil

Cilem této diplomové prace je navrhnout a vytvorit aplikace urc¢ené pro chytrou televizi
a Tizené operac¢nim systémem Android TV a modifikovat klientiv systém spravy obsahu
(WordPress) pro snadngjsi praci s obsahem této aplikace. Aplikace bude vytvorena
podle standardu a navrhovych pokyntu pro Android TV dostupnych z [1]. Co se tyce
programové ¢asti, budou pouzity nejmodernéjsi postupy a nastroje pro vyvoj aplikaci
Android: sada knihoven Android Jetpack a knihovna Android Leanback.

I 1.1 Pozadavky na aplikace

Ve spolupraci se zdkaznikem byly sepsany nasledujici pozadavky:

B 1.1.1 Rizenize systému pro spravu obsahu

Na rozdil od jinych aplikaci pro portdl CATVUSA (aplikace Android tvurce Michaela
Drdlicka [2] a aplikace iOS tvirce Davida Lenskeho [3]), by obsah této aplikace mél byt
primo fizen z administratorského desk-systému pro spravu obsahu Wordpress, takze
pri pridani nového videa by spravce mohl zvolit, zda toto bude v aplikaci viditelné.
Vztahuje se to nejen na jednotliva videa, ale i na kategorii obsahu (takze kdyz spréavce
bude chtit uschovat vSechna videa z kategorie ,, Recepty”, musi takovou moznost viibec
mit).

B 1.1.2 Piehravanividei

Aplikace musi prehravat videa z portalu. Videa jsou rozdélena do kategorii, které maji
byt zobrazené oddélené na hlavni obrazovce. Néktera z videl musi byt zdiraznéna za
ucelem propagace, zdiraznéni urcuje spravce systému. Pred kazdym videem musi byt
prehrano specidlni krétké video (intro) a po kazdém videu musi byt prehrédno dalsi
kratké video (outro). Intro a outro jsou nastaveny pro kazdé video zvlast spravcem
systému pfi pridani nového videa. Je nutno zobrazit téz detaily, textovy doprovod k
videu. Rovnéz ma byt umoznéno hledani podle nazvu, uvnitt aplikace a pri pomoci
aplikace Google Assistant.

B 1.1.3 Piehravani hudby

Webovy portal ma bohatou kolekci ceskych hudebnich dél — klasickych a lidovych. Tyto
kompozice jsou zafazené do playlistu a vysilaji se ve formé radia. Kromé hudebnich dilt
na tretim radiu je vysildn podcast o ¢eské kulture. Aplikace ma umoznit prehravani
téchto playlistii.

B 1.1.4 Clenstvi

Webovy portdl mé program c¢lenstvi a finanéni podpory projektu, ktery dava clentim
fadu vyhod:

m Pristup k nékterym videim z omezené sekce.



1.1 PoZadavky na aplikace

m Moznost neomezeného poslouchani playlistu (neprihlaseni uzivatelé maji k dispozici
lhatu deseti minut).

Aplikace ma umoznit prihlaseni a registraci novych ¢élent, brat v tivahu roli uziva-
tele, omezovat pristup neptihlaSenych uzivatelt k obsahu uréenému jenom pro Cleny a
omezovat dobu poslouchéni hudby.

B 1.1.5 Hlasové oviadani

Aplikace musi byt integroviana v programu Google Assistant a podporovat nasledujici
funkce:

m Prehrani ndhodného videa.

m Prehrani videa s nézvem.

m Piehrani videa z kategorii.

m Prehrani posledniho videa z kategorii.

m Zapnuti klasické hudby.

m Zapnuti lidové hudby.

m Zapnuti podcastu o ceské kulture.

m Rizeni pfehravani — spusténi a zastaveni, previjeni vpred a zpét.

Vyse uvedené body maji fungovat, i kdyz je aplikace uzaviena, takze metadata ves-
kerého obsahu maji byt dostupna pro Google Assistant ve spravném formatu.

CATVUSA TV APP

f ':

Prihlaseny uZivatel

Sledovani videi

Vyhledavani videi

Spréava videi

UzZivatel

) Sprévce
Poslouchani radii s A
Sprava kanalu

PrihlaSeni

Registrace

Nepfihlaseny uZivatel

Obrazek 1.1. Use case diagram



Kapitola 2
Teorie

I 2.1 Wordpress

WordPress je bezplatny a otevieny systém pro spravu obsahu; napsany v PHP; data-
bazovy server — MySQL; vydano pod licenci GNU GPL verze 2. Rozsah pouziti — od
blogt po pomérné slozité zpravodajské zdroje. Vestavény systém ,témat“ a ,plugint®
spolu s vhodnou architekturou umoznuje navrhovat projekty siroké funkéni slozitosti.
V ramci této prace hraji dilezitou roli pojmy vlastniho ptispévkového typu a vlastni
taxonomie.

B 2.1.1 PostTypes

WordPress obsahuje velké mnozstvi raznych typu obsahu a to je rozdéleno do tzv.
Post Types (typy prispévku). Jedna polozka se nazyva post, ale toto je také nazev
standardniho Post Type nazyvaného posts. Ve vychozim nastaveni WordPress prichazi
s nékolika riznymi typy prispévkia, které jsou vsechny ulozeny v databazi pod tabulkou
wp-_posts. [4]

Vychozi typy prispévki, které jsou vzdy soucasti instalace WordPressu, pokud neni
nastaveno jinak, jsou:

m Posts (pfispévky).

m Pages (stranky).

m Attachments (prilohy).

m Revisions (revize).

m Navigation Menus (navigacni panely).
m Custom CSS (vlastni CSS).

m Changesets (sady zmén).

Post

Post ve WordPressu je typ prispévku, ktery je typicky pro blogy a je téz nejpouziva-
néjsi.

Page

Stranka je podobné prispévkiim, ale jsou zde nékteré velmi dilezité rozdily. Stranky
se nezobrazuji v obraceném c¢asovém poradi. Mohou byt také umistény do hierarchického
poradi, kde stranka mtize byt rodicem nebo potomkem jiné stranky vytvarejici strukturu
stranky. Stranky také tradicné nevyuzivaji kategorie a tagy jako prispévky.

Attachments

Prilohy jsou dalsim typem prispévki, které jsou zvlastni, protoze obsahuji informace
o jakémkoli médiu, které je nahrano na web WordPress. Nejenze informace o hlavnich
prispévcich jsou ulozeny tam, kde jsou ostatni prispévky, ale prilohy také vyuzivaji
tabulku wp_postmeta k ukladani dalsich informaci, jako jsou metadata pro obrazky a
videa.

Revisions



Revize jsou zvlastni specidlni typ piispévki, protoze se pouzivaji k vytvoteni historie
jinych typu prispévka v pripadé, kdy se uzivatel bude chtit vratit k predchozi verzi.
Ackoliv technicky revize nemohou byt upraveny pirimo, pokud nebudou vracené, lze je
upravovat stejné jako prispévky a jsou ulozeny v tabulce wp_posts jako jakykoliv jiny
typ prispévku.

Menu

Menu ve WordPressu jsou seznamy odkazu, které lze pouzit k navigaci na webu.
Umoznuje to vytvaret vlastni seznamy odkazli na rdznd mista na webu, které pouzi-
vaji navstévnici a které jsou upravovany v tematické c¢asti ridicitho panelu, tedy mimo
tradicni typy prispévki, jako jsou prispévky nebo stranky.

Custom CSS

Custom CSS je typ prispévku specificky pro téma, které se pouziva k ukladani CSS.

Changesets

Sady zmén jsou podobné revizim, ale specidlné pro Customizer (nastroj pro vytvo-
feni a editace obsahu). Ucelem je udrzet Customizer v trvalém stavu. WordPress se
pokusi zachovat zmény obsahu provedené prostiednictvim Customizeru béhem uziva-
telské relace v prispévku customize_changeset a pokusi se je obnovit, pokud aktudlni
relace bude ukoncena.

B 2.1.2 ViastnipFispévkové typy

Vlastni typ prispévku (Custom Post Type) ve WordPressu je vlastni definovana ¢ést
obsahu. Pouzitim vlastnich piispévkovych typt lze ve WordPressu definovat jakykoliv
typ obsahu a spravce uz neni nucen pouzivat pouze vychozi typy prispévki uvedené v
predchozi ¢asti. To otevird dvefe do nekoneéného mnozstvi moznosti. [5]

B 2.1.3 Taxonomie

Taxonomie je definovana jako zpusob, jak seskupit podobné polozky dohromady. Ve vy-
chozim nastaveni bude mit standardni prispévek dva typy taxonomie, které se nazyvaji
kategorie a tagy, coz je prakticky zptsob, jak zajistit, aby souvisejici obsah na webu
navstévnici snadno nasli. Tyto dva typy taxonomii jsou ve WordPressu ve vychozim
nastaveni zahrnuty, ale stejné jako jakoukoli jinou taxonomii je 1ze odstranit nebo zmeé-
nit, anebo dokonce pridat dalsi. Stejné jako prispévky lze vytvorit i vlastni taxonomii.
WordPress obsahuje schopnost automaticky zobrazit metabox s vlastni taxonomii na
obrazovce pro pridani nebo tpravu prispévku. [6]

B 22 ar

Zkratka API (angl. Application Programming Interface) oznacuje univerzalni rozhrani
pro vzajemnou komunikaci (webovych) aplikaci. V praxi obsahuje API sbirku tiid, me-
tod, funkei a protokoli, diky kterym muze jedna aplikace komunikovat s jinou, vzajemné
synchronizovat uzivatelskd ¢i systémova data. [7]

Ve webovém prostredi se pro komunikaci webového feseni se vzdalenym API pouziva
standardni komunika¢ni protokol HTTP/S, ptes ktery dédle obé strany vétsinou komu-
nikuji v platformé nezavislymi formaty typu XML, CSV ¢i JSON. Uvedené forméaty
posilaji data ve standardizovaném zapisu a obé dvé strany jsou schopny tyto zdpisy ¢ist
(parsovat) a vytvaret (generovat). [7]



B 23 REstT

REST (Representational State Transfer) — je architektura rozhrani, navrzend pro dis-
tribuované prostredi. Pojem REST byl predstaven v roce 2000 v disertacni praci Roye
Fieldinga, jednoho ze spoluautort protokolu HTTP. Proto neptrekvapi, ze REST ma s
HTTP hodné spolecného. [8]

REST je na rozdil od znaméjsich XML-RPC ¢ SOAP, orientovan datové, nikoli
proceduralné. Webové sluzby definuji vzdalené procedury a protokol pro jejich volani,
REST urcuje, jak se pristupuje k datum. [8]

Rozhrani REST je pouzitelné pro jednotny a snadny ptistup ke zdrojum (resources).
Zdrojem mohou byt data, stejné jako stavy aplikace (pokud je lze popsat konkrétnimi
daty). Vsechny zdroje maji vlastni identifikdtor URI a REST definuje ¢tyti zdkladni
metody pro pristup k nim. [§]

l 2.3.1 Metody pro pFistup ke zdrojim

REST implementuje ¢tyri zdkladni metody, které jsou znamé pod oznacenim CRUD,
tedy vytvoreni dat (Create), ziskdni pozadovanych dat (Retrieve), zménu (Update)
a smazani (Delete). Tyto metody jsou implementovany pomoci odpovidajicich metod
HTTP protokolu. [8]

GET

Metoda GET se pouziva ke ¢teni reprezentace zdroje. V ,$tastné* (nebo nechybové)
cesté vraci GET reprezentaci v XML nebo JSON a kdéd odpovédi HTTP 200 (OK). V
pripadé chyby nejcastéji vraci 404 (NOT FOUND) nebo 400 (BAD REQUEST).

Podle navrhu specifikace HTTP slouzi pozadavky GET (spolu s HEAD) pouze ke
Cteni dat a nikoli k jejich zméné. Proto, kdyz jsou pouzivany timto zplisobem, jsou
povazovany za bezpecné. To znamenad, ze je lze volat bez rizika modifikace nebo posko-
zeni dat — volani jednou mé stejny tc¢inek jako volani 10x nebo vibec zadné. GET (a
HEAD) je navic idempotentni, coz znamend, ze vytvoreni vice identickych pozadavka
mé nakonec stejny vysledek jako jeden pozadavek. [9]

Priklady:

m GET http://www.example.com/customers/12345
m GET http://www.example.com/customers/12345 /orders
m GET http://www.example.com/buckets/sample

POST

Metoda POST se nejcastéji pouziva k vytvareni novych zdroju. Zejména se pouziva
k vytvareni novych prvkia kolekce. Pozadavek neobsahuje identifikator nového prvku,
tento identifikdtor generuje sluzba a vrati v odpovédi (ve hlaviéce Location nebo v télu).

Po tispésném vytvoreni vrati stav HI'TP 201 a hlavicku Location s odkazem na nové
vytvoreny prostredek.

POST neni bezpecny ani idempotentni. Proto se doporucuje pro neidempotentni
pozadavky na zdroje. Provedeni dvou identickych pozadavkt POST s nejvétsi pravdé-
podobnosti povede ke dvéma zdrojim obsahujicim stejné informace. [9]

Priklady:

m POST http://www.example.com/customers
m POST http://www.example.com/customers/12345 /orders

PUT



PUT se nejcastéji pouziva pro funkce ,aktualizace”, volani PUT na URI zndmého
zdroje s télem pozadavku obsahujicim nové aktualizovanou reprezentaci puvodniho
zdroje.

PUT vsak lze také pouzit k vytvoreni prostredku v pripadé, ze ID prostredku voli
klient misto serveru. Jinymi slovy, pokud je PUT na URI, které obsahuje hodnotu
neexistujiciho ID prostredku, télo pozadavku opét obsahuje reprezentaci zdroje.

Po uspésné aktualizaci vrati kéd 200 (nebo 204, pokud nevréati zédny obsah v téle).
Pokud metoda PUT byla pouzita pro vytvoreni, pfi uspésném vytvoreni vrati stav
HTTP 201. V pripadé vytvoreni neni nutné vracet odkaz prostfednictvim zahlavi Lo-
cation, protoze klient jiz nastavil ID zdroje.

PUT neni bezpecnd operace, protoZe upravuje (nebo vytvaii) stav na serveru, ale je
idempotentni. Jinymi slovy, pokud vytvorite nebo aktualizujete zdroj pomoci PUT a
poté provedete stejné volani znovu, zdroj tam stile bude a bude mit stale stejny stav
jako pfi prvnim voléni. [9]

Priklady:

m PUT http://www.example.com/customers/12345
m PUT http://www.example.com/customers/12345 /orders /98765
m PUT http://www.example.com/buckets/secret_stuff

PATCH

PATCH se pouziva pro upraveni zdroji. Pozadavek PATCH musi obsahovat pouze
zmény prostiredku, nikoli cely prostredek.

Toto se podoba PUT, ale télo obsahuje sadu instrukci popisujicich, jak by mél byt
zdroj aktudlné umistény na serveru upraven, aby vytvoril novou verzi. To znamen4,
ze télo PATCH by nemélo byt jen upravenou ¢asti zdroje, ale mélo by mit v néjakém
jazyku opravy, jako je JSON Patch nebo XML Patch.

PATCH neni bezpecny ani idempotentni. Pozadavek PATCH vsak muze byt vydan
tak, aby byl idempotentni, coz také pomaha predchazet spatnym vysledkim zpusobe-
nym kolizemi mezi dvéma pozadavky PATCH na stejném zdroji v podobném casovém
ramci.

Pitklady:

m PATCH http://www.example.com/customers/12345
m PATCH http://www.example.com/customers/12345/orders/98765
m PATCH http://www.example.com/buckets/secret_stuff

DELETE

DELETE se pouzivd ke **smazani** zdroje identifikovaného pomoci URI.

Po uspésném odstranéni vrati stav HTTP 200 (OK) spolu s télem odpovédi, nebo
stav HTTP 204 (NO CONTENT) bez téla odpovédi.

Pokud jde o HTTP specifikace, operace DELETE jsou idempotentni. Opakované
volani DELETE u tohoto zdroje skon¢i stejné: zdroj je odstranén.

Existuje vsak varovani ohledné idempotence DELETE. Volani DELETE na zdroji
podruhé ¢asto vrati 404 (NOT FOUND), protoze zdroj jiz byl odstranén, a proto jej
jiz nelze najit. To podle nékterych nazora zptsobuje, ze operace DELETE jiz nejsou
idempotentni, avsak kone¢ny stav zdroje je stejny. Vraceni 404 je prijatelné a sdéluje
presné stav zdroje.



2. Teorie

B 2.4 AndroidTv

Android TV je opera¢ni systém chytré televize zalozeny na Androidu a vyvinuty spolec-
nosti Google pro televize, prehravace digitalnich médii, set-top boxy a zvukové panely.

7Z technického hlediska se neodlisuje od Androidu pro mobilni zafizeni, ale m&d mno-
hem striktnéjsi pozadavky na design a spravu vstupu od uzivatele.

Velice doporucovano byva nevyvijet vlastni Ul, ale pouzit hotové prvky z knihovny
Android Leanback. Obsah aplikace mél by byt dostupny nejen z aplikace, ale i z riznych
mist operacniho systému — z hlavni obrazovky, pres globalni vyhledavani, pres hlasového
pruvodce (Google Assistant, Amazon Alexa).

WA

Play Next

Netflix

Obrazek 2.1. Hlavni obrazovka opera¢niho systému Android TV

Kontrolni seznam od Google doporucuje vzit v iivahu nésledujici body [10]:

B 2.4.1 Uzivatelské rozhrani aplikace

Je treba:

m Ujistit se, ze text a ovladaci prvky jsou dostatecné velké, aby byly viditelné z dalky.

m Poskytnout bitmapy a ikony ve vysokém rozliseni pro obrazovky HDTV.

m Ujistit se, Ze ikony a logo odpovidaji specifikacim Android TV.

m Pri prehravani médii nebo ve hie se ujistit, ze obrazovka zistava zapnuta.

m Ujistit se, ze kazdy prvek uzivatelského rozhrani funguje jak s D-padem, tak s hernimi
ovladadi.

m Ménit obrazek na pozadi, kdyz uzivatelé prochazeji obsah.

m Prizpusobit si barvu pozadi tak, aby odpovidala znacce ve fragmentech Leanback.

m Ujistit se, ze uzivatelské rozhrani nevyzaduje dotykovou obrazovku.

m Postupovat podle pokynii pro ui¢innou reklamu.

m Pouzit API knihovny Leanback s pruvodcem, je-li potfeba provést uzivatele fadou
rozhodnuti.



2.4 Android TV

B 2.4.2 Vyhledavani a odhalovani obsahu
Je tteba:

m Poskytovat vysledky vyhleddvani ze své aplikace v globdlnim vyhleddvacim poli An-
droid TV.

m Poskytovat pro vyhledavani datova pole specifickd pro TV.

m Ujistit se, Ze aplikace zobrazuje nalezeny obsah na obrazovce s podrobnostmi, které
uzivateli umozni zacit obsah okamzité sledovat.

Il 2.4.3 Hlavni obrazovka Android OS
Musi byt splnéno, ze:

m Kazdy kanal musi mit smysluplny nazev, ktery predstavuje obsah kanédlu. Nedopo-
rucuje se pouzivat nazev aplikace jako nazev kanalu.

m Nazev kanalu se nesmi ménit, pokud nedojde k néjaké interakci s uzivatelem.

m Kazdy kanal musi mit pritazenou ikonu. Tkona nemusi byt presnou ikonou aplikace;
muze to byt znackova reprezentace obsahu v kanalu.

m Kazdy kanal musi byt jedineény a nesmi napodobovat funkce radku Play Next. Na-
piiklad kandl, ktery uzivatelim umoznuje pokracovat ve sledovani videa tam, kde
skoncili, neni pro kanal platnym pouzitim.

m Kazdy program v kanalu musi mit jedno video. Program nesmi obsahovat sbirku
videi.

m Program nesmi byt propagac¢nim sdélenim nebo reklamou.

m Program musi mit vhodny popis a jeho metadata musi byt spravné mapovana. Na-
priklad hodnoceni obsahu se nesmi objevit tam, kde se o¢ekava nazev.

m Nahledové obrazky predstavujici obsah nesmi byt ofiznuté ani roztazené. Musi od-
povidat jednomu z dostupnych poméra stran.

m Program se musi zacit prehravat, jakmile jej uzivatel vybere.



Kapitola 3
Analyza a navrh

I 3.1 Zadavatel

Czech-American TV (déle jen ,CATVUSA®) vysild na tizemi Spojenych stati americ-
kych jedineény vzdélavaci porad o Ceskych a moravskych regionech a jejich kulturnim
dédictvi jiz od roku 2003. Toto vefejné a nekomercni vysilani sleduje pravidelné kazdy
tyden na kabelové televizi vice nez 2,5 milionu domécnosti v sedesati americkych més-
tech. A diky internetovému streamu a vysilani v anglickém jazyce oslovuje dalsi desitky
tisic divaka z ruznych koutt svéta. [11]

www.CATVusa.com

Obrazek 3.1. Logo CATVUSA

Cilem televizn{ stanice je rozsfieni povédomi o Ceské republice, jejich regionech, pa-
matkach a kulture. Vysilani ma formu videodokumentti, které jsou doprovazeny vy-
kladem v anglickém jazyce. Kromé reportazi o zajimavych mistech se televizni stanice
vénuje také ¢eskym tradicim, folkléru nebo vareni typickych ¢eskych pokrmu. [11]

Dnes se o produkci televiznich poradu stara vice nez ¢tyticeti¢lenny tym dobrovolniki
z fad medialnich profesionalt, studenti i pedagogii z USA i CR. [11]

Vysilani vznikd predevsim za pomoci jednotlivych kraju, které vitaji prilezitost zvi-
ditelnit svuj region v zahranic¢i. [11]

Kromé vysilani programt na kabelové televizi méa televizni stanice i své webové
stranky pristupné na adrese catvusa.com. Na téchto webovych strankach lze najit ar-
chiv videozdznamu programu kabelové televize, lekce CeStiny, recepty c¢eské kuchyné,
informace o ¢eskych tradicich, informace o vyznamu ¢eskych piijmeni, dvé internetova
radia s klasickou a lidovou hudbou a také podcast o ceské kulture. [12]
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3.2 Datovy model CATV USA

* ¥ ’ What are you looking for?
CZECH *
¥ " v
AMERICAN Eefore you Travel American *“ %

atch and Learn
www.CATVusa.com o

Home Broadcasts Cooking Audio Lessons Sights Traditions Personas Events Genealogy HelpUs Membership About Us

Latest Broadcast . Today's Recipe Photo of the Day
- j:,‘ o "‘ ﬁ'—;
ProT

Karlovy Vary Region — Kynzvart, Seeberg,
Cheb, Becoy, Loket, Soos The Karlovy Vary Museum

s o

Social Sites

[iv(©

Nonprofit and publicly supported.

Broadcast Partners

DISCOVER
CZECH CUISINE

Obrazek 3.2. Hlavni stranka webového portdlu CATVUSA

Na vyvoji a spravé téchto webovych stranek uz vice nez deset let pracuji studenti
¢eskyrch vysokych skol véetné CVUT. Bylo vyvinuto nékolik aplikaci pro Android a iOS,
pluginy a sablony Wordpressu pouzité na portalu.

B 3.2 Datovy model CATV USA

Portal CATVUSA pouziva néasledujici strukturu obsahu: Videa na rtzné témata jsou
shromézdéna do ruznych typu piispévku (tzv. custom post types) — Broadcasts, Cooking
Videos, Lessons atd. Kazdy typ prispévku ma svoji taxonomii — Food Types, Tradition
Types atd.

Sprava videi se odlisuje od standardniho pristupu ve Wordpressu — pouziva se plugin
WPIlyr. Misto nahravani videa do média katalogu Wordpress se videa nahravaji do
katalogu pluginu a integruji se do obsahu za vytvoreni prispévku. Kazdy prispévek
obsahuje typicky t¥i videa — intro (kratké predstaveni CATVUSA a poradi, které se
vysilaji na tomto kandalu), video s cilovym obsahem a outro.

Zadavatel uvadi, ze seznam typu prispévki se bude ménit, budou se pridavat a ode-
birat nové typy obsahu s videem a jen nékteré musi byt v aplikaci zobrazeny. Rozhodl
jsem vyresit tento pozadavek zavedenim nové taxonomie — potiebné prispévkové typy
budou pfifazeny do této taxonomie a jejich seznam bude ptistupny z API pres tuto
taxonomii. Radiové stanice se 7idi pluginem ,,Radio Manager®, vyvinutém v ramci ba-
kalafské prace studenta CVUT Karla Vrabce. V rdmci pluginu byl zaveden novy pii-
spévkovy typ rm_musician a nova taxonomie rm_genre. Kazdy hudebnik je pridan jako
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prispévek typu rm_musician do prislusného prvku taxonomie rm_genre. Audionahravky
se pridavaji pres standardni katalog medii Wordpressu a ukladaji se pod prislusnym
hudebnikem.

Uzivatelé jsou Tizeni pres plugin S2Member Pro. Tento plugin povoluje priradit kaz-
dému uzivateli troven piistupu (¢lenstvi) a nastavovat pozadovanou tiroven u prispévku.
Ma4 sirokou moznost automatizace, napriklad na portalu realizované automatické nasta-
veni urovné ¢lenstvi, kdy uzivatel podpofi organizaci prostiednictvim systému PayPal.

B 33 PricesAP

Il 3.3.1 Wordpress REST API

Wordpress REST API Od verze Wordpress 4.7.0 obsahuje distribuce Wordpress REST
APL

WordPress REST API poskytuje REST koncové body (URL) predstavujici prispévky,
stranky, taxonomie a dalsi vestavéné datové typy WordPressu.

V rédmci této diplomové prace potfebujeme pracovat s taxonomii, typy prispévkil a s
prispévky pro stahovani tdaji o videich a audionahravkach.

Zaprvé pottebujeme ziskat potiebné typy prispévkil. Jak je popsidno v pfedchozi ¢asti,
vytvoril jsem taxonomii s nazvem ,android_tv“, kam bude spriavce systému pridavat
potiebné prispévkové typy. Seznam piispévkovych typt lze ziskat pres pozadavek

GET https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/types.

Tento pozadavek vrati JSON object, kde klice jsou identifikatory (slugs) jednotlivych
datovych typu a hodnoty jsou JSON s tdaji o prislusném prispévkovém typu. Dale je
uveden priklad takové struktury — prispévkovy typ broadcast.

"broadcast": {
"description": "Travel show broadcasts from Czech towns",
"hierarchical": false,
"name": "Broadcasts",
"slug": "broadcast",
"taxonomies": [
"post_tag",
"android_tv"
1.
"rest_base": "broadcasts",
" links": {
"collection": [
{
"href": "https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/types"
}
I s
"wp:items": [
{
"href": "https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/broadcasts"
}
1
"curies": [
{
"name": "wp",
"href": "https://api.w.org/{rell}",
"templated": true
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T,

m description — uzivatelsky piijemny popis prispévkového typu. Bude vyuzit jako popis
kanalu na hlavni obrazovce.

m hierarchical — ukazuje, jestli tento ptispévek tohoto typu muze mit dité (nebo byt
ditétem) jiného prispévku stejného typu. V rdmci naseho tikolu to neni dilezité.

m name — jméno prispévkového typu. Bude vyuzito jako jméno kanalu na hlavni obra-
zovce a v aplikaci.

m taxonomies — seznam identifikdtora taxonomii navazanych na tento prispévkovy typ.
Pro nas je dulezité, aby obsahoval taxonomii ,,android-tv*.

m rest_base — RESTovy koncovy bod predstavujici kolekce ptispévki tohoto typu.

m links — objekt s odkazy na souvisejici entity, pouziva se pro proces API Discovery. V
ramci naseho tkolu neni potieba.

Bohuzel tento koncovy bod nepodporuje filtrovani podle obsahovani taxonomie an-
droid_tv v seznamu taxonomii, ale to neni problém z diuvodu malého poétu prispévko-
vych typtl, které mizeme dostat jednim pozadavkem a vyfiltrovat na strané klienti.

Za pomoci pole rest_base mtizeme zformovat pozadavek na seznam prispévka piislus-
ného typu (v tomto prikladu — broadcast). Bez parametru vypada takto:

GET https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/broadcasts

A vrati nasledujici datovou strukturu:

[
{
"id": 1188764,
"date": "2020-02-09T13:55:14",
"date_gmt": "2020-02-09T18:55:14",
"guid": {
"rendered": "https://www.catvusa.com/7post_type=broadcast&#038;p=1188764"
}’

"modified": "2021-12-11T14:19:11",

"modified_gmt": "2021-12-11T19:19:11",

"slug": "liberec-region-jablonec-bohemian-paradise-castles-chateaus",
"status": "publish",

"type": "broadcast",

"link": "https://www.testcatv.site/broadcast/liberec-region-...",
"title": {
"rendered": "Liberec Region &#8211; Jablonec, Bohemian..."
i
"content": {
"rendered": "<div class=\"wplyr_container\">\n...",
"protected": false
}:
"excerpt": {
"rendered": "<p>Discover Czech Regions: </p>\n...,
"protected": false
}s
"featured_media": 1188766,
I|templatel| . nn ,
"meta": {
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"_expiration-date-status": "",
"_expiration-date": O,
"_expiration-date-type": "",
"_expiration-date-categories": [],

"_expiration-date-options": []
o
"tags": [],
"android_tv": [
151,
139
1,
"acf": [],
" Jinks": {

"wp:featuredmedia": [

{
"embeddable": true,
"href": "https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/media/1188766"
}
P
}
i
{.13
{ .1,
{ .3,

Tato datova struktura je prilis rozsahla, obsahuje spoustu zbyteénych polozek a ne-
obsahuje obrazek pfidéleny tomuto prispévku (jenom jeho id). Avsak, jak vidime v
objektu _links.wp:featured_media, tento obrazek ma flag ,embeddable: true“, takze
muzeme dostat podrobnéjsi idaje o tomto obrazku za pomoci parametru pozadavku
_embed=wp:featuredmedia. Navic mtuzeme pozadat server o vraceni pouze potrebnych
poli za pomoci parametru pozadavku _fields.

Filtrovani podle taxonomie android_tv je mozné za pomoci parametru pozadavku an-
droid_tv=id, kde id je identifikatorem prvku taxonomie android_tv. Ale protoze rizna
prosttedi portédlu (testovaci/produkéni) mohou mit rizné identifikdtory a identifikatory
se mohou zménit po smazani a pridani prvku show, je lepsi filtrovat podle slugu tohoto
prvku. Wordpress REST API nepodporuje filtrovani prispévku podle slugu prvku taxo-
nomie, ale umoznuje to plugin ,WP REST API — Filter parameter for posts endpoints*
[13] — za pomoci parametru pozadavku filter[taxonomy_id]=taxonomy_element _id.

Prispévkovy koncovy bod vrati data postupné za pomoci strankovani. Pocet vrace-
nych polozek uréuje argument pozadavku per_page (vychozi hodnota — 10, maximalni
— 100). Pocate¢ni prvek se urcuje bud parametrem page (¢islo stranky), nebo offset
(pocet prekrocenych prvku). [14]

Kompletni URL se vSemi pozadavky bude vypadat nasledovneé:

https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/broadcasts?filter[android_tv]|=show& _fields=id,title,content,

a vrati nasledujici datovou strukturu:

{

"id": Int,
"date_gmt": String,
"modified_gmt": String,
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m id — unikatni identifikdtor prispévku.

date_gmt — datum vytvoreni prispévku ve formatu ISO 8601 (vic o formatu ve zdroji

[15]).

modified_gmt — datum posledni zmény prispévku ve formatu ISO 8601.

title.rendered — nazev prispévku.

excerpt.rendered — kratky popis prispévku ve formatu HTML.

content.rendered — obsah piispévku ve formatu HTML. Obsahuje blok videi playeru

WPIlyr, odkud miizeme dostat URL videi.

m android_tv — seznam identifikatord prvka taxonomie android_tv, pridélenych tomuto
prispévku.

m _embedded.wp:featuredmedia — metadata obrazku pritazené tomuto prispévku jako
hlavni. Jako hlavni médium mtze byt prifazen jenom obrazek, ve kterém nés zajimaji
jenom objekty sizes uvniti objektu media_details, které reprezentuji instanci tohoto
obrazku v ruznych velikostech.

Objekt size obsahuje nasledujici polozky:

file — jméno souboru.

width — sirka v pixelech.

height — vyska v pixelech.

mime_type — typ a podtyp obrazku. image/jpeg nebo image/png.
source_url — primy odkaz na obrazek.

Odpovéd kromé téla obsahuje i hlavicky s idaji o strankovani:

m X-WP-Total: celkovy pocet prispévka.
m X-WP-TotalPages: celkovy pocet stranek pro pouzity parametr per_page.

Podobnym zptisobem lze dostat i seznam hudebniku (ptispévkovy typ rm_musician).

Katalog médii Wordpressu je zpristupnén pres URI

GET https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/media

S timto koncovym bodem mohou byt pouzity jak parametry uz zminéné _fields, page,
per_page, tak i fada dalsich — napriklad media_type (pro filtrovani podle typu médii,
napiiklad image, audio nebo video) a parent (pro filtrovani podle rodicovského pri-
spévku).

V aplikaci se tento koncovy bod pouziva s nasledujicimi parametry pro stahovani
seznamu audionahravek radiovych stanic:

GET https://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/media? _fields=id,title,post,source_url&media_type=au

a vrati seznam kompaktnich datovych struktur:

{
"id": Int,
"title": {
"rendered": String
b
"post": Int,
"source_url": String
}
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id — unikatni identifikator prispévku. title.rendered — nazev médii. post — identifikator
rodi¢ovského piispévku (hudebnika). source_url — kratky popis prispévku ve formétu
HTML.

B 3.3.2 S2Member Pro API

Plugin S2Member Pro nabizi jednoduché API pro spravu uzivatele. [16] API je v expe-
rimentdlnim stavu a povoluje nésledujici operace:

m auth_check_user (ovéfuje platnost prihlasovacich udaji).

m get_user (vrati data existujictho uzivatele).

m create_user (vytvari uzivatele, pokud neexistuje, nebo méni tdaje).
m modify_user (méni idaje existujiciho uzivatele).

m delete_user (odstranuje uzivatele).

APT je ptistupné pres jediny koncovy bod:

POST https://www.testcatv.site/?s2member_pro_remote_op=1

Télo pozadavku se predava ve formatu JSON jako pole x-www-form-urlencoded pod
klicem s2member_pro_remote_op. Tento JSON vzdy musi obsahovat jméno operace (pod
klicem op) a API kli¢ (pod klicem api_key). Vstupni data specifickd pro operaci se
predavaji ve stejném JSON pod klicem data.

V aplikaci budeme pottebovat 2 operace — auth_check_user a get_user.

Vstupni data pro auth_check_user maji nasledujici formu:

{

"op": "auth_check_user",
"api_key": String,
"data": {

"user_login": String
"user_pass": String
X
X

V odpovédi se vrati JSON objekt s jednim polem — ,ID“ (identifikdtor uzivatele) v
pripadé tspéchu, nebo ,error” (uzivatelsky prijatelny popis chyby) v pripadé netspéchu.

Vstupni data pro operaci get_user prijimaji identifikdtor uzivatele a vrati kompletni
informaci o uzivateli, jeho roli, ¢asu registrace atd.:

{
"op": "auth_check_user",
"api_key": String,
"data": {
"user_id": String
}
}
{
"ID": 118,
"role": "administrator",
"level": 4,
"ccaps": [1,
"data": {
"ID": "118",
"user_login": "sinelvik",
"user_nicename": "sinelvik",
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"user_email": "sinelvik@fel.cvut.cz",

"user_url": "",
"user_registered": "2020-11-08 23:30:09",
"user_activation_key": "",
"user_status": "0",
"display_name": "Viktor Sinelnikov"
I
"s2member_originating blog": false,
"s2member_subscr_gateway": "",
"s2member_subscr_id": "",
"s2member_ custom": "",
"s2member_registration_ip": "88.208.91.78",
"s2member _notes": "",
"s2member auto_eot_time": "",

"s2member _custom_fields": {
"phone_number": ""

1o

"s2member_paid_registration_times": {
"level": 1604878209,
"leveld": 1604878209

I

"s2member_file_download_access_log": false

Tento experimentalni API neposkytuje zpusob, jak zjistit pozadovanou droven ¢lenstvi
pro zobrazeni urcitych prispévki, ale v PHP knihovné tohoto pluginu existuje metoda:

public array—bool is_post_protected_by_s2member (int post_id, bool check_user),

kterd vrati nastavenou pozadovanou troven podpory pro prispévek [17]. S jeji pomoci
jsem vytvoril koncovy bod:

GET https://www.testcatv.site/is_post_protected_by_s2member.php,

ktery prijimé post_id jako parametr pozadavku a vrati pozadovanou troven podpory,
nebo -1, kdyz je prispévek pristupny pro vsechny.

B 3.4 Navrh uzivatelského rozhrani

B 3.4.1 Hlavni obrazovka

Hlavni obrazovka bude obsahovat nasledujici prvky — vyjizdéjici navigac¢ni menu se
seznamem Tadkd, tlac¢itko vyhledavani a hlavni obsah po pravé strané. Hlavni obsah
jsou nésledujici fadky prvku (napojené na prislusné radky navigaéniho menu):

m Seznam doporucenych videi (UI prvky v tomto fadku maji dvakrat vétsi velikost nez
ostatni).

m Neékolik raddkt odpovidajicich jednotlivym kanédlim (prispévkovym typum) zdkladni
velikosti.

m Seznam radiovych stanic.

m Seznam prvku nastaveni — obsahuje jenom ¢tverec se stavem prihlaseni uzivatele.

Schematicky by hlavni obrazovka méla vypadat nasledujicim zptisobem:
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3.4 Navrh uZivatelského rozhrani

M1 |
Television o '

(N
 —eets N
|0 ] |

Obrazek 3.3. Navrh uzivatelského rozhrani hlavni obrazovky

Zéklad tohoto navrhu byl prevzat z obrazovky ,,Browse View“ oficidlni navrhové pii-
ruc¢ky Android TV. [18] Podle uvedené prirucky chovani tohoto rozhrani musi vypadat
nésledujicim zpusobem:

Q@ Videos

Recommended

Step into the kitchen Seeds Seeds
1,120,103 views 1 years ago 1,234,135 views 1 years ago 2,690,714 views 1 years ago

Explorer Story
1,700,732 views 1 years ago

Obrazek 3.4. Hlavni obrazkovka z oficialni pfirucky

Browse Row organizuje obsah do kategorii. Tyto kategorie se zobrazuji ve formé
vodorovnych seznami, které jsou poskladany svisle na sebe. Ve vychozim nastaveni se
vodorovné posouva vzdy pouze jeden Fadek. [18]
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3. Analyza a navrh

Q Videos

Recommended

New Arrivals

Subscriptions

Exprore

History

Obrazek 3.5. Browse Lane

Browse Lane je vertikalni seznam vsech polozek v fadcich prochézeni. Polozky se
mapuji piimo na nazvy kategorii Browse Row. [18]

Browse Lane se vysune zleva a pri vstupu vytlaci ¢ast obsahu z obrazovky. Procha-
zenim Browse Lane se soucasné posouvaji odpovidajici fadky Browse Row. [18]

Browse Lane se doporucuje, pokud obsah mé vic nez pét radku. [18]

B 3.4.2 Obrazovka detailii videa

Obrazovka detaili videa obsahuje

m Nazev.

m Popis videa.

m Seznam souvisejicich videi (nékolik videi ze stejného kandlu).
m Tlacitko ke spusténi videa.

Tato obrazovka bude zcela odpovidat verzi z oficidlni navrhové prirucky:
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3.4 Navrh uzZivatelského rozhrani

PLAY TRAILER RENT RELATED

Interstellar

Science Fiction 2014 [3

From director Christopher Nolan (Inception, TheDark Knight trilogy) comes
the story of a team ofpioneers undertaking the most important mission in-
human history. Academy Award winner MatthewMcConaughey (Dallas Buy-
er's Club) stars as ex-pilot-turned-farmer Cooper, who must leave hisfamily
and a foundering Earth behind to lead anexpedition traveling beyond this
galaxy to discoverwhether mankind has a future among the stars. Alsostar-

Obrazek 3.6. Obrazovka detailu videa z oficidlni navrhové prirucky

Il 3.4.3 Obrazovka pFehravace videa
Obrazovka prehravace bude obsahovat:

m Nizev videa.

m Kratky popis.

m Hlavni obrazek videa.

m Naéstroje na kontrolu piehrévani — play/pause, rychlé previjeni.
m Casovou ost.

Video Title

Video description

1l << »p

0:05 /1:21

Television 2]

l i
d C:—‘.-—%I) \;

Obrazek 3.7. Navrh obrazovky prehravace videa
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B 3.4.4 Obrazovka radiové stanice

Ukolem této obrazovky je zobrazovat informace o prehravané skladbé a poskytovat
moznost prerusit prehravani. Uzivatelské rozhrani je stejné jako v prehravaci videi, ale
na plose videa bude zobrazen obrazek spojeny s prehravanou skladbou.

Il 3.4.5 Obrazovkavyhledavanividea

Obrazovka vyhleddvani bude zcela odpovidat verzi z oficidlni navrhové prirucky [19]
a obsahovat jenom vstupni pole pro vyhledavani slova, tlacitko pro hlasovy vstup a
seznam nalezenych videi.

Speak to search for Youtube Videos

Obrazek 3.8. Obrazovka vyhledavani z oficidlni navrhové prirucky

Il 3.4.6 Obrazovka pFihlasovani

Obrazovka prihlasovani bude postavena podle vzoru ,Dialog® [20] V akéni zéné bude
obsahovat editovatelné pole pro uzivatelské jméno a heslo.
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3.4 Navrh uzZivatelského rozhrani

Use Google's location service? agee

Disagree

I
Content area Action area

Obrazek 3.9. Priklad vzoru ,Dialog*

23



Kapitola 4
Implementace

Nativni aplikace pro Android OS se pisi bud v jazyce Java, nebo v jazyce Kotlin. Od
roku 2019 je doporucovanym jazykem Kotlin. Oficidlnim vyvojovym prostiredim podpo-
rovanym autory tohoto systému a jedinym podporujicim pokrocilé ladéni aplikace pro
tento operacni systém je Android Studio. Pro vyvoj této aplikace jsem pouzil vyvojové
prostiedi Android Studio a jazyk Kotlin.

B 4.1 zakadni prvky aplikaci

B 4.1.1 Gradle

Pro sestavovani aplikaci pro Android se pouziva se systém Gradle. Gradle usnadnuje
zaclenéni externich bindrnich soubort nebo jinych moduli/knihoven do sestaveni for-
mou zavislosti. Zavislosti mohou byt umistény na lokalnim pocitaci nebo ve vzdaleném
tlozisti. [21]

V konfigura¢nim souboru build.gradle se zadavaji dilezité tidaje jako identifikator
aplikace, ¢islo a jméno verze, minimalni pozadovana verze OS Android a verze néastroju
pro sestavovani. [22]

android {
compileSdk 31

defaultConfig {
applicationId "com.sinelnikov.catvusa"
minSdk 21
targetSdk 31
versionCode 1
versionName "1.0"

}

Gradle povoluje definovat rizné varianty aplikaci v jednom projektu. Toho dosdhneme
za pomoci tzv. build types a product flavors. [23]

Build types se oby¢ejné pouzivaji k rozliseni riznych stavu aplikace (naptiklad debug,
test, release) a obycejné se odliSuji trovni logovani a pouzitym sbéracem logu, pouzitim
minimizatoru a obfuskatoru kédu a dalsimi technickymi zalezitostmi.

Product flavors maji obycejné obchodni vyznam, mohou predstavovat aplikace pro
ruzné trhy, placenou a neplacenou verzi atd.

Typt rozliseni mize byt znac¢né mnozstvi, proto product flavors mohou mit nékolik
rozmeér.

Pro kazdy product flavors lze definovat vlastni hodnoty proménnych a pouzivat je v
kédu prostrednictvim objektu BuildConfig.

Pro tuto aplikaci jsem zavedl dimenzi ,,api“, kterd odpovida pouzitému prostredi, a
dva product flavors: stage (odpovida testovacimu prostiedi www.testcatv.site) a prod
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(odpovidd produkénimu — ostrému prostiedi www.catvusa.com). Uvnitt jsou definovany
odkazy na stranku registrace novych uzivateld, bazové URL a klice pro APL.

flavorDimensions "api"

productFlavors {
stage {

dimension "api"

buildConfigField("String", "SIGNUP_URL",
"\"http://www.testcatv.site/member-information/\""

)

buildConfigField("String", "WP_API_BASE_URL",
"\"http://www.testcatv.site/wp-json/wp/v2/\""

)

buildConfigField("String", "S2_MEMBER_API_BASE_URL",
"\"http://www.testcatv.site/\""

)
buildConfigField("String", "S2_MEMBER_API_KEY", "----")
}
prod {
dimension "api"
buildConfigField("String", "SIGNUP_URL",
"\"http://www.catvusa.com/member-information/\""
)
buildConfigField("String", "WP_API_BASE_URL",
"\"http://www.catvusa.com/wp-json/wp/v2/\""
)
buildConfigField("String", "S2_MEMBER_API_BASE_URL",
"\"http://www.catvusa.com/\""
)
buildConfigField("String", "S2_MEMBER_API_KEY", "----")
}

}

B 4.1.2 Knihovna Leanback

Knihovna Leanback je sada vysokoturovnovych widgeti, které odpovidaji specifikacim
Material Design a poskytuji skvélou uzivatelskou zkusenost v pripadé, ze si lidé prohli-
zeji aplikaci na televizi. [24]

Knihovna Leanback je zaloZena na vzoru zobrazeni modelu MVP a mnoho z jejich
widgeti umoznuje poskytovat vlastni prezentér. V MVP prezentér funguje jako spojeni
mezi modelem a zobrazenim, ale je také zodpovédny za zvétseni zobrazeni. Toto chovani
znamenad, ze poskytnuti vlastniho prezentéru umoznuje tplnou kontrolu nad vzhledem
widgetu. [24] Vzor MVP vsak se pouzivd pouze na tdrovni jednotlivych widgetd, pro
architekturu aplikace 1ze pouzit jakykoliv vzor.

Pro implementaci vlastniho prezentéru je potieba preddefinovat nasledujici funkce
[25]:

m onCreateViewHolder, kde se vytvari zobrazeni ze souboru nahleda.
m onBindViewHolder, kde se nastavuje obsah z predaného objektu.
m onUnbindViewHolder, kde se uvolnuji zdroje.

Za reprezentace seznamu odpovidd adaptér. Prijima seznam objektu s daty a predava
je prislusnym prezentérum.
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ObjectAdapter je zakladni tfida, kterd se pouziva ve knihovné Leanback. Poskytuje
pristup k datovému modelu a je oddélena od prezentace polozek prostfednictvim Pre-
senterSelector. [26]

PresenterSelector mapuje t¥idy datového modelu k ptislusnym prezentérim, takovym
zpusobem jeden adaptér muze podporovat a reprezentovat nékolik typu prvku.

ObjectAdapter
Leanbackfragment /I x \ Presenter

ArrayObjectAdapter f

RowPresenter
HeaderItem Row / T
w
\ /' ListRowPresenter

ListRow /

—> Points to dependency
— Points to parent class

Obrazek 4.1. Schéma souvislosti t¥id knihovny Leanback

B 4.1.3 Datovavrstva

Architektura této aplikace se zaklddd na rozdéleni vrstev, pouziti ndvrhovych vzort a
zapouzdreni.

Vrcholem datové vrstvy jsou tfidy implementujici navrhovy vzor Repository. Tridy
ostatnich vrstev komunikuji jen s repozitafem a nevédi nic o vnitinim slozeni.

Kazdy repozitar odpovida za svoji doménu. Takové domény jsou dvé: obsah webového
portalu a uzivatel v systému S2Member.

Prvni repozitaf komunikuje s databazi pies rozhrani DAO (Data Access Object), ko-
munikuje se serverem ptes t¥idu CatvusaApiService a méa pristup do hlavni obrazovky
operacniho systému pres pomocnou tfidu TvLauncherHelper. Vsechny zavislosti se pre-
davaji do konstruktoru automaticky za pomoci frameworku pro vkladani zavislosti.

CatvusaRepository

CatvusaApiService

CatvusaAudioDao CatvusaChannelDao CatvusaVideoDao TvLauncherHelper

M 0 d e | BaseApiService CatvusaApi

Obrazek 4.2. Diagram zavislosti CatvusaRepository
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Repozitar UserRepository také komunikuje se serverem pres tiidu ApiService, ale pro
perzistenci dat pouziva DataStore — doporucené reseni na ukladani par kli¢c — hodnota
ze sady knihoven Android Jetpack. V tomto tlozisti se chrani informace o uzivateli
ve formé JSONového radku. Serializace a deserializace se provadi rucné za pomoci
knihovny GSON ve vlastni tridé DataStoreManager.

e N

UserRepository

DataStoreManager S2MemberProApiService

DataStore<Preferences> Gson . . .
BaseApiService S2MemberProApi

Obrazek 4.3. Diagram zavislosti UserRepository

B 4.1.4 Komunikace se serverem

Pro komunikaci se serverem jsem pouzil knihovnu Retrofit. Tato knihovna generuje
kéd podle poskytnutého rozhrani, kde programéator specifikuje jenom metodu HTTP,
relativni adresu koncového bodu, seznam parametri pozadavku a vriacenou datovou
strukturu. Pro tuto knihovnu bylo vytvoreno znac¢né mnozstvi ndstaveb a integrace s
jinymi knihovnami pro jednodussi implementaci sitové vrstvy a snizovani podilu Sab-
lonného kédu (tzv. boilerplate).

Jednotliva metoda v tomto rozhrani vypada takto:

OGET("rm_musician?_fields=id,title,rm_genre,_links,_embedded
&_embed=wp:featuredmedia"
)
suspend fun getMusicians(
@Query("rm_genre[]") genres: List<Int>,
OQuery("page") page: Int,
OQuery ("per_page") pageSize: Int,
) : Response<List<WpRmMusician>>

V anotaci funkce specifikujeme HTTP metodu, RESTové jméno zdroje a (nepovinné)
seznam konstantnich parametriu pozadavku. K parametrim metody lze také pripojit
sadu anotaci, napriklad @Header - hlavicka pozadavku QQuery - parameter pozadavku
@Body - télo pozadavku a jiné.

Lze modifikovat i vracenou hodnotu metody (napiiklad pouzit t¥idu Observable z
konceptu Reactive Extensions), ale rozhodl jsem pouzit standardni t¥idu Response
(kterd obsahuje vsechny komponenty HTTP odpovédi — stavovy kod, informaéni spravu
stavu, hlavicky a télo odpovédi — a prevést tyto komponenty na vlastni datové struktury
(tfidy Result, PagedResponse) ruéné. Hlavnim duvodem je to, ze API vrati informace
o poctu stranek v hlavickdch misto téla odpovédi. Jediné, co je provedeno automaticky,
je parsovani JSON za pomoci knihovny GSON a jeji rozsiteni pro Retrofit GsonCon-
verterFactory.

Dalsi vrstvou ve zpracovani dat ze serveru je ApiService (CatvusaApiService.kt /
S2MemberProApiService.kt). Odpovidd za spravné zpracovani pozadavku, interpretaci
chyb, préaci s pozadavky podporujicimi strankovani.
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Vytvoril jsem tiidu Result, kterd predstavuje tispésné nebo netispésné dokonceni a
povoluje Fizeni ve funkcionalnim stylu (zpréavu vSech moznych stavi):

sealed class Result<out T: Any> {
data class Success<out T: Any>(val data: T) : Result<T>()
data class Error(val error: Exception) : Result<Nothing>()

val musicians = when (

val musiciansResult = apiService.getMusicians(genrelds)
) o

is Result.Error -> throw musiciansResult.error

is Result.Success -> musiciansResult.data

¥

Strankovani se fesi za pomoci vytvorené tridy PagedResponse a nésledujici metody,
kterd parsuje hlavicky HT'TP odpovédi.

private suspend fun <T> getPagedResponse(
page: Int,
apiCall: suspend () -> Response<List<T>>
): Result<PagedResponse<T>> {
val response: Response<List<T>>
try {
response = apiCall.invoke()
} catch (t: Throwable) {
return Result.Error(mapToNetworkError(t))

}

val body = response.body()

if (response.isSuccessful) {
return if (body !'= null) {
val pagedResponse = PagedResponse(
page = page,
totalPages =
response.headers() .get ("X-WP-TotalPages")?.toInt()!!,
totalResults =
response.headers() .get ("X-WP-Total")?.toInt()!!,
results = body
)
Result.Success (pagedResponse)
} else {
Result.Error (HttpException(response))
}
} else {
return Result.Error (mapApiException(response.code()))
}
}

B 4.1.5 Pracesdatabazi

Pro praci s databazi jsem pouzil knihovnu Room ze sady knihoven Android Jetpack.
Tato knihovna vyrazné zkracuje pocet kodu, stard se o automatické vytvoreni databaze
a tabulek a o pristup k souboru databéazi.
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4.1 Zakladni prvky aplikaci

Room Database

Data Access Objects

et Entities from db .
Entities

Persist changes
Get DAD back to db

l ‘ get / set field values

Rest of The App

Obrazek 4.4. Architektura knihovny Room

Specifikace tabulky se provadi ve tridé odpovidajici radku této tabulky, staci jen
priradit anotace @Entity cilové tiidé a @PrimaryKey nékterému z poli této tridy, které
muze vykonavat roli primarniho klice, napriklad:

@Entity(tableName = "channels")
data class CatvusaChannel (
@PrimaryKey
val slug: String,
val name: String,
val description: String,

)

V ramci projektu jsem vytvoril 3 entity — CatvusaVideo, CatvusaChannel a Catvusa-
Audio, které predstavuji videa, prispévkové typy a obsah rddiovych stanic.

Pro pristup k tabulkdm se pouziva rozhrani realizujici pattern Dao (Data Access
Object).

V tomto rozhrani programator definuje signatury funkci, které pouzivaji vyse uvedené
tfidy (podle toho Room zjistuje prislusnou tabulku), a pridava prislusné anotace. Pro
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jednoduché operace vlozeni, aktualizace a smazani Room poskytuje anotaci @Insert,

@Update a @Delete. Pro slozitéjsi dotazy a dotazy k vybéru dat se pouzivad anotace
@Query s prislusnym SQL dotazem.

@Dao
interface CatvusaVideoDao {

@Insert(onConflict = OnConflictStrategy.REPLACE)
suspend fun insertAll(videos: List<CatvusaVideo>)

@Query ("SELECT * FROM videos WHERE id NOT IN(:ids)")
fun videosComplement(ids: List<Int>): List<CatvusaVideo>

B 4.1.6 Nastaveni synchronizaci obsahu

Z duvodu potreby poskytovat obsah hlavni obrazovce Android OS a globdlnimu vyhle-
dévaci a vyhovéni pozadavku zadavatele, aby tento obsah byl vzdy aktualni, je nutné
regulérné spoustét synchronizaci obsahu webu s vnitrni databazi a hlavni obrazovkou
Android OS.

Pro tyto dcely Android Jetpack nabizi knihovnu WorkManager — API, kterd usnad-
nuje planovani spolehlivych asynchronnich tdloh, u kterych se ocekava, ze budou spus-
tény, i kdyz se aplikace ukon¢i nebo se zatizeni restartuje. WorkManager API je vhodnou
a doporucenou nidhradou za vSechna predchozi rozhrani API pro pldnovani na pozadi
systému Android, véetné FirebaseJobDispatcher, GcmNetworkManager a Job Schedu-
ler. [27]

Kromé toho, Ze poskytuje jednodussi a konzistentni API, ma WorkManager fadu
dalsich klicovych vyhod, véetné: [27]

m Omezeni tlohy — moznosti deklarativné definovat podminky pro spusténi dlohy (na-
piiklad spoustét pouze, kdyz je zarizeni ptripojeno k Wi-Fi nebo kdyz je zarizeni v
rezimu spanku nebo kdyz ma dostatek tlozného prostoru atd.).

m Robustni planovani — WorkManager umoznuje planovat praci tak, aby byla spus-
téna jednorazové nebo opakované pomoci flexibilnich oken planovani. Ijlohy 1ze také
oznacit a pojmenovat, coz umozni planovat jedinec¢né a vymeénitelné tlohy a spolecné
monitorovat nebo rusit skupiny uloh. Napldnovana tdloha je uloZena v interné spra-
vované databazi SQLite a WorkManager se stard o to, aby tato prace pretrvavala
a byla preplanovana po restartu zarizeni. WorkManager navic dodrzuje funkce pro
usporu energie a osveédéené postupy, jako je Doze Mode, takze se o néj programator
nemusi starat.

m Flexibilni zasady opakovani — programéator méa siroké moznosti nastaveni chovani
pro pripad selhdni tlohy — maximalni pocet opakovani, model vypoctu pauzy pred
opakovanim (napf. linedrni, exponencialni).

m Retézeni tloh — tlohy se daji spojit dohromady, spoustét v uréitém poradi, postupné
a paralelné, pouzivat vystupy prvnich tloh jako vstupy pro nasledujici atd.

Vytvoril jsem 2 typy tloh — WpVideoSynchonizer (pro synchronizaci vide{ a kandlu)
a WpAudioSynchronizer (pro synchronizaci obsahu radiovych stanic).

Synchronizace videi se spousti kazdou hodinu, protoze uzivatel je vidi nejen v aplikaci,
ale i na hlavni obrazovce OS a zadavatel pozadal o doruceni zmén vcas (nékterd videa
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jsou aktudlni jenom v kratkém casovém okamziku, napiiklad videa o svatcich). Pravidla
opakovéani jsou exponencidlni, ale s malou pocéteéni hodnotou (5 minut).

Synchronizace audia neni tak dulezitd, proto se déla denné. Pravidla opakovani jsou
linearni, s poc¢atecni hodnotou 1 hodina.

Obé tulohy vyzaduji internetové pripojeni. Planuji se za spousténi aplikace, ale diky
tomu Ze jsou nastaveny jako unikatni, vzdy existuje maximalné jedna instance tlohy.
ExistingPeriodicWorkPolicy. KEEP zarucuje, ze pri spusténi aplikace nova tloha ne-
bude pridana, pokus jedna uz existuje. Dalsi moznosti je ExistingPeriodicWorkPo-
licy REPLACE — zruseni staré naplanované tlohy a planovani znovu.

// Syncs the videos hourly
WorkManager .getInstance (baseContext) . enqueueUniquePeriodicWork(
"syncing-videos",
ExistingPeriodicWorkPolicy.KEEP,
PeriodicWorkRequestBuilder<WpVideoSynchronizer>(1, TimeUnit.HOURS)
.setConstraints(constraintsBuilder.build())
.setBackoffCriteria(BackoffPolicy.EXPONENTIAL, 5, TimeUnit.MINUTES)I
.build ()
)
// Syncs the radio station daily
WorkManager .getInstance(baseContext) .enqueueUniquePeriodicWork(
"syncing-audios",
ExistingPeriodicWorkPolicy.KEEP,
PeriodicWorkRequestBuilder<WpAudioSynchronizer>(1, TimeUnit.DAYS)
.setConstraints(constraintsBuilder.build())
.setBackoffCriteria(BackoffPolicy.LINEAR, 1, TimeUnit.HOURS)
.build ()

Kromé planovani pii spusténi aplikace se jedna instance tilohy spousti hned po insta-
laci. Uzivatel uvidi obsah na hlavni obrazovce jesté pred spusténim aplikace, a kdyz
ji spusti, nebude zbytecné ¢ekat. Mohlo by to byt jedinym mistem pldnovani tloh, ale
protoze ne vzdy se aplikace instaluje pres Google Play (mnoho zafizeni postrada tento
marketplace), vytvoril jsem hlavni planovani pri spusténi.

Android Studio nabizi néstroje pro monitorovani a ladéni téchto tloh — Background
Task Inspector. [28] Vypisuje seznam zahajovanych, bézicich a ukoncéenych tloh, jejich
konfiguraci, stav, vstupni a vystupni data, ¢as spusténi. V piipadé retézce tloh generuje
graf.
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hppl
[LAndroid TV 31> com.sinelniko
£ Database Inspector ckground Task Inspector
Altags < Work Details

#  Class Name State TimeStarted  Ret.. OutputData

1 WpVideoSynchronizer () Enqueved 5am 0 Awaiting data..

2 WpAudioSy ® Enqueved 0 Awaiting data...

Description
Class
Tags
uuiD

Execution

Unavailable

Netviork must be connected
Frequen Periodc
Stata & Encueued

WorkContinuation

Unicue o'k chain o] {Current)

Results
3:30:15am

0

Output cata Avalting data...

Obrazek 4.5. Background Task Inspector

Bl 4.1.7 Synchronizace obsahu
Samotnd synchronizace videi probiha nasledujicim zptisobem:

1. Stahovani obsahu ze serveru. Zaprvé se stahuje se seznam prispévkovych typi, potom
se paralelné spousti pozadavky pro kazdy pifspévkovy typ. Ceké se na dokonceni
vsech pozadavkil a vysledek se vrati do néasledujiciho kroku algoritmu:

private suspend fun fetchFreshVideoData()
Map<CatvusaChannel, List<CatvusaVideo>> {

val postTypes = when (
val postTypesResult = apiService.getPostTypes()
) 1
is Result.Error -> throw postTypesResult.error
is Result.Success -> postTypesResult.data.values

}

return supervisorScope {
postTypes.filter { it.taxonomies.contains("android_tv") }
.map { async { fetchPostTypeVideos(it) } }
.mapNotNull {
try {
it.await()
} catch (t: Throwable) {
null
}
}.toMap ()

}

Paralelni béh se vytvaii za pomoci koprogramti — mechanismu jazyka Kotlin pro kor-
porativni multitasking a paralelni béh. Prostor supervisorScope zarucuje, ze selhani
jednoho koprogramu nebude pfic¢inou selhani rodicovského koprogramu a nezrusi vy-
konavani ostatnich (takze kdyz se nepodaii dostat videa jednoho prispévkového typu,
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nebude to mit vliv na stahovani videa ostatnich prispévkovych typu a jejich nasle-
dujici pouziti).

. Z databéaze se dostavaji videa a kandly, které nejsou v seznamu vracenych ze serveru.

Tato videa a kandly se odstranuji z hlavni obrazovky OS a z databéze.

. Pfidéni/obnoveni videa a kanali. V pfipadé databaze je vykonavéan piikaz INSERT

se strategii vytizeni konfliktu REPLACE, pficemz pozice ulozend v databazi prehra-
vace se neméni diky preddefinovanym funkcim equals a hashCode. API pro préci s
hlavni obrazovkou OS nemé prikaz upsert, proto byl implementovan ruc¢né ve tiidé
TvLauncherHelper.

Synchronizace obsahu radiovych stanic se vytvari mnohem jednoduseji — nemusime
mazat polozky odstranéné z hlavni obrazovky jako v pripadé videi, proto mizeme
smazat vSechny polozky z databaze a stdhnout novou verzi ze serveru. Pri stahovani
ze serveru se nejprve staguje seznam zanra podle slugu (classical, folk, cultural) a
dodavaji se identifikatory téchto zanrti. Potom se stahuje seznam hudebniki téchto
zanri. Nakonec se stahuji metadata audionahravek ptislusnych k témto hudebniktim a
mapovani téchto iidaji do objektt CatvusaAudio. Ty jsou poté ukladany v databazi.

return audios.map { audio ->

val musician = musicians.find { it.id == audio.parent }!!
val genre = genres.find { it.id == musician.genrelds.first() }!!
CatvusaAudio(

audio.id,

audio.title?.rendered ?: "",

musician.title.rendered,
musician.embedded?.featuredMedia?.first0rNull()?.sourceUrl,
audio.sourceUrl,

genre.slug

4.1.8 Navigace

Pro navigaci jsem pouzil dalsi knihovnu ze sady Android Jetpack — Navigation Com-
ponent.
Navigation Component poskytuje fadu vyhod vcetné nasledujicich:

m Zpracovani prechodu mezi fragmenty.

m Spravné zpracovani akci Nahoru a Zpét ve vychozim nastaveni.

m Poskytovani standardizovanych zdroji pro animace a prechody.

m Implementace a fizeni deep links.

m Implementace uzivatelského rozhrani pro sadu navigac¢nich sSablon, napftiklad
spodni navigaci nebo vyjizdéjici menu.

m Safe Args — plugin pro systém sestavovani Gradle, ktery poskytuje bezpecnost typu
pri navigaci a preddvani dat mezi destinacemi.

m Podpora ViewModel — ViewModel 1ze zahrnout do naviga¢ntho grafu a sdilet jim
data souvisejici s uzivatelskym rozhranim mezi destinacemi grafu. [29]

Navigation Component se sklada ze tfech klicovych ¢asti, které jsou popsany nize:

m Navigacni graf: Zdroj XML, ktery obsahuje vSechny informace souvisejici s navigaci
na jednom centralizovaném misté. To zahrnuje vsechny jednotlivé oblasti obsahu v
aplikaci nazyvané destinace a také mozné cesty, kterymi se miize uzivatel aplikaci
vydat.
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m NavHost: Prazdny kontejner, ktery zobrazuje destinace z naviga¢niho grafu. Na-
vigation Component obsahuje vychozi implementaci NavHost, NavHostFragment,
kterd zobrazuje navigacni destinace (fragmenty).

m NavController: Objekt, ktery spravuje navigaci aplikaci v rdmci NavHost. NavCon-
troller organizuje vyménu cilového obsahu v NavHost, kdyz se uzivatelé pohybuji
v aplikaci. [29]

Destinace v naviga¢nim grafu muze byt predstavena prvkem activity, fragment,
dialog nebo urcitou vlastni tfidou implementovanou v projektu. [30] Tento projekt
pouziva jenom prvky fragment. Kazdy prvek destinace obsahuje néasledujici atributy:

m id — pouziva se pro odkazovani na této destinaci.

m name — jméno tiidy, kterd predstavuje tuto destinaci.

m label — uzivatelsky prijatelné jméno destinace, pouziva se ve standardnich navigac-
nich elementech Androidu.

Uvnit? prvka popisujicich destinaci XML Ize definovat argumenty — vstupni data
pro destinace. Zahrnuji jméno proménné a predstavujici t¥idu. Plugin Safe Args pro
Navigation Component vygeneruje kéd pro cesty, které vedou do této destinace s
pouzitim téchto argumentfi, a takovym zplisobem zaruc¢i typo-bezpecnou navigaci.
Alternativou vyuziti tohoto pluginu je pouziti t¥idy Bundle (funguje jako asociativni
pole) a explicitniho pfetypovani, coz je prostorem pro chyby.

Cesta mezi destinacemi muze byt predstavovana prvkem action nebo deeplink.

Prvek action predstavuje cestu, kterou programator primo pouziva v kédu. Obsa-
huje nasledujici atributy:

m id — pouziva se pro odkazovani na tuto cestu.

m destination — identifikator cilové destinace.

m popUpTo — méni chovani navigacniho zdsobniku. Prijima identifikdtor destinace
a pri vyvolani action z naviga¢niho zdsobniku jsou smazany vsSechny destinace
specifikované v popUpTo.

m popUpTolnclusive — prijima ,,true“ nebo ,false“ a definuje, jestli destinace specifi-
kovana v popUpTo musi také byt smazana.

<fragment
android:id="@+id/video_details_fragment"
android:name="com.sinelnikov.catvusa.fragments.VideoDetailsFragment"I
android:label="Video Details">
<action
android:id="©+id/action_video_details_fragment_to_video_details_fragment"I
app:destination="@id/video_details_fragment"
app:popUpTo="@id/browse_fragment"
app:popUpToInclusive="false" />
<action
android:id="©+id/action_video_details_fragment_to_video_player_fragment"I
app:destination="@id/video_player_fragment" />
<action
android:id="©+id/action_video_details_fragment_to_entry_fragment"l
app:destination="Qid/entry_fragment" />
<argument
android:name="video"
app:argType="com.sinelnikov.catvusa.model.pojo.CatvusaVideo" />
</fragment>
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Prikladem pouziti popUpTo je action_video_details_fragment_to_video_details_fragment.li
Kdyz se uzivatel nachazi na obrazovce detailu videa, prechdzi mezi videi ze seznamu
»Related videos“ a stiskne tlacitko ,zpét“, bude presmérovin hned na hlavni
obrazovku, misto toho, aby byl presmérovan na detail predchoziho videa.

Navigacni akce se vykonavaji za pomoci metody navigate objektu NavigationCon-
troller:

findNavController () .navigate (
VideoDetailsFragmentDirections.actionVideoDetailsFragmentToEntryFragment()I

)

Dalsim naviga¢nim prvkem je deepLink. Deep links jsou identifikatory URI jakéhokoli
schématu, které uzivatele zavede piimo do konkrétni ¢asti aplikace. [31] Obycejné se
pouzivaji s jinymi aplikacemi, v ptipadé této aplikace s globalnim vyhleddvac¢em nebo
s hlavni obrazovkou operac¢niho systému (kam se nahravaji videa a kandly).

<fragment
android:id="@+id/browse_fragment"
android:name="com.sinelnikov.catvusa.fragments.BrowseFragment"
android:label="Media Browser">

<argument
android:name="channelSlug"
app:arglype="string"
android:defaultValue="__propagated__" />
<deepLink
android:id="0@+id/homeScreenChannelDeepLink"
app:uri="catvusa://com.sinelnikov.catvusa/channel/{channelSlug}" />
</fragment>

V navigacnim grafu do XML prvku deepLink se preddva URI, ktery podporuje pla-
ceholder pro argumenty. Navigacni framework automaticky zachyti odkazy speci-
fikovaného formdatu, vycleni argumenty a otevie prislusnou destinaci s predanymi
argumenty. VysSe uvedeny deep link se pouziva pti kliknuti na ikonu kanalu na hlavni
obrazovce OS a otevira hlavni obrazovku aplikace na prislusném kanalu.

Navigacni graf celé aplikace vypada nésledovné:
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4. Implementace

sign_in_fragment

sign_out_fragment
audio_player_fra...

sign_up_fragment

search_fragment

entry_fragment

# browse_frag...

video_player_fra...

video_details_fra.

Obrazek 4.6. Navigacni graf aplikace

I 4.2 Implementace jednotlivych casti

B 4.2.1 Hlavniobrazovka

Implementace uzivatelského rozhrani hlavni obrazovky se zakladd na andro-
idx.leanback.app.BrowseSupportFragment. Tato tfida z knihovny Leanback po-
skytuje zékladni strukturu pro zjednodusenou implementaci seznamu kategorii s
videi. Sklada se ze dvou fragmenti — RowsSupportFragment pro hlavni obsah a
HeadersSupportFragment pro menu — a zahrnuje jejich integraci (zména radku v
jednom fragmentu méni fadek ve druhém). Programétor musi nastavit adaptér s
daty.

36



4.2 Implementace jednotlivych Casti

HeaderItem

ObjectAdapter

BrowseSupportFragment ListRow
(categories)

ObjectAdapter
RowHeaderPresenter

(videos in this category)

Obrazek 4.7. Schémai zavislosti tiid BrowseSupportFragment

Kazdy prvek v adaptéru predstavuje fadek a musi dédit tfidu Row. Pouzil jsem
standardni prezentér ListRowPresenter, ktery vytvari Ul pro prvky ListRow. ListRow
se sklad4d z HeaderItem (jehoz soucésti jsou identifikator a jméno) a dalsitho adaptéru,
ktery reprezentuje seznam prvku fadku.

CATVUSA

Trending now
Broadcasts

Czech Lessons

*x

Cooking Videos

)

Radio Stations

PREFERENCES

Obrazek 4.8. Hlavni obrazovka aplikace

Pro reprezentaci seznamu videi jednoho kandlu jsem zvolil PagingDataAdapter,
ktery nacita data postupné podle toho, jak uzivatel prochazi seznamem, ze zdroje a
podle konfiguraci, které programéator predd do konstruktoru. Takovy zdroj odnedéavna
poskytuje ORM Room, stac¢i ho pouzit jako vystupni hodnotu v DAO:

@Query ("SELECT * FROM videos WHERE channelSlug = :channelSlug
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ORDER BY createdAt DESC")
fun videosByChannelPagingSource(channelSlug: String):
PagingSource<Int, CatvusaVideo>

Pro reprezentaci vzhledu jednotlivych videi jsem napsal VideoCardPresenter, ve kte-
rém jsem pouzil ImageCardView, nastavil sledovani stavu zvoleni a pfislusnou zménu
barvy pozadi textu. Argumentem konstruktoru tohoto prezentéru je jen vyctovy typ
VideoCardType (REGULAR nebo BIG). Rozmeéry se zadévaji pfimo v tomto vycto-
vém typu (v Kotlin na rozdil od Javy vyctové typy mohou mit vlastnosti a metody).

CATVUSA

) ) . ) Sity of Prague Czech Christmas Bread
Liberec Region - Jablonec, Bohemian Paradise, Ca... ity of Prague -~ MESTO PRAHA. More than a thousand yea Czech Christmas Bread (Vanocka) - traditionally, th
Discover Czech Regions: Liberec Region.. '

«wBroadcasts

Obrazek 4.9. Radek propagovanych videf na hlavni obrazovce aplikace

Pro ¢tverce reprezentujici radiové stanice a stav prihlaseni jsem vytvoril tiidu
GridItem a prezentér GridltemPresenter.

GridItem obsahuje typ (vy¢tovy typ, pouzivd se pro identifikaci pfi zpracovani
kliknuti), napis a identifikdtor ikony.

Czech Lessons
Cooking Videos

Radio Stations

PREFERENCES ®

Viktor
Sinelnikov
Level #4

Obrazek 4.10. Rédek prvki Gridltem
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Za pozadi odpovidd trida androidx.leanback.app.BackgroundManager. Zarucuje
spojitost pozadi mezi riznymi navigacnimi destinacemi (Activity a Fragment). Pti
kazdé zméné zvoleného videa pozadi je volana funkce updateBackground, ve které se
za pomoci knihovny pro stahovani a keSovani obrazku Glide nacita hlavni obrazek
videa v nejvyssim rozliseni a predava se do BackgroundManager.

Jak lze vidét z navigacniho grafu, z této stranky je mozné prejit na obrazovku
detailu videa (po kliknuti na karticku s videem), rddia (po kliknuti na karticku s
radiem), vyhledavani (po kliknuti na ikonu lupy) a prihldseni/odhlaseni.

B 4.2.2 Obrazovka detailuvidea

Implementace uzivatelského rozhrani této obrazovky se zakldda na tiidé andro-
idx.leanback.app.DetailsSupportFragment. Stejné jako BrowseSupportFragment
potfebuje nastaveni a naplnéni adaptéru, ale méni chovani, kdyz se v adaptéru
nachazi androidx.leanback.widget.FullWidthDetailsOverviewRowPresenter — posky-
tuje mu celou vysku obrazovky a spravuje uzivatelsky vstup — prochéazeni textu a
akei.

Zobrazeni vytvorené pomoci FullWidthDetailsOverviewRowPresenter se sklada ze
tT1 ¢asti: zobrazeni loga vlevo, zobrazeni seznamu akci nahore a prizpusobitelné zob-
razeni podrobného popisu vpravo. [32]

Samotné video se predava jako argument navigaci za pomoci pluginu Safe Args.

- L | LIBEREC
<" [IREGION

www.liberec-region.com

PLAY VIDEO

Liberec Region — Jablonec, Bohemian Paradise,
Castles, Chateaus

Discover Czech Regions: Liberec Region

City of Jablonec...

Obrazek 4.11. Obrazovka detailu videa

P1i otevieni obrazovky se nacita vyzadovand troven podpory pro toto video, po-
rovnava se s irovni podpory uzivatele a podle vysledku se pridava akéni tlacitko ,,Play
Video“, které bud otevie video, nebo ukaze hlaseni o nedostacujici drovni ¢lenstvi.

Dalsim elementem na této obrazovce je seznam souvisejicich videi. Portal CA-
TVUSA jesté neméd tuto funkcionalitu, ale je v pldnu, proto jsme se spolu se zadava-
telem rozhodli zpiistupnit deset ndhodnych videi ze stejného kanalu.
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| [‘LlBEREc e
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City of Zlin - Tomas B...

Discover Czech Cities &T..

#liberecregion
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¢
7

Obrazek 4.12. Radek souvisejicich videf

4.2.3 Obrazovka video prehravace

Knihovna Leanback oddéluje uzivatelské rozhrani s ovlddacimi prvky prenosu od
prehravace, ktery prehrava video. Toho je dosazeno pomoci dvou komponent: Play-
backSupportFragment pro zobrazeni ovlddacich prvka pfenosu (a volitelné videa) a
PlayerAdapter pro zapouzdreni prehravace médii. [33]

V pripadé prehravani videa je doporucena zakladni tiida VideoSupportFragment,
ktera je rozsitenim tiidy PlaybackSupportFragment a poskytuje plochu pro zobrazeni
videa a muze byt integrovana s ruznymi prehravaci. [34]

Spojkou mezi fragmentem a adaptérem je Glue. Zpracovava uzivatelsky vstup od
akci definovanych v adaptérech a vyvolava prislusné funkce prehravace.

Glue
Ul R R R e R e R I R R EERRTIALERY . P|ayer
VideoSupportFragment VideoSupportFragmentGlueHost PlaybackTransportControlGlue PlayerAdapter
{or PlaybackSupportFragment) | = | (or PlaybackSupportFragmentGlueHost) (or PlaybackBannerControlGlue) V

Obrazek 4.13. Konceptualni schéma Glue

Pro implementaci moznosti rychlého previjeni jsem musel vytvorit vliastni Glue,
zdédéné od PlaybackTransportControlGlue. Preddefinoval jsem funkci onCreatePri-
maryActions (kde jsem pridal pfislusna tlac¢itka do adaptéru), onActionClicked (kde
jsem definoval reakce na kliknuti téchto tlacitek), pridal jsem funkci skipForward
a skipBackward, které méni pozice prehravace a jsou pouzivany nejen vyse uvede-
nou funkei onActionClicked, ale i zpracovatelem dalkového ovladace. Také jsem pridal
funkce setMetadata pro snadnéjsi prevod CatvusaVideo na seznam Medialtem’, které
prijima prehrava¢ Exoplayer a rozhrani MediaSession urc¢ené pro Android.
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Liberec Region — Jablonec, Bohemian
Paradise, Castles, Chateaus

Dis¢over Czech Regions: Liberec Regi...

0:04 / 1:21

Obrazek 4.14. Obrazovka prehravani videa

MediaSession vystavuje informaci o prehravani opera¢nimu systému a jinym apli-
kacim a povoluje Tizeni prehravanim zvenku. Exoplayer poskytuje pomocnou tridu
pro zpracovani téchto akci — MediaSessionConnector.

Je velmi dilezité, aby uzivatel pokracoval ve sledovani videa tam, kde naposled
skoncil. Tato informace musi byt zapsana do databaze. Zapis pri ukonceni prohlédnuti
videa neni dostateény, protoze televize se muze neo¢ekédvané vypnout (napriklad pii
vypadku elektrické energie), a proto jsem vytvoril tlohu, kterd se spusti kazdych 5
sekund, udéla zapis do databaze a obnovuje radek ,Watch Next“ na hlavni obrazovce
operac¢niho systému.

H 4.2.4 Obrazovka prehravace radiovych stanic

Obrazovka radiové stanice je podobna obrazovce prehravace videi, ale jako zdklad se
misto VideoSupportFragment pouziva jeho rodicovska trida PlaybackSupportFrag-
ment. Audionahravky se dostavaji z databaze podle zanru v ndhodném poradi a
pridavaji se do fronty prehravani. Obrazek na pozadi byl pridan ruéné za pomoci
predefinovani metody fragmentu onCreateView.
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0:05 / 2:13

Obrazek 4.15. Obrazovka prehravani audia

B 4.2.5 Obrazovkavyhledavani

Zakladem této obrazovky je trida SearchSupportFragment, kterd poskytuje pole pro
zadavani textu a spravuje rozpoznavani feci. Pouziti tohoto fragmentu vyzaduje
implementaci rozhrani SearchSupportFragment.SearchResultProvider, které reaguje
na uzivatelsky vstup. Zahrnuje metody getResultsAdapter (specifikace adaptéru,
uzivatelského rozhrani seznamu), onQueryTextChange (urcuje, pro ktery vstup se
vold onQueryTextSubmit) a onQueryTextSubmit (odpovida za vyhleddvani a napl-
néni adaptéru). Vyhledavani se uréuje podle vlastnosti CatvusaVideo.searchableTitle,
kterd se vytvaruje v konstruktoru z vlastnosti title odstranovanim interpunkénich
symbolu za pomoci regularniho vyrazu.

fun searchableText(text: String) =
text.replace(Regex("["A-Za-z0-9 ]1"), "").lowercase(Locale.getDefault())

Vyhledavani v databézi se provadi za pomoci prikazu LIKE, ktery vyhledava hledany
text v jakémkoliv misté nazvu.

@Query ("SELECT * FROM videos WHERE searchableTitle
LIKE °\%’ || :title || *\%’™)
suspend fun getVideosByTitle(title: String): List<CatvusaVideo>
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SO IR

(\0'///‘ liberec

N " BEREC

<rZe> 7+ \REGION
www.liberec-region.com

Liberec Region - Jablo...
Discover Czech Regions: L...

Obrazek 4.16. Obrazovka vyhledavani v aplikaci

4.2.6 Obrazovky prihlasovani, registrace, a odhlasovani

Obrazovky prihlasovani, registrace a odhlasovani jsou vytvoreny na zakladé Guided-
StepSupportFragment.

GuidedStepSupportFragment se pouziva k vedeni uzivatele rozhodnutim nebo ta-
dou rozhodnuti. Sklad4 se z navadéciho pohledu vlevo a pohledu vpravo obsahujicich
seznam moznych akei. [35]

Preddefinoval jsem funkce onCreateGuidance (kde se definuje informace zobrazend
vlevo), onCreateActions (kam se pridavaji akce), onGuidedActionClicked (zpracovani
reakci definovanych v onCreateActions).

Nepiihlaseny uzivatel je presmérovan na obrazovku ,Sign In or Sign Up* (Ent-
ryFragment), kterd mé 2 akce — prihlésit se a zaregistrovat se. S2Member Pro Remote
API nepodporuje registraci, proto pii zvoleni akce ,Sign Up* bude otevien webovy
prohlize¢ na strance registrace.

Sign In or Sign Up Signin

Sign Up

Obrazek 4.17. Obrazovka prihlasovani
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Pri zvoleni akce ,,Sign In“ bude oteviena nésledujici obrazovka — SignInFragment.
Tato obrazovka obsahuje 2 editovatelné akce (pole pro vstup) — username a password
a jednu obycejnou — continue. PTi zvoleni akce continue jsou vyuzita data z prvnich
dvou akci a posilaji se na server pro ovéreni platnosti prihlasovacich ddaju. Jsou-li
udaje spravné, uzivatel je pfesmérovan na hlavni obrazovku, v opacném ptipadé se
ukaze chybové hlaseni.

Prihlaseny uzivatel bude presmérovan na obrazovku odhlasovani, ktera obsahuje 2
akce — potvrdit a zrusit.

B 4.2.7 Globalnivyhledavaé

Android TV pouziva vyhledavaci rozhrani Android k ziskévani dat obsahu z nainsta-
lovanych aplikaci a poskytovani vysledku vyhledavani uzivateli. [36]

Aplikace musi poskytnout datova pole operacnimu systému, ze kterych se gene-
ruji navrhované vysledky vyhledavani, kdyz uzivatel zadava znaky do vyhledavaciho
dialogu. [36]

To se déla za pomoci implementace ContentProvider (poskytovatele obsahu), ktery
poskytuje ndvrhy spolu s konfigura¢nim souborem searchable.xml, jenz popisuje po-
skytovatele obsahu a dalsi dilezité informace pro Android TV. [36]

Preddefinoval jsem funkci ContentProvider.query, ktera vrati Cursor (reprezentace
seznamu databazovych fadki) ke sloupcim uvedenym ve tiidé SearchManager. Vy-
tvoril jsem mapovani svych databazovych sloupcii na sloupce SearchManager pirimo
v SQL-dotazu:

@Query (
"SELECT " +
"id as \${BaseColumns._ID}, " +
"id as \${SearchManager.SUGGEST_COLUMN_INTENT_DATA_ID}, " +
"title as \${SearchManager.SUGGEST_COLUMN_TEXT_ 1}, " +
"excerpt as \${SearchManager.SUGGEST_COLUMN_TEXT_2}, " +
"imageUrl as \${SearchManager.SUGGEST_COLUMN_RESULT_CARD_IMAGE}"[]
+ " FROM videos WHERE searchableTitle LIKE °>\%’ || :title || >\%’"
)

fun contentProviderQuery(title: String): Cursor?

Konfiguracni soubor searchable.xml definuje deep link, ktery je poslan do aplikace,
kdyz uzivatel vybere navrhovany vysledek hledani, format dotazu predany do Con-
tentProvider.query, nézev aplikace v globalnim vyhledavaci.

Hlasovy asistent Google Assistant podle kontextu muze odhadnout, ze jde o vy-
hledavani, a predat hledand slova do ContentProvider.
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4.2 Implementace jednotlivych ¢asti

Usti region

CATVUSA

- gion — Nature, Destinations ti Regio Usti Region — tejn|
Usti Region — Mount Rip, Kadan, Premysl| Bohemian Switzerland
Memorial, Terezin
Discover Czech Regions: Nature in the Usti Region...

Obrazek 4.18. Seznam videl nalezenych pres globélni vyhledavac
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Zaveér

Nejprve byl stanoven cil prace a pozadavky na aplikaci. Ty byly sepsany v tizké spo-
lupraci se zadavatelem a na zdkladé funkénich pozadavki byl sestaven UML diagram.
V nésledujici kapitole byl probran systém fizeni obsahu webového portalu zadava-
tele, popsan zpusob preddni dat ze serveru do klientské aplikace — REST API. Déle
pak byl popsan opera¢ni systém Android TV a zdsady navrhu aplikace pro tento
operacni systém. Ve tieti kapitole byl zanalyzovan datovy model webového portalu,
popsany odpovidajici API metody pro ziskani dat a navrZzeno uzivatelské rozhrani
aplikace. V posledni, ¢tvrté kapitole, byla popsana implementace aplikace. Hlavni cil
diplomové prace — implementace aplikace — byl splnén. Finadlni verze byla predsta-
vena zadavateli, otestovana, schvilena, napojena na produkéni API a je pripravena
pro nahrani do Google Play. Nebyly implementovany jednotkové a integracni testy,
ale pouzita architektura spolu vkladanim zavislosti povolujicich jejich implementaci
bez refaktoringu zdrojového kédu.

Aplikace mé velky potencial pro budouci rozvoj. Zaprvé muze byt provedena in-
tegrace s pluginem Radio Manager, aby spravce mohl urcovat poradi prehréni audi-
onahravek ve webové verzi radia (to bude vyzadovat vytvoreni API pluginu Radio
Manager). Déle je mozné vytvoreni vlastntho API misto pouziti zabudovaného do
Wordpressu, a to za icelem snizeni poctu pozadavkl a soucasné vedouci ke snizeni
zatizeni serveru a casu vyuziti dat. Pfinejmensim by pozadovana droven podpory
mohla byt zavedena jako metadata prispévku, co by eliminovalo nutnost vyuzit dalsi
prislusné API na obrazovce detailu videa.

Velkym zlepsenim by bylo zbaveni se potieby synchronizace celé databdze vynucené
zabezpecenim fungovani globdlniho vyhleddvace, zavedenim synchronizace obsahu ze
serveru se sluzbami Google (coz bude vyzadovat znac¢né tsili ze strany webmasteru).

Dalsi moznost{ zlepseni je zavedeni prislusné analytiky pro sledovani uzivatelskych
akci, popularity jednotlivych videi a kanala.

Vzhledem k intenzivni spolupraci CVUT a CATVUSA mohou byt potfebné zmény
na strané serveru provedeny v ramci bakalarskych a diplomovych praci dalsich stu-
dentl a vyvinuta aplikace se mlze dale rozvijet.
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