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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA DOPRAVNI

NAVRH ZAVEDEN|I OPATRENI PROTI BIOHAZARDUM NA
LETISTI PRAHA

Diplomova prace

Bc. Simon Jelinek

ABSTRAKT

Predmétem diplomové prace Navrh zavedeni opatrfeni proti biohazardim na Letisti Praha je
popsat zplUsob navrhu opatfeni proti biohazardim (zejména CoV-19) a jejich nasledna
implementace v prostoru pfiletd, odletd a prstu C Terminalu 2 Letist€ Praha. Prace je
rozdélena na teoretickou a praktickou &ast. Teoreticka Cast popisuje historii opatfeni
v minulosti, vénuje se predpisové zakladnég, technickym feSenim a popisu souasného stavu
na Letisti Praha. Prakticka Cast se poté zabyva definici pozadavkl, navrhem opatfeni a

implementaci.

Klicova slova: Covid-19, letisté, Terminal 2, Letisté Praha, ochrana, opatreni, biohazard

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis Proposal for the introduction of measures against biohazards at
Prague Airport is to describe the method of proposal for measures against biohazards
(especially CoV-19) and their subsequent implementation in the area of arrivals, departures
and finger C of Terminal 2 at Prague Airport. The thesis is divided into theoretical and practical
part. The theoretical part describes the history of measures in the past, the regulatory basis,
technical solutions and a description of the current situation at Prague Airport. The practical

part then deals with the definition of requirements, design of measures and implementation.

Keywords: Covid-19, airport, Terminal 2, Prague Airport, protection, measures, biohazard
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Uvod

Letecka doprava byla az do konce roku 2019 jednim z nejrychleji se rozvijejicich systém( na
svété, kdy bylo pfepraveno vice nez 4,5 miliardy cestujicich [1]. V té dobé vsak jiz dochazelo
k postupnému utlumu provozu, ktery zacal v jihovychodni Asii. Na viné byl rychle se Sifici typ
neznamého coronaviru. Tento neznamy coronavir byl poprvé zachycen v ¢inském mésté
Wu-chan. Jelikoz se nevédélo, jak se vir chova, doslo k postupnému uzavieni celého mésta.
| pfes toto opatfeni se vir rozsitil v Ciné [2]. Pozdéji se zadaly objevovat jednotlivé pfipady po

celém svété a svij podil na tom méla letecka doprava.

Na to zareagovaly jednotlivé staty a zesilila se ochrana vnéjSich i vnitfnich hranic. Zde letisté
jako misto, kde dochazi k velké koncentraci lidi, zaCala s aplikaci opatfeni, ktera méla za ukol
zamezit Sifeni viru a odhalit nakazené cestujici. Bohuzel i pfes tato opatifeni dodlo k propuknuti
pandemie a letecka doprava se v Evropé zastavila. Po mésicich, kdy byly zavieny vnéjsi
hranice jednotlivych statl, doslo k pomalému uvolfiovani opatfeni a lidé opét zacali vyuzivat
leteckou dopravu. Po néjaké dobé doSlo k narlstu jednotlivych pfipadu ve svété a omezeni

letecké dopravy. [3]

Do soucasnosti neexistuje uceleny manual, jak postupovat a jaké opatieni vyuzivat pro
zabranéni Sifeni v prostorach letisté a detekci nakazenych cestujicich. V souvislosti s timto
pristupem bylo zvoleno zadani této diplomové prace. Jejim hlavnim cilem je navrh opatfeni
proti Sifeni biohazardl v podminkach Terminalu 2 Letist€ Praha. Tento navrh opatfeni je
mozné také po zméné parametru aplikovat na jina letisté. Soucasti této prace neni financni
analyza a navratnost pouziti jednotlivych fedeni. Samotna diplomova prace je potom rozdélena

do téchto kapitol:

Prvni kapitola se vénuje vysvétleni samotného cile prace a metodice, na zakladé které doslo
k vytvofeni navrhu opatfeni. Druha kapitola se vénuje historii biohazardu, které mély dopad na
letectvi. Nasledujici kapitola popisuje pfedpisovou a legislativni zakladnu pro tvorbu navrhu.
Nasleduje ctvrta kapitola, ktera se zabyva technickymi prostfedky k detekci a prevenci
onemocnéni. Samotna kapitola je dale rozdélena na popis existujicich fedeni a zkudenosti
Z jinych letist. Pata kapitola se vénuje popisu sou€asného stavu na Letisti Praha. Nasleduje
kapitola, kde jsou definovany poZadavky na jednotlivé systémy jak z pohledu letisté, tak
i z hygienického hlediska. Posledni kapitola se vénuje samotnému navrhu opatfeni a je také
rozdélena na nékolik Easti. Prvni ¢ast se vénuje popisu konfigurace terminalu, toku cestujicich

a naslednému navrhu opatieni. Druha ¢ast se vénuje implementaci opatfeni z navrhu.

Téma této diplomové prace bylo vybrano s ohledem na autorGv zajem o letectvi spole¢né se
zajmem o provoz letisté, s ¢imZ souvisi také samotna aktualnost této problematiky, kterou fesi

letisté po celém svété.



1 Cile a metodika

Hlavnim cilem této prace je vytvofeni navrhu opatfeni, ktera jsou zamérena na ochranu proti
Sifeni infekce CoV-19 v podminkach Terminalu 2 Leti§té Praha. Vzhledem k zaméfeni této
prace na infekci CoV-19, ktera je podobna pfedchozim virim MERS, SARS a EBOLA jsou
opatieni v této praci vhodna také pfi aplikaci v pfipadé dalSich epidemii, €i vyskytu infekci,
které jsou zalozeny na coronavirech. Jelikoz soucasti této prace jsou navrhy v konkrétnich
mistech letist&, mize byt tento material vyuzit také na jinych letistich a pfipadné upraven pro

lokalni podminky.

Navrh opatfeni vychazi zanalyzy soucCasné pandemie a piedchozich epidemii vySe
zminénych onemocnéni. Sem patfi také analyza opatfeni, ktera byla pfijata na svétovych
letiStich a také analyza dostupnych doporuceni WHO a IATA. Pro potieby této prace byla
zanalyzovana opatfeni, ktera jsou zavedena na nejvyznamnéjSich letistich na 3 kontinentech
(Asii, Severni Americe a Evropé). V této Casti bylo potfeba zjistit, jaka opatfeni jsou pouzita

v konkrétnich mistech prostoru terminald.

DalSi ¢asti pro navrh opatieni je analyza dostupnych systému. Mezi tyto systémy patfi ty, které
jsou pouzity v prostorach letist' a také ty, které jsou pouZity v interiérech dalSich vefejné
pfistupnych budov (napf. obchodni centra, vlakova nadrazi apod.). V8echny systémy byly
popsany na zakladé technické dokumentace od vyrobcu. U vSech systému je rovnéz znam
vyrobcem garantovany vystup, na jehoz zakladé Ize rozhodnout o pouziti, i nepouziti daného

systému.

Pro navrh opatfeni v podminkach Terminalu 2 je potfeba znat také samotnou konfiguraci
terminalu (rozdéleni terminalu na jednotliva patra jednotlivé sekce, které se tykaji odletd a
pFiletl). Nedilnou soucasti je potfeba analyzy toku cestujicich v prostorach terminalu. Na
zakladé znalosti konfigurace a toku cestujicich v terminalu Ize potom definovat mista, ktera Ize

povazovat z epidemiologického hlediska za rizikova.

Vystup ze v8ech téchto &asti je nasledné pouzit k vytvoreni navrhu opatfeni, ktera respektu;ji

pozadavky na ochranu a detekci a tykaji se konkrétnich mist v prostorach Terminalu 2.
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2 Historie

Infekéni nemoci se rozumi takova nemoc, pfi které dochazi k poSkozeni hostitelského
organismu parazitem, ktery se v ném mnozi, a tim dochazi k jeho rlstu. Nej¢astéji to jsou
riizné mikroorganismy, které vnikaji do téla nékolika zplsoby (potrava, poranéni, pfenos krvi,

kapénkova nakaza apod.). Mira zavaznosti zavisi na choroboplodnosti daného parazita.

InfekEni onemocnéni se projevuje raznymi zpusoby a zavisi na obranyschopnosti hostitele
(imunité). Pokud ma hostitel vyvinuty systém obranyschopnosti je mozné, Ze ho parazit néjak
zasadné neomezi a mlze tedy slouzit jen jako pfenasSec. V opacném pfipadé to muze mit za

nasledek az smrt, ale to zavisi na daném infekénim onemocnéni. [4]

Po svété koluje mnoho infekénich onemocnéni, néktera maji pouze lokalni charakter

a registrujeme pouze lokalni ohniska, nékteré vSak maji charakter pandemicky!. Mezi

- rymu,
- chfipku,
- hepatitidu.

Mezi infek&ni onemocnéni, ktera v tomto tisicileti zasahla leteckou dopravu, mizeme zaradit

predevsim:

-  SARS,

-  MERS,

- Ebola,

- Covid-19.

V nasledujicich podkapitolach dojde k pfedstaveni vySe zminénych infekénich onemocnéni,
jejich dopadll na osobni leteckou dopravu a nasledné, jaka byla pfijata opatfeni k zamezeni

Siteni.
2.1SARS

Infekéni onemocnéni SARS, neboli vazny akutni respiratni syndrom, je onemocnéni
zpusobené coronavirem. Puvodce onemocnéni je odliSny od znamych lidskych coronavird,
a proto se predpoklada, ze ma zvifeci pavod. Prvni identifikace tohoto nového onemocnéni

prob&hla koncem bFezna roku 2003, kdy se objevilo v Ciné a nasledné ve 4 dal$ich statech.

[4]

! pandemicky/pandemie — stav, kdy se infekéni onemocnéni objevi ve vice zemich na vice kontinentech
[59]

11



Jedna se o onemocnéni, které je prenositelné vzduchem ve formé kapének a zpusob prfenosu
je tedy podobny rymé, nebo chfipce. Jednalo se o novy druh infekéniho onemocnéni, které

plné ukazalo, jak se dokaze Sifit globalné diky mezinarodni letecké dopraveé.

Ukazalo se, Ze pandemie SARS méla vazné dopady na objemy letecké dopravy v dané dobé.
Jelikoz se onemocnéni projevilo nejvice v asijskych zemich, tak tento pokles nabyval pouze
lokalniho charakteru (vzhledem k sou€asné situaci v letectvi). Mé&siéni objem pFepravy

u asijsko-pacifickych leteckych dopravcu klesl o 35 % ve srovnani s dobou pfed pandemii. [5]

Celkové se v roce 2003 projevila ztrata zajmu o leteckou pfepravu a strach z globalniho Sifeni
nemoci. To mélo za nasledek pokles o0 8 % v ramci roéniho objemu prepravy a ztratu vice nez

6 miliard dolart vynosu. [5]

Opatfeni se vztahovala zejména na cestovani z postiZzenych oblasti, a to jak na odlet, samotny
let a pfilet. V pfipadé odletu byla ochrana zaméfena na nahodny screening pasazéru, ktery
zahrnoval v nékterych pfipadech zméfeni télesné teploty, v jinych pfipadech podstoupeni PCR
testu. Soucasné bylo zdlraznovano, ze ti cestujici, ktefi se setkali s osobou pravdépodobné
nakazenou, by méli vy¢kat 10 dni, nez uskutecni let. V prab&hu letu byl kladen duraz na
zvysenou hygienu cestujicich a posadky. Zejména v dobé po nastupu do letadla, pred jidlem
apod. [6]

Uvnitf letiStnich budov a také na palubach letadel byla doporu¢ena ochrana dychacich cest
rouSkou, nebo respiratorem. Zde je nutné zminit, ze WHO nedoporudila pouziti ochrany

cestujicim, pokud na palubé nebyl Clovék, ktery mél symptomy nemoci SARS. [6]

Na pfiletech byla vyZzadovana dezinfekce rukou a opét noSeni rousek pro dany pfilet. Zaroven

i zde WHO zduraznilo, Zze k pfenosu dojde pouze v blizkém kontaktu s osobou.

Po pfiletu do destinace dochazelo k dezinfekci vnitinich prostor letadla, kde byl zvySeny

potencial pro pfenos onemocnéni (sedacky, podrucky, sklapéci stolecky, infotainment).

2.2MERS

MERS neboli blizkovychodni respiracni syndrom, zpusobuje vir MERS — CoV. K prvni infekci
Clovéka timto virem doSlo v roce 2012 v Saudské Arabii. | toto infek&ni onemocnéni ma
pravdépodobny plvod ve zvifeci Fisi a pfedpoklada se, Ze se na ¢lovéka preneslo konzumaci
velbloudiho masa. Toto onemocnéni bylo prokazano v Jordansku, Saudské Arabii, UAE
a Kataru. Diky letecké dopravé se nasledné onemocnéni rozsifilo také do Evropy, kde mezi

zemé, které zaregistrovaly toto onemocnéni, patfi Némecko, Francie a Velka Britanie. [4]
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Podobné jako predchozi onemocnéni SARS je pfenositelné kapénkami. AvSak na zakladé

vyzkumu se doslo k tomu, Ze riziko pfenosu této nemoci je velice nizké.

Je tu v8ak rozdil v letalité? oproti pfedchozimu infekénimu onemocnéni SARS. Z poétu 136
pacientd registrovanych s onemocnénim MERS zemielo 58 pacientu. Celkem tedy letalita
dosahla 43 %. Domnivame se, Ze je potfeba tento udaj brat s rezervou, nebot zdroje se

v tomto ohledu rozchazeji. [4]

V pripadé této epidemie MERS doslo k vyrazné menSimu poklesu objemu letecké dopravy nez
v pfipadé onemocnéni SARS. Na zakladé zvefejnéné ekonomické zpravy od IATA, doslo
ke zhruba 12% poklesu objemu dopravy za mésic v oblasti Jihovychodni Asie, ktera byla

epidemii MERS nejvice postizena. [5]

Tento pokles vSak na rozdil od pandemie SARS netrval delSi dobu a po zhruba 5 mésicich

opét doslo k narlstu objemu letecké dopravy. [5]

WHO v tomto pfipadé nevypadala zadné doporuceni tykajici se ochrany zdravi cestujicich.
Opatieni pfijata v souvislosti stimto onemocnénim jsou téméf totozna s pfedchozim
onemocnénim SARS. Mezi ty patfi pfedevSim zamezeni blizkého kontaktu s lidmi, ktefi trpi

respiracnim onemocnénim, dodrzovani zakladnich hygienickych navykd a ¢asté myti rukou.

Daldim opatfenim, které se uplatnilo v letecké dopravé, bylo dodrZzovani pravidel bezpeénosti
a hygieny potravin. Jelikoz toto onemocnéni zasahlo pfedevsim blizkovychodni zemé, doslo
k Upravam pokrm( a potravin tak, aby bylo zamezeno jakékoli moznosti pfenosu onemocnéni.

V tomto ohledu se jedna pfedevsim o tepelnou Upravu a vybér surovin.

2.3EBOLA

Jedna se o virové onemocnéni, avSak na rozdil od nemoci SARS a MERS se jedna o horecku,
neni tedy zplsobena coronaviry. Toto onemocnéni pochazi ze stfedni Afriky. Onemocnéni se
poprvé objevilo v roce 1976 a vir, ktery toto onemocnéni zpusoboval, dosahoval letality az
90 %. Nova epidemie propukla v roce 2013-2014, kdy se diky cestovnimu ruchu a letecké

dopravé rozsifila do ostatnich stata. [7]

Toto onemocnéni neni pienositelné kapénkami jako pfedchozi onemocnéni. Ebola se pfenasi
tésnym kontaktem, a to zejména kontaktem porusené klize nebo sliznice s infikovanou krvi,

nebo prostredim.

2 |etalita — smrtnost
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Mnoho zemi, které mély letecké spojeni s Afrikou, uzavielo své hranice, aby zamezilo Sifeni
tohoto onemocnéni. Pouze nékolik malo africkych zemi pfijalo na zakladé svych dat opatfeni,
pro zamezeni Sifeni infekce. Napfiklad Liberijsky ufad pro civilni letectvi, pfipravil opatfeni,
ktera méla zabranit Sifeni nemoci. Mezi tato opatfeni patfilo zavedeni termometr na letisti

a formulare, které mél vyplnit dany cestujici. [8]

V ramci vyzkumu této nemoci a zamezeni jejiho dalSiho Sifeni doSlo také k upravé, jak
prepravovat Iékafské vzorky. Na tyto vzorky se potom vztahuji pfedpisy o nebezpe&ném zbozi

a letecké spole€nosti pro né musi mit opravnéni (vSe dle norem IATA a ICAO). [8]

WHO vs$ak ujistovala, ze pro cestujici v letecké dopraveé je riziko pfenosu béhem letu a pobytu
na letistich velmi nizké, a zatimco letecké spolecnosti rusily lety, WHO je od téchto opatieni
odrazovala. Dale WHO apelovala na postizené zemé, aby plné spolupracovaly s odvétvim

dopravy, a to pfedevsim leteckou a namofrni dopravou.

3 Predpisova zakladna a legislativni prostiredky

Mezi dulezité prostiedky pro zvladnuti pandemickych stavl fadime predpisovou zakladnu,
ktera je aktualizovana o doporuceni, jez se tykaji aktualni situace. Zarovehi musime také
pfipomenout legislativni prostfedky viad a statli, mezi néz patfi jednotlivé zakony. Ty maiji
urcité ochranné mechanismy, diky kterym |ze poskytovat jakykoli druh dopravy a zajistit lidem

pohyb pfi zajisténi bezpelnosti.

V ramci letecké dopravy se bavime o tfech urovnich legislativnich pfedpisd. Tyto urovné

muzeme rozdélit nasledovné:

- mezinarodni,
- evropska,

- narodni.

3.1 Mezinarodni GUroven

Mezinarodni Uroveni legislativnich predpist Ize z hlediska legislativy ochrany zdravi a pfedpist

rozdélit nasledovné:

- WHO,
- ICAQO,
- IATA.
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3.1.1 WHO

Hlavnim zdrojem predpist v oblasti ochrany zdravi je Svétova zdravotnicka organizace
(WHO), ktera je agenturou Organizace spojenych narodu. Hlavnim ukolem této organizace je
likvidace specialnich infekénich nemoci, které mohou mit dlouhodobé zdravotni a ekonomické

nasledky. Je zodpovédna rovnéz za vyvoj a distribuci vakcin. [9]

V soucasné dobé vydava doporuceni tykajici se ochrany zdravi také v letecké dopravé, ktera

hraje kli¢ovou roli pfi pohybu lidi po svété.

Svétova zdravotnicka organizace zvefejiuje pravidelné dokumenty s pokyny. Rozsahy téchto
pokynU zahrnuji rady tykajici se procesu detekce, hlaSeni a spravy nakazenych cestujicich,
u nichZ je podezfeni na onemocnéni Covid-19. Tyka se to jak pozemnich, namofnich, tak také

leteckych mist vstupu do zemé. [10]

3.1.2 ICAO

Hlavni organizaci spravujici oblast civilniho letectvi je Mezinarodni organizace pro civilni
letectvi (International Civil Aviation Organization — ICAQO). ICAO vydalo v dobé pandemie
mnoho doporuceni jako COVID-19 Safety Operational Measures [11]. Ty se vSak vétSinou
tykaly provozu, certifikaci pilotli, security a dalSich oblasti. Pro oblast, kterou feSi tato prace,

z pocatku nebylo jinych doporu€eni nez doporuceni od Mezinarodni zdravotnické organizace.

Postupem Casu do3lo k zavedeni tzv. Airport Module, ktery se déli na 8 ¢asti. Tyto Casti se
tykaji budovy terminalu, bezpeénostni kontroly, odbavovaci pfepazky, vyzvednuti zavazadel
a vychodu do prostoru prednadrazi. Tato doporuceni jsou prevzata z materiali WHO a

upravené pro konkrétni oblasti az na drobné odchylky. [12]

3.1.3 IATA

Mezinarodni asociace leteckych dopravcl (IATA) je dalSi organizaci, ktera se podili na tvorbé
doporuceni v oblasti letecké dopravy a letist. Samotna IATA podporuje pracovni skupiny Rady
pro civilni letectvi (ICAO Council Aviation Recovery Task Force - CART), jejimz cilem je
poskytnuti vladam a provozovatelim praktické pokyny k obnoveni mezinarodniho sektoru
letecké dopravy a zotaveni z pandemie viru Covid-19. Zaclenénim doporu€eni CART dala
IATA dalSi doporuceni pro letecké spoleCnosti v oblasti letist, letadel, posadek a nakladu. [13]
[14]
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3.2Evropska uroven

Daldi organizaci, ktera vydava doporuéeni, je Evropska unie a jeji ¢ast Agentura Evropské
unie pro bezpecnost letectvi. Tato agentura je zodpovédna za stanovovani pravidel v civilnim
letectvi z hlediska bezpec€nosti a ekologie. Zaroven také vydava doporuéeni k fizeni pandemie
a ochrané cestujicich v evropském prostoru. Pfikladem mohou byt provozni opatfeni

k zabranéni Sifeni coronaviru SARS-CoV-2.

DalSim evropskym organem je Evropské stfedisko pro prevenci a kontrolu nemoci — ECDC.
Tento organ je zodpovédny za analyzovani a interpretaci dat tykajicich se pfenosnych
onemocnéni, plni dulezity ukol poskytovat poradenstvi a pomahat statdm EU pfi propuknuti
pandemie. Zaroven spolupracuje pfi vydavani navrh opatfeni a doporu¢eni od Agentury

Evropské unie pro bezpecnost letectvi.

3.3Narodni uroven

V Ceské republice zastfe$uje civilni letectvi Ufad pro civilni letectvi, ktery je podFizen
Ministerstvu dopravy Ceské republiky. Tento Ufad vydava predpisy, které se tykaji letectvi
a maji navaznost na predpisy ICAO. AvSak zadny z predpisu se netyka ochrany pred

biohazardy (infek&nimi onemocnénimi).

Hlavnim zdrojem pro potfeby ochrany zdravi ob&anti a pasazérti na letistich v Ceské republice
je Zakon €.258/2000 Sb. o ochrané vefejného zdravi a o zméné nékterych souvisejicich
zakonl. Tento zakon zapracovava nékteré predpisy Evropské unie a upravuje jejich
navaznost. Dllezita je ¢ast Hlava lll, ktera se tyka pfedchazeni vzniku a Sifeni infekénich
onemocnéni. Soucasti této ¢asti je napfiklad spoluprace organl ochrany zdravi s poskytovateli

zdravotni péce, ochranna dezinfekce atd. [15] [16]

LetiSté Vaclava Havla Praha se také musi Fidit doporuc¢enim a opatfenimi vydanymi
Ministerstvem vnitra Ceské republiky a Ministerstvem zahraniénich véci Ceské republiky. Tyto
dvé instituce vydavaji doporuceni, ktera maji za ukol zabranit Sifeni a chranit obyvatelstvo.
OvSem samotné letist€ mize po vzoru jinych letist po celém svété pfijimat opatfeni pro

zajisténi bezpec€nosti personalu a cestujicich.
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4 Technicka reseni k detekci a prevenci Sireni CoV19

V prabéhu jakékoli epidemie, pandemie, ¢i jen vysSiho vyskytu néjakého onemocnéni se na
verejné pristupnych mistech zavadi opatfeni, ktera snizuiji riziko pfenosu na dalSi osoby, a tim
vedou ke zvladnuti situace. Toto neni jiné ani v pfipadé letecké dopravy, kdy dopravci pfijimaji
opatieni, jako napfiklad ¢astéjSi vyména HEPA filtrd v klimatizaénim systému letadla, uklid

a dezinfekce vnitfnich prostor letadla.

V ramci letist, které jsou vefejnosti pfistupna, byly v pribéhu let zavadéna urcita technologicka
feSeni, ktera pomahaji pfi zvladani téchto stavu. V nasledujicich podkapitolach si pfedstavime
existujici technicka feseni, se kterymi se mizeme setkat na letistich, a také popis opatfeni

z vybranych letist ze svéta.

4.1 Popis existujicich reseni

Technicka feseni, ktera jsou popsana v této ¢asti, vychazeji z feSeni, ktera jsou znama z jinych
odvétvi dopravy, &i vefejné pristupnych mist. ReSeni jsou pouzitelna v Sirokém spektru
instalaci, od autobusovych zastavek, stanic metra, obchodnich domu, az po slozité budovy,

kde dochazi k velmi vysoké kumulaci lidi.

LetiStni termindl je z hlediska své funkce misto, ve kterém dochazi k vysoké kumulaci lidi, ktefi
bud cestuji do jiné destinace, &i jsou zaméstnanci, ktefi se staraji o to, aby misto slouzilo
svému ucelu. Kromé& vysoké kumulace lidi zde dochazi k miseni lidi, ktefi odlétaji a ktefi

prilétavaji z jiné destinace.
Tato feSeni mizeme rozdélit dle funkce do nasledujicich podkapitol:

- osobni ochranné prostfedky,
- prevence Sifeni/kontaktu,
- identifikace infikovanych osob,

- ostatni fesSeni.

4.1.1 Osobni ochranné prostiedky

Mezi nejCastéji pouzivané prostfedky, které souviseji s ochranou zdravi Clovéka patfi osobni
ochranné prostiedky. Ty byly zpoc€atku urCeny predevSim k ochrané zdravi pfi vykonavani
néjaké Cinnosti, kde mize pfi moZzném kontaktu osoby s prostfedim dojit k ohrozeni zdravi,
nebo k zajisténi sterility prostfedi (napf. nemocnice). Osobni ochranné prostiedky tedy slouzi

k bezprostfedni ochrané osoby.
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Osobni ochranné prostiedky Ize rozdélit podle ¢asti téla, kterou chrani. Pro ucely této prace je

rozdéleni nasledujici:

- ochrana dychacich cest,

- ochrana kuze.

4.1.1.1 Ochrana dychacich cest

Nemoc Covid-19 je respiraéni onemocnéni, které zasahuje zejména dychaci cesty a napada
zejména plice infikované osoby. Z toho duvodu je tfeba chranit dychaci cesty ochrannymi
prostfedky. Mezi tyto prostfedky patfi rousky, které maji zachycovat bakterie obsazené
v aerosolu a kapénkach, a respiratory, které poskytuji lepsi ochranu vugci virm diky pouzitym
materialim. [17] [18]

4.1.1.2 Ochrana kuze

Mezi moznostmi pfenosu infekce patfi dotek povrchu, ktery byl kontaminovan virem a jeho
pfenos do dychacich cest. Naopak pokud je €lovék infikovan virem, je mozné, Ze dojde
k pfeneseni viru na povrch dotekem. Z toho ddvodu se jak v Iékarstvi, tak i v jinych oborech,

kde hrozi toto nebezpedi pouzivaji jednorazoveé rukavice, které eliminuji riziko pfenosu.

4.1.2 Prevence Sireni/kontaktu

Mezi feSeni, ktera jsou doporucena pro pouziti ve vnitfnich prostorech budov k prevenci Sifeni,

a tedy mohou byt pouzita také v prostorach terminalu, patfi: [19] [20] [21]

- dezinfek&ni ramy,

- dezinfek&ni stojany,
- informacéni znacky,

- ionizatory vzduchu,

- ventilace.
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4.1.2.1 Dezinfekéni ramy

Prvnim technickym prostfedkem, ktery muzeme vyuzit v prostorach letisté, jsou dezinfek&ni
ramy. S témito ramy se muzeme setkat i na vefejnych mistech, jako jsou vstupy do obchodnich
center, sportovist, &i jinych mist, kde toto opatfeni slouzi k dezinfekci osob vstupujicich do

spole€nych prostor a tudiz jako preventivni opatfeni k zabranéni pfenosu dotekem.

Jedna se o systém, ktery je tvofen dvéma sloupy, na kterych jsou umisténé trysky. Ty
rozpra$uji rovnomérné proti sobé& dezinfekéni roztok. Cimz je zajisténo, Ze osoba uvnitt bude
rovnomérné pokryta dezinfekci, ktera se po aplikacnim u€inku méni v Cistou vodu a rychle se
odpafuje. Uginnost dezinfekénich roztoki na alkoholové bazi je proti virim az 99,9 %. [22]
Pokud tedy osoba vstoupi do prostoru ramu, probéhne za par vtefin kompletni dezinfekce
povrchu. Je-li pfitomen vir na povrchu, je vysoka pravdépodobnost, Ze vir po prlichodu osoby

dezinfekEnim ramem jiz neni na povrchu pfitomen.

Jednoducha instalace tohoto systému je spojena s tim, ze pro svou funkci potfebuje pouze
napajeni, jako bézny elektricky spotfebic, tedy 230 V. Personal se stara pouze o dopliovani

dezinfekéniho roztoku.

Tyto ramy mohou byt pouzity pro jednosmérny, ale také obousmérny provoz. Samoziejmosti
je bezbariérovy pfistup. Souéasti ramu je detekce osoby uvnitf ramu, ktera umoznuje bud
automaticky provoz (pfi osobé& uvnitf), & mechanické spusténi a kontinualni provoz, ktery je
vhodny u vchodu do budov. Soucasti byva také zvukova, hlasova a opticka signalizace viz

obrazek 1 [22].
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obrazek 1 Dezinfekcni ram [22]
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Ramy mohou byt vybaveny také dalSimi systémy, jako napfiklad termokamerou, ktera zobrazi
teplotu osoby na displeji uvnitf ramu. Toto feSeni se nabizi jako feSeni ,all-in-one®, kdy se
technologie pro detekci a prevenci soustfedi v jednom zafizeni. V zavislosti na typu ramu, jeho

provedeni a vybaveni, je hodinova kapacita az 900 osob za hodinu.

4.1.2.2 Dezinfeké€ni stojany

DezinfekCni stojany patfi mezi feSeni, se kterym se setkavame v pomérné Siroké Skale
instalaci. Setkavame se s nimi v nemocnicich, v budovach, i na zastavkach vefejné dopravy.

Jeho hlavni pfednosti je jednoduchost provedeni.

Stojany muzeme rozdélit podle pouzité dezinfekce na gelové, tekuté a hybridni. To zalezi na
dezinfekEnim médiu. DalSim rozdélenim muze byt zplsob pouziti. Mame stojany dotykoveé,
kde se medium uvolni az po stlaceni, podobné jako u dispenzoru na mydlo. Poté mame stojany
bezdotykové, které funguji bud mechanicky stacenim paky nohou, a k uvolnéni média,
Ci elektronické, které snimaji prostor pro viozeni ruky fotoburikou a na zakladé preruseni toku

signalu dojde k uvolnéni média.

Systém se dodava v mnoha provedenich, ktera jsou pfizplisobena konkrétnimu mistu pouziti.
At uz se jedna o vnitini, €i venkovni pouziti. Stojany Ize bud umistit na konkrétni misto bez
nutnosti instalace do ukotveni v podlaze/zemi, ¢i s moznosti ukotveni, slouzici pro dlouhodobé
umisténi. Podle typu uvolnéni media stojan vyZaduje, €i nevyzaduje pfipojeni na elektrickou

sit.

Udava se, Ze kapacita je az 5000 davek na jednu naplh a davkovani Ize nastavit podle potfeb
personalem. Uginnost zaleZi na typu média, ale b&zné& dostupné roztoky na bazi alkoholu maji
ucinnost proti virdm az 99,9 % a povrch je nasledné proti pfitomnosti virovych ¢astic na

povrchu chranén az po dobu 4 hodin. [23]

4.1.2.3 Informaéni zna¢ky

Nalepovaci znacky na zem nesouci informaci jsou znamé zejména z vefejnych mist, jako jsou
napfiklad posta, ¢ekarny apod. U post oznacuji zejména zacatek fronty, nebo ohranicuji

diskrétni zénu.
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Informace, ktera je na znalce, mlze byt jakakoli, a¢ v posledni dobé se setkavame
v souvislosti s celosvétovou pandemii na mistech, kde mlze dochazet k tvorbé front. Jelikoz
jednim z opatfeni, ke kterym pfistoupily vlady, je dodrzovani urcité vzdalenosti od ostatnich,
tyto znacky nesou informaci o nutnosti dodrzovani rozestupl a jsou v téchto vzdalenostech
také umistény. Na obrazku 2 nize je pfiklad takové znacky, ktera mlaze byt umisténa na

podlaze budovy. [24]

DODRZUJTE
BEZPECNOU
VZDALENOST!

obrazek 2 Priklad informaéni znacky [24]

V ramci letisté je poc€itano s informativnim ozna&enim na zemi, které je bud ve vice jazycich,
nebo je pouze ve formé& nezaménitelného a jasného piktogramu. V pocatcich pandemie
dochazelo na mistech, na kterych byly tyto znacky umistény k dodrzovani rozestupd, jelikoz
Clovék si nemusel pfesné hlidat vzdalenost od osoby pfed nim. Z pohledu ucinnosti nelze
jasné definovat, jaké ma toto feSeni ucinnost, protoze zalezi zejména na mistnich podminkach
aplikace. Obecné se da Fici, ze pokud mame usmérnény proud cestujicich a je tam néjaké

omezeni rozestupu, tyto znacky napomahaji dodrzovat bezpecnou vzdalenost. [25]

4.1.2.4 lonizatory vzduchu

lonizator vzduchu pouziva vysoké napéti kionizovani molekul vzduchu. Dochazi tim
k vycCisténi vzduchu a zbaveni ho Skodlivych Eastic. Nejvétsi rozvoj nastal v dobé pandemie
SARS v Asii a Japonsku.

V pribéhu let se zjistilo, ze pfi pouziti tzv. negativniho ionizatoru vzduchu, poklesne mira
infekce témeér az na nulu. Sou€asné se zjistilo, Ze tyto zafizeni inaktivuji také viry vCetné

chfipky a coronavir(. [26]
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Na zakladé toho, zda se jedna o osobni, nebo primyslovy ionizator pro pouziti v kombinaci
s ventilaci budov dosahuje ucinnosti az 95 % zni¢enych virovych €astic ve vzduchu (méfeno

za vystupem ze zafizeni). Tato hodnota se liSi u kazdého vyrobce techniky. [27]

Muzeme je rozdélit na osobni pfenosné zafizeni, nebo soucasti vétSich klimatizacnich
jednotek v obchodnich centrech a velkych budovach. S tim souvisi také rozdil vy€isténého

vzduchu za minutu.

Nevyhodou téchto zafizeni je, ze produkuji v uréitém mnozstvi ozon, ktery je pro lidské zdravi
Skodlivy. Lze vSak technickym feSenim, umisténim ionizatoru apod. zajistit bezpecnou urover

ozonu v budové tak, aby nebyla zdravi Skodliva. [21]

4.1.2.5 Ventilace

Dal$im FeSenim, které navazuje na predchozi, je ventilace® budovy. Ventilace slouzi k Gpravé
a distribuci vzduchu po budové. Sou€asné s technickym feSenim souvisi také moznost otvirani

oken a zajisténi pravanu pro pfirozenou cirkulaci vzduchu v budové. [28]

Vzduchotechnické jednotky jsou vysoce vykonna zafizeni, ktera maji ve vétSiné pripadu
vlastni technickou mistnost, pfistup Cerstvého vzduchu a v neposledni fadé napgjeni.

Vyjimkou tedy nejsou ani zalozni agregaty pro tato zafizeni v pfipadé vypadku proudu.

Soucasné tato zafizeni umoznuji udrzovat urcitou vihkost vzduchu. Podle vyzkumu, ktery
probéhl na Harwardu [29], je uroven relativni vihkosti kolem 60% nejvhodné&jsi pro zpomaleni

prenosu virll v budovach. [30]

Vzhledem ktomu, Zze zabudovani téchto systému do stavajicich budov a infrastruktury
predstavuje kompletni rekonstrukci ventilaCnich zafizeni, neni toto feSeni vhodné
z kratkodobého hlediska. OvSem existuje zde moznost instalace lepSich filtracnich zafizeni,

nebo udrzovani vihkosti, souasné s pfirozenou cirkulaci vzduchu.

4.1.3 Identifikace infikovanych osob

V predeSlé kapitole 4.1.2 Prevence Sifeni/kontaktu byly popsany technologie, které jsou
v souc€asnosti doporu€ovany k pouziti na vefejnych mistech a uvnitf budov. Dal§im krokem

k minimalizaci pfenosu infekce je identifikace infikovanych osob.

3 Ventilace — Vzduchotechnické zafizeni VTZ
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Mezi technologie, které napomahaiji identifikaci, patfi:

- IR kamery,
- PCR a antigenni testy.

4.1.3.1 IR kamery

Toto technické feSeni bylo pouzito jiz pfi epidemiich viru SARS a MERS na zacatku tohoto
tisicileti na letistich v Asii. IR kamery najdeme zejména v mistech, kde je vyzadovana kontrola
teploty osoby, a pfipadné objeveni osoby, ktera je bezpfiznakova, ale ma zvySenou teplotu.
Stimto feSenim se setkavame v nemocnicich, na vlakovych a autobusovych stanicich

(zejména Cina, Japonsko), business centrech a v posledni dobé na letistich po celém svété.

Jedna se o kameru, ktera dokaze diky Cipu a softwaru uvnitf zméfit télesnou teplotu ¢lovéka
a zobrazit snimek na ovladaci obrazovce. Pracovnik, ktery ma toto zafizeni na starost, tak vidi
aktualni teplotu osoby, ktera je v zabéru kamery a tim vyhledat mozné infikované cestujici.

Soucasné Ize jimi vybavit také jiné feSeni, napfiklad dezinfekéni ramy.

Instalace probiha zejména v mistech, kde nedochazi k velkému rozptyleni sledovanych osob.
Zejména jsou jimi vybavena mista, jakou jsou napf. vchody do budov. Pro spravné fungovani

je tedy zapotfebi instalace kamery, a nasledny vypocetni software pro zpracovani vystupu.

Nevyhodou tohoto FeSeni je zejména nutnost vySe zminéné instalace a nutnosti softwaru na
zpracovani. DalSi nevyhodou je fyziologicky stav osoby, ktera mize mit zvySenou teplotu na
zakladé stresu, & asymptoticky personal/cestujici, u kterého se onemocnéni neprojevi
zvySenou teplotou. Spolehlivost zachyceni zde zavisi na zplsobu provedeni. Obecné se
udava kolem 30 %. [31]

4.1.3.2 PCR a antigenni testy

V prvotni fazi epidemie se identifikovali nakazeni pouze pomoci znamych symptomu, jako je
horeCka, kasel apod. Po urcCité dobé&, aby nedochazelo k zaméné tohoto onemocnéni s jinym
(napfiklad chfipka, nachlazeni), byly upraveny jiz existujici PCR testy, které jednoznacné

potvrdily, &i vyvratily onemocnéni Covid-19. [32]

Nevyhoda PCR testl je ale dlouha doba nutna pro spravné vyhodnoceni vzorku a nutné
laboratorni zazemi. Z toho divody byly pouzity ve vétsi mife tzv. antigenni testy. Ty jsou na
rozdil od testd PCR, které jsou zaloZeny na sekvenci DNA, zaloZeny na pfitomnosti, Ci

nepfitomnosti nukleokapsidovych proteinu viru. Souasné testy nejsou zavislé na vybavené
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laboratofi a mohou byt vykonavany kdekoli. Doba vyhodnoceni testu se zpravidla pohybuje do
15 minut a jsou vhodné pro pouziti Sirokou vefejnosti. Jejich nevyhoda spociva v nizsi citlivosti.
[32] [33]

4.1.4 Ostatni technologie

Ostatni technologie nelze zaradit do nékteré z vySe uvedenych &asti a slouzi pfedevsim jako
mozny dopInék vySe zminénych technologii. Nize zminéné technologie slouzi pfedevsim
k pomoci pfi vyhledavani kontakt( v prostoru, nebo jako ukazatel obsazenosti v pfipadé, ze

jsou zavedena opatfeni omezujici plochu na jednoho ¢lovéka.

4.1.4.1 RFID

RFID* neboli Identifikace pomoci radiové frekvence je automaticka identifikace zaloZzena na
pouziti elektromagnetickych vin pro napajeni a vyménu dat se zafizenim pro ukladani dat.
Tento systém lze pouzit pro zpétné dohledani kontaktl infikovaného cestujiciho. Je tedy
vhodny zejména pro hygienické stanice, které dohledavaji kontakty, které potom informuiji.
Zakladni komunikacni systém RFID se sklada ze tfi prvka: ¢tecky, Stitku (tag) a bezdratového
kanalu, ktery slouzi jako komunikaéni médium. Systém muaze byt bud aktivni, nebo pasivni
ktery je vhodné&jsi pro SirSi pouziti. [34]

zavazadlo ma svUj Stitek a ten je pomoci pasivnich senzort sledovan. V pfipadé potreby Ize
dohledat, kde se aktualné nachazi. Podobny systém by se dal zavést také na sledovani osob

na pfiletech, nebo odletech.

Pasivni ¢teCky Ize umistit do prostor terminalu tak, aby zajistily dostateéné pokryti a cestujicim
pridélit naopak Stitky, at uz na pfiletu, nebo pfi odbaveni. Jak se cestujici pohybuji po
terminale, systém vyhodnocuje data a posila je do centralni databaze na zpracovani. Data Ize

potom vyuzivat v riznych letiStnich agendach.

Nevyhodou tohoto systému je jeho finan¢ni, hardwarova a softwarova naro€nost. Sou¢asné
také pozadavky na funkénost, spolehlivost. V pfipadé trasovani zpétnych kontaktd musi byt

presnost systému vysoka, aby nedoslo k trasovani tzv. faleSnych cild. [34]

4 RFID — Radio Frequency ldentification
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4.1.4.2 Fotobunky

Mezi hojné rozSifena zafizeni, se kterymi se setkdvame témér vSude, patfi fotobunky. Jsou
jimi vybaveny sloupy u vchodd do metra, kde pocitaji pocet osob vstupujicich/vystupujicich
z metra, vstupy do budov, otevirani dvefi atd. V aplikaci napfiklad v obchodnich centrech tento
systém umoziuje sledovat aktualni poCet osob uvnitf prostoru. To lze vyuZit zejména

v souvislosti, kdy je omezen maximalni poCet osob na m?.

Fotoburnka se sklada ze dvou prvku, vysilate a pfijimace. Z vysilaCe dochazi k vyzarovani
infraCerveného svétla, které dopada na diodu v pfijimaci. Pokud dojde k preruseni tohoto

paprsku, systém poSle informaci do ovladaciho panelu.

Systém je velice jednoduchy na instalaci a je téméf bezudrzbovy. Lze jej pfidat k témér
jakymkoli jinym systémim, at uz se jedna o vySe zminéné dezinfekéni ramy, &i prachozi
ramové detektory na bezpelnostnich kontrolach. Vyzaduje pouze zapojeni vSech Casti

systému do ovladaciho softwaru, ktery nasledné vyhodnocuje poZadované parametry. [35]

4.1.4.3 Bezdotykové technologie

Na soucasnych letiStich dochazi v posledni dobé k zavadéni technologii, pfi kterych neni nutny
fyzicky kontakt dvou, nebo vice osob. Mezi tyto technologie patfi napfiklad ovéfovani pomoci
biometrickych dat na pasové, nebo celni kontrole. Ovdem zatim tyto technologie nejsou na

dostatecné urovni, aby plné zastoupily obsluhu. [25]

Spolu s technologii ¢teni a ovéfovani biometrickych 0dajl jsou zavadény zejména na
bezpecénostnich kontrolach stale vyspélejsi skenery na odhalovani zakazanych pfedmétu jak
v obsahu zavazadla, tak zejména na téle cestujiciho. V poslednich letech se zavadéji zejména
ve Spojenych statech americkych CT® skenery pro zobrazovani obsahu zavazadel a zobrazeni
zakazanych prfedmétl na téle osob. [36] Tato zafizeni maji vysokou pofizovaci hodnotu, ktera
ma za nasledek, Zze mensi letisté stale pouZivaji starsi technologii zobrazovani a dochazi zde

ke kontaktu personalu s cestujicim.

5 CT — Computed Tomography — Pocitacova Tomografie

25



4.1.5 Prehled resSeni

V nasledujici tabulce 1, ktera shrnuje veSkera vySe zminéna technické FeSeni, jsou popsany
urcité parametry, které jsou dulezité pro dalSi rozhodovani v pfipadé pouziti konkrétnich Feseni
v prostorach terminalu. Tabulka je rozdélena na Casti, do kterych spadaji vySe zminéna feSeni
vyjma osobnich ochrannych prostfedkd. Prvni sloupec tabulky se tyka technickych Feseni,

druhy sloupec popisuje vstupy, které jsou potieba pro spravnou funkci zafizeni.

Treti sloupec popisuje vystup ze zafizeni, nasledujici sloupec popisuje, zda je mozno zafizeni
modifikovat s jinym zafizenim, a tim docilit vétSiho poctu feSeni v jednom celku. Nasleduje
sloupec Typ feSeni, ktery fesi kratkodobé/dlouhodobé pouZiti. Kratkodobé pouziti slouzi jako
doCasna moznost, ve vétSiné pfipadu jsou tim klasifikovana prenositelna zafizeni, ktera

nevyzaduji vétsi zasah do infrastruktury.

Tabulka 1 Pfehled jednotlivych feSeni

Technické o
.. Vstup Vystup Modifikace Pouziti Typ feseni
feseni
Prevence Sifeni/kontaktu
MozZnost
Dezinfekeni Rozpraseni pfipojeni IR Vchody, volné
Dezinfekéni )
i médium, dezinfekce na kamer, prostranstvi pro Kratkodobé/dlouhodobé
ram
230V osobu fotoburiky pro osobni dezinfekci
pocitani osob
) Moznost
Dezinfekéni Dezinfekéni Dezinfekce na Vchody, vychody,
. . doplInéni ) Kratkodobé
stojan médium ruce ) ) sluzby, exteriér
informacemi
Informacni Informace,
Informace - Prostor terminalu Kratkodobé/dlouhodobé
znacky vzdalenost
Napgjeni,
infrastruktura
lonizator ) Vzduch zbaveny )
vzduchotechniky, - Prostor terminalu Dlouhodobé
vzduchu ) zarodku virt
architektura
budovy
Napajeni, Distribuce
infrastruktura vycisténého
Ventilace vzduchotechniky, vzduchu, - Prostor terminalu Dlouhodobé
architektura udrzovani
budovy vlhkosti
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Identifikace infikovanych osob

Technické o
.. Vstup Vystup Modifikace Pouziti Typ reSeni
resSeni
Télesna teplota Vchody, nastupni
230V,
osoby v realném mosty, prostory
IR kamera software, - Dlouhodobé
Case, moznost celniho odbaveni,
hardware
sledovani vice lidi bezpec€nostni kontrola
Odbér
. . Pozitivni/negativni .
Testy biologického - Prostor terminalu Kratkodobé/dlouhodobé
y vysledek
materialu
Ostatni technologie
230V,

Databaze s daty, )
RFID software, . o - Prostory terminalu Dlouhodobé
moznost stopovani

hardware
Moznost
12V,
. L s sparovani s Jakykoli vehod/vychod . . .
Fotoburiky hardware, Pocet lidi v misté ) L Kratkodobé/dlouhodobé
dezinfekénim
software .
ramem
i 230V, Nedochéazi ke Celni kontrola, pasovéa
Bezdotykové . . . .
. software, kontaktu personalu - kontrola, bezpe€nostni Dlouhodobé
technologie o
hardware s cestujicim kontrola

4.2 ZkusSenosti z jinych letist’

Po propuknuti epidemie coronaviru, jesté pfed celosvétovou pandemii, byla na letiStich
v zemich, které sousedi s Cinou, nebo s ni mély letecké spojeni, pfijata opatfeni, ktera se
snazila snizit riziko pfenosu nakazy. | prfes tato pfijata opatfeni vS8ak doslo k vypuknuti
celosvétové pandemie a utlumu osobni letecké dopravy. V této kapitole jsou popsany
zkuSenosti a opatfeni, ktera byla pfijata na vyznamnych letistich. Pro pfedstavu byly vybrany
letisté:

Incheon Int’l Airport — Jizni Korea,

Hamad International Airport — Katar,

John F. Kennedy International Airport — USA,

Frankfurt Airport — Némecko.
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4.2.1 Mezinarodni letisté Incheon, Jizni Korea

Prvnim z uvedenych je letisté Incheon Int’l Airport v Jizni Koreji, ktera patfila mezi prvni zemé,
kde se novy coronavir objevil mimo pevninskou Cinu. Opatfeni byla v zemi pfijata hned, jak
zacalo dochazet k rustu pfipadii v Cing. Vzhledem k dobrému leteckému spojeni s Cinou byla
na letisti pfijata opatfeni, ktera se podobala opatfenim béhem epidemie viru MERS. VSichni

cestujici z postizenych zemi (Ciny) byli kontrolovani a byla jim méfena teplota.

Letisté pfistoupilo k doasnému uzavfeni nékterych mist, kde dochazi k hromadéni lidi, aby
se zabranilo Sifeni viru. Mezi tato mista patfi napfiklad zavieni modlicich mistnosti, zavieni
sportovist, sprch v terminalu a mist, ktera slouzi pro déti. Plati také nutnost noSeni ochrany

dychacich cest pro vSechny osoby uvnitf terminalu.

Pro cestujici, ktefi pfilétavaji z Evropy, ¢i z USA je zaveden specialni screening, ktery je spojen
s imigracnim procesem pro vSechny cestujici, ktefi do Jizni Koreje pfilétavaji. Tento screening
obsahuje  vyplnéné  dokumenty, zdravotni  informace a  kontrolu  teploty.
Bylo zavedeno také rozdéleni dopravy pro mezinarodni pfilety a vnitrostatni lety. Doslo
k zavedeni 3fazové kontroly télesné teploty cestujicich. Prvni faze je kontrola na vstupu do
terminalu, druha faze se provadi v odletové z6né a posledni se uskute¢nuje na odletové brané.
[37]

Na celém letisti se provadi Cast&jSi dezinfekce a sterilizace mist, ktera jsou vefejnosti
pristupné a také mist, ktera jsou urCena pro personal letisté. Je také zajisténa 24/7 ventilace
terminall, ktera zajisStuje lepSi kvalitu vzduchu. S dezinfekci je spojeno také umisténi

dezinfek&nich stojanu jak v prostorach letisté, tak v jeho venkovnich ¢astech a na parkovistich.

Vzhledem k situaci ve Spojenych statech bylo na letisti zavedeno misto, kde je zkouman

zdravotni stav v8ech cestujicich do USA pFedtim, nez zaCne samotny proces odbaveni.

4.2.2 Mezinarodni letisté Hamad, Katar

Mezinarodni letist& Hamad International Airport v Doha patfi mezi letisté s nejlepSimi
opatfenimi proti ifeni coronaviru na svété spole¢né s letistém v Rimé&. Obé leti§té jsou drziteli

5 hvézd za opatfeni proti Covid-19 od spole¢nosti Skytrax. [38]

Toto ocenéni ziskalo leti§té jiz v pogatcich pandemie, kdy dochazelo k vzriistu pfipadi v Cing,
a letiSté v Doha, jako jedno z hlavnich letiSt na blizkém vychodé slouzici k cestam z Asie do

Evropy a opacné, zacalo preventivné testovat a kontrolovat stav cestujicich.
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V souCasné dobé, podobné jako na letisti Incheon v Soulu, dochazi ke kontrole vSech
cestujicich (odlety, pfilety, posadky) pomoci termokamer. Tato kontrola je umisténa u vSech
odletovych/pfiletovych bran. Dale jsou rozmistény termokamery rizné po terminalu. NoSeni
ochrany ust je vyzadovano ve vSech prostorach letisté, stejné jako na palubach letadel, které

sméfuji na toto letisté.

VSechny vnitfni prostory a sluzby jsou na terminalu oteviené za splnéni podminek jako je
dodrzovani vzdalenosti od ostatnich cestujicich, tak ochrany dychacich cest a pouzivani

dezinfekce.

Vstup lidi, ktefi nemaji platnou palubni vstupenku, nebo necestuji je zakazan a kontrola je
umisténa u vSech vchodl do terminalu. Dal$i podminkou pro pobyt v prostorach letisté je
mobilni aplikace EHTERAZ, ktera slouzi k sledovani polohy lidi, sdileni informaci ohledné

opatfeni a také zobrazeni aktualniho stavu. [39]

4.2.3 Mezinarodni letisté JFK, Spojené staty americké

Spojené staty byly dlouhou dobu zemi, ve které se coronavirus nesifil tak rychle, jako
v ostatnich ¢astech zemé, zejména v Evropé. Letecka doprava zde zustala po dlouhou dobu
na podobné urovni jako v dobé pfed pandemii. Byly omezeny sice mezinarodni lety do Asie a
Evropy, ale vnitrostatni doprava zustala po dlouhou dobu nedotknuta. S dalSim vyvojem ale i
zde doSlo k narustu pripadl a omezeni moznosti cestovat. Tim padem také dosSlo k propadu

objemu letecké dopravy.

Nejprve dochazelo ke kontrole cestujicich pfilétavajicich do USA z postizenych zemi, zatimco
vhitrostatni cestujici nebyli nijak kontrolovani. Po nastupu pandemie i zde doslo k rozSifeni

opatfeni ve snaze zabranit Sifeni viru.

Vstup do prostor terminalu je dovolen pouze lidem, ktefi maji platnou palubni vstupenku, jsou
zameéstnanci, nebo potfebuji do prostor terminalu kvuli obchodu. Toto omezeni je kontrolovano

u vSech vchodu na letisté.

LetiSté nepouziva ve vétsi mife termokamery ke zjisténi teploty cestujicich, je praktikovana
pouze namatkova kontrola cestujicich u pfiletovych/odletovych bran. Soucasné proud
cestujicich je rozdélen na vnitrostatni a mezinarodni, aby se zamezilo jejich vzajemnému
kontaktu. V pfipadé, Ze cestujici pfileti mezinarodnim spojem a pokracuje vnitrostatnim, je

cestujici kontrolovan PCR testem, ktery se odebere pfimo na letisti. [40]
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DalSimi opatfenimi pfijatymi na JFK je povinnost zakrytych dychacich cest a pouzivani
dezinfekénich stojand. Zaméstnanci, ktefi jsou v pfimém kontaktu s cestujicimi, jsou navic

vybaveni obli¢ejovymi &tity jako je vidét na obrazku 3 na obrazku nizZe.

VSechny prostory terminalu jsou pravidelné dezinfikovany, soucasné se zvySuje frekvence

uklidu v dobé Spi¢kovych hodin a v mistech, kde je koncentrace cestujicich nejvétsi. [41]

I—

obrazek 3 Opatreni na letisti JFK International Airport [41]

4.2.4 Mezinarodni letisté Frankfurt, Némecko

Poslednim letistém z vybéru je jedno z nejvétSich letist v Evropé Frankfurt. Letecka doprava
v Némecku byla shodna se stavem v Evropé v dobé pandemie, ktera vSak nyni jiz pomalu
roste. Po Utlumu letll na zacatku pandemie doslo k menSimu rozvolnéni v dobé letnich
prazdnin a nasledné k opétovnému uzavieni Némecka pro turisty, stejné jako uzavfeni jinych

statl v Evropé.

Opatieni zavedena na pocCatku epidemie vychazeji z opatfeni, ktera byla zavedena dfive
v asijskych zemich. Mezi hlavni opatfeni, ktera v sou€asné dobé plati na letisti ve Frankfurtu,

patfi povinné noSeni respiratoru alespon tfidy FFP2, nebo podobné normy KN 95.

Nosit respiratory je povinnost uvnitf vSech prostor terminalu, obchodd, restauraci a letiStnich
dopravnich prostfedkld. Zaméstnanci letisté, ktefi jsou v kontaktu s cestujicimi, jsou vybaveni
dodate¢nou ochranou (rukavicemi, S§tity). Mezi dalSi véci, které jsou vyzadovany plati

dodrZovani bezpe¢né vzdalenosti od ostatnich lidi. Toto opatfeni plati také pfi sezeni.
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VSechny pfepazky jsou dale vybaveny plexisklem pro ochranu zameéstnancl. Dezinfekéni
stojany jsou rozmistény po celém terminalu, zvlasté u mist, kde dochazi ke kumulaci vétsiho

pocCtu cestujicich.

Pro cestujici v programu ,Miles & More* je k dispozici biometrické bezkontaktni odbaveni skrz
bezpecnostni kontrolu a odletovou branu. Toto je mozné v8ak pouze u vybranych letl
spolecnosti Lufthansa a SWISS. [42]

5 Popis sou¢asného stavu na Letisti Praha

Jesté na zaCatku roku 2020 nic nenasvédCovalo tomu, Ze virus, ktery byl zachycen v ¢inském
Wu-chanu, zpusobi celosvétovou pandemii s obrovskymi ekonomickymi dopady na cela
odvétvi pramyslu a ekonomiky. Zpo&atku byly omezovany pouze osobni lety z Ciny do jinych
statd, zatimco opacnym smérem omezeni nebylo. Provoz v Evropé a v jinych Castech svéta
nevykazoval zadné znaky, ze by za par mésicu byla situace jina. Dokonce doslo ke zvySeni
poctu odbavovacich pfepazek na Terminalu 2. Letisté v lednu odbavilo meziro¢né o 7,44 %
vice cestujicich. [43] S pfichodem prvnich zprav, Ze byl novy vir detekovan v Evropé, zacal

pozvolny pokles cestujicich.

V nasledujicich podkapitolach se ¢tenar docte zakladni informace o viru, ktery zpusobil
celosvétovou pandemii a nasledn& popis jednotlivych vin, které ovlivnily Zivot v Ceské

republice a na Letisti Vaclava Havla.

5.1Covid-19

Poslednim infekénim onemocnénim, které dosahlo pandemického stavu, je Covid-19
oznacovany také jako SARS-CoV-2. Jedna se o druh infekéni nemoci, ktera je podobna SARS.
Toto onemocnéni se objevilo v Ciné v prosinci 2019, a a& byla pfijata velmi striktni opatfeni ze

strany Ciny, doslo k jeho rozsifeni do celého svéta.

Jedna se o coronavirové onemocnéni, které je podobné jako SARS prenositelné kapénkami.

Moznosti pfenosu se zvySuji v uzavienych, nevétranych prostorach (autobusech, budovach).

Pfenos viru byl zplsoben pfedevsim leteckou dopravou, kde lidé cestovali z mnoha regiont
po celém svété, avSak prenos na palubé letadla byl zaznamenam v par pfipadech. Jednim
z divodu, pro€ k pfenosu na palubé doslo, je instalace HEPA filtrd do klimatizanich soustav

letadel, dale smér proudéni a samotna vymeéna vzduchu v kabiné. Druhym divodem je obtizné
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vytrasovani cesty prfenosu. Neni jisté, zda byl cestujici vystaven viru na palubé&, nebo jesté

pfed nastupem na palubu. [44]

V podatku pandemie byla omezena zejména osobni letecka doprava z a do Ciny. Nasledovalo
pomalé omezovani dopravy v asijsko-pacifickém regionu. S pfibyvajicimi pfipady na
zapadnim pobfezi Spojenych statd a v Evropé dochazelo také k omezovani téchto spojeni.
V bfeznu 2020 dochazi v Evropé k uzavirani hranic a objem letecké osobni pfepravy klesa o
vice jak 90 % objemu v bfeznu 2019. [45]

V pocatcich pandemie dochazelo k rezijnim opatfenim na letiStich. Zejména byla pfijata
opatieni, ktera byla podobna opatfenim z epidemie SARS vroce 2003. To znamenalo

pouzivani ochrannych prostfedku, dezinfekce prostor a namatkové méreni teploty cestujicich.

Soucasné se stale pfijimaji nova opatfeni ve vSech statech postizenych pandemii v zavislosti

na viné pandemie.

5.2Prvni vina pandemie

V bfeznu 2020 doslo k rozsifeni nového viru do Evropy a staty na zakladé informaci z Ciny
zacCaly zpfisfiovat opatfeni k zamezeni Sifeni viru. V té dobé objem pfepravenych cestujicich
v Evropé a ve svété zacal pomalu klesat. Od 2. bfezna 2020 doSlo diky nardstu pfipad v Italii
a v Jizni Koreji k omezeni letd z a do téchto destinaci z dlivodu zamezeni Sifeni tohoto viru.
V této dobé jesté nebyla na letiSti pfijimana Zadna opatfeni pro ochranu cestujicich
a personalu. Na nasledujicim obrazku 4 je vidét informovani cestujicich o rizikovych zemich

na informacnim letaku z doby pfed uzavienim hranic. [45]

>
P

obrazek 4 Informovani cestujicich o priletu z rizikovych zemi [45]
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Vse se zménilo o tyden pozdgji, kdy doslo k uzavieni Skol, restauracnich zafizeni a vyhlaseni
nouzového stavu v Ceské republice. Na zakladé vyhlaseni nouzového stavu byl postupné
omezen pohyb obyvatelstva a poté také uzavreni hranic, coz znamenalo prudky utlum letecké
dopravy v Evropé, protoze stimto opatfenim pfichazely vSechny staty v Evropské unii.
Letecka doprava fungovala v této dobé pouze v rezimu repatrianich letd, kdy se ob¢ané statu

svazeli z rizikovych oblasti zpét do vlasti.

Povinnost mit zakryté dychaci cesty rouSkou ¢i Satkem na vefejnosti byla vyhlasena
19. bfezna. Toto opatfeni bylo vyzadovano také u leteckych spoleCnosti a sou¢asné bylo

doporucovano také pouziti ochrannych prostfedkl na letistich.

Na letisti Vaclava Havla doslo vtéto dobé jesSté pred uzavienim hranic kinstalaci
dezinfekénich stojan(, stejné jako na dalSich vefejnych mistech jako napfiklad na dopravnich

terminalech, nadrazich apod. [46]

5.3Druha vina pandemie

Situace s uzavienim hranic a omezenim pohybu trvala az do kvétna, kdy doslo k pozvolnému
rozvolhovani a situace se postupné vracela do stavu pfed vypuknutim pandemie, i kdyz stale

s velkymi omezenimi.

Soucasné s timto rozvolfiovani doslo k astecnému obnoveni letecké dopravy. To znamenalo,
Ze lidé zacali cestovat do jinych zemi, protoZe epidemiologicka situace se tam néjak razantnéji
nezhordovala. V ramci opatfeni na letisti bylo poZzadovano zakryti dychacich cest vhodnym
prostfedkem. Toto opatfeni platilo zejména na palubach letadel. Zustaly také dezinfekéni
stojany a byla pfijata opatfeni, kterd méla zajistit minimalni odstup 2 m osob od sebe. Toto
opatieni bylo na informacnich tabulich, avSak na jeho kontrolu nebylo dost personalu, a tak

dodrzovani tohoto opatfeni zlstalo pouze na Usudku ¢lovéka.

V Cervenci doSlo diky pfiznivym epidemiologickym podminkam ve svété k opétovnému zajmu
o turismus a lety do prazdninovych destinaci. V této dobé jiz nebyla vyZzadovana ochrana ust

a nosu ochrannym prostfedkem a tento prostfedek byl vyZadovan pouze na palubach letadel.

Situace se zménila ke konci fijna, kdy doSlo k opétovnému zavedeni noSeni ochrannych
prostfedkl v prostfedcich dopravy a na vefejnych vnitfnich prostorach. To znamenalo, Zze ve

v8ech prostorach na letisti doslo k opétovnému zavedeni rousek.

V Fijnu do$lo ke zhor$eni situace a opé&tovnému ristu podtu pfipadu jak v Evropé, tak i v Ceské

republice. To znamenalo opétovny utlum letecké dopravy, ktery jesté zpfisnila opatfeni
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Ministerstva zahranici, které oznacilo rizikové zemé&, z nichz pfi navratu vyplynula nutnost

karantény, nebo PCR testu.

Opatieni na letisti se od zafFi 2020 do listopadu 2020 nezménila. Stale platilo, Ze je potfeba mit
zakrytda Usta a nos, udrzovat bezpeCnou vzdalenost nejméné 2 m od ostatnich
cestujicich/personalu a dodrzovani zakladnich hygienickych navykd, jako je ¢asté myti rukou

a pouzivani dezinfekce. DoSlo také k zavieni sluzeb a restauraénich zafizeni.

5.4 Soucasna situace

S pozvolnym ustupem druhé viny a kratkym zvolnénim opatfeni v prosinci 2020, kdy doSlo u
otevreni sluzeb a restauracnich zafizeni k rastu poctu cestujicich. Tento rist ovSem vydrzel
pouze kratkou dobu, protoze mezitim doslo v USA opét ke zhorSeni situace. V poloviné

prosince doslo k opétovnému uzavieni sluzeb a restauracnich zafizeni.

Nebyla v8ak omezena mozZnost vycestovani ze zemé do prazdninovych oblasti v Egypté,
Spanélsku a v ostatnich astech svéta. Ackoli tyto destinace nepfinesly skokovy nardst hodnot
prepravenych cestujicich, bylo to alespori néjaké oziveni provozu oproti prvni ving, i kdyz se

jednalo jen o malou ¢ast objemu, ktery byl pfepraven béhem prazdnin. [47]

Posledni vyvoj na pocatku roku 2021 s opusténim Evropské unie Velkou Britanii pfinesl pokles
letd do Anglie a také nova britska mutace viru, ktery se Sifi rychleji nez souasné varianty,
které byly zaznamenany. To mélo za nasledek omezeni pfiletd z Velké Britanie do Evropy.
V posledni dobé je na vzestupu indicka mutace viru, ktera je vice infekéni nez britska mutace.
[47]

Soucasna opatfeni na letisti vychazeji z aktualnich opatfeni a nafizeni. Jedna se predevsdim o
ochrany dychacich cest, pouzivani dezinfekce a udrzovani rozestupl. Nékteré letecké
spolecnosti na palubach svych letadel vyzaduji respiratory FFP2, nebo vySSi kategorie.
Aktualné plati také povinnost pouzivani respiratort ve vSech vnitfnich prostorech letisté. [47]
[46]
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6 Definice zakladnich pozadavkil — detekce a ochrana proti

Sireni CoV-19 na Letisti Praha

Tato kapitola pfiblizuje &tenarovi zakladni pozadavky, které jsou kladeny jak z hlediska
provozu letisté, tak z hlediska detekce a zamezeni Sifeni infekce. Na zakladé téchto
pozadavkl a dostupnych technologii je potom vytvofen navrh konkrétnich opatfeni v daném

letiStnim prostoru.

V dobé, kdy dochazi ve svété kzvySovani poctu pfipadl nakazy virem CoV-19
a zaroven vy8Simu zajmu o cestovani, se letecka doprava dostava pomalu zpét na své hodnoty
pred pandemii [48]. To s sebou nese nezadouci riziko, Ze cestujici, ktery vyuZije leteckou
dopravu, je nakazeny timto virem, zvlasté v soucCasné dobé, kdy je indickd varianta
nékolikanasobné nakaZzlivéjSi, nez pfedchozi varianty [49]. Je potfeba rychle odhalit tohoto

cestujiciho a zamezit pfenosu na dalSi cestujici nebo personal.

Kapitola je dale rozdélena na dal$i podkapitoly pro potfeby definovani pozadavku v hlavnich

Castech letisté. Mezi tyto Casti patti:

- vstupni body,
- bezpelnostni kontrola a odbaveni,

- spolec¢ny prostor v terminalu.

Ve v8ech téchto Castech je definovan pozadavek jak z hlediska kapacity, tak z hlediska

detekce a zamezeni Sifeni.

6.1 Vstupni body

Vstupni body jsou prvnim mistem, kde cestujici vstupuji do terminalu. Provoznim pozadavkem
v tomto prostoru je, aby v dUsledku instalace opatfeni nedoslo ke snizeni kapacity daného
prostoru. Pokud by doSlo ke snizeni kapacity, hrozi, Ze bude v téchto mistech dochazet
k tvorbam front. Proto instalované zafizeni musi mit dostate¢nou propustnost. DalSim
provoznim pozadavkem je mobilita samotného zafizeni. Pokud dojde k uvolnéni restrikci
a nebudou vyzadovana opatfeni, musi byt zajisténo, ze demontaz tohoto opatfeni nenarusi

provoz terminalu a nedojde k vyraznému snizeni kapacity v daném misté.

Mezi pozadavky z hygienického hlediska patfi odhaleni potencialné nakazeného Clovéka.
Pokud je ¢lovék odhalen jiz v této fazi, kdy vstupuje do terminalu, maze vyuzit dale testovani
v ramci letisté, kde se bud ndkaza vyvrati, nebo potvrdi. DalSim poZzadavkem je zamezeni

rozsifeni infekce do vnitfnich prostor terminalu. Clovék muze byt neinfikovany, ale vir maze
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ulpét na povrchu rukou nebo oble€eni. Je tedy potieba, aby ¢lovék vstoupil do prostoru bez
znamek viru na povrchu. Pokud jsou oba tyto pozadavky spinény, je snizeno riziko zaneseni

infekce do vnitfnich prostor a nakazeni dalSich lidi.

6.2 Bezpecnostni kontrola a odbaveni

U bezpeénostni kontroly, stejné jako v pfipadé odbavovacich pfepazek, je potfeba zajistit, aby
v tomto prostoru nedochazelo ke snizeni kapacity. Zejména v pfipadé bezpeénostni kontroly,
ktera tvofi uzké hrdlo a jiz zde dochazi ve SpiCkovych €asech k tvorbé front. Také v pfipadé
odbavovacich pfepazek je nutné zajistit, aby opatfeni zavedené v tomto prostoru nemélo vliv

na kapacitu daného mista.

Jelikoz v téchto mistech dochazi ke kontaktu cestujiciho s personalem, je nutné zajistit, aby
byla minimalizovana moznost pfenosu dotykem nebo pfeneseni viru na véci. Zvlasté v pfipadé
indické mutace viru, ktera je v souCasné dobé nejrozSifenéjSi a je také vice infekéni.
U bezpecCnostni kontroly dochazi k situacim, kdy personal kontroluje cestujiciho
z bezprostfedni blizkosti. Je tedy nutné zajistit, aby nedoslo k pfenosu viru z cestujiciho na
personal a opacné. Soucasné je bezpe€nostni kontrola poslednim mistem, kde maze dojit
k odhaleni potencialné nakazeného cestujiciho. Proto je i zde zaveden poZadavek na detekci

moznych infikovanych cestujicich, stejné jako v pfipadé vstupnich bodu.

6.3 Spolecény prostor terminalu

Do spole¢nych prostor terminalu patfi priletova a odletova hala, nevefejny prostor
Terminalu 2 a prostor prstu C. Pokud je zde navrzeno opatieni, je opét potfeba, aby nedoslo
k omezeni kapacity daného mista (zejména prostory nastupnich mostu a odletovych bran).
V ramci nastupnich mostl je vhodné, aby zde doSlo k identifikaci potencialné nakazenych
cestujicich, ktefi opoustéji letadlo. Tito cestujici potom mohou vyuZit otestovani pfimo
v prostorach letisté. Tim se zabrani moznému dalSimu pfeneseni infekce ve spole¢nych
prostorech terminalu a mimo né&j. Mimo nastupni mosty je dale potfeba zamezit dalSimu
pfipadnému rozsifeni infekce a pfenosu mezi cestujicimi, ktefi nasledné vstupuji na palubu
letadla, a personalem. Patfi sem také mozny pfenos mezi personalem sluzeb/zafizeni
a cestujicim. Personal nepodléha takové kontrole jako cestujici a mize byt potencialné

nakazen.
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6.4 Ostatni pozadavky

Mezi pozadavky, kladené zejména na samotné opatfeni, patfi zejména snadny provoz
zarizeni, kdy neni potfeba specialné zaskolovat personal pro pouzivani tohoto systému
a udrzba tohoto systému. Je také potieba, aby opatfeni, které bylo v daném misté aplikovano,

bylo snadno demontovatelné v pfipadé, ze toto opatfeni jiz nebude vyzadovano.

7 Navrh reseni

V této kapitole se detailné zaméfime na konkrétni feSeni pro Terminal 2 Letisté Praha.
V predchozich kapitolach jsme si popsali, jaké existujici feSeni mame k dispozici pro tento
konkrétni problém, legislativni poZadavky a doporu¢eni od autorit. Zaroven popis opatfeni na

letiStich po svété a v posledni fadé vyvoj opatfeni v pribéhu vin pandemie na prazském letisti.

Tato kapitola je rozdélena na podkapitoly tykajici se analyzy dostupné infrastruktury a provozu,
ve které se dale popisuje prostorova konfigurace Terminalu 2, tok cestujicich v terminalu
a identifikace aplikovanych feSeni, ktera Ize v tomto prostoru pouzit. Nasledujici podkapitola
se zabyva samotnym navrhem implementace navrzenych opatfeni do stavajici infrastruktury

a hodnoceni jejich vlivu.

7.1 Analyza dostupné infrastruktury a provozu

Kapitola Analyza dostupné infrastruktury a provozu se vénuje detailnimu popisu konfigurace
Terminalu 2. Jsou zde popsana jednotliva podlazi terminalu, co je v nich umisténo a také
v prstu C. Na to navazuje Cast, ve které se definuje tok cestujicich, ktery je rozdélen na
cestujici, ktefi odlétaji, pfilétaji, nebo se jedna o tranzitni cestujici a posledni &ast se vénuje

identifikaci feSeni, ktera Ize na mistech, ktera byla shledana jako rizikova, uplatnit.

7.1.1 Popis souéasné konfigurace Terminalu 2

Terminal 2 mezinarodniho LetiSté Vaclava Havla — Praha je v souCasnosti nejvétSi dopravni
stavbou pro vefejnost. Jeho stavba zapoc€ala v roce 2003 a stavebné byla dokon€ena v roce
2006 otevienim terminalu pro vefejnost. Tento terminal je urCen ke kompletnimu odbaveni

cestujicich, ktefi cestuji do/ze zemi tzv. Schengenského prostoru. [50]

Terminal 2 je napojen na sou€asny dopravni systém Letisté Praha. Vzniklo kompletné nové

pfednadrazi, které je u odletové Casti vedeno na estakadé. Timto feSenim doSlo k vyfeSeni
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mimouroviiového kfizeni odletd a pfiletl. S tim je spojena také Uprava vedeni pozemnich
komunikaci z Terminalu 1 tak, aby bylo zaji$téno plynulé napojeni na komunikace
z Terminalu 2. [51]

Samotny Terminal 2 je koncipovan jako &tyfpodlazni budova, ktera je tvofena prefabrikovanym
Zelezobetonovym skeletem. Toto feSeni zajistilo, Ze v odletové hale nejsou Zadné dalSi nosné
Casti, které by naruSovaly Cisty prostor a znemozrovaly urcité zmény v konfiguraci terminalu.
Ke zméné konfigurace doslo napfiklad pfesunutim pasové a bezpecCnostni kontroly z Cela

odletové haly na levou stranu terminalu (JJZ strana). [52]

V prvnim podlazi Terminalu 2, neboli v pfizemi (1PP) se nachazi centralni automaticka tfidirna
zavazadel, ktera ma udavanou kapacitu az 20 milioni zavazadel ro¢né. Prostorové
uspofadani dava moznost rozsifit provoz az na 25 milionl zavazadel ro¢né. Tridirna je
soucasné propojena s tfidirnou v Terminalu 1 pfiblizné 500 m dlouhym tunelem. Soucasti
systému odbaveni zavazadel je také integrovana tfistupfiovd bezpecnostni kontrola
odbavenych zavazadel. Soucasti kromé tfidirny zavazadel, ktera zabira nejvice plochy, jsou
také technické mistnosti (energocentra, trafostanice, strojovny vzduchotechniky), sluzebni
mistnosti pro personal, technické zazemi pro fastfood restaurace a pfiletova hala pro cestujici
z letu, které byly odbavovany na vzdalenych stanich. Tato pfiletova hala je propojena

schodi$tém a eskalatory s pfiletovym prostorem ve 2. podlazi (1NP). [52] [50]

Priletova cast terminalu se nachazi ve 2 podlazi a je umisténa pod odletovou halou. Toto
podlazi, a vystup cestujicich pfimo navazuje na venkovni ¢ast terminalu a pfednadrazi pod
estakadou, kde jsou umisténa stani pro taxi a zastavky autobusu vefejné dopravy. Tato Cast
je také pfimo napojena na 2. podlazi prstu C, ktery v této &asti umistén nad obsluznou
komunikaci. Prostor 2. podlazi mizeme rozdélit dale na 3 funkéni ¢asti. Prvni €asti je pfiletova
hala, do které je bezbariérovy pfistup z prstu C, z nastupnich mostt D1 — D6 (slouzi k vystupu
cestujicich) a pfiletova haly v prvnim podlazi. Dalsi ¢asti je hala pro vyzvedavani zavazadel.

V ni jsou umisténé Ctyfi karusely pro vydej zavazadel z pfiletd.

Posledni ¢ast je pfiletova hala, ktera je jiz vefejna a jsou zde umisténé informaéni stanky
Prazské hromadné dopravy a stanky taxisluzeb. Tato Cast je propojena s 3. podlazim
eskalatory. DalSimi sou¢astmi 2. podlazi je tranzitni prostor pro cestujici, ktefi pfestupuji na let
vramci Schengenského prostoru, nebo opacné. Je zde umisténa bezpecnostni

a pasova kontrola. [52] [50]

Odletova €ast terminalu a prostor k relaxaci cestujicich pfed letem je soulasti 3. podlazi
a je umisténa nad priletovou €asti. PFistup z pfednadrazi je FeSen pomoci estakady, na které
je umisténo kratkodobé parkovisté, slouzici pro vystup cestujicich a vykladku zavazadel.

S &asti pod estakadou je 3. podlazi spojeno pomoci eskalator.
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Nejvétsi €ast plochy 3. podlazi zaujima odletova hala, ve které jsou umisténé odbavovaci
prepazky a informacni velkoplo$né tabule. Po obvodu jsou umistény sluzby pro cestujici, jako
je baleni zavazadel, trafiky, drogerie, fastfood restaurace, ale také informace a prepazky
dopravcu. Jak jiz bylo zminéno vyse, bezpecnostni kontrola se pfesunula z ¢ela mistnosti do

levé Casti. V této Casti nejsou Zadné nosné €asti stavby, ktera je umisténa nad touto ¢asti. [52]

Na bezpec€nostni kontrolu plynule navazuje nevefejna odletova hala. Jsou zde umisténé
sluzby jako jsou restauracni zafizeni, obchody a socialni zafizeni. V tomto prostoru jsou také
umisténé odletoveé brany D1-D6, které obsluhuji letadlova stani 26-31. Prostor dale navazuje
na prst C. Jelikoz uroven prvniho podlazi prstu C neni v roviné s tfetim podlazim terminalu, je

odletova €ast na prst C napojena pomoci eskalatortl, schodist a vytah(. [52] [50]

Nad odletovou halou je umisténa galerie ¢tvrtého podlazi (3NP) a je pfistupna z odletové haly
schodistém a vytahy. Na této galerii jsou umisténé kancelare leteckych spolecnosti, a sluzby

pro cestujici jako jsou VIP salonky. Dale tu je strojovna VTZ a vstup na stfechu terminalu.

Nedilnou soucasti Terminalu 2 je také prst C. Prst C je feSen jako dvoupodlazni budova
s obdélnikovym pudorysem a je spojen spojovacim objektem s terminalem na urovni druhého
podlazi (1NP). [53]

Prvni podlazi prstu C lezi v trovni okolniho terénu. Pfesun cestujicich je mozna bud bariérové
pomoci eskalatord/schodisté, nebo bezbariérové pomoci vytahu. Nachazi se zde celkem 12

odletovych bran C12-C23, které slouzi pro obsluhu vzdalenych stani.

Pro zpfijemnéni pobytu cestujicich v tomto prostoru a zvySeni komfortu jsou zde umisténé

sluzby (duty free a kavarna). [51]

V druhém podlazi, které je napojeno Sikmou rampou na uroven druhého podlazi terminalu se
nachazi celkem 10 odletovych bran C2-C11, které obsluhuji celkem 10 nastupnich mostli na
celkem 8 stanich (z toho stani 22 a 24 ma dale alternativni osy A a B). Déle zde najdeme

socialni zafizeni, restauraCni zafizeni a obchody. [51]
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Toto podlazi je koncipovano tak, ze lze rozdélit proud cestujicich, ktefi ¢ekaji na odlet
a cestujicich, ktefi pfiletéli. Je toho dosazeno pomoci sklenénych stén, jak je vidét na
obrazku 5. AvSak Castéji cestujici opoustéji prostor odletové brany pfimo mezi dalsi cestujici

v této ¢asti prstu C. [53]

obrazek 5 Chodba pro prilety, prst C [53]

7.1.2 Popis toku cestujicich

Po popisu konfigurace termindlu je nutné se pro dalSi Casti prace zamérit také na tok
cestujicich v podminkach Terminalu 2 na Letisti Praha. Jak jiz bylo zminéno vySe, jedna se
o terminal, ktery je urCeny pro pfilety a odlety v ramci Schengenského prostoru, ale také do
nékterych zemi, které souéasti tohoto prostoru nejsou (napf Svycarsko). Cestujici na odletu
a pfiletu musi projit mnoha kontrolami, nez je jim umoznén nastup do letadel, nebo vstup do
zemeé pfi opusténi terminalu. SouCasné se proces odbaveni cestujicich v podminkach

Terminalu 2 Letisté Praha liSi od toho, ktery je na Terminalu 1. [51] [54]
Pro dalSi popis je tato kapitola jesté rozdélena dale na:

- odlety,
- prilety,
- tranzit.
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7.1.2.1 Odlety

Veskeré ukony spojené s odlety zaCinaji pfijezdem na letiSté. V podminkach Letisté Praha se
jedna o vyuziti individualni automobilové dopravy®, méstské hromadné dopravy (autobus,

v budoucnu vlakova doprava) a sluzeb TAXI.

V pripadé IAD ma cestuji moznost vyuziti celkem ¢&tyf parkovacich mist. Prvnimi a zaroven
témi nejbliz§imi terminaliim jsou parkovi§té P1 a P2 Express. Tato parkovisté se nachazeji
v bezprostfedni blizkosti Terminalll 1 a 2. Jsou uréena pouze pro kratkodobé stani, kdy
cestujici potfebuje vyzvednout na letisti, nebo naopak potfebuje pouze dovézt na letisté.
Parkovisté P2 Express je umisténo na estakadé, ktera zacina rampou u déleni dopravnich

proudu v blizkosti Terminalu 1. [46]

Daldi moznosti je vyuZziti kratkodobého parkovani, které je feSenim pro ty, ktefi doprovazeji,
nebo naopak chtéji pfivitat své pfibuzné na letisti. Zde se nabizi vyuZiti parkovisté PB
Economy, které je umisténo pfed Terminalem 2, nebo parkovisté PC Comfort, které je

umisténo v parkovacim domé pfed Terminalem 1 spojeny péSi lavkou s Terminalem 2. [46]

Po vstupu do odletové haly, ktera je pristupna také eskalatory a vytahy z 1NP, nasleduje
odbaveni cestujiciho, pfipadné zapsani zavazadla na let. Na Letisti Praha se cestujici muze
odbavit pomoci standartni odbavovaci pfepazky v odbavovaci hale. Ve vétsiné pfipadu je toto
misto, kde dochazi k tvorbé 1. fronty v procesu odbaveni, zvlasté pokud je otevieno mensi
mnozstvi odbavovacich prepazek. Informaci, které odbavovaci prepazky jsou oteviené pro
dany let, Ize zjistit z informacnich tabuli, umisténych v terminalu. DalSim zpusobem je online

odbaveni, pokud to letecka spole€nost umozriuje, nebo vyuziti self check-in kioskl. [46]

Po odbaveni a vystaveni palubni vstupenky nasleduje bezpecnostni kontrola. Jesté pred
samotnou kontrolou dochazi k automatickému bezkontaktnimu nacteni palubni vstupenky u
brany, po které nasleduje samotna bezpecénostni kontrola. Zde dochazi k tvorbé 2. fronty
v odbavovacim procesu. Pokud je otevieno dostateCné mnozZstvi kontrolnich stanovist,
zdrzeni cestujicich je zde malé. Pfipadné cestujici mohou vyuzit sluzby fast-track, diky které
je mozné se vyhnout fronté cestujicich a jit pfednostné k bezpeénostni prohlidce. Samotna
bezpecénostni kontrola probiha podle standardd, které jsou platné v Evropé a EU. Soucasné je
bezpeCnostni kontrola také misto, kde dochazi kzvySenému kontaktu cestujiciho
s personalem bezpecnostni kontroly. Zvlasté pak pfi nahodném vybéru, kdy je potieba provést

osobni kontrolu cestujiciho. [46] [55]

6 Individualni automobilova doprava — IAD
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Po absolvovani bezpecnostni kontroly se cestujici nachazi v prostoru, ve kterém mu je
umoznén neomezeny pohyb v ramci terminalu. Samoziejmosti je povinnost neopustit tento

prostor.

Hned proti vystupu z bezpeénostni kontroly se nachazi odletova brana D6. Kazda odletova
brana je vybavena pfepazkou, na které personal podava informace, vyfizuje rizné zadosti a
kontroluje pfi otevieni nastupniho mostu palubni vstupenky. Souéasti brany je také Cekarna
vybavena lavicemi pro pohodiné vycCkavani cestujicich na odlet. Pokud je cestujici
v dostate¢ném predstihu na letisti, mize vyuzit sluzeb, které jsou v této ¢asti. Mezi ty patfi
obchody se suvenyry, oble€enim, drogerie, ale také restaurace a kavarny, ve kterych ¢asto

cestujici travi ¢as pfed odletem. [51]

Pokud cestujici odléta z bran, které jsou umistény v prstu C, musi vyuzit schodisté, eskalatoru,
nebo vytahu, aby se dostal do urovné 2NP prstu C. V prstu C jsou, jak jiz bylo zminéno vySe,
odletova brany C2-C11 a v prvnim podlazi odletové brany C12-C23. Také v prstu C mlze

cestujici vyuzit sluzeb, jako jsou obchody, &i restaurace pred odletem. [51]

U odletovych bran C se vZdy nachazi ¢ekarna s lavicemi pro odpocinek a vyCkavani cestujicich
pred odletem. Néktera mista jsou uréena pro pfednostni cestujici, nebo cestujici s hendikepem
(mobilitou). U brany dojde pfi nastupovani k naéteni palubni vstupenky pomoci ¢arového, nebo
QR kodu. Soucasné je potieba zminit, Ze odletové brany jsou mista, kde dochazi k tvorbé 3.

fronty v odbavovacim procesu a ke kumulaci lidi na malém prostoru. [55]

7.1.2.2 Prilety

Druhym zpusobem, jak cestujici vyuziva terminalu je vystup z letadla a opusténi terminalu. Po
zastaveni letadla na letadlovém stani a pfistaveni nastupniho mostu, &i pfistaveni schodl
(zalezi na pozici stani) dochazi k vystupu cestujicich z letadla, jejich pfesunu budto nastupnim
mostem do prostoru odletové brany, nebo po ploSe kolem letadla ke schodisti, po kterém
nasledné vystoupaji do prostoru odletové brany, nebo do pfistaveného autobusu, ktery

cestujici pfiveze k vystupnimu mistu v urovni prvniho podlazi Terminalu 2. [51]

Prostor se tedy v zavislosti na umisténi letadla na konkrétnim stani liSi. Pokud letadlo stoji na
letadlovém stani 17 az 24, dochazi k vystupu cestujicich do prostoru odletové brany v prostoru
prstu C. Cestujici z letadel na stanich 26 az 31 (brany D1-D6) opoustéji letadlo pomoci
nastupniho mostu do urovné druhého podlazi Terminalu 2. V posledni fadé cestujici, jejichz
letadlo stoji na prdjezdovych stanich 50—64, potom k pfesunu k terminalu vyuziji autobus, ktery
cestujici dopravi ke vstupu do pfiletové haly, ktera je v Grovni okolniho terénu a poté se pomoci

schodisté, eskalatoru, &i vytahu dostanou do spole€né ¢asti Terminalu 2 na droven druhého
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podlazi. [51] Po opusténi prostoru odletové brany v pfipadé bran prstu C mize cestujici vyuzit

sluzeb restauracnich zafizeni nebo obchodu.

Ve vétsiné pfipadu v8ak cestujici zamifi k vychodovym jednosmérnym automatickym branam,
které jsou umisténé v druhém podlazi terminalu. Po pridchodu branou se cestujici nachazi
v hale vydeje zavazadel. Zde jsou umisténé Ctyfi karusely, které zajistuji rozlozeni zavazadel
a jejich nasledné vyzvednuti. Pokud ma cestujici nadmérné zavazadlo, pocka na vydej svého

zavazadla u dané prepazky.

Po vyzvednuti zavazadla opousti cestujici prostor vydeje zavazadel pfes celni kontrolu.
V pripadé, ze cestujici nema co k procleni prochazi, v druhém pfipadé probiha kontrola celnim

ufednikem. Jsou zde také namatkové kontroly podezielych cestujicich.

Po prachodu celnim prostorem se cestujici nachazi ve verejné priletové hale. V této hale jsou
umisténé informacéni stanky hromadné dopravy nebo taxi sluzeb. Po opusténi prostoru se
cestujici nachazi v arovni okolniho terénu pod odletovou estakadou. V tomto prostoru jsou
umistény mista taxi sluzeb a zastavky autobusu méstské hromadné dopravy. Dale jsou jiz

umisténa parkovisté PB a PC. [51]

Po cestujicich, ktefi odlétaji, nebo pfilétaji z destinace, se jesté zde vyskytuji cestujici, ktefi
prestupuji na navazné lety v ramci prestupu z Terminalu 1 do Terminalu 2 a naopak. Pro
pfestup z Terminalu 1 do Terminalu 2 je ve druhém podlazi nad pfiletovou halou umisténa
pasova kontrola a nasleduje bezpeénostni kontrola, jelikoz cestujici vstupuje do

Schengenského prostoru.

Pokud cestujici pfestupuje z Terminalu 2 na let, ktery je odbavovan z Terminalu 1, je v tomto
patfe umisténa také pasova kontrola pro cestujici ze Schengenského prostoru. Bezpe&nostni

kontrola nasleduje aZ u odletovych bran prstu A a B v ramci Terminalu 1. [51]
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Tok cestujicich v podminkach Letist€ Praha bez znazornéni tranzitnich cestujicich je

znézornén na obrazku 6 nize. Cerveny obdéinik zobrazuje spoleénou &ast terminalu, kde

dochazi ke kontaktu cestujicich, ktefi pfiletéli a téch, ktefi odlétaji z letisté. K tomuto kontaktu

dochazi zejména v prstu C, kdy cestujici, ktefi opoustéji letadlo prochazeji odletovou branou,

ve které Cekaji cestujici na nasleduijici let.

DOFPRAVA NA LETISTE

ODBAVENI/ZAVAZADLO

KONTROLA PALUBNI VSTUPENKY

BEZPECNOSTNI KONTROLA

DOPRAVA Z LETISTE

CELNi KONTROLA

VYZVEDNUTI ZAVAZADEL

ODLETOVA HALA
(SLUZBY, CEKARNY)

NASTUP DO LETADLA

LEL DNIETE

Y
ELE

VYSTUP Z LETADLA

e
£ ENI30E

M,
ELE

obrazek 6 Tok cestujicich v Terminalu 2 [60]

Déle to je potom samotny prostor prstu C, kdy se cestujici pohybuje smérem k vychodu,

zatimco ostatni cestujici, pokud maji dolet od nékteré z bran C, se pohybuji timto smérem.

Obcas se také stava, ze cestujici pfileti a usedne do restaurace predtim, nez odpusti letisté.
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Mezi mista, ktera jsou nejvice rizikova z pohledu kontaktu mezi osobami a na které se zaroven

zaméfime v dalSi kapitole jsou:

- vchod do terminalu,

- odbavovaci prepazky,

- bezpedlnostni kontrola,

- obchody/sluzby,

- spolec¢na ¢ast prstu C,

- odletové brany v prstu C,
- pfiletova hala,

- vydej zavazadel.

7.1.3 Identifikace aplikovanych reseni

Predchozi kapitoly se vénovaly popisu konfigurace a toku cestujicich v Terminalu 2 prazského
letisté. Na zakladé toho jsou vybrana mista, kde dochazi k nejvétsi koncentraci lidi, a tudiz
také k moznému kontaktu nakazenych osob. Vyjimku tvofi vchod do terminalu, kterym musi
projit kazdy, at uz cestujici, zaméstnanec, ¢i jen navstévnik. Tato ¢ast je zaméfena na

identifikaci opatfeni a jejich umisténi v téchto prostorach.

V kapitole 4.1 Popis existujicich feSeni byly popsany technologie, které jsou vyuzivany
a doporu€ovany pro pouZziti ve vnitfnich prostorach budov. Z téchto technologii byly vybrany
ty, které nevyzaduji vétSi zasahy do infrastruktury (ionizatory), jejich aplikace neni pfimo
spojena se zabranénim prenosu infekce a vyzaduji instalaci vSech komponent a jejich centralni

propojeni (RFID).

Mezi technologii, ktera neni v kapitolach nize zminéna, patfi ventilace. Ventilace (neboli VTZ)
je rozvedena ve vSech Castech terminalu. VTZ jednotky jsou komplikovana zafizeni, ktera se
ale daji nastavit tak, aby byly spinény urcité parametry (vihkost vzduchu, pritok vzduchu

atd. [29]), které mohou nasledné ovlivnit Sifeni infekci uvnitf budov.

7.1.3.1 Vchod do terminalu

Vchod do budov terminalu je mistem, kde se setkavaji dvé prostredi. Vnéjsi, které je z hlediska
pfenosu méneé rizikové, a vnitfnim, které je rizikovéjSi. Pfedstavuje misto, které je diky své
konstrukci, kdy zde musi projit kazdy Clovék, idealni pro prvotni ochranu. Problémem je, pokud
do prostoru, ve kterém se nachazi vétsi mnozstvi lidi (odletova/priletova hala apod.), vstoupi

nakazeny ¢lovék. Tomu se da zabranit v€asnou detekci tohoto infikovaného jedince, kompletni
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dezinfekci kazdého vstupujiciho v soucinnosti v kombinaci s dal§imi nafizenymi opatfenimi
(respiratory). Tim je zvySena pravdépodobnost odhaleni infikovaného Clovéka jesté v tomto

prostoru a zaroven je sniZzeno riziko mozného pfenosu na dalsi lidi.

Nyni na mnoha letiStich dochazi k zavedeni preventivnich opatfeni i ve vchodech do terminald,
a proto ani toto misto neni vyjimkou. Vchod/vychod do terminalu se sklada ze ¢tyf dvoukfidlych
posuvnych dvefi, které oddéluje zadvefi na konfiguraci 2+27. V zadvefi se nachazi vydech
VTZ, jehoz funkce byla popsana vyse. Vchod/vychod je shodny jak na podlazi pfiletu, tak na
podlazi odletll. V pfipadé spojovaci haly se ob¢as pfechazi z konfigurace 2+2 na konfiguraci
1+1. [52]

V sou€asné dobé se zde nachazi dezinfekéni stojan, ktery je vS8ak umistén na sténé
meziprostoru a neni proto pfimo v trase cestujicich timto prostorem. V reakci na rust pfipadu
a nedostatku, ktery dezinfekéni stojan v tomto prostoru nabizi, jsou zde navrzena 3 opatfeni.
Prvni se nachazi v ramu posuvnych dvefi, které pfiléhaji k pfednadrazi a jedna se o fotoburiky,
které zaznamenavaji priachod cestujiciho do prostor terminalu, nebo naopak. Informace
o prtchodu se potom vyhodnocuje a na zakladé znamého poctu lidi, ktefi vstoupili do terminalu
a cestujicich, ktefi prosli branou na kontrolu palubnich listk(, lze ur€it aktualni pocet lidi
v prostoru odletu/pfiletd. Toto opatfeni je zde navrzeno také pro ucely pozdéjsiho zpracovani

dat, kdy bude znam pocet cestujicich a pocet lidi, ktefi doprovazeji své pfibuzné.

Nasledujici preventivni opatfeni se nachazi v prostoru mezidvefi pod jednotkou VTZ. Jedna
se o0 dva prichodové dezinfekéni ramy, kazdy s hodinovou kapacitou az 900 osob (udavano
vyrobcem) a kontinualnim provozem, &i s provozem na fotoburiku. Maximalni kapacita vchodu
v konfiguraci 2+2 pfi umisténi téchto ramua je az 1800 osob za hodinu. Celkem se na
Terminalu 2 nachazi 11 vchodu a vychodd. Maximalni propustnost je potom 9 900 osob za
hodinu. Provoz na fotoburku zajiStuje davkovani dezinfekéniho média pouze v pfipadé, ze
v prostoru ramu se nachazi osoba a, ¢imz dochazi k Setfeni tohoto média. Kontrolu hladiny

média a jeho pfipadné dopliovani by zajiStoval pracovnik uklidu.

Poslednim navrZzenym opatfenim, které se nachazi vtomto prostoru, je termokamera.
Termokamera zabira prostor vchodu a cestujici, ktefi vstupuji do prostor terminalu. V zavislosti
na konfiguraci vchodu se pocitd vzdy sjednou kamerou na proud. Pokud tedy mame

konfiguraci vstupu 2+2, budou potfebné 2 kamery snimajici pfichazejici osoby.

Jedna se o feSeni, které je zavedeno na mnoha letistich po celém svété, ale zaroven ucinnost
samostatné instalace kamery se pohybuje pouze okolo 30 %. [31] Z toho dlivodu je nutné

doplnit toto opatfeni dal$im, které je schopno snizit miru rizika. U tohoto opatieni se nabizeji

7 2+2 — vchod/vychod, ktery umozniuje vstup nebo vystup pomoci 2 dvefi na vstupu/vystupu
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dvé moznosti vystupu a kontroly. Prvni moznosti je obrazovka pod kamerou, kde cestujici vidi
svoji télesnou teplotu, nebo druha moznost vystupu do externi obrazovky, kterou sleduje
pracovnik a ten na zakladé obrazu vyhodnoti mozné nakazené cestujici. Tyto cestujici potom

muze podrobit testu na onemocnéni, €i je nevpustit do prostor terminalu.

Opatieni, ktera jsou navrzena vySe, v téchto prostorach vylepsuji, €i pIné nahrazuji dosavadni
feSeni, kterym je pouze umisténi dezinfekéniho stojanu na sténu. Znamena to tedy, ze diky
pouziti dezinfek&niho ramu dojde k dezinfekci povrchu, na kterém muaze ulpét vir. Toto opatfeni
vyfe8i situaci, kdy cestujici nepouzil dezinfekéniho stojanu. Vystup z termokamery dokaze
odhalit nakazeného cestujiciho, ktery ma vSak pfiznaky jako je zvySena teplota. [31] VSe muze
kontrolovat pracovnik letisté, ktery nasledné poSle cestujiciho na rychlotest, ktery potvrdi, i
vyvrati pfitomnost viru, nebo jsou osoby uz pfed vstupem informovany ohledné teploty, pfi

které jsou povinni opustit prostory letisté.

Cestujici, ktery prochazi timto prostorem, je pouze lehce zdrzen (3 vtefiny [23]) v prostoru
ramu za ucelem dezinfekce. Nasledné opousti prostor dvefi. Je vSak zajisténa dostateCna

propustnost mista pro SpiCkové Casy.

Na obrazku 7 nize je znazornéno umisténi jednotlivych opatfeni v prostoru vchodu. Na

nasledujici strance se nachazi Tabulka 2 s identifikovanym opatfenim a nutnym poétem

zarizeni.
WITAH WITAH
FOBLUWVNE DVERE FPOSUNVNE DVERE
I I I I
= I -
TERMOKAMERY =
CERAZONIA
WYETUPU
ZADVER]
DEZMFERCHI
RAM
= Y
EOSUVME DVERS EOSUVHE DVERES
[ ]
FOTOEUSIKA
CHODNIK CHODHIK

obrazek 7 Vchod do terminalu — identifikace opatreni [60]
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Tabulka 2 Vchod do terminélu — identifikace opatfeni (vchod 2+2)

Identifikované opatreni Potiebny pocet
Fotoburika 4x
Dezinfekéni ram 2%
Termokamera 2X

7.1.3.2 Odbavovaci prepazky

Po prachodu do odbavovaci haly cestujici obvykle zamifi k odbaveni u odbavovaci prepazky.
V odbavovaci hale Terminalu 2 Letisté Praha se nachazeji 4 ostrovy s odbavovacimi
pfepazkami. Kromé téchto prepazek se v jejich blizkosti nachazeji také automatické

odbavovaci kiosky, které nepotiebuji personal a drop-off zéna. [51]

Cestuijici si pomoci informacni tabule najde Cislo své pfepazky, u které je jeho let odbavovan.
Po nalezeni pfepazky si cestujici zpravidla stoupne do fronty, které se sklada z cestujicich
tohoto letu. Vyjimkou jsou odbavovaci prepazky, kde se odbavuje vice letl dané spole¢nosti.
V zavislosti na pfepravci a zvolené cestovni tfidé se cestujici dostane k pfepazce, kde dochazi
k samotnému odbaveni cestujiciho a odbaveni zapsaného zavazadla, pokud cestujici
nevyuzije jiné moznosti.

U letd nékterych spole¢nosti mohou fronty dosahovat velkych rozmérd, a proto je zpravidla
otevirano vice prepazek, aby se urychlilo odbaveni. Sou€asné je také nutné zajistit pomoci

pfenosnych zabran frontu tak, aby byl vyuzit efektivné prostor pfed pfepazkou.

U odbavovacich prepazek dochazi velmi Casto k tvorbé front, a tudiz k vétSimu soustfedéni
lidi na malém prostoru a hrozi zde zvy$ené riziko pfenosu infekce mezi lidmi. Cestujici se zde
ocitaji v pfimém kontaktu s personalem za odbavovaci prfepazkou, které predavaji své
cestovni dokumenty, ¢i umistuji zapsané zavazadlo na vahu. Zaroven se velmi ¢asto dotykaji
dalSich povrchd, jako u jiZ zminéné pfepazky, oblas také zabran, pomoci kterych je definovan

smér fronty. Hrozi zde tedy moznost pfeneseni infekce dotykem, nebo kapénkami.

Pro zabranéni pfeneseni infekce dotekem, nebo kapénkami je vhodné udrzet cestujici, nebo
skupiny cestujicich (rodiny) v dostatecné vzdalenosti od ostatnich skupin ve fronté.
Soucasné je potfeba cestujici informovat, aby vyuzili dezinfekénich prostfedku, pro zabranéni
preneseni infekce na povrchy. Pokud budou tato opatieni aplikovana sou¢asné s pouzivanim

osobnich ochrannych prostfedku, snizi se riziko pfenosu mezi cestujicimi a mezi personalem.
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V pfipadé odbavovacich pfepazek jsou navrzena 2 opatfeni. Prvnim zjich je dezinfek&ni
stojan. V soucasné dobé jsou stojany umistény na za€atku front. Existuje zde vSak riziko, ze i
pokud cestujici této moznosti vyuzije, nasledné se mize dotknout povrchu na kterém mohou
byt virové zarodky a mlze dojit k pfeneseni viru na jiz vydezinfikovany povrch ruky. Navrzené
feSeni vramci této prace pocita s umisténim dezinfekéniho stojanu pfed odbavovaci
prepazku. Takto umistény stojan slouzi cestujicim k dezinfekci rukou tak, aby se snizilo riziko
pfenosu pfi predavani osobnich dokumentl personalu letisté. V ramci navrhu se podita
s umisténim stojanu pfed kazdou krajni odbavovaci pfepazkou a umisténim stojanu mezi 2

prilehlé pfepazky, které neoddéluje pas pro zapsana zavazadla.

Mezi druhé navrzené opatfeni patfi umisténi znacek rozestupl na podlaze terminalu
upozornujicich na dodrzovani bezpecné vzdalenosti. Prvni znacka je umisténa 1,8 m pred
pultem odbavovaci pfepazky. V zavislosti na umozZnéni opusténi prepazky jiz odbavenymi
cestujicimi Ize tuto vzdalenost zvySit na 2 m [56]. V prostoru, kde se vytvafi fronta, jsou
umisténé znacky ve vzdalenosti 1,8 m diagonalné s odbavovacimi prepazkami a rozchod
téchto znacek je 1,5 m kolmo na tento smér. Zde je vSak nutné vzit v potaz prostorove
usporadani a pocet prfepazek. Snizeni téchto vzdalenosti ze 2 m na hodnoty vySe uvedené Ize

pouze v pfipadé, kdy se jedna o otevreny prostor s dostate¢nou vyskou stropt [56].

Navrzena opatfeni upravuji stavajici opatfeni, ktera jsou v souCasné dobé aplikovana
v odletové hale Terminalu 2. Umisténi dezinfekénich stojanl je efektivnéjsi, nez stavajici
aplikace a sou€asné na zakladé poslednich vyzkum( jsou upraveny rozestupy znacek na

podlaze. To zajisti redukci fronty pfed pfepazkou.
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Na obrazku 8 nize je znazornéno vzorové umisténi jednotlivych opatfeni u odbavovacich
prepazek. Situace nezachycuje cely ostrov, ale pouze jeho okrajovou ¢ast. Pod obrazkem se

nachazi Tabulka 3 s identifikovanym opatfenim.
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ob;ézek 8 Odbavovaci pfepazka — identifikace opatreni [60]

Tabulka 3 Odbavovaci pfepazka — identifikace opatreni

Identifikované opatieni Potiebny pocet na 2 prepazky
Dezinfekéni stojan 1x
Znaceni na podlaze — pred pultem 2X
prepazky

7.1.3.3 Bezpecnostni kontrola

Po odbaveni se cestujici pfesouva k bezpelnostni kontrole. Pfed bezpeénostni kontrolou na
Terminalu 2 je umisténa bezkontaktni automaticka kontrola palubnich listkd, na zakladé ¢eho
je cestujici vpustén do prostoru bezpeénostni kontroly. Bezpe€nostni kontrola je zarovenh

mistem s rizikem pfenosu infekce jak dotykem, tak kapénkami.

Pfed samotnou bezpecnostni kontrolou je prostor, ve kterém dochazi k tvorbé front. Letistni
personal zajiStuje vyuziti prostoru. Pokud je méné cestujicich, je umoznén kratSi pfistup ke
kontrole, v opatném pfipadé je fronta zajiSténa tak, aby nedochézelo ke kumulaci cestujicich
jesté pred kontrolou dokumentl. Je to také misto, kde hrozi zvySené riziko pfenosu infekce
kapénkami z divodu velkého poctu lidi na malém prostoru. Proto i zde je potfeba zajistit

rozestupy, aby byla dodrzena minimalni vzdalenost od skupin cestujicich. Tim se snizi riziko
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pfenosu vtomto prostoru. Aby se zabranilo delSim frontdm, je otevien urcity pocet

bezpecnostnich kontrol (v zavislosti na provozu).

Pracovnik letiSté/bezpecnostni kontroly rozdéluje rovnomérné cestujici k jednotlivym
bezpe€nostnim kontroldm. Po pfichodu cestujiciho k bezpecnostni kontrole nasleduje proces
kontroly cestujiciho. Po jeho absolvovani se cestujici nachazi v nevefejné Casti prostoru

terminalu ve 3. podlazi Terminalu 2.

Bezpec€nostni kontrola a s ni spojeny proces je nejrizikovéj§i z pohledu kontaktu personalu
s cestujicim. Verfejné pfistupna data zvefejnovana americkou TSA ukazuji, ze z celkového
po¢tu nakazenych zaméstnancl letisté je 92 % nakazenych pracovnikem bezpecnostni
kontroly, jak je zobrazeno na grafu 1 nize [25]. Tento pomér vychazi z dat z 375 leti§t v USA

a celkového poctu 10446 odhalenych pfFipada.

Graf 1 Procentualni zastoupeni nakaZzenych zaméstnanci TSA a ostatnich
pracovniku [25]

Pomér nakazenych zaméstnancu TSA
a ostatnich zaméstnancu letist v USA

B Pracovnici bezp. kontroly

B Ostatni zaméstnanci letisté

kontroluje osobu dotekem. | pfes to, Ze osoba pouziva ochranné rukavice, mize dojit
k pfenosu blizkym kontaktem v pfipadég, Ze je Clovék nakazen. Soucasné cestujici odevzdavaji
své osobni véci a palubni zavazadlo, které prochazi rentgenem. Pokud je ¢lovék na osobni
prohlidce, prohlidkou prochazi také zavazadlo a osobni véci. Je zde také zvySené riziko
pfenosu infekce kapénkami. Optimalnim feSenim, které snizi riziko pfenosu, je pouzivani
dezinfekce jak personalem, tak samotnymi cestujicimi, ktefi pfichazi do kontaktu s vécmi.
Jelikoz bezpecnostni kontrola tvofi uzké hrdlo, je zde navrzeno pouziti termokamery, pomoci
které personal muze identifikovat potencialné nakazeného cestujiciho, a podle toho upravit
nasledujici kroky. Nabizi se zde také pouziti rychlych antigennich testl pro mozné infikované.
Pokud ale dojde v budoucnosti k rozSifeni a zrychleni vyhodnoceni pomoci PCR testl, potom

je vhodné vyuzit tyto testy, které maji vétsi citlivost.
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Na zacatku traté, kam cestujici odklada veskeré své véci, je navrzen dezinfekéni stojan, ktery
cestujici pouzije, aby se zamezilo pfenosu infekce na véci, nimiz je poté v kontaktu personal.
Dal$im navrzenym opatfenim je zde termokamera, ktera snima prostor bezpeénostniho ramu.
Vystup z kamery je veden na obrazovku umisténou nad ramem, &i vedle ramu a je urCen
pracovnikovi bezpecnostni kontroly. Pro zvySeni celkové UuCinnosti je potfeba, aby
termokamera nebyla jedinym opatfenim. Pocita se zde stale s ochranou dychacich cest a u

pracovniku kontroly s ochrannymi rukavicemi.

VySe zminéna opatfeni nemaji dopad na kapacitu bezpecnostni kontroly. V ramci fronty muze
dojit k jejimu prodlouzeni kvlli zavedeni rozestupl mezi cestujicimi. Oproti sou¢asnému stavu
je zde pouzita termokamera, kde je zobrazena teplota ¢lovéka prochazejiciho ramem. Pokud
ma cestujici zvySenou teplotu, mize potom personal adekvatné reagovat bud pfistupem
k takovému cestujicimu, kdy se cestujici prokaze absolvovanym PCR testem, a je tudiz diky
inkubacéni dobé vylou€eno nakazeni pracovnika letisté, nebo je cestujici poslan na dodate¢ny
test, ktery vyloudi, pfipadné potvrdi nakazu. Z hlediska dalSich postupu by se tento stav
nahlasil a po urcité dobé by vSichni pracovnici dané bezpecénostni kontroly absolvovali

testovani.

TERMOKAMERA
CERAZCNEA

DEZINFERCHI STOJAN

obrazek 9 Bezpecnostni kontrola — identifikace opatreni [60]

52



Obrazek 9 na pfedchozi strance znazorfuje situaci na stanovisti bezpe€nostni kontroly
v soucasné konfiguraci vybavené dvoijici trati a bezpe&nostnich ramud s navrzenymi opatfenimi

a jejich umisténim.

Tabulka 4 niZze shrnuje identifikované opatfeni a jejich poc€et. V tomto pfipadé pocet na jednu

trat a jeden bezpecnostni ram.

Tabulka 4 Bezpecnostni kontrola — identifikace opatreni

Identifikované opatreni Potrebny pocet
Dezinfekéni stojan 1x
Termokamera s vystupem 1x

Daldim navrhem, jak snizit riziko pfenosu infekce dotekem, nebo kapénkami je pouziti
modernich technologii. Zejména kombinace ovéfovani biometrickych udaji, modernich CT

skeneru a automatickych trati i kdyz se jedna stale o technologie ve vyvoji.

Moderni CT skenery pomalu nahrazuji na nejvétsich letiStich celotélové skenery. Pro prichod
CT skenerem je zapotiebi méné Easu nez celotélovym skenerem, pfi zachovani prostorovych
narokl. Dale je vyhodou zlepSeni detekce zakazanych pfedmétl a vystup detekce na
obrazovce skeneru, kterou sleduje pracovnik kontroly. Nevyhodou jsou pfedevsim naklady na

realizaci takového zafizeni a vy$3i pocet personalu. [36]

Pro docileni zvySeni ochrany personalu a cestujicich je sou€asné nutno zavést dalsi
technologie, jako je napfiklad virtualni fronta, biometrické ovéfeni a automaticka trat
s automatickou dezinfekci vracejicich se pfepravek na osobni véci a zavazadlo. Diky aplikaci
vSech téchto technologii mize dojit k urychleni bezpeénostni kontroly a zaroven také ke

snizeni moznosti pfenosu infekce.

7.1.3.4 Obchody/sluzby

DalSim mistem, které je vysoce rizikové z pohledu koncentrace cestujicich na malé ploSe jsou
obchody a sluzby v odletové a pfiletové Casti, kde se nachazeji odletové brany D a C. Tyto
sluzby jsou navstévovany jak cestujicimi, ktefi odlétaji, tak cestujicimi, ktefi pfiletéli na Letisté
Praha, a tyto obchody jim umoznuji v bezcelnim prostoru koupit prvni zbozi, ¢i navstévu
restauraéniho zafizeni, pokud nemaiji vétSi zavazadlo. MUze nastat situace, kdy do zafizeni
vstoupi cestujici, ktery pfiletél z jiného letisté a na kterém nebyla zajiSténa dostate¢na ochrana

cestujicich pfed nakazenim. Tento potencialni cestujici pfijde do styku s ostatnimi cestujicimi,
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ktefi jiz absolvovali bezpenostni kontrolu. Vznika zde tedy zvySené riziko pfenosu viru

pfedevSim dotykem.

Mezi navrzena opatfeni, ktera lIze aplikovat v blizkosti vchodl do téchto zafizeni, patfi
umisténi dezinfekénich stojand. Stojany musi byt umistény zejména tak, aby kolem nich
cestujici proSel. Tento dezinfekéni stojan mlize byt spoleny pro vice zafizeni. V sou¢asném
stavu jsou v provozech umisténé malé dezinfekCni stojany, za které ruci provozovatel zarizeni.
Jejich velikost vSak muze zpusobit jejich pfehlédnuti. Nékdy jsou navic dotykové. Nabizi se
zde tedy pouziti bezdotykovych, nebo Slapacich davkovacl. Nize v Tabulce 5 je opét shrnut
pocet

a opatfeni pro jeden obchod/sluzbu.

Tabulka 5 Obchody/sluzby — identifikace opatreni

Identifikované opatieni Potiebny pocet
Dezinfekc¢ni stojan 1x
7.1.3.5PrstC

Prst C je, jak jiz bylo zminéno v kapitole 9.1.1 Popis sou€asné konfigurace Terminalu 2,
postaven jako dvoupodlazni. Kromé odletovych bran v prvnim podlazi se ve druhém podlazi
setkavaji cestujici, ktefi odlétaji, tak ti, ktefi pfiletéli. Neni zde tedy oddélen proud téchto
cestujicich. To ma za nasledek miseni téchto dvou proudl. S tim je spojené riziko pfenosu
infekce od cestujiciho, ktery pfilétl, nebo od personalu. Optimalni feSenim je pouziti zafizeni
s dezinfekci, ktera budou slouzit k dezinfekci rukou, &i dezinfekci povrchla (oble€eni) od
moznych zarodku infekci. To zajisti ochranu cestujicich, tak personalu v nadchazejicich fazich

procesu odbaveni/pfiletu.

V prstu C jsou umisténé odletové brany, obchody, restauracni zafizeni a socialni zafizeni.
Opatieni v obchodech a sluzbach je zminéno v pfede$lé podkapitole, ktera se tomuto

vénovala. Odletové brany a nastupni mosty jsou feSeny v pfisti podkapitole.

Z divodu prevence je potfeba zamezit Sifeni v socialnich zafizenich, ktera vyuZivaji cestuijici,
nebo napfiklad personal. Proto je potfeba dusledny uklid a dezinfekce povrchl v téchto
zarfizenich, protoZe patfi mezi nejvice rizikové. Proto je pfed vchodem do socialnich zafizeni
umistén dezinfekeni stojan. Vzhledem k uc€innosti dezinfekce az 99,9 % je zamezeno ulpéni

virl na madlech dvefi a dalSich ¢astech. [23]
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Dal$im navrhem opatfenim v této Casti je jeden dezinfekéni ram v pfizemnim podlazi a dva
ramy v hornim podlazi prstu C. Tyto ramy jsou umisténé v prostoru terminalu a slouzi
cestujicim, ktefi se chtéji pfed nastoupenim do letadla, nebo po opusténi letadla zbavit
moznych infek&nich ¢astic na svém oblec€eni. Tyto ramy nejsou s kontinualnim provozem, ale

aktivuji se pouze v pfipadé, Ze se uvnitf nachazi osoba.

Oproti sou¢asnému rozmisténi dezinfekénich stojanu je v tomto navrhu pfihlédnuto k umisténi
stojanu k rizikovym mistdm, tak moznosti cestujicich vyuzit dezinfek&nich rama. Jsou to tedy
zafizeni urCena primarné k zamezeni pfenosu dotykem. V Tabulce 6 niZze je shrnuto, jaké

opatieni je v tomto prostoru identifikovano a celkovy pocet téchto instalaci v prstu C. [51]

Tabulka 6 Prst C — identifikace opatreni

Identifikované opatreni Celkovy pocet
Dezinfekc¢ni stojan 4x
Dezinfekéni ram 3x

7.1.3.6 Odletové brany prstu C

VSichni cestujici, ktefi odlétaji z Letisté Praha, mifi do jedné z mnoha odletovych bran
v Terminalu 2. V zavislosti na destinaci a spole€nosti jsou to zejména odletové brany C a D.
Odletové brany C najdeme v prstu C jak v jeho pfizemi, tak v patfe. Tyto brany slouzi také pro
vystup cestujicich, ktefi se zde potkaji s cestujicimi, ktefi odlétaji. Brany D najdeme v zapadni
strané Terminalu 2 a tyto brany plynule navazuji na odletové brany C. Odletové brany D jsou
feSeny do dvou vySkovych urovni. Odletova &ast se nachazi ve tfetim podlazi, zatimco
priletova ¢ast se nachazi ve druhém podlazi. U téchto bran tedy nedochazi k miseni

cestujicich v prostoru samotné odletové brany.

Spole€¢nym znakem téchto odletovych bran (vyjma bran C12-C23) je nastupni most, pomoci
kterého cestujici nastupuji, nebo vystupuji z letadla. U nékterych spole€nosti je jesté k zadnim
dvefim pfistaven most, pomoci kterého cestujici opousti, nebo naopak nastupuji do zadni ¢asti
letadla. Nastup do letadla a prostor dvefi tvofi Uzké hrdlo, proto se ve vétSiné pfipadd tvori
v nastupnim mosté fronta. Sou€asné je samotny nastupni most stisnénym prostorem,

ve kterém muze snadno dochazet k pfenosu infekci cestou kapének.
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obrazek 10 Nastupni most — identifikace opatreni [60]

Mezi navrzena opatfeni, ktera jsou vtomto prostoru navrzena patfi znacky umisténé na
podlaze ve vzdalenosti odpovidajici 2 m tak, jak je znazornéno na obrazku 10 na vySe. Toto
oznaceni zajistuje pravidelny rozestup osob, nebo skupin osob od ostatnich lidi, a minimalizuje
se tim moznost blizkého pfenosu infekce. DalSim opatifenim v této oblasti je ventilace prostoru
nastupniho mostu. JelikoZ se jedna o stisnény prostor, je zde nevyhovuijici proudéni vzduchu
v horni ¢asti, coz mize napomahat roznaseni vir. Jako vhodnéjsi se zde jevi pouziti systému,
jako na palubach letadel, kdy je Cerstvy vzduch pfivadén otvory na stropé a vydech pomoci
otvor( ve sténach na urovni podlahy. Toto feSeni by zajistilo, Ze se vir nedostane do takové
vzdalenosti, ale diky cirkulaci vzduchu dojde k jeho odsati z prostoru. Toto opatfeni Ize

aplikovat na v§ech nastupnich mostech.

Soucasné je navrzeno umisténi termokamery do prostoru nastupniho mostu, kde snima
vystupujici cestujici. Letisté, z nichz cestujici pfilétaji, nemusi mit zavedena dikladna opatfeni
k zabranéni Sifeni infekce a sou€asné je zde moznost ve zméné pravidel pro cestovani.
Nemusi byt napfiklad odhalen cestujici, jevici pfiznaky onemocnéni. V pfipadé odletovych
bran C by vystup z termokamery byl zaveden do prostoru pfepazky na odletové brang, kde by
obsluhujici personal mohl kontrolovat cestujici. Pokud by né&jaky cestujici vykazoval znamky
nemoci, Ize udélat na zakladé toho opatfeni napfiklad formou antigenniho testu, ktery je
nasledné jesté v prostorach letisté vyhodnocen. U pfiletovych mostl bran D by byl vystup do
prostoru chodby, kam usti vSechny mosty z bran D. V tomto prostoru by byl opét personal,

ktery by provadél dohled a kontrolu.
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Tato navrzena opatfeni v prostoru nastupniho mostu maji vliv na jeho kapacitu. Jelikoz se
jedna o maly prostor, bude zde dochazet k tvorbé front. Zde se jevi jako feSeni doporuceni pro
cestujici, aby zUstali pfed samotnou odletovou pfepazkou, dokud nebudou dale vyzvani

vvvvvv

aby byl zajistén plynuly nastup cestujicich na palubu.

V soucasné dobé neni navrzeno zadné opatfeni v prostorach nastupniho mostu. Lidé se zde
stale shlukuji ve skupinach s nedostateCnym rozestupem. VySe zminény navrh opatfeni by

mohl pfispét k minimalizaci rizika pfenosu viru kapénkami.

U odletovych bran nastava podobny problém, jako v pfipadé odbavovacich pfepazek. Velka
koncentrace lidi na malém prostoru zejména v pfipadé, kdy dochazi k nastupu cestujicich na
palubu. Opét zde muize dojit k pfenosu viru dotykem, nebo v pfipadé blizkého kontaktu také
kapénkami. Proto je v prostoru odletové brany navrzeno umisténi znacek na podlahu ve
vzdalenosti 2 m pfed branou, kde dochazi ke kontrole palubnich vstupenek personalem. Tato
trasa je zalomena do L, aby byla maximalné vyuzita plocha odletové brany a nesnizila se
kapacita prostoru mezi jednotlivymi odletovymi branami. Sou¢asné s tim je zde navrzeno
umisténi také dvou dezinfek&nich stojanu (kazdy pro jeden proud cestujicich), aby se snizilo
riziko prenosu infekce pfi pfedavani dokumentut personalu. V pfipadé odletovych bran C je zde
jes$té navrhovana moznost oddéleni prostoru cestujicich, ktefi Cekaji na let, pfenosnou

zabranou od cestujicich, ktefi letadlem pfiletéli a opoustéji prostor brany.

V sou€asné dobé jsou v tomto prostoru umisténé dezinfekéni stojany a oznaceni na zemi.
Dezinfek&ni stojany jsou vSak ve vétSi vzdalenosti od samotné kontroly palubnich listka a
vznika zde riziko pfeneseni viru. Navrzena opatfeni tedy upravuiji stavajici situaci. Tato situace
je znazornéna na obrazku 11 na dalsi strance a znazornuje odletovou branu C a v ni navrzena

opatfeni.
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obrazek 11 Odletova brana — identifikace opatreni [60]

Souhrn opatfeni a jejich nutny pocet na jednu odletovou branu Ize najit v tabulce 7 nize.

Tabulka 7 Odletova brana — identifikace opatireni

Identifikované opatreni Celkovy pocet
Dezinfekéni stojan 2X
Znaceni na podlaze (prepazka + most) Na prostorovych podminkach
Termokamera s vystupem 1x

7.1.3.7 Priletova hala

Cestujici, ktery pfileti na Letisté Praha, projde bud odletovou branou, nebo je dopraven
autobusem k pfiletové hale v pfizemi a odtud pokracuje po eskalatorech do spoleéné pfiletové
haly Terminalu 2. Zde bud pokracuje k automatickému jednosmérnému vychodu, nebo vyuzije

sluzeb nékteré z restauraci, které jsou umistény o jedno podlazi vySe.

Opatieni, ktera se tykaji sluzeb a zafizeni jsou pospana v kapitole 9.1.3.4 Obchody/sluzby. Ve
vétSiné pripadl vSak cestujici ihned po pfiletu opousti spoleény prostor terminalu a mifi

k vychodu. Samotny vychod do prostor vydeje zavazadel byl dfive oddélen pomoci pfepazek
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pasové kontroly. Pozdéji zde byly nainstalovany &tyfi jednosmérné vychody s automatickymi

dvefmi, jiZ pomoci fotoburiky reaguji na cestujiciho, ktery chce do prostoru vstoupit.

Byly vSak také zachovany pfepazky pasové kontroly, na kterych dochazelo ke kontrole
vstupnich dokumentl. Opét zde jako v pfipadech zminénych v pfedchozich podkapitolach
muze dochazet k tvorbé front, zejména pfi kontrole vstupnich dokladd (covidpas apod.). Pokud
je umoznén prachod cestujicich branou, pravdépodobnost vzniku front je menSi. Ve fronté
muze dochazet k vétsi koncentraci cestujicich na malém prostoru, a proto je zde vyS$Si riziko
pfenosu infekce zejména kapénkami. Z tohoto pohledu je nutné, aby cestujici od sebe
udrzovali bezpecnou vzdalenost. V pfipadé, Ze cestujici prochazi prichodem a nejsou
kontrolovany doklady, je vhodné, aby cestujici byli kontrolovani pomoci termokamer. Jelikoz
pravdépodobnost odhaleni nakazeného cestujiciho pomoci termokamer je zhruba 30 %,
je nutné, aby byla pouzivana tato opatfeni v kombinaci s dalSimi opatfenimi [31]. Mezi tato
dalSi opatfeni fadime zejména osobni ochranné prostfedky. Tato opatfeni mohou sniZzit

nasledné riziko Sifeni infekce v prostorach, nebo mimo prostory letisté.

Pokud bude situace vyzadovat kontrolu vstupnich dokumentl z preventivnich davodu, je
v prostoru pred prepazkami navrzeno umisténi znaceni rozestupl na podlaze ve vzdalenosti
2 m. Soucasné s tim jsou pfed prostorem umisténé dezinfekéni stojany, které maji zabranit

prenosu infekce z povrchu dokumentl cestujicich na personal a opacéné.

Pro jednosmérné brany je uvazovano vyuZziti termokamer, které snimaji smér pfichodu
cestujicich. Jejich poCet a shrnuti opatfeni je v Tabulce 8 na dalSi strance. Pro kazdy proud
cestujicich skrz branu je pocitano s jednou termokamerou s obrazovkou, na které cestujici
prochazejici branou uvidi v realném ¢ase svou télesnou teplotu a na zakladé toho se rozhodne
o dalSim postupu. V tomto pfipadé tedy neni potfeba pracovnika letisté, aby kontroloval vystup
Z termokamer. Zde zlstava pouze na zvazeni cestujiciho, zda se pljde dobrovolné otestovat,
pokud u sebe uvidi zvySenou teplotu. Toto opatfeni ma preventivni charakter pfimo pro
daného cestujiciho. Jsou zde dopinény také informace v riznych jazycich s instrukcemi, jak

se zachovat v pfipadé zvySené teploty na obrazovce.

V souCasné dobé, jsou jeSté prfed branami kontrolni body, na kterych se kontroluji vstupni
dokumenty pro vpusténi do zemé. Pfed témito kontrolnimi body se tvofi fronty. NavrZzena
opatfeni tedy neovliviuji prichodnost a kapacitu daného prostoru. Navrzena opatieni
soucasné upravuji umisténi jednotlivych opatfeni (dezinfekéni stojany) tak, aby jich bylo
maximalné vyuzito. Umisténi kamer, znaCek a dezinfekénich stojanl v pfiletové hale je
znazornéno na obrazku 12 na nasledujici strdnce soucasné s Tabulkou 8 s identifikaci

jednotlivych opatfeni a jejich poctem.
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obrazek 12 Priletova hala — identifikace opatreni [60]

Tabulka 8 Pfiletova hala — identifikace opatfeni

Identifikované opatreni Celkovy pocet
Dezinfekéni stojan 3x
Znaceni na podlaze (prepazka + most) Na prostorovych podminkach
Termokamera s vystupem 4x
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7.1.3.8 Vydej zavazadel

Poslednim mistem, které je feSeno z pohledu vy33i koncentrace lidi na malém prostoru, je
vydej zavazadel. Pro vydej zavazadel se vyuziva tzv. karuselll, coz je kontinualni obé&hovy
pas, na ktery jsou umistovana zavazadla z jednotlivych let(. Jeden karusel maze slouzit pro

vice letl zaroven. V prostoru Terminalu 2 jsou umisténé celkem &tyfi tyto karusely.

Pokud cestujici nema zadné zapsané zavazadlo k vyzvednuti, pokracuje pfimo do prostoru
celni kontroly, odtud do vefejné pfiletové haly, kde jsou rizné informacéni stanky a poté mimo

prostor terminalu.

V pfipadé Ze, cestujici ma zapsané zavazadlo, nebo bylo toto zavazadlo pfesunuto u odletové
brany odletového letisté do nakladoveho prostoru letadla, musi poCkat na vyloZeni zavazadla
zletadla a nasledné prelozeni z dopravnich vozikl na pas, ktery dopravi zavazadlo
k vyzvednuti na karusel. Pokud se sejde vice letd v jeden okamzik, mlze byt tento prostor
zaplnén cestujicimi, ktefi vyCkavaji na své zavazadlo, dochazi ke zvySenému riziku pfenosu
infekce at’ uz kapénkami, nebo dotykem (zejména od pracovnik(l odbaveni, ktefi manipuluji se
zavazadly). Jako optimalni feSeni se v tomto prostoru jevi umisténi znaceni na podlahu,
upozornujici na dodrzovani bezpecné vzdalenosti od ostatnich cestujicich. Pokud budou
dodrzovany odstupy od ostatnich osob, riziko pfenosu infekce je nizSi. Nezbytnou soucasti je
umisténi dezinfekénich stojand u nosnych sloupu v hale, které slouzi k dezinfekci rukou
cestujicich tak, aby bylo zajisténa jejich viditelnost oproti sou€asné instalaci. Jak jiz bylo
zminéno pouziti dezinfekce je nutné pro zamezeni pfeneseni infekce dotykem v pfipadé, kdy

se zavazadlem manipuloval pracovnik odbaveni pfi nakladce a vykladce.

ROZESTUPY PRO VYDEJ ZAVAZADEL

KARUSEL

ROZESTUPY PRQ VVDEJ ZAVAZADEL

DEZINFEKCNI STOJAN UMISTEN U SLOUPU V HALE

obrazek 13 Vydej zavazadel — identifikace opatfeni [60]
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Toto opatifeni ma tedy zajisti, Zze cestujici si pomoci tohoto stojanu mize vydezinfikovat povrch
drzadla svého zavazadla, a tim zni€it infekci na povrchu. Schéma s umisténim znacek

a stojanu je znazornéno na obrazku 13 na pfedchozi strance.

Shrnuti opatfeni, které jsou navrZzeny pro jeden karusel v hale vydeje zavazadel |ze najit

v Tabulce 9 nize.

Tabulka 9 Vydej zavazadel — identifikace opatieni

Identifikované opatreni Potrebny pocet
Dezinfekéni stojan 4x
Znaceni na podlaze Dle prostorovych pozadavki

7.1.4 Ostatni moznosti

V pfedchozi kapitole jsem se zaméfil na navrzena opatfeni v jednotlivych Castech
Terminalu 2. Jsou zde ale také dalSi mozZnosti, které Ize vyuzit na celé ploSe terminalu. Mezi
tyto moznosti patfi pfedevsim vyuZiti ventilace a pfirozené cirkulace vzduchu v budovach. Je
doporu€ovano pouzit pfirozené cirkulace vzduchu jak z hlediska chlazeni v letnich mésicich,
tak z hlediska energetické uUspory. V zimnich mésicich se naopak jedna o pfedehfivani

vzduchu, ktery je dale pomoci VTZ distribuovan po budové.

V kapitole 4.1.2.5 Ventilace je uvedeno, Ze z hlediska $ifeni virovych ¢asti je nejvhodné&jsi 60%
vihkost vzduchu, a proto se jedna také o navrZzené opatfeni do prostor terminalu [30]. Pokud
budeme schopni hladinu vihkosti dodrZzet a zaroven zajistit pravidelnou cirkulaci a vyménu

vzduchu v budovach, snizime moznost viru pfenaset se pomoci kapének v ovzdusi.

DalSim navrzenym opatfenim, které vypliva z prozatimnich vysledku studii, je vyuziti psu, ktefi
dokazou podle pachu rozeznat nakazeného cestujiciho. [57] Pokud by se prokazalo, ze
opravdu jsou psi schopni uspésné rozeznat nakazeného cestujiciho, mohlo by se i toto
preventivni opatfeni zavést na Letisti Praha. Jelikoz se jiz v prostorach pohybuji policisté
se psy, ktefi vyhledavaji vybusniny, mohli by se nasadit vodi€i se psy, ktefi by vyhledavali
nakazené cestujici. Z pocatku by byli psi nasazeni ve zkuSebni rezii, pokud by se tato praxe
osvédcila, mohl by se postupné jejich pocet zvySovat, aby odhalili vétsi pocet infikovanych

cestujicich.
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7.2Navrh implementace

V pfedchozi kapitole byl &tenafi pfiblizen navrh feSeni, ktery se skladal z pfedstaveni
konfigurace Terminalu 2 a toku cestujicich, ktefi prochazi timto terminalem. Na zakladé tohoto

popisu byl proveden navrh opatfeni na vybranych exponovanych mistech.

Tato kapitola je dale rozdélena na podkapitoly, které se zabyvaji popisem implementované
technologie, ktera vzesSla z navrhu. V dalsi Casti se ¢tenar dozvi zakladni pozadavky na
zmény, které je nutné provést pro implementaci opatfeni. Nasledujici ¢ast popisuje samotny
postup implementace a jeho rozdéleni do fazi, ve kterych implementace probiha. Posledni

¢asti je hodnoceni vlivu opatfeni a hodnoceni na zakladé definovani zakladnich pozadavka.

7.2.1 Popis implementované technologie

V kapitole 7.1.3 Identifikace aplikovanych technologii byl pfedstaven navrh FfeSeni pro
jednotlivé prostory Terminalu 2. Tato ¢ast se bude zabyvat zakladnim popisem jednotlivych

fedeni. Tabulka 10 niZze ukazuje, jaké opatfeni/technologie je navrZzena v uréitém prostoru.

Tabulka 10 Opatreni navrZzena v jednotlivych prostorech

re

©
= c @) © < 2 %

g/ S < % £ 9 e 2 E ®

Prostor / Opatfeni L E @ & g & & 3 g g 2

c ® £ ©° o Q O ° Ty N

¥y 19 E g3 8§ 2 &%

a a o N w O €

|_

Vchod do terminalu X X X X
Odbavovaci prepazky X X X
Bezpecnostni kontrola X X X8 X

Obchody/sluzby X X
Spole¢na ¢ast prstu C X X X
Odletové brany v prstu C X X X X
Priletova hala X X X X
Vydej zavazadel X X X

8 Pokud bude toto feSeni vyuzito — viz. kap. 7.1.3.3
9 Ostatni moznosti — popsano v kapitole 7.1.4
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Dezinfekéni ram, ktery je navrzen v ramci navrhu opatfeni, se sklada ze 2 menSich ramq,
kazdého o $ifi 75 cm. Celkova Sifka jednoho ramu je tedy 1,5 m, coz je dostateéné pro prichod
2 osob a celkem tedy az 900 osob za hodinu. Diky této konstrukci neni nutné vyckavat, az se

uvolni prichod pro osoby z druhé strany (staci vyuzit volnou ¢ast).

Zaroven na sloupcich ramu jsou umisténé 4 trysky, které zaruc€uji rovhomérné rozpraseni
dezinfekéniho roztoku v prostoru. Konstrukce je ocelova a demontovatelna pro snadné
premisténi.

Dal$im opatfenim, se kterym s nimz v ramci navrhu setka, je dezinfekéni stojan. V ramci
navrhu Slo o vyuziti stavajicich dezinfekénich stojanu, které jsou jiz k dispozici v prostorach
Letisté Praha. Tyto stojany davkuji dezinfekéni médium (gel, nebo tekutou dezinfekci) pomoci
seslapnuti pedalu nohou, nebo pomoci senzord po rozpoznani vlozeni ruky do prostoru pro
dezinfekci. Kapacita nadrzky pro médium by méla byt pfiblizné pro 4000-5000 davek. To

znamena kontrolu a pfipadné doplnéni kazdy den.

Termokamera je pouZita na vstupnich a vystupnich bodech (vstup do terminalu, vystup
z terminalu) a na stanovisti bezpecCnostni kontroly. Jedna se zdsadné o malou kameru
umisténou v pozadovaném sméru. Vystup z kamery je FfeSen bud pomoci kabelu do
obrazovky, ktera je umisténa v tésné blizkosti kamery, nebo bezdratové na vzdalenégjsi
stanovis§té operatora. Teplotni rozsah kamery postacuje od 15°C do 45°C. Pro pouziti
termokamery je zaroven nutné upravit povrch pfed mistem, které termokamera snima pro

zamezeni teplotnim odrazdm, které by mohly snizit citlivost kamery.

Daldim opatfenim je znaCeni na podlaze, se kterym se setkame ve vefejnych prostorach
Letisté Praha, tak i v riznych budovach, nebo prostorech, kde dochazi k velké kumulaci lidi
a frontdm. Pro potfeby navrhu je pocitano s vyuzitim stavajiciho oznaceni pouze s jeho

repozici v ramci navrhu.

Poslednim opatfenim je umisténi fotobunék do dezinfekénich ramu u vstupl. Diky umisténi
v ramu neni dale tfeba upravovat stavajici infrastrukturu. Pfenos dat je feSen bezdratovou

technologii do datového centra pro dalSi zpracovani.
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7.2.2 Pozadavky na zmény

Pro uspésné zavedeni navrhu v pfedchozi Casti je potfeba zmén, které zabezpeéi spravné
fungovani celého systému. Tim se zajisti, Ze vSechna navrzené opatfeni budou plnit svou
funkci. Lze tedy tuto kapitolu rozdélit na dvé Casti. Prvni ¢ast se tyka proskoleni osob, které
budou tato zafizeni obsluhovat, a druha cast feSi pozadavky na zménu infrastruktury

v Terminalu 2.

7.2.2.1 Proskoleni personalu

Jako vSude jinde, kdy Elovék pfijde do styku s novym vyrobkem nebo strojem, je potfeba jej
naucit, jak spravné a bezpecné tento vyrobek/stroj pouzivat. V pfipadé zavedeni navrzenych
opatfenich to neni jiné. Zvlasté v situaci, kdy se v ramci navrhu pocita na letisti s dosud
nepouzivanou technikou (napf. termokamery). Je tedy potfeba seznamit zaméstnance se
spravnou obsluhou zafizeni. Zauc€eni Ize provést formou Skoleni, kdy je ¢asti zaméstnancu
pfedvedena funkce zafizeni, dale formou seznameni se s uzZivatelskym manualem, nebo

formou elektronického Skoleni.

Kromé samotné obsluhy zafizeni je také potfeba umét spravné vyhodnotit situaci, kdy pomoci
zafizeni detekuji, potencialné nakazeného cestujiciho nebo zaméstnance. Pro tyto potfeby je
nutné zavést postup, ktery bude feSit tuto situaci. MUze se napfiklad jednat o provedeni
antigenniho testu, nebo PCR testu jesté v prostorach letisté. V zavislosti na této detekci musi
infikovany cestujici opustit prostory letisté do mista karantény/izolace, zajistit kontaktovani
hygienické stanice a pfedani informaci o letu, kterym osoba pfiletéla. V pfipadé bezpecnostni

kontroly také informovani ostatnich zaméstnancu, ktefi s cestujicim pfisli do styku.

7.2.2.2 Pozadavky na infrastrukturu

V prvni &asti bylo zminéna potfeba proskoleni personalu na spravnou obsluhu zafizeni a
postupu v pfipadé pozitivni detekce. Druha ¢&ast tedy feSi pozadavky na infrastrukturu
v prostorach Terminalu 2. Pozadavky vychazeji prfedevSim ztechnického popisu a listu
vyrobku. Je potfeba pro zafizeni, které vyzaduji zdroj energie, zajistit pfipojeni na tento zdro;j.
Pfipojeni zafizeni do sit€ musi byt takové, aby nebranilo jinym ¢&innostem (napf. kabel

poloZeny na podlaze vedouci pfes mistnost), nebo nebranilo prichodu.
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7.2.3 Postup implementace — faze

Po splnéni pozadavkl zminénych vySe je nutné zajistit, aby se navrzena opatfeni
implementovala do stavajiciho provozu v ramci Letisté Praha. Samotné zaclenéni opatfeni do
provozu neni mozné udélat naraz, ale je potfeba integrace opatieni a technologii v jednotlivych
fazich. Neni mozné v ramci integrace vyznamné omezovat provoz letisté a také snizovat
bezpec€nostni naroky. Soucasné s tim je potfeba implementovat navrzena opatfeni tak, aby se
postupné zvySovala Uroven ochrany proti pfenosu infekce. V podkapitolach nize se &tenar

dozvi, kolik fazi je potfeba, jaké kroky faze obsahuje a co se v dané fazi implementuje.

7.2.3.1 1. faze

V souCasné dobé jsou jiz na Letisti Praha, a zvlasté v prostorach Terminalu 2 implementovana
opatfeni, ktera jsou zde uz od doby prvni viny pandemie coronaviru. Jedna se zejména o
oznaceni na podlaze informujici o nutnosti udrzovani rozestupl a stojanu s dezinfekci. Prvni

faze implementace se tedy tyka Upravy stavajicich opatfeni v prostorach Terminalu 2.

Jak je uvedeno v navrhu opatfeni, nékteré umisténi dezinfekénich stojan(i neni vhodné.
Stojany se nachazeji pfFili§ daleko od samotného proudu cestujicich, nebo jsou ukryty za
konstrukci terminalu. Z toho ddvodu je potifeba, aby se v ramci navrzenych opatfeni tyto
stojany vyuzily a pfesunuly na mista dana navrhem. Tim, Ze se stavajici dezinfekCni stojany
vyuziji, odpada nutnost nakupu vétsiho mnozstvi materialu. Zustava tedy pouze zajisténi

dostupného dezinfek&niho média a jeho pravidelné doplfiovani.

V ramci prvni faze je také, jak jiz bylo zminéno vySe, potfeba upravit a doplnit stavajici
oznaceni na podlaze informujici o rozestupech, u odbavovaci pfepazky a bezpelnostni

kontroly upravit jejich rozestup a v odletovych mostech a branach je naopak doplnit.

7.2.3.2 1l. faze

Druha faze se vénuje implementaci opatfeni, kterd nejsou ve stavajici dobé pfitomna
v prostorach Letisté Praha, a je potfeba pro né pfipravit infrastrukturu. Infrastrukturou myslime
zejména elektrické nizkonapétove sité, které potfebuje vétSina navrzenych technologii.
Nedilnou soucésti je také pfiprava bezdratovych siti pro komunikaci. Sou€asné, jelikoz se
nejedna o technologie, které jsou v soucasné dobé pfitomné v prostorach letisté, je nutné brat
v potaz objednani komponent a technologii. Zvlasté v dobé&, kdy jsou Cekaci doby na nékteré

komponenty dlouhé nékdy v fadech tydna.
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Instalace technologii probiha za provozu. Je v8ak nutné zaijistit u nékterych opatieni vyluku
daného prostoru po dobu potfebnou k instalaci. Napfiklad pro instalaci dezinfekénich ramu do
prostoru vchodu v konfiguraci 2+2 je nutné zménit tento vchod na 1+1. To znamena, ze
zatimco v jednom prostoru probiha instalace, cestujici vyuzivaji druhy prostor. PFi instalaci
dalSich technologii mGze taktéz dochazet k lokalnim uzavirkam prostort nutnych pro instalaci.
Nejvhodnéjsi doba pro instalaci je no¢ni doba, kdy neni takova frekvence letd, a tudiz i pocet

cestujicich v dany ¢as je mensi.

V pfipadé instalace rozmérnéjSich zafizeni (napf. CT skener na stanovi$té bezpecCnostni
kontroly) nejde instalaci provést v ramci jedné smény. Proto je nutné vyuzit jiné kapacity, které

pokryji misto instalace.

Da se tedy fici, ze prvni faze vyuziva stavajici technologie dostupné na letisti a v ramci
navrzenych opatfeni jsou tyto technologie pfesunuty na vhodnéjsi navrzena mista. Druha faze
se tyka rozmérnéjSich technologii, které vyZaduji externi vstupy energii, a je tedy nutné pro né
zbudovat tyto sité. Harmonogram obou fazi se maze protinat. Zatimco probiha prvni faze,

muze se FeSit nakup potfebnych technologii pro druhou fazi apod.

7.2.4 Hodnoceni vlivu opatreni

Tématem této kapitoly je hodnoceni vlivu navrzenych opatfeni a posouzeni, zda spliuji
pozadavky uvedené v kapitole 6 Definice zakladnich pozadavkl — detekce a ochrana proti
Sifeni CoV-19 na Letisti Praha. V posledni dobé opét roste podet pfipadl nakazy virem
CoV-19 jak v Ceské republice, tak v celé Evropé. Mizeme pouze usuzovat, pro¢ je tomu tak,
zatimco v nékterych zemich narust neni tak vysoky, jinde opét stoupa. DalSi véci je, ze objem
pfepravenych cestujicich se béhem letniho obdobi opét pfiblizil k hodnotdm z roku 2019.
Ovsem s nastupem podzimu provoz opét uticha a pocet nakaz roste. V prostorach letisté s tim
souvisi to, zda jsme schopni detekovat pomoci navrzenych opatfeni mozného nakazeného a
dale po samotné detekci a vyhodnoceni testu tuto domnénku potvrdit. Sou€asné je soucasti

této kapitoly také hodnoceni vlivu opatieni na letistni procesy.

Tato &ast je rozdélena na dalsi ¢asti, které se vénuiji jednotlivym prostoram v ramci Terminalu
2 Letisté Praha a popisuje v nich vlivy opatfeni. Na konci této kapitoly je samotné hodnoceni

opatieni. Tyto Casti jsou:

- vliv opatfeni u vstupnich bodu,

- vliv opatfeni u bezpec€nostni kontroly a odbaveni,

vliv opatfeni ve spole¢ném prostoru terminalu,

hodnoceni opatfeni.
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7.2.4.1 Vliv opatreni u vstupnich bodu

Navrzena opatifeni vtomto prostoru jsou dezinfekéni rdm a termokamera s obrazovkou
umisténou tésné vedle kamery, ktera slouzi pro pfichoziho cestujiciho, nebo jinou osobu, a do
vedlejsiho prostoru vyvedeny vystup pro pracovnika letidté. Ten nasledné kontroluje vystup a

v pfipadé zvysené teploty cestujiciho poSle na rychlotest.

Tato opatfeni jsou navrzena tak, aby nesnizovaly danou kapacitu prostoru. Navic vzhledem
k technické konstrukci ramu a jeho rozdéleni na 2 prlichody je mozné docilit kapacity az
900 osob za hodinu v jednom sméru. Jelikoz se po obvodu terminalu z prostoru pfednadrazi
nachazi nékolik vstupt do Terminalu 2, nehrozi zde situace, Ze bude naplnéna kapacita vstupu
a budou se u nich tvorit fronty. Pokud se jiz nékde vytvori, zpravidla vedlejsi vchod zUstane

volny.

Soucasné dezinfekéni ramy diky pouzitému dezinfekEnimu médiu nic¢i vSechny mozné virové
Castice na povrchu cestujiciho. Pokud tedy cestujici ziistane po stanovenou dobu v prostoru
ramu, dojde ke zniCeni virovych Castic a zarodk( na povrchu, pravé diky rozpraseni

dezinfekéniho média.

7.2.4.2 Vliv opatreni u bezpeénostni kontroly a odbaveni

I u bezpec€nostni kontroly a u pfepazky odbaveni je nutné neomezit kapacitu daného prostoru.
Navrzena opatieni zde kopiruji stavajici opatfeni pouze s rozdilem lepsiho rozmisténi. V ramci
bezpecCnostni kontroly jsou dale zavedena opatieni, ktera napomahaiji personalu pfi identifikaci
moznych nakazenych, ktefi jsou potom podrobeni testovani. DalSi mozZnosti v rdmci
bezpecCnostnich kontrol je vyuZziti modernich technologii, jako je online rezervace ve fronté,
ktera snizuje pocet lidi v daném prostoru a zavedeni CT skener(, které eliminuji nutnost
kontaktu personalu bezpelnostni kontroly s cestujicim. V neposledni fadé navrzena opatieni

nemaji vliv na snizeni kapacity prostoru.

V ramci odbavovacich prepazek je nejvétSi riziko pfenosu ve fronté pfed odbavenim a
nasledny mozny kontakt s personalem za pfepazkou. Jsou zde navrzené mensi rozestupy,
nez jsou stavajici. To zajisti mensi délku fronty pfed odbavovaci pfepazkou. Poc€et otevienych

pfepazek ma také vliv na samotnou délku fronty.
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7.2.4.3 Vliv opatreni ve spoleéném prostoru terminalu

Jak jiz bylo zminéno, ve spoleCnych prostorech dochazi k miseni cestujicich, ktefi pfiletéli,
nebo odlétaji z Letisté Praha. Oproti stavajicimu stavu jsou zde navrZzena opatfeni, ktera slouzi
cestujicim zaprvé k osobni dezinfekci pfed nastupem, nebo po vystoupeni z letadla a za druhé
slouzi k ochrané personalu na odletovych prfepazkach v prostoru bran. Navrzena opatfeni
v tomto prostoru nemaji vliv na kapacitu oproti sou€asné situaci, ktera je v prostorach

Terminalu 2.

7.2.4.4 Hodnoceni opatreni

Samotna opatfeni byla volena v kontextu daného prostoru s ohledem na proud cestujicich a
jejich kontakt. Setkame se s nimi v ramci letist po celém svété, kde se stale pouzivaji i po
uplynuti téméf dvou let od pocatku pandemie. Pro posouzeni ucinnosti opatieni je potfeba
delSiho ¢asového horizontu, nejméné pul roku. Zejména je potieba toto hodnoceni provadét
za zvySené poptavky po letecké pfeprave, kdy se hodnoty pfibliZzuji hodnotam pfed pandemii.
V této dobé se skute¢né projevi dana opatfeni. Relevantni informaci je poCet nakazenych
pracovniku Letisté Praha. Nejsme schopni dostat data z hygienickych stanic ohledné toho,
kolik lidi se nakazilo v prostorach letisté nebo kolik nakazenych celkové pfiletélo. Tato data

nejsou verejné dostupna, a to ani po vyzadani.

Zaroven uspéch trasovani kontaktl nakazenych neni upIné dokonaly a dochazi zde k pouze
malému poctu vytrasovanych kontaktd. Proto se jako jedina moznost hodnoceni jevi pocet
nakazenych zaméstnanci daného oddéleni. RozliSujeme zaméstnance odbaveni,
zameéstnance bezpecnostni kontroly a ostatni zaméstnance. Dale tato data muizeme

porovnavat se situaci pfed zavedenim opatfeni a po jejich implementaci.
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8 Hodnoceni dalSiho vyvoje situace a vlivu opatieni na

provoz v budoucnosti

S pandemii viru CoV-19 se potykame jiz druhym rokem na celém svété. Druhy rok, kdy se
objevuje narazoveé ve vinach, pfi kterych jsou pfijimany urCité restrikce. Zpocatku se jednalo o
zavirani hranic a omezeni pohybu obyvatel. Nasledné doslo k rozvolnéni s ohledem na vysoké
ekonomické skody, které vznikly diky této uzavére. Vypada to, ze tato pandemie mezi nami
jesté néjakou dobu bude. Dalsi otazkou je, zda zavedena opatfeni maji smysl z hlediska

samotné mutace viru.

Tato pandemie ma velky dopad na letecky provoz. Zatimco pfeprava zbozi zUstala témér
nedot&ena, pfepravu cestujicich hluboce zasahla. | kdyz se zda, Ze v nékterych &astech svéta
se pomalu vzpamatovava, stale muze dojit diky nové viné k omezeni, a tudiz k opétovnému

poklesu.

DalSi véci je inkubaéni doba viru a jeho projevy v populaci. VétSina statd vyzaduje po
cestujicich, ktefi pfilétaji, doklad o o¢kovani, prodélani nemoci, nebo PCR test, ktery je platny
po urcitou dobu [47]. Proto zde existuje riziko, ze cestujici, ktery odléta/pfiléta je nakazeny, i
kdyZz ma jedno z vySe uvedenych. Je tfeba proto ochranit zejména zaméstnance letisté, bez
kterych je naro¢né udrzovat uroven sluzeb zejména v sezoné a Spickovych €¢asech odletu.

S tim souvisi také uroven a poCet odhalenych cestujicich jesté v ramci prostor Letisté Praha.

Je otazkou, jaka budou doporuceni a pozadavky jednotlivych statl pro vstup na své uzemi
v budoucnu. Tyto pozadavky se mohou také promitnout do opatfeni pfijatych na letiStich. Dana
opatfeni mohou korespondovat s pozadavky a mlze nastat situace, kdy uz na vstupu do

terminalu bude probihat kontrola dokument( pro vstup.

Jako aktualni téma se jevi vyuziti pst pro identifikaci nakazenych cestujicich. Diky jejich
smyslum jsou psi schopni vycitit nakazeného ¢lovéka jesté pfed tim, nez samotna nakaza u
Clovéka probéhne. Uz jsou zaznamenany pokusy o zapojeni téchto specialné vycviéenych psu
do provozu v ramci letisté. BohuZel viak jesté nejsou vyzkumné studie, které se tomuto tématu

vénuji, dokoncené a nelze tedy fict, zda bude vhodné jen urité plemeno, nebo nikoli.

DalSi véci je, jaké opatieni zistanou i po utlumu pandemie a pfechodu do stavu prfed pandemii.
Pfed pandemii bylo normalni se vSude pohybovat bez ochrany dychacich cest a dezinfekce
nebyla na vefejnych mistech tolik roz$ifena. Klademe si otdzku, zda po této pandemii zistane
povinna ochrana dychacich cest jak u dopravcq, tak v prostorach terminald. Myslime si, Ze

tato moznost je pravdépodobna, ale nemlzeme to fict jednoznacné.
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Co v8ak mlzeme fict jednoznacné je prechod k bezdotykovym technologiim. Tento pfechod
pandemie jeSté uspiSila, a proto vétSina velkych letist, zejména ve Spojenych statech
americkych hledaji moznosti, jak rychle implementovat bezkontaktni technologie a biometrické
ovérovani cestujicich [58]. Se zavedenim biometrického ovéfovani se poji také zavadéni
bezkontaktnich bezpecnostnich kontrol, pfi kterych jsou vyuzivany nejnovéjsi zobrazovaci
technologie, které dokazou zobrazit zakazanou véc na téle cestujiciho. Tyto technologie se
dale budou rozvijet po technologické strance. Téchto skener bude pfibyvat i na letistich po

celém svété jako prostfedku zavedeni nového standartu bezpecnostni kontroly.
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9 Zaveér

Letecké doprava patfi mezi jedno z nejrychleji se rozvijejicich odvétvi. S rostoucim pocétem
letadel ve vzduchu souvisi také zvySeni poCtu cestujicich a jejich zvySeny pohyb po svété. Na
prvopocatku bylo vycitano predevSim turistim, Zze do své zemé zavlekli nakazu pravé
s pomoci letecké dopravy. Po prvnich pfipadech zadaly staty uzavirat hranice a omezovat
kontakt se zemémi, kde se prokazal vyskyt onemocnéni. Neni to jen pfipad soucasné
pandemie viru CoV-19, ale v minulosti k tomu doslo také pfi epidemii viru SARS, MERS, nebo
viru EBOLA. V néCem se ale aktualni pandemie od pfedchozich lisi, je skute€nost, ze postihla
témér vSechny staty na svété, kdezto predchozi epidemie byly vramci moZnosti pouze
Jlokalniho* charakteru. CoZz ma za nasledek, Ze vSechny dotéené instituce musely zareagovat.
V letecké dopravé se po propadu poctu letll zaCalo uvazovat o tom, za jakych podminek a jak
docilit toho, aby se jiz cestujici nebali, Ze se v letitnich prostorech pfi kontaktu s ostatnimi
infikuji. Sou€asné také provozovatelé letist jako zaméstnavatelé museli a musi feSit neustalé

vypadky zaméstnancu at’ uz kvuli nemoci nebo nutné karanténé.

V této praci jsem se zaméfil na navrzeni vhodnych opatfeni, ktera napomohou zabranéni
Sifeni viru CoV-19 v prostorach Terminalu 2 Letisté Praha. Samotny Terminal 2 byl vybran pro
svou komplexnost, kde dochazi k miseni proudu lidi. V hlavni ¢asti této prace se zabyvame
zmapovanim vSech vnitfnich prostor Terminalu 2 a navrhujeme konkrétni u€inna opatfeni pro
jednotlivé prostory celého terminalu. Navrh souboru opatfeni pokryva jak proud cestujicich od
vstupu do terminalu az po jeho opusténi pfi nastupu do letadla, stejné jako opacny proud
cestujicich, ktefi pficestovali a nasledné opousti terminal. Snaha o pokryti celé trasy
cestujicich je vedena zamérem eliminovat rizikova mista, kde by mohlo dochazet k vétsi

kumulaci osob.

Prvni ¢ast této prace se vénuje historii epidemii, které mély vliv na leteckou dopravu. Mezi tyto
epidemie patfi vySe zminéné MARS, SARS a vir EBOLA. Jsou zde také popsana pfijata
opatfeni, ze kterych Ize Cerpat pro feSeni souCasné pandemie. Ve 3. kapitole jsou shrnuta
doporuceni a predpisy vydané jak Svétovou zdravotnickou organizaci, tak poté prejaté
Mezinarodni organizaci pro civilni letectvi a Agenturou Evropskeé unie pro bezpecnost letectvi.
Nasledujici kapitola se zabyva popisem vhodnych technickych feSeni, ktera Ize pouzit pro
aplikaci v ramci letiStnich prostor. Jsou zde zminéné také osobni ochranné pomucky. Soucasti
této kapitoly je také kratky popis z rdznych letist' ve svété vcetné toho, jaka opatfeni tato letisté
pfijala. Kapitola 5 se vénuje popisu souasného stavu pandemie v ramci Ceské republiky
a stavu na Letisti Vaclava Havla — Praha. Nasleduje definice zakladnich pozadavk, z nichz je
vytvofen navrh opatfeni a nasledné jej podle téchto pozadavkl muzeme hodnotit.

Nejrozsahlejsi Cast této prace tvofi kapitola 7, kde se vénuji samotnému navrhu opatfeni
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v jednotlivych Castech letisté. Pro kazdou &ast jsou vybrana opatieni, ktera jsou do téchto
prostor vhodna a maji jasné definovany ucel. Po této Casti nasleduje podkapitola, v niz se

vénuji implementaci navrhu do stavajici infrastruktury Terminalu 2.

Zavér této prace je vénovan hodnoceni navrzenych opatfeni a dalSimu vyvoji pandemie.
TaktéZz hodnoti kratce aktualnost navrZzenych opatfeni, jejich vliv na provoz letisté

v budoucnosti a odhaduje oblast infrastruktury, procesu a cest, kterymi se bude ubirat vyvo;.

Zavérem lze fici, ze jednotlivé body zadani i cil této prace byly splnény. Mezi hlavni pfinos této
prace patfi feSeni problematiky biohazardu, s pfehledem dostupnych technologii a jejich
samotnym zakomponovanim do procest a infrastruktury vramci Terminalu 2. Navrhy
a informace obsazené v této praci Ize po urcité upravé pro mistni podminky vyuzit i na jinych

letiStich. At uz se jedna o letisté v ramci Ceské republiky nebo ve svéts.

Veérim, ze tato prace bude pro vefejnost pfinosem. Absence jakychkoliv manuall pro navrh
opatfeni nebo samotny pfehled téchto opatfeni v této dobé a situaci €ini FeSeni velmi slozitym.
Od Svétové zdravotnické organizace se pouze dozvidame, Ze mame pouZivat dezinfekce
a udrzovat rozestupy. Tato doporuéeni nasledné pfebiraji ICAO, nebo EASA. Av3ak ani od
téchto organizaci neni k dispozici manual, jak v téchto situacich postupovat, jaké opatreni
a Vv jakych prostorech implementovat apod. Konec této pandemie se stale neblizi, a proto by
bylo vhodné, kdyby instituce jako ICAO zahrnula &ast tykajici se ochrany pfed pandemii

a zabranéni jejiho Sifeni do jednoho ze svych annexu.
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