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Abstrakt

Predmetom diplomovej prace Modernizacia prestupného terminalu Liptovsky Hradok je navrh
konkrétnych stavebnych a dopravno-organizaénych uprav v ramci tohto prestupného uzla.
Navrh vychadza z podrobnej analyzy sulasného stavu, ktora je vysledkom vlastnych
dopravnych aterénnych prieskumov. Funkénost navrhu je preverena dynamickou

mikrosimulaciou.

Kracové slova: prestupny uzol, mikrosimulacia, prieskum, obalové krivky, priechod

Abstract

The subject of the diploma thesis ,Modernization of Transport Terminal Liptovsky Hradok" is a
proposal of the particular constructional and transport-organizing adjustments within the frame
of this transfer junction. The proposal comes out from a comprehensive analysis of current
state, which is a result of own transport and field surveys. The functionality of the proposal is

verified by a dynamic microsimulation.

Key words: transfer junction, microsimulation, survey, swept paths, pedestrian crossing
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Zoznam skratiek

AS — autobusové stanica

B+R — zachytné parkovisko typu Bike+Ride (,odstav bicykel a cestuj VHD")
CP — cestovny poriadok

ECV — evidenéné &islo vozidla

EIA - Environmental Impact Assesment (posudzovanie vplyvov na zivotné prostredie)
IAD — individualna automobilova doprava

IDS — integrovany dopravny systém

IDZK — Integrovana doprava Zilinského kraja

J—juh

K+R — zachytné parkovisko typu Kiss+Ride (,pobozkaj na rozlucku a cestuj VHD")
LNV — lahké nakladné vozidlo

MHD — mestska hromadna doprava

OA — osobny automobil

Os — osobny vlak

OZSPO — osoby so zniZzenou schopnostou pohybu a orientacie

P+R — zachytné parkovisko typu Park+Ride (,zaparkuj a cestuj VHD")

PAD - primestska autobusova doprava

REX — regionalny expres

S — sever

SAD - Slovenska autobusova doprava

SR - Slovenska republika

SSZ — svetelné signalizacné zariadenie

STN — slovenska technicka norma

TEN-T — Trans-European Transport Networks (transeurdpska dopravna siet)
TNV — tazké nakladné vozidlo

TP — technické podmienky

V — vychod



VHD - verejna hromadna doprava

VOD - verejna osobna doprava

Z — zapad

ZSSK — Zelezniéna spolognost’ Slovensko
ZD — zelezniéna doprava

ZSK — Zilinsky samospravny kraj

ZSR — Zeleznice Slovenskej republiky

zel. st. — zelezni¢na stanica



Uvod

Mesto Liptovsky Hradok je vyznamnym centrom dochadzky za pracou aj za vzdelanim a teda
ma velky prepravny potencial. V kontexte sucasnej celosvetovej pandémie COVID-19 vSak
doslo k vyraznému Ubytku cestujucich verejnou hromadnou dopravou v prospech individualnej
automobilovej dopravy. Zavedenie integrovaného dopravného systému bude nepochybne
revoluény krok, ktory ma potencial prildkat do verejnej dopravy mnohych novych, resp.
staronovych cestujucich. AvSak tarifné zmeny, na ktoré sa pri tomto procese vo vSeobecnosti
kladie najvacsi doéraz, musia byt sprevadzané aj infrastruktirnymi opatreniami. Prave

v Liptovskom Hradku je velky priestor na zlepSenie.

Téma diplomovej prace — Modernizacia prestupného uzla Liptovsky Hradok, bola zvolena
z viacerych dévodov. V prvom rade, rieSeny prestupny uzol lezi nedaleko autorovho bydliska
a teda mohli byt pri pisani prace vyuzité znalosti miestnych pomerov. Nemenej délezitym
argumentom bola skutognost, Ze v Zilinskom samospravnom kraji, do ktorého Liptovsky
Hradok spad4, sa aktualne pracuje na spusteni integrovaného dopravného systému. Mozno
teda oCakavat, Ze v nasledujucich rokoch bude na skvalithovanie dopravy kladeny vac¢si doraz
aj z ekonomického hlfadiska. Nevyhnutnou podmienkou ¢erpania eurofondov, prip.
prostriedkov z verejného rozpoctu je projekéna pripravenost. Tato diplomova praca ma teda
za ciel posluzit ako komplexna S$tudia realizovatefnosti modernizacie prestupného uzla

Liptovsky Hradok.

Za sucasného stavu je priestor prestupného uzla, resp. predstaniéného priestoru rieSeny
nevhodne, a to ako po stavebnej, tak i po organiza¢nej stranke. Jedna sa o velku asfaltovu
plochu, na ktorej takmer nahodne zastavuju primestské autobusy. Napriek tomu, Ze v ¢ase
Spi¢ky odtialto naraz odchadza aj 5 autobusov, oficialne su k dispozicii len 3 nastupistia.
Z pohfadu peSich je vyraznym nedostatkom absencia zvySenych nastupist a tiez
nedostatocna siet’ chodnikov. MozZzno konstatovat, Ze chodci v tomto priestore pdsobia skor

ako trpeny element. Priestor na zlepSenie je tiez v oblasti nadvaznej individualnej mobility.

Vystupom z diplomovej prace je autorsky navrh prestavby prestupného uzla, ktori reaguje na
identifikované nedostatky. Navrh vychadza z vlastnych prieskumov a mnozstva ziskanych dat
a je v sulade s platnymi technickymi normami a podmienkami. Okrem toho bola jeho funk&nost’

preverena obalovymi krivkami a tiez dynamickou mikrosimulaciou.



1 Integrovany dopravny systém v Zilinskom kraji

Zilinsky samospravny kraj lezi na krizovatke hlavnych eurépskych koridorov zaradenych
do medzinarodnej siete TEN-T. Dopravna situacia v kraji je do velkej miery urCovana
nedostatoénou kvalitou tejto siete. Nedostavany hlavny tah v smere zapad — vychod D1 a tiez
D3 vsmere zo Ziliny na Kysuce adalej do Ceska a Polska su pri¢inou kazdodennych
kongescii v Uzkych hrdlach (napr. Ruzomberok, Stre¢no, Zilina, Kysucké Nové Mesto).
Na zaklade Harmonogramu pripravy a vystavby projektov cestnej infraStruktury z dielne
Ministerstva dopravy mozno konstatovat, Ze vSetky chybajuce useky nebudu do uzivania
odovzdané pred rokom 2030. Ztohto dovodu je zavedenie Integrovaného dopravného
systému v Zilinskom kraji logickym krokom, ktory poméze zvysit atraktivitu VHD a tym padom
aj odlahdit kritické useky cestnej infrastruktury a stabilizovat dopravnu situaciu. ZvySenie
atraktivity je nevyhnutné aj v ramci snahy o navrat cestujucich do VHD v suvislosti s ich

signifikantnym ubytkom v ¢ase pandémie COVID-19.
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1.1 Suéasny stav dopravnej obsluznosti v ZSK

Vychadzajuc z dokumentu (2) konStatujeme, Zze PAD vo verejnom zaujme (tzn. obstaravatel
Je povinny obstaravat’ dopravnu obsluznost nad ramec, ktory by zabezpecovali dopravcovia
iba ako viastnu podnikatelsku &innost a na vlastné riziko, pricom straty dopravcov su
kompenzované obstarévatelom) je na Gzemi ZSK prevadzkovana 2 dopravcami — SAD Zilina
a Arriva Liorbus. Z pravneho hladiska su zmluvy medzi dopravcami a krajom charakterizované
ako tzv. brutto zmluvy, €o v praxi znamena, Ze riziko trzieb je na strane obstaravatefa. Celkovo

je dopravna obsluznost zabezpe€ovana 210 linkami, ktoré obsluhuju 315 obci v kraji.

Pri pohlade na Graf 1 su zrejmé negativne trendy, ktoré definuji suéasny stav PAD v ZSK.
Od roku 2005 do roku 2018 klesol pocet prepravenych cestujucich o 50 %, ¢oho zakonitym
désledkom je pokles vynosov a narast uhrad straty. Pokles vynosov v absolutnych Cislach nie
je az taky markantny (16,5 mil. € v roku 2005 vs. 13,6 mil. € v roku 2018), treba vSak brat
do uvahy narast cien cestovného a tiez inflaciu. Vacsiu vypovednu hodnotu ma pomer medzi
vynosmi a Uhradou strat. Kym v roku 2005 bol pomer 71:29 v prospech trzieb, v roku 2018 uz
bol obrateny 40:60. Inymi slovami povedané, z celkovej ceny za dopravné vykony vo verejnom
zaujme doplacal ZSK v roku 2018 o 31 % viacej ako v roku 2005. Je potrebné zdéraznit, ze
graf nezohladriuje posledné roky, ovplyvnené celosvetovou pandémiou, poc€as ktorych sa
tento negativny trend s urgitostou este viac prehibil. (2)

Graf 1 - Zavislost vynosov, poctu prepravenych oséb a uhrady straty

Zdroj: (2)
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V kontexte masivneho poklesu cestujucich sa ako jedna z logickych pri€in tohto negativneho
trendu ponuka pokles objednavanych dopravnych vykonov - z Graf 2 je ale zretelné, ze objem

vykonov je v ase takmer konstantny. Ubytok cestujucich v8ak méZe suvisiet s rastticou



zivotnou urovriou, ktora sa podpisuje na zvySenej kupnej sile obyvatelstva a tym padom

na naraste stupfia automobilizacie.

Graf 2 - Ubytok cestujtcich v PAD v kontexte objemu dopravnych vykonov a stupria

automobilizacie
Zdroj: (2)
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Na druhej strane je ale dbélezité poznamenat, Ze pokles poctu cestujucich nie je jedinou
pri¢inou spominanych finanénych problémov v PAD. Problémom je tieZ meniaca sa Struktura
cestujucich — kazdoroCne narasta podiel cestujucich uplatiiujucich si rézne zlavy (Studenti,
déchodcovia, ZTP). V roku 2018 predstavovali kompenzéacie za zlavnené cestovné az 27 %
celkovej uhrady straty dopravcom. Vyznamnym faktorom su tieZz rastice mzdové naklady

a tiez naklady na odpisy vozidiel vplyvom obnovy zastaraného vozového parku. (2)

Zelezniéna doprava vo verejnom zaujme v ZSK je vyhradne doménou $tatneho dopravcu
Zelezniéna spoloénost Slovensko a.s. (ZSSK), objednavatelom je Ministerstvo dopravy
a vystavby Slovenskej republiky. Schéma siete Zelezniénych trati na tzemi ZSK je na Obr. 2.
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V nasledujucej tabulke su uvedené poéty cestujucich v ZD vo vztahu k ZSK. Z udajov je
zrejmé, Ze najvyznamnejSia je doprava vramci regidnu. Z medziregionalnych relacii je
najdolezitejSia relacia medzi ZSK a susednym Tren&ianskym samospravnym krajom.

Tab. 1 - Pocet prepravenych cestujicich v Zelezniénej doprave vo vztahu k ZSK podla
nastupu a vystupu za roky 2015 — 2019

Zdroj: (4)
Kraj nastupu Kraj vystupu 2015 2016 2017 2018 2019
Zilinsky Bratislavsky 383282 | 364198 |456803 |481745 | 498159
Zilinsky Trnavsky 135768 | 142517 | 150867 | 157393 | 166 347
Zilinsky Trenciansky 522228 | 547737 |561141 |581198 | 602096
Zilinsky Nitriansky 51 143 47 545 45 882 43 006 43 813
Zilinsky Zilinsky 6404 428 | 6 762 015 | 6 867 279 | 6 763 969 | 6 713 812

z toho ZRIDS 137274 | 116678 | 111268 | 110134 | 160481

Zilinsky Banskobystricky | 289 724 | 295432 | 284023 | 286 386 | 262 641
Zilinsky PreSovsky 278971 | 277211 | 297803 | 305632 | 307589
Zilinsky Kosicky 192703 | 185467 | 217638 |222152 | 231227
Bratislavsky Zilinsky 385008 | 370102 |463293 |490265 | 505624
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Trnavsky Zilinsky 141291 | 148199 | 157510 | 164746 | 173506
Trenciansky Zilinsky 517443 | 547524 | 553539 |578022 |598617
Nitriansky Zilinsky 50 678 49 046 46 675 43 024 43074

Banskobystricky | Zilinsky 291164 | 297148 |282095 |281885 | 260461
Presovsky Zilinsky 276 464 | 276514 | 292462 | 299557 | 303300
Kosicky Zilinsky 190858 | 180171 | 214621 |217195 | 225600

Na nasledujicom grafe je znazorneny vyvoj po&tu prepravenych oséb v ramci ZSK za obdobie
2010 —2019. Do roku 2014 je badatelny postupny ubytok cestujucich. Ten bol pravdepodobne
spbsobeny tak ako v pripade PAD rastucou Zivotnou uroviiou, ale taktiez zhorSujucou sa
kvalitou dopravy (starnutie vozového parku, narast meskani v suvislosti so zanedbanou

udrzbou infrastruktury). Skokovy narast v roku 2015 bol spésobeny zavedenim bezplatnej

prepravy pre urcité skupiny obyvatelstva (Studenti, déchodcovia), odvtedy vyvoj stagnuje.

Graf 3 - Vyvoj poétu prepravenych oséb v rémci ZSK za obdobie 2010 — 2019
Zdroj: (3)
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1.2 Organizaéna Struktura IDS

Integrovana doprava Zilinského kraja, s.r.o. (IDZK, s.r.0.) je obchodna spoloénost s ruéenim
obmedzenym, s ucelom prevadzkovania integrovaného dopravného systému vo verejnom
zaujme na uUzemi Zilinského samospravneho kraja ana Uzemi prifahlych zaujmovych

regionov. Zapis spolo¢nosti do obchodného registra bol uskuto¢neny dna 15.09.2017.

Spolognost IDZK, s.r.o. ma dvoch spoloénikov, Zilinsky samospravny kraj s obchodnym

podielom 65 % a Mesto Zilina s obchodnym podielom 35 %.

V mene spolo¢nosti kona konatel, ktory je zaroveh Statutdrnym a riadiacim organom

spolocnosti, pricom svoju funkciu vykonava ako spolo¢ny zastupca oboch spoloénikov. (5)

Organizacna Struktara spolocnosti je schematicky znazornena na Obr. 3.

Dopravny technolog

(kontrola a spréva Dopravny technolég

(strategickeé dokumenty) Pravnik spolocnosti

zmluv)
Dopravny technolog - Dopravné Pravhe
(cestovné poriadky) oddelenie oddelenie
Konatel spoloénosti — Ekonomické
oddelenie
Dopravny Marketi ng.ave
technolég 7 oddelenie
(marketing)
Dispecing Dopravny technoldg
(tarifné a platobné
systemy)
Dopravny
technolog

(dispecerské
pracovisko)

Obr. 3 - Schéma organizaénej $truktury spoloénosti IDZK, s.r.o.
Zdroj: (5)

1.3 Kompetencie koordinatora
Hlavhym predmetom cinnosti je ,kooperacia pri zabezpecovani dopravnej obsluznosti

na tizemi ZSK a na Uzemi prilahlych zéujmovych regiénov v rémci IDS, a to na zaklade
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spoloéného verejného zaujmu pri rieSeni otazok VOD a za ucelom zabezpeclenia

najvyhodnejSich dopravnych a ekonomickych podmienok.” (5)

Spolo¢nost’ smeruje k naplneniu tohto ciela prostrednictvom Ciastkovych &innosti, ktoré su

rozdelené do kategérii podla vztahu k uréitym subjektom (uvadzame len niektoré)

e vztah IDS ku kraju a obciam
o organizatné zabezpecenie dopravnej obsluznosti Uzemia formou IDS,
o sledovanie a vyhodnocovanie vyvoja prepravnych potrieb podla vyvoja dopytu
o spracovanie navrhov a optimalizacia spdsobu zaistenia prepravnych potrieb
po stranke dopravnych technolégii, linkového vedenia spojov a CP,
o optimalizacia a riadenie finan¢nych tokov vo vnutri systému IDS,
o navrhovanie a koordinacia zavadzania jednotného prepravno —
tarifného a odbavovacieho systému IDS vratane jeho bezpeénostnej spravy,
o priprava a uskutoCriovanie dalSich vyvojovych krokov IDS,
o definovanie technicko-prevadzkovych Standardov;
o vztah IDS k cestujucim
o udrziavanie a zvySovanie atraktivity VHD oproti IAD,
o tvorba a prevadzkovanie informacného systému IDS, koordinacia existujucich
informacnych systémoy;
e vztah IDS k dopravcom
o definovanie dopravnej zakazky pre bezny rok,
o kontrola dodrziavania dohodnutych vykonov a €innosti,
o koordinacia linkového vedenia spojov a CP,
o spracovanie a uplatnenie modelu pre defbu prepravnych trzieb,
o formulacia kvalitativnych a technickych §tandardov ponukanych sluzieb,
o definovanie, sprava a garancia technicko-prevadzkovych &tandardov pre

odbavovacie a predajné zariadenia v ramci verejnej osobnej dopravy v IDS. (5)

1.4 Sué€asny stav IDS

Za suéasného stavu (10/2021) je v prevadzke iba pilotny projekt IDS - Zilinsky regionalny
integrovany dopravny systém (ZRIDS), ktory integruje Zelezniénu dopravu na trati &. 126 Zilina
— Rajec a MHD v Ziline. Tento systém bol spusteny v roku 2003 ako reakcia na zastavenie

osobnej dopravy na uvedenej zZelezniCnej trati.

K spusteniu plnohodnotného IDS zatial nedoSlo. Aktualne stale prebieha tzv. pripravna etapa,
poCas ktorej su realizované pripravné kroky, nevyhnutné k spusteniu IDS. Boli vypracované

dokumenty Prepravny poriadok (vratane tarify), Standard datovych a finanénych tokov,
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Metodika delby ftrzieb medzi dopravcov, Kartové Standardy, Technické a prevadzkové
$tandardy, Standard vybavenie zastédvok a oznacnikov. Tiez bolo vytvorené dispe&ersko-
clearingové centrum, umozhujice okrem iného online sledovanie vozidiel atym padom

kontrolu nadvaznosti jednotlivych spojov.

Spoloénost IDZK v spolupraci so Zilinskou univerzitou v Ziline vypracovala v roku 2020
na objednavku ZSK Plan dopravnej obsluznosti Zilinského kraja. Jedna sa o strategicky
dokument, ktorého zakladnym cielom je ,navrhnat minimalnu dopravnta obsluznost
a optimalnu obsluznost kraja (rozsah dopravy a pomer medzi jednotlivymi médmi dopravy),
na zabezpecenie maximalnej efektivnosti verejnych prostriedkov a stanovenie ich optimalneho

rozsahu a efektivneho vyuZitia na ich zabezpecéenie®. (3 s. 12)

Od 1.10.2020 bola v ramci PAD u oboch dopravcov (SAD Zilina, Arriva Liorbus) nahradena
neprestupna pasmova tarifa prestupnou kilometrickou, tzn. cestujuci plati pausalny poplatok
za kazdu jazdu + sumu podla prejdenych km. V pripade prestupu do 30 minut sa pausal neplati

druhykrat. Zaroven bola zavedena vzajomna akceptacia dopravnych kariet. (6)

Od 1.4.2021 doslo k zmene tarify aj vramci MHD v Ziline, ato z pévodnej pasmove;

na ¢asovu. (7)

1.5 Stratégia rozSirovania IDS

V stlade s odpori¢aniami Stratégie tvorby abudovania IDS vZSK (8) je navrhnuta

nasledujuca etapizacia budovania a roz8irovania IDS (vid Obr. 4):

e 1. etapa — regiony Kysuc a Horného Povazia
o 1. &ast —integracia Useku Zilina — Cadca
= kostra tvorena Zelezniénou tratou Zilina — Cadca
= zapojenie vybranych liniek PAD
= zapojenie MHD v Ziline a Cadci
= predpokladany termin spustenia 1.8.2021 (5)
o 2. &ast —integracia useku Zilina — Rajec
= kostra tvorena Zelezniénou tratou Zilina — Cadca
= zapojenie vybranych liniek PAD
= predpokladany termin spustenia 1.8.2021 (5)
o 3. Cast — integracia celého uzemia regiénov Kysuc a Horného Povazia
= dosial nezaintegrované linky ZD, PAD a MHD
= predpokladany termin spustenia 1.8.2022 (5)
e 2. etapa - region Turiec

e 3. etapa —region Liptov
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e 4. etapa —region Orava

e 5. etapa — prepojenie s IDS Trnavského samospravneho kraja

1V Etapa

|. Etapa

11l. Etapa

™

1. Etapa / S

V. Etapa

Obr. 4 - Schéma névrhu tuzemného etapového rozvoja IDS ZSK
Zdroj: (5)
Ako je v8ak uvedené v (5), tato postupnost’ nie je striktne ur€ena a je mozné zmenit poradie
etap, prip. niektoré etapy zlucit, a to v zavislosti na aktualnom stave pripravenosti daného

regionu a na dopravnej situacii.
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2 Analyza prepravného potencialu mesta Liptovsky Hradok

2.1 Polohopis a administrativne élenenie

Liptovsky Hradok sa nachadza na severe stredného Slovenska (vid Obr. 5) vo vychodnej Casti
Liptovskej kotliny na sutoku riek Vah a Bela aje najmenSim mestom vramci Liptova.
Obklopené je z juhu Nizkymi a zo severu Zapadnymi Tatrami. Vyznamnymi sidlami v blizkom
okoli su najmd 10 km zapadnym smerom vzdialeny Liptovsky Mikulas a 45 km vychodnym

smerom vzdialeny Poprad. (9)
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Obr. 5 - Poloha mesta Liptovsky Hradok v ramci Slovenska
zdroj: (10)
Administrativne spada pod Zilinsky samospravny kraj a okres Liptovsky Mikula$. Samotné
mesto je tvorené dvoma mestskymi ¢astami — Liptovsky Hradok a Dovalovo. Mestska Cast
Liptovsky Hradok je dalej Clenena na Centralnu mestsku zénu (do ktorej spada aj rieSené

uzemie) a ostatné uzemie.

2.2 Demografia

Populacia mesta bola k 31.12.2019 na urovni 7267 obyvatelov, vyvoj za poslednych 10 rokov
zobrazeny na Chyba! NenaSiel sa ziaden zdroj odkazov. ukazuje mierny pokles. (Pozn.:
Jedné sa v3ak o dlhodoby trend, pocet obyvatelov bol eSte v roku 1996 na urovni 8566.) (11)
Celkovy prirastok dosiahol v sledovanom obdobi kladnu hodnotu iba dvakrat. Z podrobnych
Statistik mesta vyplyva, Ze na tomto trende ma hlavny podiel negativne migraéné saldo (tzn.
rozdiel medzi pristahovanymi a vystahovanymi), ktoré je sprevadzané miernym prirodzenym

Ubytkom obyvatelstva. (9)
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Graf 4 - Vyvoj poctu obyvatelov
zdroj: (12)
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Negativnu tendenciu ma taktiez vyvoj priemerného veku obyvatelstva, ktory k 31.12.2019
predstavoval 44,44 roka, pricom za poslednych 10 rokov stupol o takmer 5 rokov (vid Graf 5).
To sa vo vekovej Strukture obyvatelstva premieta do postupného rastu podielu obyvatelov
v poproduktivnom veku (nad 65 rokov) na ukor obyvatefov v produktivnom veku (od 15
do 64,99 rokov).

Graf 5 - Vyvoj priemerného veku obyvatelstva
zdroj: (12)
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2.3 Trh prace

Vyvoj situacie na trhu prace mozno demonstrovat na ukazovateli disponibilnd miera
nezamestnanosti, ktora sa pocita ako podiel poc¢tu disponibilnych uchadzacov o zamestnanie
ku poctu ekonomicky aktivnych obyvatelov. Vyvoj za poslednych 10 rokov (vid Graf 6) ukazuje
medzi rokmi 2011 a 2013 pomerne prudky narast az o takmer 2 percentualne body, avsak
v nasledujucich 2 rokoch dos$lo k navratu na pévodné hodnoty. Pozitivny trend pokracoval az
do konca sledovaného obdobia. Otazne je, aky dopad bude mat pandémia koronavirusu —
tieto data zatial nie su k dispozicii.

Graf 6 - Vyvoj disponibilnej miery nezamestnanosti
zdroj: (12)
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Klesajuca miera nezamestnanosti je odrazom dostatku pracovnych prilezitosti v meste
a celom okrese. V nasledujucej tabulke je uvedeny prehfad najvacSich zamestnavatelov

v okrese Liptovsky Mikulas, firmy so sidlom v Liptovskom Hradku su zvyraznené zelenou
farbou..
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Tab. 2 - Najvacsi zamestnavatelia v okrese Liptovsky Mikulas

a.s.

telekomunikacie

Zdroj: (13)
Nazov firmy Zameranie Sidlo ot
zamestnancov
Tatry Mountain Resorts a.s | cestovny ruch Liptovsky Mikulas 1114
COORP Jednota, s.d. obchod 700
vyrobca . Y Ly
ELTEK s.r.o. elektroniky Liptovsky Hradok 649
Liptovska nemocnica .
s poliklinikou zdravoina Liptovsky Mikulas | 615
starostlivost
MUDr. A. Stodolu
Iskfi Industry  Slovakia sklad Zavazna Poruba 591
SlovTan Contract Tannery spracovanie Liptovsky Mikulas 204
S.r.o. koze
CBA Verex a.s. obchod 382
Savencia Fromage & Dairy spracovanie Liptovsky Mikulas 291
SK a.s. mlieka
SVI Slovakia s.r.0. vyrobca. Liptovsky Hradok 290
elektroniky
: , , strojarstvo,
Tesla  Liptovsky Hradok elektrotechnika, | Liptovsky Hradok 238

Okrem v Tab. 2 zvyraznenych firiem sidli v Liptovskom Hradku niekolko dalSich vyznamnych

zamestnavatelov: Rettenmeier Tatra Timber, s.r.o. (spracovanie dreva), LUKRI, s.r.o.

(medzinarodna automobilova doprava), INVENTIVE, s.r.o. (automobilové a technické vylisky,

stavebny material).

2.4 Skoly

V Tab. 3 su uvedené pocty ziakov na zakladnych a strednych Skolach v Liptovskom Hradku.

Vacsina udajov

odpoveda

stavu

20

ku Skolskému

roku

2019/2020.




Tab. 3 - Prehlad $kél v Liptovskom Hradku

Zdroj: (14)
Skola Poéet ziakov
Zakladna skola s MS, Hradna 342 494
Zakladna $kola s MS, J. D. Matejovie 539 465
Stredna odborna Skola elektrotechnicka 446

Stredna odborna Skola lesnicka a drevarska J. D. Matejovie | 237

Gymnazium, Hradna 23 146
spolu 1788

Tab. 4 sumarizuje kapacity skolskych ubytovacich zariadeni.

Tab. 4 - Skolské ubytovacie zariadenia v Liptovskom Hradku
zdroj: (15), (16)

Nazov zariadenia Kapacita

Skolsky internat pri Strednej odbornej $kole J. D. Matejovie 160

Skolsky internat pri Strednej odbornej $kole elektrotechnickej 94

spolu 254

2.5 Ostatna ob¢ianska vybavenost’

Komeréné objekty a sluzby su sustredené najma v centralnej oblasti v okoli ulice SNP —
najvyznamnejSimi st supermarket Lidl, posta a niekolko bankomatov. Dal$imi vyznamnymi
objektami su zdravotnicke zariadenia Centrum zdravotnickej starostlivosti a sukromné Medic
Centrum, Mestsky urad a Hotel Smrek (oproti ZelezniCnej stanici), Mestska Sportova hala

a Dom kultary.

2.6 Turizmus

NajvyznamnejSou turistickou atrakciou mesta je zrucanina vodného hradu Liptovsky hradok
s prifahlym renesanénym kaStiefom. Okrem toho sa tu nachadza viacero hodnotnych
sakralnych stavieb a sidlia tu tiez dve muzea: Muzeum banictva a hutnictva a Narodopisné

muzeum.

Liptovsky Hradok je vzhladom na svoju polohu vhodnym prestupnym bodom na ceste

do Zapadnych Tatier.
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2.7 Doprava

Zakladnu kostru dopravnej siete mesta (vid Obr. 6) tvori v smere Z — V prietah cesty 1/18 (Zilina
— Michalovce) av smere S — J cesta 11/537 (Liptovsky Hradok — Vysoké Tatry), na ktoré sa
napaja subor miestnych komunikacii. Cesta | /18 bola pévodne suéastou hlavného cestného
tahu Bratislava — Kosice (CSR). V suéasnosti uz tuto funkciu napina dialnica D1, vedena
severnym okrajom intravilanu Liptovského Hradku. Najbliz8i vyjazd je v susednej obci

Liptovsky Peter.

Liptovska
Kokava

Svihrovd
.

748

Jamnik .
VavriSovo

724 1537
[(F- = B 1284

D1

) “Ex= Liptovsky Peter
\ Lipt/sky Hradok -
- Dovalovo

Vachtarova
N
S 900,
Kralova Lehota
N S

Obr. 6 - Dopravna siet mesta Liptovsky Hradok
zdroj: (17)
Cez mesto prechadza elektrifikovana dvojkolajna Zelezniéna trat &. 180 Zilina — Kosice (podla
Tabuliek tratovych pomerov €. 105A KoSice - Kralovany), na ktorej je v ramci katastralneho
Uzemia mesta situovana jedna ZelezniCna stanica — Liptovsky Hradok. Jej zakladna

charakteristika je uvedena v nasledujuce;j tabulke.
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Tab. 5 - Charakteristika Zelezni¢nej stanice Liptovsky Hradok
Zdroj: (4), (18)

typ stanice prejazdna

medzilahla
kilometricka poloha km 246,542
kategoria stanicného zabezp. zar. 2.

prenos navestnych znakov na vlakové zabezp. | ano

zar.

pocet stani¢nych kolaji 4

pocet nastupist 4 urovhové

pocet manipulaénych kolaji 4

pocet zaustenych vieciek 3

zariadenia pre nakladnu dopravu rampa, volna
skladka

trvalé obmedzenie najvyssej tratovej rychlosti 100 km/h

priemerna cestovna rychlost na tratovom useku | 64,8 km/h

Stanica je z hladiska osobnej prepravy obsluhovana takmer vyhradne vlakmi najniz3ej
kategdrie Os (osobny vlak) Statneho dopravcu ZSSK, v bezny pracovny den je cez fiu
vedenych 10 parov. Okrem toho tu zastavuje 1 par vlakov kategérie REx (regionalny expres),
1 rychlik vtrase KoSice — Bratislave a 1 nedelny regionalny rychlik v trase Humenné —
Bratislava. Podla internych dat ZSSK (4) je predmetny tratovy usek Liptovsky Mikulas — Strba
vytazeny len na 38,10 % ateda je k dispozicii dostato¢na rezerva kapacity na pripadné
zahustenie dopravy. (Pozn.: Opisany stav odpoveda grafikonu viakovej dopravy platnému
od 15.12.2019, nakolko v ¢ase pisania prace boli dopravné vykony z dévodu reStriktivnych

opatreni v suvislosti s pandémiou koronavirusu vyraznym sp6sobom okresané.)

Mesto je taktiez obsluhované primestskou autobusovou dopravou, ktora je zabezpelovana
dopravcom Arriva Liorbus, a.s. Vramci katastralneho uUzemia je niekolko zastavok,
najvyznamnejSia je prave rieSena zastavka Liptovsky Hradok, Zeleznina stanica.
V nasledujucej tabulke je uvedeny vypis liniek trasovanych cez Liptovsky Hradok podfa
cestovného poriadku platného od 15.12.2019. (Pozn.: Majorita spojov na linkach, ktoré su v tu
uvedené so zacCiatkom trasy v Liptovskom Mikulasi v skutoénosti zaCina az v Liptovskom
Hradku.)
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Tab. 6 - Prehlad liniek primestskej autobusovej dopravy

zdroj: (19)
Cislo trasa pocet spojov

linky v bezny pracovny
den (jeden smer)

505413 Liptovsky Mikulas - L. Hradok - Krafova Lehota - Vysna 5

Boca - Certovica
505418 Liptovsky Mikula$ - Liptovsky Hradok - VavriSovo - 0 (vikendova linka)
Pribylina - Podbanskeé - Vysoké Tatry - Poprad
505433 | Liptovsky Mikula$ - Liptovsky Hradok - Liptovsky Peter - 13
Jamnik - Jakubovany
505434 | Liptovsky Mikulas - Befiadikova - Uhorska Ves - Podtureni - 20
Liptovsky Hradok - Liptovska Kokava
505435 Liptovsky Mikulas - Benadikova - Podturen - Liptovsky 14
Hradok - Liptovsky Peter - Jamnik - VavriSovo - Pribylina
505436 Liptovsky Mikulas - Podturen - Liptovsky Hradok - 4
Liptovsky Peter - VavriSovo - Pribylina
505437 Liptovsky Hradok - Kralova Lehota - Hybe - Vychodna 5
505438 | Liptovsky Mikulas - Podturen - Liptovsky Hradok - Kralova 18
Lehota - Hybe - Vychodna - Vazec
505443 Liptovsky Hradok, Zel. st. — Liptovsky Hradok, Vysné 2
Fabriky

Okrem toho cez Liptovsky Hradok prechadzaju 3 diafkové linky smerujuce do Bratislavy (1

spoj denne), Brezna (2 spoje denne) &i Bardejova (1 spoj denne).

2.8 Pravidelna migracia obyvatel'stva

Na analyzu mobility obyvatelstva boli pouzité data zo Scitania obyvatelov, domov a bytov.

Jedna sa o podrobny $tatisticky dokument spracovavany Statistickym Gradom SR na Grovni

celej krajiny v peridde 10 rokov. Posledné scitanie bolo sice realizované v roku 2021, no kedze

v Case pisania tejto prace este z neho neboli spracované vystupy, vychadza tato analyza z dat
Z roku 2011 (20).

V nasledujucej tabulke su uvedené udaje o pocte obyvatelov pravidelne dochadzajucich do /

odchadzajucich

zmesta Liptovsky Hradok do
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Tab. 7 - Prehlad pravidelnej dochadzky dochadzkylodchadzky z Liptovského Hradku

zdroj: (20)
dochidzka do Liptovského Hradku odchidzka z Liptovského Hradku

zdroj do zamestnania| do 8kél | spolu ciel do zamestnania| do §kél | spolu
Liptovsky Mikulas 505 245 754 |Liptovsky Mikulas 533 147 630
Liptovsky Peter 190 82 272 |Bratislava 101 63 170
Vychodna 161 55 216 |Liptovska Pordbka 66 0 b6
Hybe 155 35 198 |Zilina 20 29 45
Liptovska Portibka 114 59 173 |Zavaina Poruba 48 0 48
Liptovska Kokava 114 35 143 |RuZiomberok 23 25 48
Pribylina 38 38 136 |Uhorska Ves 38 0 38
VavriSovo 66 44 110 |Podturefi 33 0 33
VaZec 71 30 101 |Koice - mesto 11 18 29
Podturen 57 37 94  |Banska Bystrica 7 19 26
spolu v ramci aokresu 1937 861 2798 |spoluwvramci okresu 880 152 1032
spolu mimo okres 187 322 509  |spolu mimo okres 433 246 679
Uhrn dochadzajicich 2124 1183 | 3307 |Uhrn odchidzajicich 1313 398 1711

z toho denne dochadzajicich 1600 929 2529 z toho denne odchadzajacich 850 152 1011

Uhrn migrujicich
5018
z toho denne migrujicich
3 540

NajvyznamnejSia relacia je jednoznaéne Liptovsky Hradok — Liptovsky Mikula$, kde je migracia
obyvatelstva vyznamna v oboch smeroch, ato aj z pohfadu zamestnancov aj Studentov.
NajvyznamnejSie zdroje dochadzky do Liptovského Hradku su v ramci okresu Liptovsky
Mikulad — iba cca 15 % dochadzajucich sem dochadza z iného okresu, pricom sa jedna
primarne o Studentov. Z porovnania Uhrnu dochadzajucich a odchadzajucich je zrejmé, ze
saldo dochadzky je vyrazne kladné (+ 811). Na zaklade tejto skutoCnosti je mozno
konStatovat, Ze mesto Liptovsky Hradok predstavuje vyznamné regionalne centrum
zamestnanosti aj vzdelania.

Jakubovany.

prir
=
Mikulas-jm Benadikova
X Jamnik

18
Uhorska Ves
Zavazna - - .
Femn JPodturen | Liptovsky Peter |
Liptovsky Jan =
| )
| Hradok [
: - m 12 ]
Portibka 43
Kralova
Lehota
Obr. 7 - NajvyznamnejSie zdroje dochadzky do Liptovského Hradku
Zdroj: (21)

Pri odchadzajucich je uz pozorovatelna vyrazna diverzita ciefov v ramci celej SR, ddlezita
relacia je napr. s hlavnym mestom SR Bratislavou, krajskym mestom Zilinou a tieZz centrom
susedného okresu Ruzomberkom. Rovnako ako pri dochadzke je ale najddlezitejSia vazba

na region, v ramci ktorého za pracou cestuje 60 % odchadzajucich.
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2.9 Zhodnotenie

Pre ucely komplexnej analyzy prepravného potencialu, ktora by nasledne mohla byt
podkladom pre vypoéet ekonomickej navratnosti investicie do modernizacie rieSeného
prestupného uzla, by boli idedlne udaje o celkovej mobilite obyvatelstva, zahriiujuce aj cesty
za inym ucelom ako je praca a vzdelanie (nakup, zdravotna starostlivost, Sport, kultura, a. i.).
Okrem toho by tieZ bolo potrebné brat do uvahy fakt, Ze Liptovsky Hradok je pre obyvatelov
okolitych obci vyznamnym prestupnym bodom medzi autobusom a Zeleznicou a tak mnoho
ludi cez mesto iba prechadza. Nakolko tato praca nema za ciel rieSenie ekonomickej otazky
projektu, vychadza iba z jednoduchej analyzy vy$Sie prezentovanych udajov, ktoré maju
na celkovu mobilitu jednoznaéne najsignifikantnejsi vplyv. Uz z nich je totiz zrejmé, ze dopyt
po preprave je pri 3540 denne migrujucich minimalne 7080 ciest (bez zjednodusenia vyrazne
viac) a teda investicia do modernizacie prestupného uzla by jednoznacéne nasla svoje vyuzitie
a zvySila by atraktivitu verejnej hromadnej dopravy na regionalnej urovni. Vzhladom
na délezitost regionalnych vazieb je tu navyse velky potencial ziskania novych cestujucich aj
v suvislosti s postupnym rozsirovanim IDS ZSK. Spolu by tieto faktory mohli vyrazne
napoméct postupnému navratu cestujucich do hromadnej dopravy po skonceni pandémie
COVID-19.
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3 Sucasny stav prestupného uzla Liptovsky Hradok

Vykres sucasného stavu prestupnému terminalu Liptovsky Hradok tvori samostatné vykresové

prilohy 2a a 2b.

3.1 Polohav ramci mesta a vyznamné objekty v okoli

Prestupny uzol Liptovsky Hradok je tvoreny ZelezniCnou stanicou, predstani¢nym priestorom
s autobusovym terminalom a nedalekym parkoviskom pre IAD. Je situovany v centralnej Casti

mesta na ulici SNP, po ktorej je vedeny prietah cesty 1/18.

Liptovsky Hradok je pomerne malé a kompaktné sidlo, a preto je va¢sina vyznamnych cielov
prepravy v peSej dostupnosti od terminalu. Ako je mozné vidiet na Obr. 8, izochrona pedej
dostupnosti 10 minut pokryva takmer cely intravildn mesta s vynimkou niektorych okrajovych
Casti, vratane sidliska Vy$né Fabriky, kde sidlia najvacsie firmy (Eltek, SVI a Tesla) a mestskej

¢asti Dovalovo.

izochrona pesej dostupnosti 10 mintit (800m)

-._izochrona pesej
dostupnosti 5 minut (400m)

sportova Gymnazium® Zé.s e
hala N/

Hradna

S0S
elektrotechnicka
®)\Ss MS J. D.

Matejovie *

Rettenmeier
® Tatra
Timber

Obr. 8 - Izochrony pedej dostupnosti terminalu
zdroj: (17)
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3.2 Priestorové usporiadanie

Vramci Planu dopravnej obsluznosti ZSK bola prevedena podrobna pasportizacia
prestupnych zastavok. K prestupnému uzlu Liptovsky Hradok autori okrem iného uvadzaju
nasledovné: ,Aufobusové zastavky sa nachadzaju v blizkosti Zelezni¢nej stanice, pricom by
bolo potrebné zabezpecenie bezpeiného presunu cestujucich medzi Zelezni¢nou stanicou
a autobusovymi zastavkami.“ (3 s. 47) S tymto tvrdenim mozno len suhlasit. Autobusové
zastavky totiz nie su vybavené zvy3enymi nastupiStami a navyse je ich vzhfadom na pocty
autobusov nedostatoény pocet — oficidlne 3. Vzhladom na uvedené skutoCnosti autobusy
zastavuju v priestore takmer nahodne aludia prechadzaju po plochach pojazdovanych
autobusmi, kde mézu zakonite vznikat kolizne situacie, a to hlavne pri snahe o rychly prestup
(vid Obr. 9).

Obr. 9 - Nahodné zastavovanie autobusov v okoli nastupist 2 a 3

Na nasledujucom obrazku je vyrez z vykresu sucasného stavu (vid Priloha 3b), na ktorom je
mozné vidiet’ priestorové usporiadanie predstani€ného priestoru. Jednotlivé nastupistia PAD

sU oznacéené ¢islom v modrom kruzku.
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nie predstani¢ného priestoru

-'-' nd ."VQ

Obr. 10 - Priestorové uéporiada
3.3 Organizacia dopravy

Predstanicny priestor je na cestu 1/18 (ulicu SNP) napojeny troma vjazdmi. Na dvoch
vychodnejSich vjazdoch je umiestnena zvisla dopravna znacka 231 ,Zékaz vjazdu vSetkych
vozidiel* v kombinacii s prisluSnymi dodatkovymi tabufkami ,Okrem autobusov SAD.
V priestore zédpadne od stanice (miesto otaania autobusov) ma vynimku dopravna obsluha
(umozneny pristup ku Zelezni¢nej rampe). Odbocovanie z cesty 1/18 aj pripajanie na fu je
rieSené z priebeznych pruhov bez svetelnej signalizacie. Rovnako neriadené su aj okolité
priechody pre chodcov. Plynulost dopravy na suvisiacom uUseku cesty 1/18 je zabezpelena

znackami 270 ,Zakaz zastavenia“.

Autobusy oficialne vyuzivaju celkovo 3 nastupistia, v skutoénosti je ale zastavovanie v ramci
priestoru stanice chaotické — vid predchadzajuca podkapitola. Na odstavovanie autobusov je

vyhradena velka plocha v zapadnej Casti rieSenej oblasti (vid Obr. 11).

Obr. 11 - Odstavna plocha pre autobusy
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Zachytné parkovisko P+R je situované na ulici Sady M. R. Stefanika. Na vyjazde je z dévodu
nedostatoénych rozhlfadovych pomerov umiestnena znacka 202 ,Stoj, daj prednost' v jazde*

(vid Obr. 12). Sucastou parkoviska je aj miestna trznica.

Obr. 12 - Rozhladové pomery na vyjazde z ulice Sady M. R. Stefanika
3.4 Technicky stav

Sucasny technicky stav prestupného uzla a okolia je opisovany ku dru 5.11.2021, kedy bol
vykonany terénny prieskum. Jeho sucastou bolo aj meranie niektorych délezitych rozmerov,

ktoré boli potrebné na €o najpresnejSie zhotovenie vykresu su€asného stavu (vid Obr. 13).

Obr. 13 - Meranie Sirky chodnika pocas terénneho prieskumu

Technicky stav rieSeného uzemia je potrebné posudzovat parcialne. Ulica SNP, po ktorej vedie
cesta 1/18, bola v letnych mesiacoch 2021 zrekon$truovana v ramci projektu Velkoplo$né
opravy ciest I. triedy v spréave SSC - Cast Il - Usek cesty I/18, TS L. Hradok - pred mostom 18-
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360. Tymto poc€inom bol kompletne zrekonstruovany hlavny tah 1/18 cez Liptovsky Hradok,
ktory bol az doteraz medzi vodiémi dlhodobo povestny pre katastrofalny stav vozovky.
Okrem kompletnej vymeny asfaltového krytu vozovky bolo tiez obnovené vodorovné dopravné
znadenie a &iastoéne zrekonstruované chodniky (v smere zo zapadu na vychod v celej dizke
rieSeného Useku az po budovu posty). Sucastou akcie bola tiez obnova verejného osvetlenia.
(22) Chodnik od podchodu smerom k zelezni¢nej stanici bol zrekonstruovany v roku 2018. (23)
Je 8koda, Ze do jednej z tychto akcii nebolo zahrnuté aj jeho predizenie aZ pred vypravnu
budovu Zeleznicnej stanice a na nastupiste 1 PAD. Za su¢asného stavu totiz existujuci chodnik
konCi na okraji predstani¢ného priestoru a dalej musia chodci vyuzivat asfaltovi vozovku
pojazdovanu autobusmi PAD (vid Obr. 15).

Obr. 15 - ZrekonStruovany chodnik od podchodu a jeho preco d plochy vyuzivanej PAD
Samotného predstani¢ného priestoru, na ktorom je situovana autobusova stanica, sa
rekonstrukéné prace nedotkli. Stav asfaltového povrchu je napriek tomu uspokojivy,
identifikovanych bolo len niekolko menSich vytlkov, jedna zdegradovana kanaliza¢na vpust

adva prepady vozovky. Stav povrchov peSej infrastruktiry (chodniky, nastupistia) je
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réznorody. Zapadna c&ast terminalu bola pred niekolkymi rokmi rekonstruovana, ¢omu
odpoveda aj stav dlazby. HorSie je na tom vychodna Cast, resp. priestor pred vchodom
do zZelezni¢nej stanice predstavujuci nastupiste 1 pre PAD (Pozn.: Nejedna sa o nastupiste
v pravom zmysle slova — bude vysvetlené v nasledujicom odstavci.), kde dochadza
k postupnej degradacii obruby a dlazby (vid Obr. 16). Tento stav by vS8ak mal byt esSte poCas
pisania prace odstraneny. V Case konania terénneho prieskumu boli totiz zapocaté
rekonstrukéné prace, ktorych investorom st ZSR. Podla medializovanych informécii ma byt
preinvestovanych celkom 39000 €. Predmetom prac je najma oprava vypravnej budovy
(obnova interiéru, podkodenej fasady a naterov) ajej bezprostredného okolia (schodiska
pred vstupom do vestibulu, dlazby pod zastreSenim (nastupiste 1 pre PAD a prechody

medzi nastupistom 1 ZD a PAD - vid Obr. 16) a ostatnych spevnenych pléch). (24)

or gl BTN e

Obr. 16 - Stav nastupista 1 PAD Obr. 17 - ZrekonStruovany prechod
NajvyznamnejSim technickym nedostatkom je absencia zvySenych nastupnych pléch. Jedina
zvySena plocha je priamo pred Zelezni€nou stanicou a prifahlymi prevadzkami, oc€ividne bola
aj vybudovana ako nastupiste, av8ak nie je nijakym spésobom oznacena, chybaju cestovné
poriadky. Autor sa nazdava, Ze sa pravdepodobne jedna o nastupiste 1, ktoré je oznacené
na protilahlej strane vozovky. V ramci terénneho prieskumu bol odsledovany zaujimavy
fenomén, ato ze jediné existujuce zvySené nastupiste v ramci stanice je mnohymi vodi¢mi
PAD z autorovi neznamych priCin ignorované — autobusy su pristavované vo vzdialenosti
niekolkych metrov od jeho hrany. Zarazajucim je tiez fakt, Ze zvySené nastupiSte nebolo
vybudované ani v ramci spominanej rekonstrukcie zapadnej €asti stanice (nastupistia 2 a 3).
Cestujuci su tak v absolutnej vacésine pripadov nuteni nastupovat a vystupovat na droven
vozovky, ¢o je nekomfortné a pre OZSPO aj nebezpelné. Tento fakt je potrebné vnimat

aj v kontexte vozového parku dopravcu Arriva Liorbus, ktory je vysokopodlazny.
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Obr. 19 - ZrekonS$truované nastupiste 3 bez zvysenej plochy

Technicky stav infradtruktury je najhorsi na parkovisku (celkovy pohlad na Obr. 20), ktoré je
tvorené Styrmi druhmi povrchu — miestna komunikacia je tvorena asfaltovym krytom r6znorodej
kvality, parkovacie miesta su zriadené na betdnovych paneloch a zhutnenom Strku, chodniky
su dlazdené. Vodorovné dopravné znacenie, vyznacujuce Sikmé parkovacie miesta, je
v panelovej Casti vyblednuté, v Strkovej Casti absentuje (parkuje sa kolmo). Predel medzi
miestnou komunikaciu a panelovou €astou parkoviska je rieSeny CiastoCne zazelenanym
deliacim pasom (Obr. 21), predel od Zelezni¢nej trate zase nevkusnou vysokou beténovou
stenou. Celkova kapacita parkoviska je cca 55 parkovacich miest, z toho 25 je vyznaenych
Sikmych o neStandardnej Sirke 2,6 m a uhle 65° (z toho 2 vyhradené pre invalidov) a cca 30
nevyznacenych kolmych.
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Obr. 22 - Beténova stena mdzi arkovisk a elezninou trt’o
Okrem vysSie opisaného parkoviska je zvislou znackou umoznené Sikmé statie aj na ulici SNP,
konkrétne v priestore pred maloobchodnymi prevadzkami medzi podchodom a prestupnym
terminalom. Tieto miesta (spolu 13) su vyuzivané primarne zamestnancami a zakaznikmi

prevadzok a vozidlami taxi sluzieb.
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Obr. 23 - Parkovacie miesta medzi podchodom a prestupnym terminalom
V suvislosti s parkovanim je potrebné spomenut aj priestor vedla vstupu do vestibulu
vypravnej budovy, ktory vyuzivaju na parkovanie zamestnanci Zeleznic (vid Obr. 29 na s. 40).

Tieto miesta su v8ak problematické, nakolko brania lepSiemu manévrovaniu autobusov.

3.5 Vybavenie

Posudenie vybavenia prestupného uzla Liptovsky Hradok vychadza z dokumentu Standard
vybavenia zastavok a oznacnikov (25), ku ktorého dodrzZiavaniu sa zmluvne zaviazu vSetci
dopravcovia, ktori budu sugastou IDZK. V dokumente st definované jednotlivé kategérie
zastavok VHD v zavislosti na ich dopravhom vyzname a dopravhom modde, ku ktorym je

predpisané urcité vybavenie.
RieSeny prestupny uzol mozno zaradit do dvoch kategorii:

e autobusova zastavka - zastavka skupiny B (zastavka, na ktorej nezastavuje Ziadna

linka s licenciou pre MHD) |. triedy (vyznamny prestupny uzol)

e zelezni€na stanica - zastavka skupiny C (Zelezni¢na stanica alebo zastavka)

V nasledujucich tabulkach je uvedeny zoznam vybavenia zastavok, ktoré je v zmysle

Standardu bud povinné (P) alebo doporuené (D) a hodnotenie spinenia Standardu.
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Tab. 8 - Hodnotenie vybavenia autobusovej zastavky Liptovsky Hradok, zel. st.

Zakladné vy

ybavenie

Vybavenie

P/D

ano/nie | Slovné hodnotenie

Oznacnik

ano iba 1 z 3 nastupist

Vyvyseny ostrovéek

ano iba 1 z 3 nastupist

Cestovny poriadok vSetkych zastavujucich
liniek

o

na nastupisti 3
neadekvatna forma (Obr.
24)

Vynatok z tarify

Vynatok z prepravného poriadku dopravcu

PristreSok

na 2 z 3 nastupist

Odpadkovy kbs

Lavicka

na 2 z 3 nastupist

Osvetlenie priestorov

Elektronicky informacny systém

U |T|U|T |0 |g |©

Informaéné centrum

D

Doplnkové vybavenie

Vybavenie

P/D

Bezbariérovy pristup P
Vybavenie P/D
Bezdrétové pripojenie na internet (WiFi) P
Zabradlie P
Socialne zariadenie D
Stojany na bicykle P
Parkovacie miesta pre automobily D
Hodiny

Informacéné zariad. pre nevidiacich a =

slabozrakych
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ano/nie | Slovné hodnotenie

ano/nie | Slovné hodnotenie

k dispozicii na zel. st.

vid Obr. 25 a podkapitola
3.9

na budove zZel. st.
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Obr. 25 - Improvizované odstavenie bicykla pred Zeleznicnou stanicou
Nad ramec vybavenia podla Standardu je potrebné zmienit maloobchodné prevadzky
a sluzby, umiestnené priamo na nastupisti 1 — kadernictvo, kvetinarstvo, kaviarefi a novinovy
stanok (v suc€asnosti zavrety) (vid Obr. 26). Z obchodného hladiska sa jedna o strategicku
polohu, na druhej strane je na zamyslenie, &i by v priestore vyznamného prestupného uzla
nenasli lepsSie vyuzitie prevadzky vhodnejSieho zamerania, ako su kadernictvo a kvetinarstvo
(nehovoriac o reklamnych baneroch a vyloZzenom tovare, ktory zuzZuje priestor nastupista).
Po spusteni IDZK by bolo urgite vhodné v jednom z objektov zriadit informaénu kancelariu
IDZK, daldi by mohol sluzit ako rychle ob&erstvenie; kaviarefi a novinovy stanok zachovat.
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Obr. 26 - Prevadzky na nastupisti 1 PAD
Tab. 9 - Hodnotenie vybavenia Zelezni¢nej stanice Liptovsky Hradok
zdroj: (25)

Zakladné vybavenie

Vybavenie

P/D |ano/nie Slovné hodnotenie

Min. 1 oznagovaé cestovnych listkov IDZK na
kazdom nastupisti

P zatial nie je potrebné

Informaéné vitriny o rozmere aspor 2 x A3

Cestovny poriadok

Vynatok z prepravného poriadku dopravcu

Osobna pokladnica

celkom 2 pokladnice
komplexného vybavenia

cestujucich (KVC) (1
momentalne uzavretd)

Doplnkové vybavenie

Vybavenie

P/D |ano/nie Slovné hodnotenie

Rozhlasové zariadenie

D

Elektronicky informacny systém

D

Rozhlasové zariadenie na hlasenie
pripojnych autobusovych liniek

D

Okrem vybavenia podla Standardu méZu cestujuci vyuZit:

e 7 ks lavic¢iek a 3 ks odpadkovych koSov umiestnenych pod strechou pred vypravnou

budovou v smere ku kolajisku

e 5ks laviCiek a 1 ks odpadkovych koSov vo vestibule

¢ automat na napoje

e spoplatnené socialne zariadenie vo vypravnej budove (pristup od kolajiska)
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Obr. 27 - Zeleznicna stanica Liptovsky Hradok

Zachytné parkovisko K+R nie je vybudované, na tento ucel sa improvizovane vyuziva priestor
medzi stanicou a podchodom, kde su vyznacené Sikmé parkovacie miesta, prip. krajnica pri
nastupistiach 2 a 3 PAD alebo parkovisko P+R; na druhej strane cesty 1/18 sa zastavuje na

krajnici, ktora je v miestach oproti terminalu Siroka aj 2,3 m.

Zachytné parkovisko B+R v pravom zmysle slova nie je zriadené, av3ak je mozZnost

odstavenia bicyklov za Zelezni¢nou tratou (vid podkapitola 3.9).

3.6 Kvalita verejného priestranstva

Verejné priestranstvo v predstanicnom priestore trpi najma nedostato¢nou infrastruktirou
pre chodcov. Naopak, samotna autobusova stanica je rieSena az prili§ velkoryso, ¢o sa
prejavuje v rozsiahlych neatraktivnych asfaltovych plochach. Priestor je sCasti kultivovany
vysadenou zelefiou, ato najma v jeho zapadnej Casti. V ramci rekonstrukcie cesty 1/18
(spomenutej v podkapitole 3.4) bol tiez vyrazne skvalitneny verejny priestor — na juznej strane
ulice SNP boli osadené kvetinace, odpadkové kose a laviCky, ktoré maju okrem estetickej aj
bezpe€nostnu funkciu, kedze su umiestnené tak, aby zabrafiovali chodcom v prebiehani
cez frekventovanu cestu 1/18, resp. aby navadzali chodcov ku riadnym priechodom (vid Obr.
28). Pred vstupom do zZelezni€nej stanice je umiestneny nevkusny kamenny kd$, ktory zaroven

predstavuje bariéru v prirodzenom smere pohybu (vid Obr. 29).
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Obr. 29 - Nevhodne umiestneny odpadkovy ké$ pred vstupom do vestibulu
Podchod, v mnohych mestach zanedbané a nebezpelne pdsobiace miesto, je v tomto pripade
pozitivnym prikladom. Je dostatoCne osvetleny, s dobrou kvalitou povrchov a steny su

vyzdobené malbami vyznamnych stavieb z blizkeho okolia (vid Obr. 30).

Obr. 30 - Podchod popod Zelezni¢na trat’
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Naopak esteticky najzanedbanejSou Castou je priestor priliehajuci k rampe, ktory je pokryty

neudrziavanou zeleniou a odpadkami (vid Obr. 31).

Obr. 31 - Zanedbany priestor pri rape
Prestupny uzol je do velkej miery bezbariérovy (s vynimkou vstupu do vestibulu Zelezni¢nej
stanice a podchodu, v ktorom absentuje vytah). Niekolko menSich bariér sa nachadza aj

v predstani¢nom priestore, tie je ale mozné obist.

Takmer uplne v8ak chybaju prvky pre OZSPO, prip. tieto nie su prevedené v sulade
s prislusnymi TP 048 Navrhovanie debarierizaénych opatreni pre osoby s obmedzenou

schopnostou pohybu a orientacie na pozemnych komunikaciach.

Obr. 32 - Signalny pas nenadvézujuci na prirodzené ani umelé vodiace linie
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Obr. 33 - Priechod pre chodcov bez signalneho a varovného pasu
Priestor terminalu je osvetleny verejnym osvetlenim, ktoré bolo Ciasto¢ne zrekonstruované
v ramci spominanych rekonstrukénych prac na ceste 1/18. Napriek tomu nemozno hodnotit

osvetlenie ako dostatoc¢né, vid' nasledujuce obrazky.

Obr. 35 - V popredi osvetlené nastupiste 2 PAD, v pozadi neosvetlené nastupiste 3
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3.7 Kritické miesta

Nasledujuci zoznam predstavuje najzavaznejSie nedostatky prestupného terminalu, ktoré boli
identifikované v ramci terénneho prieskumu. Autorsky navrh modernizacie, predstaveny
v kapitole 5, sa snazi o ich odstranenie.

e chybajuce zvySené nastupistia a infrastruktura pre chodcov

e zmatocCny pohyb autobusov v ramci terminalu

e priestorové rieSenie terminalu ako jednej velkej asfaltovej plochy
e chybajuce vybavenie podla Standardu

e nizka kvalita povrchov

e absentujuce alebo chybne vyhotovené prvky pre OZSPO

e nedostato¢né osvetlenie

e chybajuce zachytné parkovisko typu K+R

3.8 Vlastnicke vzt'ahy

Vlastnicke vztahy dotknutych pozemkov su prehfadne vyznacené na Obr. 36. Parcely,
na ktorych je lokalizovany vlastny terminal su v sprave Zeleznic Slovenskej republiky.
Pozemky, na ktorych s umiestnené verejné komunikacie su vo vlastnictve mesta. Cast
pozemkov nema vo webovom rozhrani zbgis.skgeodesy.sk evidované Ziadne zaznamy
o vlastnikoch, av8ak jedna sa o pozemky, na ktorych je umiestnena cesta 1/18 a teda mozno
predpokladat’ vlastnictvo mesta, pripadne Statu. V rieSenej oblasti sa nachadzaju len dve
potencialne problematické parcely vo vlastnictve fyzickej osoby, avdak v tomto konkréthom
mieste nie je potrebné navrhovat Ziadne stavebné Upravy. Viastnicke vztahy tak pre pripadnu

implementaciu navrhnutych opatreni nepredstavuju vyraznejSiu komplikaciu.

AN :
\\\\\\\\\\\\\\\\\ \//////(///////////////////

n:easto Liptovsky Hradok \\* \\\ .\.l"l!!l‘lll‘lllll\lll\'ll'

(Ll

7SR

neexistuje zaznam o vlastnikoch

Obr. 36 - Vliastnicke vztahy na pozemkoch v okoli terminalu

zdroj: praca autora na zaklade (26)
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3.9 Planované investicné akcie

Na zaklade elektronickej komunikacie s Odborom vystavby, Zivotného prostredia a dopravy
mestského uradu v Liptovskom Hradku bolo zistené, Ze najvyznamnejSim planovanym
projektom je Modernizacia Zeleznicnej trate Zilina - Kosice, Usek trate Liptovsky Mikulas -
Poprad - Tatry (mimo) - 5. etapa. V ramci projektu sa pocita s Upravou priestorov vypravne;j
budovy Zel. st. Liptovsky Hradok, ktoré budu adaptované na nové poziadavky riadenia
a zabezpecCenia dopravy a poziadavky na komfort cestujucich - novy mobiliar (lavice
na sedenia a odpadkové kode), podchod pre batozinové voziky, podchod pre cestujucich
pod kolajiskom s bezbariérovym pristupom. Okrem toho sa zvaZuje alternativa prestavby
existujuceho podchodu popod Zelezniénu trat na podjazd, ktory by sluZil pre IAD aj chodcov
poCas rekonstrukcie nadjazdu. Projekt ma od 6.7.2021 vydané pravoplatné suhlasné
stanovisko EIA. (27)

Autor projektovej dokumentacie, firma REMING CONSULT a.s., v sukromnej elektronickej
komunikacii s autorom tejto prace deklaroval, ze v ramci projektu predstani¢ny priestor nie je
rieSeny a tym padom nijakym spésobom nekoliduje s navrhmi tejto prace. Spominany podjazd

by pravdepodobne bol rieSeny ako samostatna akcia.

Dalej je planovany projekt ,Cyklotrasa Liptovsky Hradok*. V roku 2020 bola zrealizovana jeho
Il. etapa o dizke 1,306 km., veduca po ulici Cesta pri Zeleznici od krizovatky s ulicou Hradna
po krizovatku s ulicou Sportova (tzn. na druhej strane Zelezniénej trate oproti stanici) — vid Obr.
37. Okrem samotného telesa cyklotrasy bolo su¢astou projektu aj vybudovanie 2 zastreSenych
stojanov s kapacitou 12 bicyklov (vid Obr. 38) a osadenie laviCiek, odpadkovych koSov a
plagatovacich pléch. Vzhladom na to, Ze pri vystavbe bolo vypilenych niekolko vzrastlych lip
malolistych, bola tiez vysadena nova zelefi. . a lll. etapa tohto projektu by mali byt realizovana
v dohladnej dobe. V buducnosti by trasa mala byt napojena na planovanu trasu Liptovsky
Mikula$ — Liptovsky Hradok. (28; 29)
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Obr. 38 - Stojany na bicykle
MenSim projektom v dotknutom uUzemi je Modernizacia trhovych priestorov pri Zeleznici,

ktorého financovanie chce mesto prevazne zabezpedit z externych zdrojov. (30)
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4 Dopravné prieskumy

Ciefom dopravnych prieskumov bolo prioritne ziskanie vstupnych dat do mikrosimulacie.

4.1 Prieskum smerovania pesich prudov

4.1.1 Metodika a priprava

Kedze prieskum prebiehal formou manualneho séitania, priprava spocivala predovSetkym
vo vytvoreni scitacich formularov a ureni poctu sCitaCov tak, aby bolo pokryté celé rieSené
Uzemie. Cielom prieskumu bolo zistenie S$pi¢kovych intenzit peSich pradov v celom
predstaniénom priestore, ato vratane prestupujucich. Tranzitujuci ludia neboli sc&itani (ich

pocet bol vzhlfadom na celkové vytazenie terminalu zanedbatelny).

Z dopravnej tedrie je zname, zZe ranna Spicka je kratSia a intenzivnejSia ako popoludriajsia.
Na zaklade cestovnych poriadkov bol teda €as s€itania uréeny na 5:45 — 7:45, ktory bol
rozdeleny na 5-minutové intervaly.

4.1.2 Realizacia

Prieskum prebehol dha 16.6.2021 a podielali sa na fiom 3 séitadi. Pocasie bolo slnecné,
pocas trvania prieskumu nedoSlo Kk Ziadnej mimoriadnej udalosti, ktora by mohla

vyznamnejSim spdsobom ovplyvnit' vysledky prieskumu.

Obr. 39 - Réalizacra prieskumu smerovania peSich prudov

4.1.3 Spracovanie

V ramci spracovania boli ziskané data prevedené do digitalnej formy, konkrétne do tabulky

vo formate .xIxs (vid Tab. 10). Kompletné vysledky prieskumu su uvedené v Prilohe 1.
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Tab. 10 - Ukazka z vysledkov prieskumu smerovania peS$ich pradov

zo stanice z podchodu|z parkoviska|z nadjazdu
do podchodu|na parkovisko | na nadjazd| na stanicu na stanicu na stanicu

et NN STNNTNR NSVOOOOSOrOUOTeN OSSNOOon | NS oooon , 2
20 - 5955 el 3o LR R
et NN N N — SN SRR NS
6:00-6:05 2 ol 2
e [N N | N . L I S e
610 -615 03 AR NS N
e - OSSNONn NSO 30 2 2
6:20 - 6:25] 27 34l
ool WO NN S N LN 2
6:30 - 6:35) 19 4 3 4
e SN NSRRI SN N 2
640 - 6:45) 3 AN SRS IS N
i) - S W 2 i N CHR
6:50 - 605 0 2 2
o) Sl Noss N | — N LR
7:00 - 7:05) . B SR OSSR NS
7205 - 710) Y
710 - 7215 B 2
A5 - 7200 S e
7220 - 725 2 2
7225 - 730) L ISR I N
730 - 735 8 LARRNSRION USSR SO SRS NSO
7235 - 7A0)
7:40 - 7:45 7 11

Z prieskumu bolo zistenych niekolko zaujimavych fenoménov:

e 22 ludi vyuZilo spésob dopravy K+R

e hlavné smery peSich zo stanice (vystupujucich z prostriedkov VHD) su smerom
do podchodu popod Zelezni¢nu trat do oblasti $kdl a zdravotnickych zariadeni (35 %)
a smerom na nadjazd a dalej na vychod do priemyselnej oblasti mesta (26 %); 20 %
ludi prestupuje na iny spoj

e z prestupujucich je az 74 % vo vztahu autobus-autobus, z ktorych je na z&klade
pozorovania (chybaju presné C¢isla) absolitna vacésina smerujucich na spoje
do Liptovského Mikulasa (porovnaj s podkapitolou 2.8)

e prestup z vlaku na autobus zanedbatelny, prestup z autobusu na vlak malo vyznamny
— vlak sluzi najma pre dochadzajucich do Liptovského Hradku do Skoly alebo
do zamestnania; odchadzajuci z Liptovského Hradku a okolia, ktorych primarnym
cielom je Liptovsky Mikula$, vyuzZivaju radSej autobusy, ktorych ponuka spojov je

vyrazne vysSia ako u vlakov (verzus 3 vlakové spoje; odchadzajuci do vzdialenejSich
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centier (Ruzomberok, Zilina, Banska Bystrica) vyuzivaju hlavne vlaky, avéak skorsie

spoje a preto nie su v prieskume zachyteni

4.2 Prieskum intenzity dopravy na ceste 1/18
4.2.1 Metodika a priprava
Prieskum prebiehal paralelne s prieskumom peSich pradov, t.j. 16.6.2021 v Case 5:45 — 7:45.

Scitané boli vozidla na ceste 1/18 a prilahlych komunikaciach, rovnako v 5-mindtovych

intervaloch. Oznacenie jednotlivych vjazdov do krizovatky je znazornené na nasledujiucom

obrazku.
— — =
S————
— Q
V \
Uiptovsky, Hradok \
Zelezniéna stanica, »47
@ Liptovsky Hradok
Shp
[P

i

13 Mestsky urad Liptovsky
Hradok

L

Obr. 40 - Oznacenie vjazdov do sCitaného useku

4.2.2 Realizacia

Realizaciu zabezpedil 1 s€ita¢ (autor prace). Scitanie bolo realizované za pomoci nastroja
TDC-Ultra od firmy JAMAR Technologies, Inc., ktory bol zapoZi¢any od firmy AFRY CZ (vid
Obr. 41). Jedna sa o v8estranny nastroj na ru¢né sc€itanie intenzity dopravy, ¢i uz profilové
alebo krizovatkové (max. 4-ramenna krizovatka). Ma podobu konzoly s nakresom 4-ramennej
krizovatky, kde kazdé tlacCidlo je priradené konkrétnemu krizovatkovému pohybu.
Prostrednictvom dvoch doplnkovych tlaCidiel BANK1 a BANKZ je mozna kategorizacia vozidiel
do 3 kategorii. Vyhodou oproti klasickému ruénému scitaniu do papierovych formularov je
hlavne intuitivnost, automaticka zmena scitacieho intervalu v zvolenom rastri (v naSom
pripade 5 min.), odolnost voéi poveternostnym podmienkam a hlavne automatické
spracovanie dat do tabulkovej formy.
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Obr. 41 - Realizacia prieskumu intenzit dopravy za pomoci TDC-Ultra
zdroj: (31)
Simultanne bol zaznamenavany aj videozaznam, ktory v8ak mal len poistny charakter

pre pripad poruchy TDC-Ultra.
Vozidla boli kategorizované podla metodiky firmy AFRY CZ na 3 kategorie:

1. osobné vozidla (vratane osobnych vozidiel v modifikacii pre zasobovanie)

Obr. 42 - Priklady osobnych vozidiel
zdroj: (32), (33), (34)
2. lahké nakladné vozidla do 3,5 t (nakladné vozidla s jednou klasickou zadnou napravou,

osobné vozidla s po¢tom miest 9 a viac)

Obr. 43 - Priklady lahkych nakladnych vozidiel do 3,5t
zdroj: (35), (36), (37)
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3. tazké nakladné vozidla nad 3,5t (nakladné vozidla s dvomi (a viacerymi) klasickymi

alebo jednou zdvojenou zadnou napravou, mikrobusy, autobusy).

zdroj: (38), (39), (40)

Pdvodne mali byt do prieskumu zahrnuti aj cyklisti, avdak vzhfad na ich zanedbatelné pocty

boli vylu€eni. Rovnako neboli zahrnuté ani autobusy PAD — pri tvorbe simulacie boli ich podty
uréené na zaklade cestovnych poriadkov.

Pocas trvania prieskumu bolo po&asie slne¢né, nedoslo k Zziadnej mimoriadnej udalosti, ktora

by mohla vyznamnejSim spésobom ovplyvnit vysledky prieskumu.
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4.2.3 Spracovanie

tenzity dopravy v okoli terminalu

vé in

Tab. 11 - Naséitané 5-minuto
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4.3 Prieskum vyuzitia parkoviska pri zelezni¢nej stanici

4.3.1 Metodika a priprava

Ciefom tohto prieskumu bolo zistit obsadenost parkoviska v ¢ase rannej Spi¢ky (5:45 - 7:45)
a primarne ucel jeho vyuzitia — €i sluzi ako zachytné parkovisko pre cestujucich VHD alebo len
ako bezné parkovisko pre pracujucich v okoli. Tato informacia méze posluzit ako podklad

pri zavadzani IDS a rieSeni otazky regulacie parkovania.

Zvoleny Casovy interval prieskumu je na prvy pohlad prili§ kratky a nerelevantny, avSak
z pohfadu ucelu prieskumu idealny — vozidla, ktoré boli nascitané o 5:45 a potom v kazdom
dalSom intervale boli takmer uréite prestupujuci na VHD, kedZe o tomto Case eSte nezacina
bezna pracovna doba a nie su ani otvorené obchody a urady. Vozidla, ktoré boli prvykrat
zachytené az pri s€itani o 7:45, prip. prisli kedykolvek po ukonceni prieskumu, zase takmer

isto neboli prestupujuci na VHD, kedZe uz sa jedna o €as po zaCiatku beZnej pracovnej doby.

Metodicky bol prieskum rieSeny formou videozaznamov mobilnym telefonom (vid Obr. 45)..
Scitané boli len odstavené vozidla, tzn. parkovanie spdsobom K+R nebolo sledované.
Kapacita parkoviska je 55 miest (vid podkapitola 3.4).

Obr. 45 - Ukéazka z videozaznamu prieskumu parkovania

4.3.2 Realizacia

Prieskum bol realizovany dna 11.11.2021 (Stvrtok) v Case 5:45 - 7:45, sCitanie prebiehalo

v 30 - minutovych intervaloch (celkom 5).

Ugel parkovania bol zisteny sledovanim pohybu ludi po vystipeni z auta — v pripade, Ze
smerovali na stanicu, bolo u¢el vyhodnoteny ako prestup na VHD, v ostatnych pripadoch bol
priradeny ucel praca. Ostatné potencialne dévody parkovania (nakup, navsteva lekara, uradu,
Sportoviska, ...) boli vzhladom na Cas realizacie prieskumu a na funkéné vyuzitie blizkeho

okolia vyhodnotené ako nepravdepodobné. Parkujuci, ktori zaparkovali a po ¢ase sa vratili
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a odisli boli vyhodnoteni ako iné. Vozidla, ktoré boli zachytené o 5:45 a potom v kazdom
dalSom intervale boli automaticky vyhodnotené ako prestup na VHD (vid predchadzajuca
podkapitola).

4.3.3 Spracovanie

Z vyhotovenych videozaznamov boli prepisané ECV do Excelu. Kazdému ECV bol priradeny
ucel parkovania a z po¢tu zaznamenanych vozidiel bola spoCitana percentualna obsadenost’

parkoviska. Celkové spracovanie vysledkov je uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. 12 - Vysledky prieskumu parkovania

cas scitania
5:45 6:15 6:45 7:15 7:45 uéel parkovania
LM&29BR iné
PP428EV iné

BB450FH | BB450FH | BB450FH | BB450FH | BB450FH | dlhodobo odstavene
SB573BV | SB573BV | SB573BV | SB573BV | SB573BV | dlhodobo odstavene
LM698BD | LM698BD | LM698BD | LME98BD | LM698BD prestup na VHD
LMS32AL | LMS32AL | LMO32AL | LMS32AL | LM932AL prestup na VHD
LM173BD | LM173BD |LM173BD |LM173BD| LM173BD prestup na VHD
LM0O29CA| LM0O29CA | LM0O29CA | LM029CA| LM029CA prestup na VHD
LM864BP | LM864BP | LM864BP | LM864BP prestup na VHD

LM704BE | LM704BE | LM704BE | LM704BE prdca
LM573DN|LM573DN |[LM573DN| LM573DN prdca
LMO47CN| LM0O47CN prdca

LM795BY | LM795BY prdca

LM811BB| LM811BB prdaca

LM&36DS prdca

LM180DM prdca

LM243DR prdca

LM732DH prdca

LM352BC prdca

LM465B7Z prdca

Obsadenost
15% 16% 16% 22% 33%

Celkovo bolo zachytenych 20 unikatnych ECV, z ktorych iba 5 predstavuje prestupuijucich
na VHD — mozno konstatovat, Zze parkovisko v su¢asnej dobe neslizi primarne ako zachytné
typu P+R.

Obsadenost bola po cely ¢as velmi nizka, ale ku koncu scitaniu doSlo po¢as 30 minut
k narastu obsadenosti 0 11 %. Kratko poobede (13:30), kedy mozno predpokladat vrchol
obsadenosti, bola jej hodnota 56 % (Pozn.: Jednalo sa o jednorazové scitanie poctu vozidiel,
uZ neboli zaznamenavané ECV). Z toho jednoznadne plynie, Ze kapacita parkoviska je
dostatocna anie je potrebné jej navySenie. Tym padom nie je potrebna ani regulacia
parkovania v suvislosti so zavadzanim IDS — novi cestujuci, ziskani modal shiftom vdaka

zvySeniu kvality VHD, budu mat k dispozicii stale dostatoCne velku rezervu kapacity.
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5 Navrh intermodalneho terminalu

Navrh prestavby predstaniéného priestoru bol spracovany na podklade situaéného vykresu
sucasného stavu, ktory bol autorovi poskytnuty firmou REMING CONSULT a.s.. Vzhladom
na fakt, ze na modernizaciu zeleznitnej stanice je aktualne spracovavana projektova
dokumentacia, bola tato Cast prestupného uzla z navrhu vynata. Vykresy navrhu tvoria

samostatné prilohy 3a a 3b.

5.1 Principy navrhu

Zakladnym principialnym vychodiskom navrhu bola P STN 73 6425 Autobusové, trolejbusové
a elektrickové zastavky a prestupné uzly. Jedna sa o predbeznu normu, ktord vznikla
prevzatim CSN 73 6425-1 a CSN 73 6425-2 a ich modifikaciou. Aktualne je uz povolené jej

pouzivanie namiesto pévodnej normy z roku 1994. (41)

Podla (41) mozno prestupny uzol Liptovsky Hradok charakterizovat ako kombinovany (linky
tu zacCinaju, koncia aj prechadzaju) prestupny uzol regionalneho vyznamu. Norma odporuca

pri navrhu prestupného uzla klast déraz na:

e zabezpeCenie plynulého, bezpecného a intuitivneho pohybu chodcov a jeho
usmernenie

e minimalizaciu prestupnych vzdialenosti

e Opatrenia pre OZSPO

e kvalitu povrchov

e informacény systém

e nadvaznost na individualne formy mobility

e dopravné znacenie

Okrem toho su stavebné upravy naprojektované v zmysle normy STN 73 6110 Projektovanie
miestnych komunikacii (42) a upravy dopravného znacenia v zmysle Vzorovych listov 6.1
Zvislé dopravné znacky (43) s ucCinnostou od 1.10.2021. Jedinou vynimkou je znacka
oznacujuca parkovisko typu K+R, ktora zatial na Slovensku nie je zavedena a preto bola
prebrana z Ceskej Vyhlasky ¢. 294/2015 Sb., kterou se provadéji pravidla provozu
na pozemnich komunikacich. Parkovacie plochy su upravené podfa STN 73 6056 Odstavné

a parkovacie plochy cestnych vozidiel (44).

Prvky pre OZSPO su navrhnuté v sulade s TP 048 Navrhovanie debarierizacnych opatreni pre

osoby s obmedzenou schopnostou pohybu a orientacie na pozemnych komunikaciach (45).
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Snahou autora bolo okrem iného tiez zachovanie sucasnej polohy existujucich budov a tiez

vedenia jazdnych pruhov na ceste 1/18.

V navrhu nie je rieSené rozmiestnenie mobiliaru a zelen, kedze to je problematika skoér
zahradno-architektonicka. Jedinym prvkom mobiliaru zohladnenym v navrhu su zastavkoveé
pristreSky, nakolko poznat ich presnu polohu je dbélezité pre spravne navrhnutie prvkov
pre OZSPO.

5.2 RieSenie

5.2.1 Autobusovy terminal

Terminal je navrhnuty v zmysle (41) s bodnymi nastupistami s pozdiznym radenim s volnymi
stojiskami, ktorych vzajomna vzdialenost je 12 m. Vynimkou su zastavky 4 a 5, medzi ktorymi
je z dévodu rozhladovych pomerov na medzilahlom priechode pre chodcov P8 (v zmysle STN
736110 pre rychlost 20-25 km/h min. 15 m) odstup 19,9 m (vid Obr. 46). Sirka medzi dvomi
nastupnymi hranami je v SirSom mieste 13,5 m, v zUZenej Casti 9,5 m. Takéto usporiadanie
umozfiuje prichod a odchod autobusov v fubovolnom poradi, €o je pre tento typ prestupného
uzla nevyhnutné. Celkom je navrhnutych 6 stojisk s rozmermi 12 x 2,5 m (podla rozmerov
najdlhsieho prevadzkovaného vozidla). Za su€asného stavu by ich podla poctu simultannych
prichodov/odchodov spojov v rannej Spicke postacovalo aj 5, avdak v suvislosti s vyhladovym
zavedenim IDS je potrebné pocitat’ s upravou cestovnych poriadkov na taktové a tym padom
aj so zvySenymi poziadavkami na kapacitu terminalu. Oproti su¢asnému stavu je zruSeny
prostredné napojenie terminalu na cestu 1/18. Na nasledujucom obrazku je zobrazeny vyrez

Z vykresu navrhu.

B

Obr. 46 - Rozhladoveé trojuholniky na prechodoch P8 a P9 7
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Obr. 47 - Navrh rie$enia predstaniéného priestoru

V suvislosti s novou konfiguraciou prestupného uzla bolo potrebné navrhnut nové priechody
pre chodcov — P6, P7, P8 a P9 na Obr. 47. Na prvych dvoch mozno vzhladom na zistenia
Z prieskumu pesich prudov (vid podkapitola 6.2.2) oCakavat mensie intenzity chodcov, preto
sU minimalnej Sirky 3 m; P8 a P9 su Siroké 4 m.

Priestorové usporiadanie bolo nakoniec preverené obalovymi krivkami pomocou nadstavby
programu Autodesk AutoCAD - Vehicle Tracking. Ako referenéné vozidlo bol zvoleny 12 m
autobus. Nim boli preverené vsetky manévre vramci termindlu, priCom vsetky boli
vyhodnotené ako realizovatelné — to znamend, Ze autobus je schopny zvladnut vsetky
smerové obluky a taktiez sa zarovnat ku kazdej nastupnej hrane. Z posudenia bolo takisto
zistené, Ze oba vyjazdy z terminalu dokazu fungovat takmer Uplne v obojsmernej premavke -
s vynimkou situacie, kedy autobus pri odbo¢ovani doprava na vychodnom vyjazde musi davat

prednost protiiducemu autobusu, kedZe si musi vyraznym spdsobom nadbehnut (vid Obr. 48).
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.Obr. 48 - Oba/ové krivky protiiducich autobusov na vychodnom napojeni terminalu
Vzhfadom na toto posudenie boli upravené aj jednotlivé narozia, prip. boli doplnené
antiparkovacie stipiky na zamedzenie parkovania vozidiel, ktoré by mohli blokovat vyjazd
autobusu (vid Obr. 49).

=Ll ] S Sl S T
antipa fko_dll,g cie K/“//—_/f/z_ _/_/ XZ /{/{/%

Sﬂbfky

Obr. 49 - Upravy nérozia na zapadnom napojeni terminélu (preru$ovanéa &iara = pévodny
stav)

Pre pripad, Ze by bola zo strany dopravcu vznesena poziadavka na moznost otacania
autobusov v zapadnej Casti terminalu bez nutnosti zachadzania do priestoru odstavnych
stojisk, bolo navrhnuté variantné rieSenie prekazajuceho narozia pri priechode P6 (vid Obr.
50).
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S 13 @i

V otdzke zastreSenia terminalu je urCujuca otazka dostupnych financii. Vo vykrese je

Obr. 50 - Variantny navrh umoZzriujici otacanie autobusov

predbezne navrhnuté umiestnenie Standardnych pristreS8kov pri kazdom nastupisti.
Preferované, avsak finanéne daleko naro€nejSie rieSenie je zastreSenie celého priestoru
terminalu tak, aby bol umozneny tzv. prestup suchou nohou. Tu sa ponuka Siroka paleta
architektonickych rieSeni, od decentnych a jednoduchych po vyrazné moderné konstrukcie

(vid nasledujuce obrazky).

@ imhd.sk

Obr. 51 - Jednoduché zastreSenie prestupného uzla v meste Le Chaux-de-Fonds
zdroj: (46)
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Obr. 52 - Moderné zastreSenie prestupného uzla Graz Puntigam

5.2.2 Nadvazna individualna doprava

Pri navrhu Gprav parkovania bola zohladnena zasada z (41): ,Cim krat$i je dovoleny &as
odstavenia vozidiel na tej ktorej funkénej ploche, tym blizSie k centru prestupného uzla sa

parkovacia plocha navrhuje.”

Parkovisko P+R je navrhnuté zachovat takmer Uplne v su€asnom priestorovom usporiadani —
okrem prediZenia existujliceho zeleného deliaceho pasu a vymeny beténovej steny za zeleny
deliaci pas. Podstatna zmena je ale v dopravnom znaceni a organizacii dopravy. Pévodné
S8ikmé parkovacie miesta nenormovanych rozmerov boli upravené podla prislusnej normy
na Sikmé miesta pod uhlom 45° so Sirkou 2,4 m. Nakolko pre tento typ parkovania je
predpisana Sirka prilahlej komunikacie 3,4 m, bola zmenena organizacia dopravy
na jednosmerni premavku a pdvodné $ikmé miesta pozdiZ existujuceho zeleného deliaceho
pasu preznadené na pozdiZzne. Vdaka tymto Upravam sa podarilo zvysit kapacitu parkovisko
0 2 miesta. Zmeny su navrhnuté aj v Casti s nevyznacenymi kolmymi miestami — pocita sa
s novym asfaltovym krytom, VDZ vyznadujucim kolmé miesta o Sirke 2,4 m a predizenim
chodnika od miestnej trznice.

Parkovisko K+R je navrhnuté po oboch stranach komunikacie na ulici SNP formou
zastavovacich zalivov v celkovom pocte 5 miest, z toho 1 je vyhradené pre OZSPO (vybavené

obrubnikovou rampou).

StanoviSte vozidiel taxisluzieb je presunuté do zastavovacieho zalivu priliehajucemu
k prestupnému terminalu. Jedno z 3 miest je vybavené obrubnikovou rampou. Dévodom

presunu je hlavne skuto€nost, Ze neoficialne parkovacie miesta pred vstupom do vestibulu
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zeleznicnej stanice, ktoré boli vyuzivané zamestnancami ZSR, sU zru$ené. Ako nahrada su
pre nich po novom vyhradené 3 Sikmé miesta na ulici SNP, pdvodne vyuzivané prave

vozidlami taxisluzieb.

Cyklisticka doprava nebola vzhladom na skuto€nosti uvedené v podkapitole 3.9 rieSena —
potencialna cyklotrasa po ulici SNP by bola vedena paralelne s prave vybudovanou a dalej
planovou mestskou cyklotrasou. V kontexte planovanej rozsiahlej modernizacie zelezni¢nej
infrastruktury v ramci projektu je vSak vhodné formulovat’ aspon zakladné odporucania, ktoré

by skvalitnili cyklisticki dopravu v rieSenom uzemi.

o KedZe nastupistia na modernizovanom koridore musia byt povinne mimourovriove,
bude nutné vybudovat novy podchod/nadchod — ten by bolo vhodné od stanice predizit
az do ulice Cesta pri Zeleznici, ¢im by sa vyrazne skratil presun cestujucich
od terminalu ku cyklotrase.

e Pri jeho vyusteni by bolo vhodné umiestnit' kapacitné a bezpecné stojany na bicykle
(vid priklad na Obr. 53), kedze sudasné tieto poziadavky nespinaju, prip. zvazit
alternativu vybudovania rampy s povolenim jazdy cyklistom cez podchod do

predstaniéného priestoru.

Obr. 53 - CykloveZa pred autobusovou stanicou v Trnave
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5.2.3 Upravy existujucich priechodov pre chodcov

Nasledujuca tabulka sumarizuje Upravy existujucich priechodov pre chodcov v rieSenej oblasti.

Tab. 13 - Navrhované upravy existujucich priechodov pre chodcov

Oznacenie Stavebné upravy Prvky pre OZSPO Zvislé dopravné znacenie
priechodu
doplnenie signalneho, | osadenie 2 ks znadiek
P1 - varovného avodiaceho | 325-10 ,Priechod pre
pasu chodcov”
doplnenie signalneho,
P2 - varovného  avodiaceho -
pasu
skratenie priechodu _ o
| doplnenie signalneho,
o3m, ZlepsSenie _
P3 varovného  a vodiaceho -
rozhladovych .
pasu
pomerov
skratenie priechodu _ o
. . | doplnenie signalneho,
o5m, zlepSenie _
P4 varovného  a vodiaceho -
rozhladovych .
pasu
pomerov
pE doplnenie signalneho a
varovného pasu

5.2.4 Dopravné znacCenie

Cast pévodného zvislého znadenia je zruSend, nakolko navrhovanymi stavebnymi Gpravami

stratilo svoje opodstatnenie. Nové zvislé aj vodorovné znacenie je doplnené najma v suvislosti

so zriadenim novych priechodov pre chodcov, Upravami parkovania a doplnenim oznacnikov

zastavok PAD. Rozhladové pomery vramci terminalu boli posudzované na rychlost

20 - 25 km/h, avSak rychlost tu v sulade s (43) zvislou znackou obmedzena nie je: ,NajvysSia

dovolena rychlost sa znackou neobmedzuje tam, kde je potreba spomalenia nepochybne

zrejma zo stavebného charakteru cesty a jej okolia, napr. vo vetvach, na parkoviskach,

na uzkych cestach a pod.*“
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5.2.5 Opatrenia pre osoby so znizenou schopnostou pohybu a orientacie

Na tomto mieste je vhodné spomenut rozdiel medzi (41) a (45). Kym v prvom dokumente je
uvedené, Ze signalny pas ma byt od oznac¢nika odsadeny 0,8 m, podla druhého je to len 0,5 m

(v navrhu pouzita druha hodnota).

Zaujimavostou su viacere rozdiely oproti ceskym predpisom. Podla nich ma varovny pas
pred priechodom pre chodcov presahovat jeho okraj aspofi 00,8 m, na Slovensku je
podla (45) povinné realizovat varovny pas presne na $irku priechodu. Minimalna dizka
signalneho pasu v Cesku 1,5 m, na Slovensku len 1,2 m. Mierne odli$né su tiez rozmery
vodiaceho pasu na priechodoch (v Cesku $irka 0,55 m, na Slovensku 0,5 m). Kym v Cesku je
povinné umiestriovat stipy SSZ dovnutra signalneho pasu, na Slovensku je povolena odchylka

do 0,2 m od okraja pasu.

Navrh prvkov pre OZSPO sa snaZi v o najvacSej miere reSpektovat prirodzeny pohyb
chodcov v oblasti. V miestach, kde neexistuje prirodzena vodiaca linia, prip. je tato z réznych

pri€in nebezpec€na, je navrhnuta umela (jedna sa napr. aj o priestor nastupist).
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6 Posudenie navrhu pomocou dynamickej mikrosimulacie

6.1 Teoreticky uvod

,Dopravny model je snaha o napodobnenie skuto¢ného dopravného procesu na zaklade
znamych zékonitosti. Podstata matematického modelovania spociva v zostaveni modelu,
ktory pomocou pocCitaa popisuje spravanie prvkov systému a ich vzajomnu interakciu

pri reSpektovani nahodnych faktorov, ktoré maju na systém vplyv.“ (47)
Podla spésobu nazerania na dopravny prud rozliSujeme modeli:

¢ makroskopické — dopravny prud je brany ako celok
o mezoskopické — su skimané zhluky elementov a interakcie medzi nimi
o mikroskopické — dopravny prud je skumany v podrobnosti jednotlivych vozidiel a ich

vzajomnych interakcii

Posudzovanie rieSenia prestavby dopravného terminalu je typicka uloha pre mikroskopicke
modelovanie, resp. mikroskopicki simulaciu. Podstatou mikroskopickej simulacie je
simulovanie jazdy jednotlivych vozidiel po danej komunikacnej sieti, pricom je zohladfiovany

cely rad parametrov:

e infrastruktiry — rychlostné obmedzenia, smerové pomery, vyskové pomery (pozdizny
profil), koeficient Smykového trenia, dopravné znalenie, vyhradené jazdné pruhy,
pravidla o prednosti v jazde

e dopravnych prostriedkov — hmotnost, rozmery, max. rychlost, max. zrychlenie,

exhalaty, skladba dopravného prudu, intenzita dopravy

e spravania vodita —reakény ¢as, Sasovy a dizkovy odstup, model sledu vozidiel — pohyb

a spravanie vozidla v zavislosti od prechadzajuceho (tzv. car following model) (48)

Je potrebné dodat, ze simulacia zohfadfiuje stochasticitu parametrov — napr. pri zadani
rychlostného obmedzenia na 50 km/h nie je deterministicky stanovené, Ze kazdé jedno vozidlo
prechadza usekom rychlostou prave 50 km/h; je dany rozptyl rychlosti, beruc do uvahy
aj skutoCnost, Ze €ast vodi€ov nereSpektuje dopravné predpisy. V pripade, Ze pri tvorbe
modelu su k dispozicii aj udaje o rychlosti vozidiel, je vhodné podfa tychto udajov namodelovat
unikatne dopravné spravanie. Ak tieto udaje k dispozicii nie su, vyuzivaju sa preddefinované
dopravné spravania, napr. pre premavku v intravilane, na dialnici, v priepletovom useku a i.
(48)

Mikroskopické simulacie je mozné vyuzit napr. na kapacitné posudenie krizovatky alebo Useku

pozemnej komunikacie, rozhodovanie o sledovanom variante pri variantom navrhu rie$enia

dopravného problému, optimalizaciu organizacie dopravy, stanovenie optimalnej polohy
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detektorov a urCenie logiky dopravne zavislého riadenia krizovatky, posudzovanie vplyvu

na zivotné prostredie a mnohé iné.

Hlavnou vyhodou posudzovania simulaciou oproti normovym vypoctom podla Technickych
podmienok a STN je fakt, ze simulacia dokaze bez problémov vyhodnotit akékolvek Specifické
dopravné rieSenie so zohfadnenim jeho Specifickosti. Pri posudzovani podfa normovych
vypoétov je, naopak, vzdy snaha vtesnat danu dopravnu situaciu do jednej z vopred
definovanych moznosti, €im nutne dochadza k aproximacii. V désledku méze nastat’ situacia,
kedy dopravné rieSenie s kladnym kapacitnym posudenim podla normy v realite nefunguje
a dochadza ku kongesciam. Délezitou prednostou je tiez moznost upravy hodnét jednotlivych
parametrov podla Zelaného vysledku tak, aby vysledny model o najviac odpovedal realite
(kalibracia modelu). Ako zjednodusSeny priklad mozno uviest’ problém optimalizacie plynulosti
dopravy na prietahu mestom (pri zachovani akceptovatelnej dizky kolén na vedlajsich
komunikéaciach). Vysledny efekt je zavisly najma od max. povolenej rychlosti a dizke signalu
,volno“ na jednotlivych svetelne riadenych krizovatkach — je potrebné najst optimalnu
kombinaciu hodnét. Na uvedenom priklade mozno ilustrovat dalSiu vyhodu — moznost

posudzovat vacsiu Cast siete, napr. sustavu vzajomne ovplyvhovanych krizovatiek.

Dynamicky mikroskopicky model pre ucely tejto diplomovej prace bol vytvoreny v programe
PTV Vissim 2021, ktory je su€astou dopravno-inzinierskeho baliku firmy PTV Group. Model
dopravného pradu v PTV Vissim je diskrétny (parametre su vyhodnocované v ¢asovom rastri
0,1 s), stochasticky (obsahuje generator nahodnej zlozky) a je zalozeny na Wiedemannovom

psycho-fyzikalnom modeli sledu vozidiel.

Network Editor

Bl = v Teions / Static Pedestnion router
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AllPedTypes PedClasses || Count 7No RelFlow(0-900) RelFiow(900-1800) RelFlow(1800-2700) RelFlow(2700-3600) RelFlow(3600-4500) RelFlow(450
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6 0,000 0000 0040 0040 0020
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Obr. 54 - Ukazka pracovného prostredia softvéru PTV Vissim 2021
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Wiedemannov model (vid Obr. 55) v sebe kombinuje psychologické aspekty a fyziologické
obmedzenia vnimania vodi€a (vnimanie rozdielu rychlosti a vzdialenosti). Podla neho sa vodi¢

mdbze nachadzat v Styroch jazdnych médoch:

e volna jazda — vodi€ nie je obmedzovany inymi vozidlami, okamzita rychlost vozidla
mierne osciluje okolo vodiCom pozZadovanej rychlosti,

e priblizovanie — proces adaptacie vodiCovej pozadovanej rychlosti k rychlosti
pomalSieho vozidla,

e nasledovanie — vodi¢ nasleduje vozidlo pred sebou pri zachovavani bezpeéného
odstupu, jeho rychlost’ nasledkom nedokonalého riadenia mierne osciluje,

o brzdenie — aplikacia deceleracie v rozsahu priemernej resp. maximalnej hodnoty,

ku ktorej dochadza v pripade potreby vyraznejsSieho znizenia rychlosti alebo zastavenia

Tieto mody su vodiCovi (vozidlu) priradované na zaklade posudzovania hodnoty Casovej
zmeny funkcii rozdielu rychlosti a vzdialenosti medzi vozidlami - matematicky %(AAT”Z). Napr.
predchadzajuce vozidlo spomali — tym padom nasledujuce rychlejie iduce vozidlo v mdéde
volna jazda zaznamena narast rozdielu rychlosti a pokles vzdialenosti medzi vozidlami
a prepne sa do mddu priblizovanie. Ked sa jeho rychlost prispdsobi predchadzajucemu
vozidlu pri zachovani bezpecnej vzajomnej vzdialenosti, prechadza do médu nasledovanie.
(48)

’ /\X VZDALENOST MEZI VOZIDLY

Pohyb vozidla
R Préh
OBLAST vnimani
NEOVLIVNENE JizDY / __-Sbv
- ‘/—
y -

SDX

OBLAST NASLEDOVANI  +
4 OBLAST REAKCE

KOLIZNi OBLAST

; rRozDIL RYcHLOsTI AV

rostouci vzdalenost klesavjll'ci vzdalenost
vetsi odstup mensi odstup

Obr. 55 - Wiedemannov model sledu vozidiel
zdroj: (48)
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6.2 Vstupy do mikrosimulacie

Zvolend metodika, podrobne opisana v nasledujucich podkapitolach, bola konzultovana

s odbornikmi z dopravno-inzinierskej a projekénej firmy AFRY CZ.
6.2.1 Podklad

Zakladnym podkladom je vyrez zo situatného vykresu navrhu prestavby predstanicného
priestoru zelezni¢nej stanice Liptovsky Hradok. Okrem toho bola vyuzita tiez volne dostupna
ortofotomapa z roku 2019 (49).

6.2.2 Trasovanie

Intenzity pesSich pradov zistené v ramci prieskumu boli vyuzité na vypocet percentualnych
pomerov jednotlivych tras v 15-minutovom rozliSeni. Takyto pristup zabezpecluje dostato¢né
pokrytie variability, ktora plynie z réznych ¢asov zaciatku pracovnej doby v miestnych firmach,

resp. zaciatku vyu€ovania v jednotlivych Skolach.

Tab. 14 - Trasovanie chodcov prichadzajucich na stanicu (nastupujucich z prostriedkov VHD)

z namestia od Lidlu z podchodu | z parkoviska | z nadjazdu
na stanicu
5:45 - 6:00 5% A48% 33% 14% 0%
6:00 - 6:15 14% 38% 48% 0% 0%
6:15 - 6:30 21% 36% 29% 14% 0%
6:30 - 6:45 10% A45% 25% 0% 20%
6:45 - 7:00 11% 56% 22% 7% A%
F:00-7:15 25% 35% 35% 0% 5%
715 - 7:30 0% 50% 50% 0% 0%
730 - 745 8% 58% 33% 0% 0%

Tab. 15 - Trasovanie chodcov odchadzajucich zo stanice (vystupujucich z prostriedkov VHD)

zo stanice
na namestie | smer Lidl |do podchodu|na parkoviske| na nadjazd na stanicu K+R
(prestup na VD)

5:45 - 6:00 0% 0% 33% 0% 0% 67% 0%
6:00 - 6:15 18% 11% 29% 0% 2% A41% 0%
6:15 - 6:30 5% 14% 26% 0% 54% 1% 0%
6:30 - 6:45 5% 5% A47% 0% 15% 27% 0%
6:45 - 7:00 5% 16% 45% 4% 4% 25% 0%
7:00 - 7:15 4% 0% 31% 0% 0% 65% 0%
7:15- 7:30 0% 6% 88% 0% 6% 0% 0%
7:30 - 7:45 0% 20% 31% 2% 37% 10% 0%

Pbvodne sledovany 5-minutovy raster nebol vyuzity z viacerych dévodov:

e pocas prieskumu sa nepodarilo odsledovat presné Casy prichodov/odchodov vSetkych

spojov
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e bolo problematické odsledovat’ konkrétnych chodcov od/ku konkrétnym spojom

e nutnost parovania dat s cestovnymi poriadkami z roku 2020
6.2.3 Intenzita IAD

Prieskum intenzity IAD v okoli prestupného terminalu bol sice realizovany v ¢ase pandémie
COVID-19, avSak podla zisteni validacného profilového scitania dopravy mozno ziskané
intenzity dopravy povazovat za relevantné. Tieto merania, realizované firmou DAQE Slovakia,
s.r.o. vcéase 10/2020 — 11/2020 na objednavku Slovenskej spravy ciest, mali za ucel
aktualizovat data z Celodtatneho scitania dopravy zroku 2015 na aktualnu situaciu,
ovplyvnenu pandémiou a suvisiacimi opatrenia na znizenie mobility, resp. validovat' variacné
koeficienty. Z merani vyplyva: Pri osobnych vozidlach sa validita hodinovych variacii pocas
Spickovych hodin pohybuje na trovni 50-75 % na cestach I. a ll. triedy. Na cestach |. triedy
medzinarodného vyznamu je validita na uGrovni 75-90 %. Hodnoty rannej Spicky maju
v8eobecne vyS$Siu validitu ako hodnoty popoludriajsej $picky pri vSetkych kategdriach cestnych
komunikacii, ktora pocas niektorych z troch sledovanych dni dosahuje aj 100 %. (50 s. 92)
Pri lFahkych nakladnych a tazkych nakladnych vozidlach je validita bliziaca sa dokonca 100 %.
(50 s. 92) Okrem toho je potrebné vziat do Uvahy aj skuto€nost, Ze v ase konania nasho

prieskumu neboli platné Ziadne obmedzenia mobility.

Z uvedenych pri€in teda mozno povazovat vysledky prieskumu (vid Tab. 11 na s. 51)
za relevantné a pouZit' ich ako vstup do simulacie. Z dévodov Specifikovanych v podkapitole

6.2.2 boli pbvodné data agregované do 15-minutovych intervalov.

VJAZD P+R SNP vychod Moyzesova SNP zapad
SMER SNP zdpad | Moyzesova | SNP vychod P+R SNP zapad | Moyzesova SNP vychod P+R SNP zapad Moyzesova | SNP vychod P+R
KA\LEZ‘GD?ETA OA LNV TNV|OA LNV TNV|OA LNV TNV| [OA LNV TNV|OA LNV TNV|OA LNV TNV| |OA LNV TNV|OA LNV TNV|OA LNV TNV| |OA LNV TNV|OA LNV TNV|OA LNV TNV
i 545-600 |3 0 0f(0 0 0]6 0 O t 0 05 5 &[0 0 0 4 0 0flo o ot 0 0 2 0 0|72 1 8]0 0 0
g 600-615 |6 0 0f0 0 0|7 0 O 7 0 0|7 2 0|t 0 0 4 0 0flo o o3 0o o0 5 0 04 1 5]0 0 o0
¥ 615-630 |3 1 0f0 0 0|4 0 O 7 0 08 6  4]4 1 0 2 0 1|0 o ot 0 0 4 0 049 0 2]3 1 0
630-645|5 0 0f0o 0o 0]z 0 o0 9 0 1112 5 &2 1 0 3 1 0flo o o]z o o0 3 0 o068 3 6|4 1 0
|‘w 645-700 |8 2 00 0o 0|2 0 0O 9 1 1|94 3 4|4 0 o0 g8 1 0|0 o o2 1 0 6 1 0] 9 8|1 0o o
g 700-745 (2 0 0|0 0 O[3 1 0 8 1 09 11 6|2 0 0 6 0 0|0 o 0|5 0 o© 5 1 2 (54 9 4]z o0 1
5 715-730 (3 1 1|0 0o O3 0 0O 12 1 0|17 14 8al2 0o 1 5 0 1|0 o oo 1 0 3 1 0|7 6 8]2 o0 o0
t 730-745 |6 0 1|0 0 ©|2 0 0O 7 1 0107 5 10]3 0 0 3 2 0fo 0o o]z o 1 10 0 0|74 5 1|6 1 0

V nasledovnom grafe je zobrazené porovnanie celkovej intenzity dopravy v rieSenej oblasti
(bez rozliSenia smerov) v 15 a 5-minutovom rozliSeni. V prieskume ziskané pocty vozidiel boli
v zmysle TP 102 - Vypocet kapacit pozemnych komunikacii (51) prepocCitané na jednotkové
vozidla (prepoctovy koeficient pre OA = 1, pre LNV = 1,5 a pre TNV = 2,5). Z priebehu oboch

kriviek je zrejmé, Ze agregovanim nedoslo k strate informacie, kedZe trend ostava zachovany.
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Graf 7 - Porovnanie celkovej intenzity dopravy v rieSenej oblasti v JV [15min. a JV/5min.
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6.2.4 Intenzita chodcov

Verejna doprava je jednym zo segmentov, ktory pandémiou vyrazne utrpel. Z udajov
Slovenského Statistického uradu vyplyva, ze poc€as prvych 8 mesiacov roka 2021 bolo VHD
v ramci SR prepravenych o 39,7 % cestujucich menej ako za odpovedajuce obdobie v roku
2019. (52) Podla zisteni tejto prace je situacia v Liptovskom Hradku este o nie€o horSia —
z porovnania dat od dopravcov za rok 2019 a nascCitanych cestujucich pocas vlastného
prieskumu pesich prudov vyplyva, Zze pokles poctu cestujucich v rannej Spi¢ke predstavuje
az 46,81 % - vid nasledujuci graf.

Graf 8 - Pokles poctu cestujucich v prestupnom uzle Liptovsky Hradok Zel. st.

1200

1077

1000

800

600

400

200

2019 2021

m2019 m2021

68



Z tohto dévodu nie je mozné brat v ramci prieskumu zistené absolutne Cisla ako relevantné.
Kedze pocet tranzitujucich chodcov je v rieSenom priestore zanedbatelny, v simulacii nie su
brani do uvahy atym padom mohli byt podéty chodcov nahradené poétom cestujucich
za konkrétny pracovny defi vobdobi pred pandémiou. Tieto udaje boli prevzaté
zo Statistickych udajov dopravcov ZSSK a Arriva Liorbus a su do podrobnosti jednotlivych

spojov uvedené v nasledujucej podkapitole.

Data o poctoch cestujucich v Zelezni¢nej doprave (vid Tab. 19 a niZ8ie Tab. 20 na s. 71) su
z prieskumu, ktory bol realizovany vlakovymi ¢atami pre potreby Planu dopravnej obsluznosti
ZSK v 8ase 15. — 24.3.2019, ako vstup do simulécie boli pouzité udaje za stredu 20.3.2019.
Poéty cestujucich v PAD boli ziskané vdaka spolupraci so spoloénostou IDZK z jej interného
informacného systému, ktory zhromaZzduje data zo vSetkych palubnych pocitacov vo vozidlach
PAD, ato ku dnu 10.2.2020 (streda). Pozn.: Jedna sa o datumy eSte neovplyvnené

pandémiou.

Tieto surové data boli pred vyuzitim v simulacii prepo€itané nasledujucim spésobom. Prvym
druhom vstupov chodcov do simulacie su prichadzajuci prostriedkami VHD — kazdy
prichadzajuci spoj ma deterministicky uréeny pocet cestujucich, ktori z neho vystupia.
Obdobne je rieSena aj doprava K+R. O nieCo zlozitejSia situacia je u cestujucich
prichadzajucich na stanicu individualne peSo zrdéznych smerov a odchadzajucich
prostriedkami VHD, kedZe pohyb chodcov je stochasticky proces. NavySe, Vissim nedokaze
zabezpecit presny pocet nastupujucich do konkrétneho spoja. Funguje totiz tak, Ze cestujuci
dokraa na nastupiste (na tzv. ,waiting area®) a nasledne nastupi do prvého spoja, ktory
k danému nastupistu pride. Hodnoty jednotlivych vstupov chodcov z uli¢nej siete boli uréené
tak, aby sedel aspon celkovy pocet nastupujucich do vSetkych odchadzajucich spojov
v jednotlivych  15-minutovych intervaloch. Celkovy pocet cestujucich odchadzajucich
prostriedkami VHD je 385 (vid Tab. 19 a Tab. 20 na s. 71). Tento pocet je potrebné rozdelit

na 15-minutové intervaly — vid' nasledujuca tabulka.

Tab. 16 - Celkovy pocet nastupujtcich do prostriedkov VHD v 15-minttovych intervaloch

Easmfy mterlu_ral nastupujicich ATy

stitanych spojov celkovo
5:45 - 6100 27 0%
6:00- 615 57 25 44%
615 -6:30 129 85 66%
B6:30 - 6:45 17 0%
6:45 - 7:00 65 0%
7:00-7:15 33 0%
7A15-7.30 37 11 30%
730-745 20 0
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Vo Vissime boli tieto intervaly posunuté o 15 minut skér, kedze je potrebné ratat aj s Casom
presunu z miesta vstupu do simulacie na nastupiste a tiez s urCitou ¢akacou dobou. Napr.
cestujuci smerujuci na spoj s odchodom o 6:45 musi do simulacie s urcitostou vstupit uz 6:30,

aby pozadovany spoj stihol s dostato&nou ¢asovou rezervou.

Podty nastupujucich boli eSte znizené o prestupujucich cestujucich, kedze tito vstupia
do simulacie cez prostriedky VHD alebo dopravou K+R, nevstupuju uliénou sietou. Pocas
prieskumu boli spozorovani len 3 prestupujuci z viaku na autobus (vid podkapitola 4.1.3), preto
si mbézeme dovolit' tento pocet zanedbat’ a uréit’ poéet prestupujucich len ako sucin poctu
vystupujucich z PAD a % prestupujucich (uréené v podkapitole 6.2.2). Pocty prestupujucich
z K+R boli pre zjednoduSenie prebraté priamo z dat z prieskumu, neboli nijakym spdsobom
prepocitavané. Je potrebné tiez pocitat’' s asovou rezervou na prestup, preto su prestupujuci,
ktori vystupia zo spoja s prichodom v intervale 5:45 — 6:00 odc¢itani od nastupujucich do spoja
s odchodom v intervale 6:00 - 6:15. Vysledné pocty nastupujucich do VHD znizené

0 cestujucich prestupujucich z PAD a K+R su uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. 17 - Vysledny pocet nastupujucich do VHD z uli¢nej siete

tasovy interval | pévodny pocet vysledny potet
nastupov nastupujticich nastupujicich
tasovy interval | pocet vystupujucich | % prestupujucich | poget prestupujicich| prestupujici
vystupov 7 PAD z VHD z VHD 7 K+R 5:45 - 6:00 27 27
5:45 - 6:00 11 67% 7 2 15 min. nal—&:20-65:15 57 > 48
6:00 - 6:15 76 41% 31 7 6:15 - 6:30 129 91
6:15 - 6:30 10 1% 0 6 Prestup ™30 645 17 11
6:30 - 6:45 60 27% 16 1 6:45 - 7:00 55 48
6:45 - 7:00 103 25% 26 2 7:00-7:15 33 5
7:00- 7:15 10 65% 7 1 7:15-7:30 37 29
7:15-7:30 76 0% 0 3 7:30-7:45 20 17
7:30-7:45 50 10% 5 0

Zisteny vysledny po&et nastupujicich bol este prerozdeleny medzi PAD a ZD podla pomeru

v Tab. 16 - Celkovy pocet nastupujucich do prostriedkov VHD v 15-minutovych intervaloch

Tab. 18 - Vysledny pocet nastupujucich do VHD z uli¢nej siete podfa médu dopravy

casovy interval ST ELIT P z toho <
nastupujicich |do PAD| doZD
5:45 - 6:00 27 27 o
600 - 615 48 27 21
6:15 - 6:30 91 31 B0
B5:30 - 6:45 11 11 o
B6:45 - 7:00 48 48 o
7:00-7:15 5 5 o
7:15-7:30 25 20 5
730 -7:45 17 17 o

Zistené absolutne pocty nastupujucich cestujucich pre oba druhy VHD boli nasledne

pomernym spbsobom prerozdelené medzi jednotlivé vstupy v uliCnej sieti, a to podla
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koeficientov zistenych z vlastného prieskumu pesich pradov (vid Tab. 14 na s. 66). Kone¢né

hodnoty jednotlivych vstupov su uvedené v nasledujucich tabulkach.

z namestia | od Lidlu | z podchodu | z parkoviska | z nadjazdu
na stanicu PAD spolu
5:45 - 6:00 1 13 9 4 0 27
6:00 - 6:15 4 10 13 0 0 27
6:15 - 6:30 7 11 9 4 0 31
6:30 - 6:45 1 5 3 0 2 11
6:45 - 7:00 5 26 11 4 2 48
Z:00-7:15 1 2 2 0 0 5
7:15 - 7:30 0 10 10 0 0 20
7:30 - 7:45 1 10 -] 0 1] 17
z namestia od Lidlu z podchodu | z parkoviska | z nadjazdu
na stanicu ZD spolu
5:45 - 6:00 0 0 0 0 0 0
6:00 - 6:15 3 8 10 0 0 21
6:15 - 6:30 13 21 17 9 0 60
6:30 - 6:45 0 0 0 0 0 0
6:45 - 7:00 0 0 0 0 0 0
7:00 - 7:15 0 0 0 0 0 0
7:15 - 7:30 0 5 5 0 0 9
7:30 - 7:45 0 i} 0 i} u] 0

6.2.5 Cestovné poriadky

KedZe v roku 2021 bolo v ramci PAD zavedenych niekolko spojov, ktoré rok predtym nejazdili
a teda k nim nebolo mozné zistit' relevantné pocty cestujucich, boli ako vstup do simulacie
pouzité cestovné poriadky za rok 2020, a to ako pre autobusovu, tak aj pre Zelezni¢nu dopravu
(v nej doslo iba k minimalnym zmenam v radoch jednotiek minut).

Tab. 19 - Cestovné poriadky a poéty cestujtcich v ZD v stanici Liptovsky Hradok ku driu
20.3.2019 v ¢ase 5:45 - 7:45

Zdroj: (4)
viak smer prichod (2019) | odchod (2019) | prichod (2020) | odchod (2020) | nastup | vystup
R 600 Kogice - Bratislava 6:08 6:08 6:03 6:03 25 8
0Os 3406 Margecany - Zilina 6:18 6:19 6:20 6:20 81 71
Os 7845 | Vratky - Poprad-Tatry 6:16 6:30 6:22 6:22 4 94
053912 | Poprad-Tatry - Cadca 7:16 717 7:16 7:16 11 16
Os 3405 | Zilina - Liptovsky Hradok 7:40 7:36 0 a7
SPOLU 121 286
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Tab. 20 - Cestovné poriadky a pocty cestujucich v PAD v stanici Liptovsky Hradok, zel. st. ku
driu 10.2.2020 v éase 5:45 - 7:45

zdroj: (53)
linka |spoj|smer prichod | odchod | nastup | vystup

505414 | 1 Liptovsky Mikulas, AS - Liptovsky Hradok, 545 545 0 0
Tesla

505435| 6 SPtrlbylma, garaz SAD - Liptovsky Hradok, zel. 545 0 3

505414 | 37 Iv_lptovsky Mikula§, AS - Liptovsky Hradok, 5:47 0 1
Zel. st.

505433 | 6 ;J?mmk, RD otoCka - Liptovsky Hradok, zel. 550 0 7

505414 | 2 'I&lgtovsky Hradok, Zel. st. - Liptovsky Mikulas, 550 o5 0

505435 | 7 Liptovsky Hradok, zel. st. - Pribylina, garaz 550 1 0
SAD

505437 | 7 |Liptovsky Hradok, zel. st. - Vychodna, Zel. st. 5:50 1

505433 | 7 |Liptovsky Hradok, zel. st. - Jakubovany, Hréa 6:00 1 0

505438 | 28 |Vazec, Jednota - Liptovsky Mikula§ AS 6:00 6:05 19 14

505438 | 8 |Vychodnd, Nahalka - Liptovsky Mikulas AS 6:02 6:05 9 9

505433 | 19 Liptovsky Mikulas, AS - Liptovsky Peter, 6:06 6:07 3 10
Bytovky

505413 | 19 Liptovsky I-!radok, Zel. st. - VysSna Boca, 6:07 0 0
Zacharovsky

505434 | 4 Llp’tovskav Kokava, poz. zbroj - Liptovsky 6:10 0 30
Hradok, Zel. st.

505435| 8 |Pribylina, gardZz SAD - Liptovsky Mikula§ AS 6:10 6:15 1 10

505436 | 1 |Liptovsky Mikuld$ AS - Pribylina, Permon 6:11 6:15 7 3

505434 | 7 |Liptovsky Hradok, Zel. st. - Liptovska Kokava 6:15 5 0

505434 | 11 |Liptovsky Hradok, Zel. st. - Dovalovo, pomnik 6:15 1 0

505437 | 32 |Hybe, oto€. - Liptovsky Hradok, Zel. st. 6:17 0 6

505435 | 10 I:iptovgky Hradok, Zel. st. - Liptovsky Jan, zot. 6:17 3 0
Dumbier

505437 | 9 |Liptovsky Hradok, Zel. st. - Hybe, oto&. 6:20 0 0

505414 | 20 Il&lgtovsky Hradok, Alcatel - Liptovsky Mikulas, 6:20 6:22 20 1

505433 | 38 |Liptovsky Peter, Bytovky - Liptovsky Mikula$ 6:24 6:27 7 3

505414 | 45 Iv_|ptovsky Mikulds, AS - Liptovsky Hradok, 6:30 0 15
Zel. st.

505414 | 5 Igilrp]);[ovsky Mikulds, AS - Liptovsky Hradok, 6:32 6:32 0 0

505413 | 22 Vysna Boca, Zacharovsky - Liptovsky 6:33 0 8

Hradok, zel. st.
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505434 | 14 |Dovalovo, pomnik - Liptovsky Hradok, Zel. st. 6:35 0

505414 | 28 klgtovsky Hradok, Zel. st. - Liptovsky Mikulas, 6:35 17

505435 | 14 Iv_iptovsky Hradok, cint. - Liptovsky Hradok, 6:38 0
Zel. st.

505435 | 11 Llp’tovskx Jan, zot. Dumbier - Liptovsky 6:43 0
Hradok, Zel. st.

505438| 5 IS_;ptovsky Mikula§ AS - Kralova Lehota, Zel. 6:43 6:48 4

505433 | 12 |Jakubovany, Hr€a - Liptovsky Hradok, Zel. st. 6:45 0

505414 | 19 Liptovsky Mikulas, AS - Liptovsky Hradok, 6:50 650 5
Alcatel

505434 | 15 I;Btovsky Hradok, Zel. st. - Liptovska Kokava, 650 5

505438 | 9 |Liptovsky Mikulas AS. - Vazec, Jednota 6:50 6:54 5

505435| 12 |Liptovsky Hradok, zel. st. - Liptovsky Mikulas 6:50 6:55 19

505433 | 31 L|pt9vsky Hradok’, zel. st. - Liptovska 6'55 0
Porubka, Chomova

505433| 9 Lipt9vsky Hradok, zel. st. - Jamnik, RD 655 7
oto€ka

505435| 3 Liptovsky Hradok, Zel. st. - Pribylina, garaz 655 5
SAD

505438 | 12 |Hybe, otoC. - Liptovsky Mikulas§ AS 6:55 6:58 18

505438 | 42 |Vychodnd, Nahalka - Liptovsky Mikulas AS 6:58 7:03 33

505434 | 18 Iv_iptovské Kokava, RD - Liptovsky Hradok, 7:00 0
Zel. st.

505434 | 17 |Liptovsky Hradok, Zel. st. - Dovalovo, pomnik 7:05 0

505443 | 2 Iv_iptovsky Hradok, Alcatel - Liptovsky Hradok, 713 0
Zel. st.

505414 | 6 Ilgjgtovsky Hradok, Zel. st. - Liptovsky Mikula$, 715 16

505438 | 14 Ersél’ova Lehota, Zel. st. - Liptovsky Mikulas 7:15 7:92 10

505433 | 36 Iv_iptovsky Peter, pomnik - Liptovsky Hradok, 796 0
Zel. st.

505433 | 10 |Jamnik, RD otoCka - Liptovsky Mikulas AS 7:27 7:30 10

505414 | 13 Iv_iptovsky Mikulas, AS - Liptovsky Hradok, 7:29 0
Zel. st.

505434 | 20 |Dovalovo, pomnik - Liptovsky Hradok, Zel. st. 7:35 0

505436 | 22 |Pribylina, Permon - Liptovsky Mikulas, AS 7:35 7:40

505434 | 24 |Liptovska Kokava, RD - Liptovsky Mikula§ AS| 7:44 7:48 4

505435 | 18 SPtrlbyllna, garaz SAD - Liptovsky Hradok, zel. 7-45 0

SPOLU 264
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Celkovy poget cestujlcich zaznamenanych v danom &asovom okne je 1077, podiel ZD a PAD
je zobrazeny na nasledujucom grafe.

Graf 9 - Podiel jednotlivych médov VHD na celkovom pocte cestujicich
zdroj: (53)

407; 38%

m PAD
= /D
670; 62%

Zaujimavym je fakt, Ze pocCet vystupujucich sa blizi ku 2/3 z celkového poc¢tu zaznamenanych
cestujucich (vid Graf 10). V kontexte kapitoly 2 vSak nie je tato skuto¢nost prekvapujuca, skor
potvrdzuje jej zistenia, a to ze mesto Liptovsky Hradok je vyznamnym regionalnym centrom

z hladiska zamestnania aj Skolstva a preto sem kazdodenne dochadza mnozZstvo ludi.

Graf 10 - Porovnanie poctu vystupujucich z a nastupujucich do VHD
zdroj: (53)

385; 36% m vystupujuci

= nastupujuci

692; 64%

6.3 ZjednodusSenia

Nakolko cielom posudenia mikrosimulaciou je zistit plynulost dopravy po terminali

a nadvazujucej komunikacnej sieti, bolo pristipené ku zanedbaniu niektorych faktorov:

o parkovisko P+R — vozidla smerujuce ku parkovisku, resp. z neho su zahrnuté

vo vstupoch, akurat fyzicky nezaparkuju, ale pokracuju plynulo dalej
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¢ vyhradené Sikmé miesta a stanoviste taxi sluzieb — vzhfadom na maly po¢et miest a ich
nizku obratkovost je ich vplyv na plynulost dopravy zanedbatelny

e pohyb autobusov po terminali — jednotlivym spojom boli priradené nastupistia bez
hibSej analyzy

e pohyb autobusov na odstavnych statiach — nema vplyv na vysledok, rieSeny
zjednoduSene nerealistickymi manévrami

e intenzity chodcov pohybujucich sa v rieSenej oblasti, ktori nemaju zdroj ani ciel svojej

cesty v prestupnom uzle, su stanovené odhadom

6.4 Tvorba modelu

Podkladom pre mikrosimulaciu v PTV Vissim bola satelitna snimka a situacny vykres
rieSeného priestoru. Po ich importovani bola pouzitim nastrojov ,Links” a ,Pedestrian areas”
prekreslena cela komunikacna siet — cesty, chodniky, namestie, priechody pre chodcov,
podchod. Pri tvorbe siete bolo nastavené plodné obmedzenie rychlosti na 50km/h a tiez

obmedzenia pri prejazdoch oblukmi na vjazdoch do krizovatiek.

Jednou z prvych veci bolo definovanie tzv. ,Vehicle inputs®— tzn. miest, kde do siete vstupuju
vozidla. Okrem ich polohy boli zarover zadané aj ich intenzity — pocty vozidiel za 5 minut podla

jednotlivych kategdrii (vid' 4.2.2 a 4.2.3). Obdobne boli uréené aj vstupy chodcov.

Vozidlam a chodcom vstupujucim do modelovanej siete bolo nasledne priradené trasovanie —

spbésob pohybu v ramci siete systémom ,odvSadial vSade®.

Dopravné spravanie bolo nastavené na preddefinované ,Urban“— tzn. premavka v intravilane

(vozidla si medzi sebou nechavaju mensie rozostupy).

Dalej boli v sieti nastavené pravidla o prednosti v jazde podfa navrhovanej miestnej Gpravy —
»Priority rules®. Tieto pravidla su dané polohou pomyselnej Ciary na vedlajSej ceste, pred ktorou
musi vozidlo davajuce prednost’ zastat’ a polohou ,markera“ umiestneného na hlavnej ceste.
Od tohto miesta je vyhodnocovana stanovena ¢asova a dizkova medzera pred prejazdom
dalSieho vozidla po hlavnej ceste. Ak je medzera vacsSia ako stanovena hodnota, vozidlo
Cakajuce na vedlajSej ceste vykona pozadovany manéver. Problematiku prednosti v jazde je
mozné rieSit’ aj cez nastroj ,Conflict areas”, ktory je ale podfa skusenosti autora nachylnejsi

na chyby a Casto spésobuje zrutenie simulacie.

6.5 Vystupy

Prezentované vystupy vznikli na zaklade spriemerovania vysledkov 10 prebehnuti simulacie.
Simulacia bezala vzhladom na predpoklady uvedené v podkapitole 6.2.4 ¢ase 5:30:00 —

7:45:00, tzn. 8100 s. (Pozn.: Namiesto neznamych hodnét intenzit a trasovania IAD v intervale
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5:30 — 5:45 boli pouzité hodnoty z intervalu 5:45 — 6:00. Obdobne namiesto neznamych hodnét
intenzit a trasovania peS$ich v intervale 7:30 — 7:45 boli pouZité hodnoty z predchadzajuceho
intervalu.) KedZe posudzovanie je potrebné robit na Spi¢kovu hodinu, bol vyhodnocovany iba
Casovy interval 6:45 — 7:45. Z celého €asu simulacie su tu dosahované najvysSie hodnoty
intenzity dopravy a zaroven su stale silné aj peSie prudy (porovnaj s podkapitolami 6.2.3 a
6.2.4). Na nasledujucom obrazku je zobrazena ukazka zo simulacie z ¢asu 7:38:30. Je
zretelny kontinualny pruad peSich — jedna sa o vystupujucich z vlaku Os 3405 (porovnaj s Tab.
19 na s. 71). Na priechodoch P3 a P4 je badat postupny vznik narazovych kolén.

Obr. 56 - Ukazka zo simulacie

Velmi nazornym spésobom, ako vyjadrit kvalitu pohybu dopravného prudu v oblasti, je graficka
analyza priemernej rychlosti vozidiel. Vysledkom tejto analyzy je graficky prehlfad jazdnej
rychlosti v8etkych vozidiel na ceste 1/18 v podrobnosti na 5 m segmenty (vid Obr. 57).
Umoznuje vyhladat v sieti kritické miesta, kde dochadza k poklesu rychlosti pod pozadované
hodnoty.
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Obr. 57 - Graficka analyza jazdnej rychlosti na ceste 1/18

Z Obr. 57 vyplyva, ze dochadza k miernemu poklesu rychlosti na priechodoch pre chodcov P2,
P3 a P4. Najvyraznejsi pokles, a to az na hodnoty v intervale 20 — 25 km/h, je pri priechode
pre chodcov P4, resp. na krizovatke s Moyzesovou ulicou. Tu su vysledky vyrazne ovplyvnené
dofava odbac&ajucimi vozidlami, za ktorymi sa pri ¢akani na volno v protismere vytvara kolona.
| tak ale pdsobi priebeh rychlosti na prvy pohlad stabilne - nedochadza ku vyraznejSim

kongesciam, ktoré by mohli mat’ za nasledok kolaps dopravy.

Napriek tomu boli vyhodnotené dizky kolén na jednotlivych potencilne kritickych usekoch —
detektory ,Queue counters” boli umiestnené pred spominané priechody pre chodcov P2 — P4.
Vysledky merania maximalnej a priemernej dizky kolény (priemer z 10 simulagnych behov) su

uvedené v nasledujucej tabulke.

Tab. 21 - Vyhodnotenie dizky kolén pred priechodmi pre chodcov

Oznaéenie prechodu | Smer jazdy vozidiel Maximalna dizka Priemerna dizka
kolény [m] kolény [m]
P2 Z-V 32,7 1,2
V-Z 34,7 1,2
P3 Z-V 73,1 10,0
V-Z 57,1 5,4
P4 Z-V 63,3 5,3
V-Z 58,4 6,7

Z vysledkov je zrejmé, Ze dopravny prud je na tychto usekoch vaésinu ¢asu stabilny, kolény
vznikaju iba narazovo, a to podla mnozstva ludi vystupujucich z prostriedkov VHD. V kontexte

toho je logické, Ze najdlhSie kolony vznikaju na priechode P3 a P4, ktoré su v bezprostrednej
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blizkosti terminalu — prad cestujucich je v tychto miestach este takmer kontinualny, kedze sa
nestihnu vo vacsej miere prejavit rozdiely v rychlosti chédzi. Tym padom su auta nutené Cakat’
dihi &as a vznika dlhsia koléna. Maximum z maximalnych dizok kolény je dosahované na
priechode P3 v smere Z— V. Tento fakt mozno vysvetlit tym, ze vznik koldn stimuluju aj vozidla

PAD odbocujuce dofava do terminalu.

Narazovost kolon mozno ilustrovat aj na nasledujucom grafe, v ktorom su zobrazené
maximalne diZky kolény v minutovych intervaloch na priechode P3 vsmere Z — V pre 5
vybranych behov simulacii. Strmost narastu a poklesu hodnét do jednotlivych lokalnych
extrémov hovori o tom, Ze kolény vznikaju aj zanikaju vefmi rychlo. Okrem toho je vidiet, Ze
tvorba koldn je v Ease nahodny jav podla aktualnej dopravnej situacie, i ked su badatelné
urcité trendy, ktoré mozno lahko priradit’ prichadzajucim autobusovym spojom. Simulacia totiz
sice pracuje stochasticky, ale cestovné poriadky su uréené deterministicky a tak jednotlivé
spoje prichadzaju vzdy takmer presne vrovnakom c&ase. Ak by bola siet rozsiahlejSia

a autobusy by museli prejst viacerymi krizovatkami, miera presnosti by bola nizsia.

Graf 11 - Priebeh vzniku a rozpadu kolony v ¢ase 6:45 — 7:45 na priechode P3 v smere Z -V

=0

=

|
X
B UL (DN S /\/\(\% I
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dika kolény [m]

Pozn.: Graf z dévodu prehladnosti zobrazuje iba 5 z 10 simulaénych behov.
Z pohladu verejnej dopravy je vyznamnym ukazovatefom hodnota zdrzania na vyjazde
z terminalu. Jedna sa o odchylku od teoretickej jazdnej doby, ktoru by bolo schopné vozidlo
dosiahnut pri idealnych podmienkach (ak by nemuselo davat prednost v jazde). Do tohto ¢asu
je teda zapocitané zdrzanie z dévodu brzdenia pri davani prednosti v jazde, nasledné ¢akanie

na zaradenie a zdrzanie pri rozbehu na povodnu rychlost.

78



Zo simulacie vyplyva, ze priemerné zdrzanie je

e naZvyjazde 12,2 s
e naV vyjazde 27,6 s

Porovnanim tychto hodnét s Tab. 22 dostavame na Z vyjazde stupen kvality dopravy B a na
V vyjazde stupen C ateda oba vyhovuju. Treba zdéraznit, Ze hodnoty v Tab. 22 nepocitaju
s ¢asom zdrzania plynuceho z brzdenia a rozjazdu vozidla, jedna sa iba o Cisty Cas stétia,
preto vyjazdy vyhovuju este vyraznejSie. Vzajomny rozdiel medzi vysledkami na jednotlivych
vyjazdoch je spdsobeny viacerymi faktormi. Trasovanie liniek PAD bolo nastavené tak, ze lavé
odbocCenia smerom na V su realizované skér z V vyjazdu. Ten je v8ak vyraznym spésobom
ovplyvneny priechodom pre chodcov P3 — po vzniku kolény zo Z strany musi autobus Cakat

na jej rozpad v oboch smeroch.

Tab. 22 - Pripustné hodnoty ¢asu Cakania

zdroj: (51)
Stupen kvality dopravy - QSV Priemerny ¢as ¢akania - w
Oznacenie Charakteristika doby ¢akania [s]
A Cakacia doba je velmi kratka <10
B Kratka ¢akacia doba bez vytvarania kolon <20
c Prijatelna doba Ca:;glr?ya ojedinele kratke <30
D Stabilny stav s vysokymi ¢asovymi stratami <45
E Nestabilny stav > 45
F Prekroéena kapacita ws Y
"' Stuperi F sa dosahuje len vtedy, ak je stuper saturéacie vaési ako 1

Okrem toho bol parameter zdrzania hodnoteny aj na prejazde usekom cesty 1/18. Bolo zistené,
Ze priemerna hodnota zdrzania je v oboch smeroch priblizne 5 s. Jedna sa hlavne o zdrzania
plynuce z pohybu chodcov po priechodoch v kombinacii s vplyvom favych odboceni z hlavnej

cesty - za vozidlom €akajucim na volno z protismeru sa vytvara koléna.

6.6 Zhodnotenie

Na zaklade predchadzajucej podkapitoly mozno s istotou tvrdit, Ze realizacia navrhovanych
stavebnych opatreni nebude mat na plynulost dopravy na ceste 1/18 a prilahlych
komunikaciach takmer ziadny negativny dopad. Sledované dopravno-inzinierske veli€iny
dosahuju priaznivé hodnoty. Okrem toho je potrebné zdoraznit, Ze bola posudzovana Spic¢kova
hodina — mimo Spi¢ky bude situacia eSte stabilnejSia. Priestor autobusového terminalu je totiz
rieSeny tak, Ze dokaze odbavit vSetky prichadzajuce / odchadzajuce autobusy bez ich
vzajomného blokovania. Napojenia su takmer uplne obojsmerné, pocéetnost kritickej
kombinacie pohybov na V napojeni, kedy musi doprava vychadzajuci autobus davat prednost

autobusu prichadzajucemu z protismeru, je vzhfadom pocty spojov zanedbatelna. Délezitym
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faktorom, ktory sa podpisal pod pozitivne vysledky mikrosimulacie, bolo rieSenie jednotlivych
priechodov pre chodcov. Frekventovany priechod P9 je rieSeny tak, ze by pri jeho obsadeni
chodcami C€akajuci autobus nezasahuje do cesty 1/18. Priechody P3 a P4 boli vhodnymi

stavebnymi Upravami podstatne skratené, ¢o ma tiez vyznamny vplyv na plynulost dopravy.
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Zaver

Pandémia COVID-19 negativne ovplyvnila mnohé veci, dopravu nevynimajuc. Vyrazny pokles
cestujucich znamena vypadky trzieb dopravcov, z toho plynudce problémy s financovanim
dopravy a zakonity pokles kvality skrz Skrtanie spojov ainé Usporné opatrenia. Je preto
nesmierne délezité hladat spbsoby, ako cestujucich prildakat naspat do verejnej dopravy.
V tomto smere je vyznamny aktualne prebiehajlci proces integracie dopravy v ZSK. Tato
praca ma za ciel pozdvihnat kvalitu dopravy v kraji aj po infrastruktirnej stranke, konkrétne

v prestupnom uzle Liptovsky Hradok.

Vysledkom je autorsky navrh prestavby predstani¢ného priestoru, ktorého sucasny stav
nezodpoveda jeho vyznamu. Signifikantnym spdsobom su zlepSené podmienky pre chodcov
— sU navrhnuté nové nastupistia, chodniky a priechody. Nové priechody spifiaju rozhladové
pomery predpisané prislusnou normou. Optimalizovana bola tieZ organizacia dopravy — bol
zruSeny jeden z existujucich vjazdov a ostatné dva boli stavebne upravené podla obalovych
kriviek autobusu dizky 12 m. Dalej boli zlep$ené vézby na individudlne formy dopravy
vybudovanim parkoviska K+R a upravami na existujucom parkovisku P+R. Ddlezitym prvkom
navrhu su tiez opatrenia pre OZSPO, ktoré v su€asnosti v rieSenom Uuzemi nie su takmer vébec

pritomné, prip. nie su zrealizované v sulade s prislusnymi predpismi.

Délezitou sucastou prace je overenie funkénosti navrhu pomocou dynamickej mikrosimulacie.
Ta jednoznacne ukazala, ze zrealizovanie predstaveného navrhu nebude mat negativny vplyv

na plynulost’ dopravy na prifahlej ceste 1/18.

Cela diplomova praca vratane priloh bola odoslana spoloénosti IDZK, s ktorej pomocou praca

vznikala. Verim, ze komplexnost prace vratane overenia funkénosti navrhu dokaze oslovit

kompetentnych, aby sa tento projekt v dohladnej dobe zrealizoval.

Textova Cast’ diplomovej prace bola vypracovana v programe Microsoft Office Word 365.
Spracovanie a vyhodnotenie dopravnych prieskumov bolo zrealizované v Microsoft Office
Excel 365. Na vypracovanie vykresovej dokumentacie bol pouZity softvér Autodesk AutoCAD
2019 s nadstavbou Vehicle Tracking. Dynamicka mikrosimulacia bola vyhotovena v programe
PTV Vissim 2021.

Verim, Ze poznatky a skusenosti ziskané pri spracovavani diplomovej prace vyuzijem na svoj

dalSi profesijny a osobnostny rast.
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Zoznam priloh

Priloha 1: Kompletné vysledky prieskumu pesich pradov (iba elektronicka)

Priloha 2a: Su€asny stav prestupného terminalu Liptovsky Hradok

Priloha 2b: Su€asny stav prestupného terminalu Liptovsky Hradok (s ortofotomapou)
Priloha 3a: Navrh modernizacie prestupného terminalu Liptovsky Hradok

Priloha 3b: Navrh modernizacie prestupného terminalu Liptovsky Hradok (s ortofotomapou)
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