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Aktualnost tématu disertacni prace

komentar:

V poslednich letech se stéle vice upfednostiiuje zvySovani bezpeénosti a kvality Zelezniéniho
provozu a zaroven snizovani naroku na udrzbu. DalSi neméné dulezitym kritériem pro volbu
navrhu zelezni¢niho svrsku je ochrana Zivotniho prostfedi tzn. zejména dodrzeni hygienickych
hlukovych limitd, coz je pfi zvySujicim se dopravnim zatizeni a zkracovanim jizdnich dob v fadé
pfipadu slozity inZzenyrsky ukol. Jednim z preferovanych feSeni Spravy Zeleznic, jakozto
investora draznich staveb, je pouZiti bezstykové koleje bez nutnosti vkladani kolejnicovych
dilataénich zafizeni. Tento pozadavek sebou pfinasi zvy$ené naroky na ovéreni tzv.
kombinované odezvy kolej a mostu na proménna zatizeni. Mostni konstrukce je "anomalie" v
souvislém zelezni¢nim svrsku, ktera zpusobuje pfidavna napéti v kolejnicovych pasech, jejichz
velikost zavisi na mnoha faktorech. Definovani téchto faktoru je tedy zakladem pro spravné
vyhodnoceni kombinované odezvy kolej a mostu.

Kontinualné podepfena kolejnice je hojné vyuzivana zejména v Nizozemsku. Jeji navrh je zde
zalozen zejména na zku$enostech z dlouhodobého pouZivani tzn. empirickych vztazich. V Ceské
republice vSak jesté tento zpusob upevnéni koleje nebyl dosud aplikovan i presto, Ze pfinasi Sirsi
moznosti pro navrh feseni, kterd vyhovuji vySe uvedenym pozadavkum investora draznich
staveb. Tato skute€nost je dana jednak sou¢asnou drazni legislativou a jednak absenci
navrhovych parametrt pro posouzeni kombinované odezvy v kontextu k sou¢asné platnym
noram souboru CSN EN a Technickych specifikaci pro interoperabilitu evropské Zelezniéni sité
TEN-T. V neposledni fadé se jedna o néco "nového" s €im nejsou praktické zkuSenosti a spravci
trati logicky spiSe preferuji standardizovana reseni.

Disertacni prace, ktera se vénuje kontinualné podeprené koleji (KPK), pfispiva k odbornému
poznani tohoto druhu podepfeni a je vhodnym zékladem pro vznik metodiky resp. aplikace
navrzené metody do inZzenyrské praxe. Z tohoto pohledu je téma prace aktudini a pro
inZzenyrskou praxi pfinosem, ktery by mohl pfispét k uplatnéni tohoto typu upevnéni v zelezniéni
siti v Ceské republice, protoZe bez podrobného technického popisu bude jakékoli prosazeni
novych feSeni na draze vzdy obtizné.
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Splnéni cilt disertacni prace

komentar:
V disertaéni praci si student vytkl tyto cile:

“Tvorba puvodni validované metody pro posouzeni interakce systému kontinualné podeprené
koleje s mostni konstrukci. Metoda bude analytickd a bude zalozena na principu metody




kompletni analyzy se zavedenim vlivu materiélovych nelinearit a odpora pfi rizné rychlosti
zatézovani v podobé soucinitelu".

Student pomoci vyuZiti poznatku experimentélni a numerické analyzy navrhl v disertaéni préci
metodu, ktera je plné zpusobila k posouzeni interakce KPK s mostem. Tato metoda vychazi z
obecného principu "kompletni analyzy" definované v CSN EN 1991-2 pro posouzeni
kombinované odezvy koleje a mostu. Definovani parametri komponent kontinualné podeprené
kolejnice pro tato posouzeni jsou puvodni praci studenta.

Lze tedy konstatovat, Ze student spinil vytéené cile disertani prace. Déle je tfeba dodat, ze
student v disertaCni praci popsal tyto komponenty pro fadu variant typu kolejnic predpokladanych
v Ceske republice, coz zajisti moznosti SirS§iho uplatnéni této metody v praxi.
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Metody a postupy reseni

komentar:
Student pro dosazeni vyt€enych cilu zvolil tyto metody:
* Podrobna analyza odborné literatury
* Experimentalni analyza systému KPK
- laboratorni ovéfeni podélné a svislé tuhosti systému
- stanoveni materialovych charakteristik jednotlivych komponent
- provéreni zmény interakénich parametra v dusledku cyklickém zatizeni
* Numericka analyza
e Parametricka studie

Pouzité metody tvofi uceleny soubor, ktery byl studentem zvolen v dostateéném rozsahu pro
komplexni popis a tvorbu metody kontinuéiné podeprené kolejnice (KPK) ve vztahu k analyze
kombinované odezvy koleje a mostu. V tomto ohledu nelze nez opétovné zminit velkou $ifi
zvoleného rozsahu feSenych variant, ktera byla studentem zvolena.
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Vysledky disertace - konkrétni prinosy disertanta

komentar:

Z pohledu inzenyrské praxe tzn. moznosti aplikace vysledkl disertaéni prace pfi navrhu mostnich
konstrukci jsou hlavni pfinosy ve vyhodnoceni vysledku parametrické studie, kde byly odvozeny
funkce podélné a svislé tuhosti (zatlateni a nadzdvizeni). Parametry téchto funkci vystihuji
vyrazné nelinearni chovani charakteristické pro tento typ upevnéni. Z provedené validace (viz
pfiloha B této prace) vyplyva, ze se v ramci zpracovani disertaéni prace podafrilo s dostateénou
pfesnosti stanovit parametry funkci pro zjednodus$eny analyticky postup.

Zakladem vypocetnich modell pro vyhodnoceni kombinované odezvy jsou pravé vyse uvedené
vazby mezi mostem a koleji, které slozi k ndvrhu celé mostni konstrukce (nosné konstrukce a
spodni stavby) a dale k posouzeni vlivu mostni konstrukce na zelezni¢ni svrsek tzn. kolej.
Pfesnost vysledkt kombinované odezvy odpovida presnosti zadavanych vstupl tzn. v daném
pfipadé definovanych vazeb mezi mostem a koleji.

Z vysledku disertaéni prace Ize také odvodit vhodné konstrukéni feSeni pripadné Upravy tohoto
typu upevnéni, které by byly vhodnéjsSi z pohledu kombinované odezvy koleje a mostu.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentar:

Vysledky disertacni prace jsou v dostate€ném rozsahu pro moznost aplikace do inzenyrské
praxe. Pro pfechod navrzené metody je v8ak nutné navrzenu metodu vhodnym zplsobem
zjednodusit a provést zobecnéni jeji platnosti. Nasledné ji doporuéuji vyuzit v ramci normalizace
nebo normativl vlastnika drazni infrastruktury (napf. pfi tvorbé Priloh k MVL 150 apod.).
Vysledky a zavéry uvedené v disertaéni praci jsou svym rozsahem a komplexnosti ojedinélé a
bylo by vhodné je prezentovat na odbornych seminafich a periodikdch v Ceské republice i v
zahranici.

S ohledem na dosud neprovedenou realizaci daného typu upevnéni v Ceské republice by bylo
vhodné prezentovat vysledky disertaéni prace zastupcum investora draznich staveb a vytypovat
moznosti pro pouziti KPK v rezimu tzv. zkuSebniho useku, kde by se v praxi 1:1 ovéfily zjisténé
vysledky.
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Formalni uprava disertacni prace a jeji jazykova uroven

komentar:

Disertacni prace je po stylistické i jazykové strance na vysoke urovni. Prace je po grafické
strance zpracovana prehledné. Uvadéné tabulky a grafy vhodné doplfiuji textovou ¢ast prace.
Podrobné zpracovani je také v ramci pfiloh A az C.
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Pripominky

Priloha C

v pfiloze je uveden prakticky priklad aplikace sestavené metody. Pfi této konkrétni aplikaci jsou
vSak patrné drobné nepresnosti vyzaduji doplnujici komentar:

- neni uvedeno pro jaké misto na kolejnici je platna hodnota prufezového modulu kolejnice (str.
227). Obecné je posudek kolejnice v pfedpise SZ S3 zaloZen na posouzeni napéti v paté
kolejnice (tahové napéti). Pro posouzeni napéti v kolejnici je vhodné definovat co se posudkem
sleduje a jaky druh kolapsu by mohl nastat (napf. tahové namahani v paté odpovida lomu
kolejnice viz predpis SZ S3)

- neni zfejmé, jak byla vypoctena navrhova hodnota meze kluzu 470 MPa. Pfi dosazeni hodnot
do vzorce je odpovidajici hodnota fy.d = 528 MPa. Ktera z hodnot je tedy platna? (str. 228)

- neni zfejme, jak byla vypoétena hodnota svislé tuhosti kolejového loze. (str. 233). Prepocet do
jednoho uzlu je proveden z tuhosti podlozi, ktera je v jednotkach kN/m2. Do vypoétu hodnoty
svislé tuhosti se nepromitla velikost prazce (délka x Sitka) a roznos zatizeni v kolejovém lozi.
Déle neni zfejmé, zda je hodnota uvazovéana symetricky nahoru/dolu nebo pro odlehéeni je
pouzita jind hodnota zohlednujici svislou tuhost upevhovadel.

Poznamka: i pfes vySe uvedeneé vypoctene, hodnoty namaha kolejnice v trati odpovidaji
obvyklym hodnotdm stanovenym dle pfedpisu SZ S3

- neni zfejmé z Eeho vyplyva mezni svisla deformace uz-lok, ktera je porovnavana se souétem
tloustky podlozky pod kolejnici a tloustky zalivky. Z provozniho hlediska se jevi zvolena limitni
hodnota pfili§ vysoka pro zajisténi bezpecnosti zelezni¢niho provozu pfi pfechodu z mostu do
trati. (str. 244).

Poznédmka: vySe uvedené pfipominky nesnizuji vysokou kvalitu disertaéni prace a jsou dany
spiSe urcitym nedostatkem praktickych zkuSenosti. Aplikace metody tzn. parametr( kontinualné
podeprené koleje, ktera je hlavnim pfedmétem disertaéni prace, je provedena spravné. K této
¢asti pfipominky nejsou.




Zavérecné zhodnoceni disertace

V disertaéni préaci je tfeba ocenit zejména vytvorenou puvodni metodu pro posouzeni interakce
kontinualné podepreneé koleje (KPK) a mostu. Zvoleny rozsah je pIné dostacujici pro navazujici
moznost aplikace a vyuziti v podminkach Zelezniéni sité v Ceské republice.

Velky vyznam pfinosu disertaéni prace je tfeba spatfovat v provazanosti mezi experimentaini
analyzou a navazuijici validaci numerickou analyzou. Nalezeni odpovidajici shody téchto analyz
je zakladni podminkou pro bliz§i pochopeni chovani KPK tzn. zejména odvozeni interakcénich
funkci, které byly definovany v parametrické studii.

Zavérem je tfeba zminit skute¢nost, Zze systém upevnéni kontinualné podeprené koleje (KPK) méa
oproti jinym druhim upevnéni fadu specifickych vlastnosti (napf. zménu vlastnosti viivem teploty,
rychlosti zatiZzeni, degradace cyklickym naméhanim apod.), coz sebou pfinaselo velké naroky na
zpracovani a rozsah disertaéni prace.
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