Posudek disertace

Studium radikdli jednoduchych prebiotickyjch molekul

predlozené Adamem Pastorkem jako podklad pro ziskani akademického titulu Ph.D. v

oboru Jadernd chemie.

Predmétem posuzované disertace je experimentdlni studium souboru diatomickych
utvaru technikou ¢asové rozlisené infrac¢ervené spektroskopie s Fourierovou transformaci
v emisnim usporadani. Hlavnim cilem studia je : a) upfesnéni a kompletace spektralnich
charakteristik molekul umoznujici detailni studium siroké ttidy chemickych a fyzikdlnich
prostied] se silnym astrochemickym a astrofyzikdlnim aspektem, zejména pak z hlediska
studia planetdrnich atmosfér a obalek hvézd; b) prozkoumat roli zkoumanych ¢éstic v
prebiotickych chemickych syntézdch. Respektovéni zdmeéru zvoleného studia, zejména
pozadavek priznivych detekénich (spektrdlnich) vlastnost{ a energetické stability umoznujici
absorpci vysokého objemu energie aniz by dochézelo k rozpadu absorbujici ¢dstice, autora
dovedlo k vybéru péti vysoce relevantnich spektralnich sond (OH, NH, CN, CH, CO).

I kdyZ vybrané molekuly pati{ mezi laboratorné a astronomicky nejlépe (spektrdlné)
prostudované systémy, autorovi disertace se i tak podafilo nové naméfit fadu rotaéné-
vibra¢nich pfechodu s vysokou vibra¢ni excitaci (napf.200 pfechodu pro CO) a poprvé
s chladnym zdrojem nameéfit rozsdhlé soubory pfechodu dosud namérenych jen soldrné
(OH, NH, CH, CN) a tak umoznit dulezité zpfesnéni jejich charakteristik. Nicméné, za
opravdu nejvyznamnéjsi pfinos disertace povazuji proméfeni ¢asovych profilu studovanych
spin-rotacné-vibracnich prechodu. Tato informace, ziskand na svétové unikdtnim experi-
mentalnim zafizeni, dovoluje vyvozovat zdvéry o kinetice sledovanych ¢dstic v dynamicky
nestabilnich kosmologickych prostiedich a modelovat tak vSechny vyznamné vysokoen-
ergetické chemické procesy odehrévajici se ve Vesmiru. Badatelskad vyznamnost této in-
formace je v disertaci doloZena sérii experimenti dokumentujicich rozklad jednoduchych
biogennich molekul elektrickym vybojem. Provedené pritkopnické studie prebiotickych
syntéz poskytuji fascinujici vysledky a potvrzuji frekvenéné a casove vysoce rozlisujicf
spektroskopii jako novy a nanejvyse slibny ndstroj pro studium biomolekuldrnich itvari.

Metodika a zkuSenosti nabyté monitorovanim chemickych prebiotickych procest frekvencné

a Casové vysoce rozlisujici spektroskopii by pravdépodobné mohly poslouzit k ziskén{



dalsich a neméné 'prilomovych’ vysledku i v jinych souvislostech, napi. pfi zkoumani
magnetické zavislosti rychlostnich konstant procesu zahrnujicich radikdly:
Spin-rotaéné-vibra¢ni stavy radikalu vykazuji bud’ diamagnetické anebo paramagnetické
chovani. tedy diametralné odlisné chovdni v magnetické poli. Jak bylo neddvno teoret-
icky predikovéno, ladénim vnéjitho magnetického pole lze vyznamné ovliviiovat fotokon-
verzi mezi témito magneticky odlisnymi stavy a ziskat jak dodateénou moznost kontroly
radikélovych svazku, tak i ovliviiovat piipadné 'magnetické’ konverze. Nepochybné lze
spekulovat 1 o fadé dalsich aplika¢nich moznostech. Avsak, autor disertace se k tomuto
aspektu prakticky nevyjadiuje. Tuto skutecnost shledavam jako jediny deficit predloZené
disertace a velice bych doporuéil jeho odstranéni v rdmcich obhajoby.

I kdyz moji vyhradu k opomenuti komentéfe potencidlné moznych aplikaci vybudované
metodiky nepovazuji u doktorské disertace za margindlni, z hlediska jejiho posuzovani je
de wure irrelevantni. Relevantni je fakt, ze disertace prokazuje spickovou droven a original-
itu pfedlozenych badatelskych vysledku a to mé vede k jejimu jednoznaénému doporuéen{
jako vyborného a adekvatniho podkladu pro udéleni védeckého titulu Ph.D. v oboru

Jaderné chemie.
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