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Posudek oponenta na doktorskou disertani praci Ing. Adama Pastorka

Studium radikall jednoduchych probiotickych molekul

Ve své praci se Ing. Pastorek vénuje studiu péti vybranych diatomickych molekul (OH, NH,
CN, CH, CO) kombinovanou metodou frekvenéni a asové vysoce rozliSené infratervené
spektroskopie. Prace sleduje dva cile: 1) zpfesnit a doplnit spektralni charakteristiky téchto
molekul v astrofyzikalnim kontextu a 2) studovat jejich ulohu v prebiotickych chemickych
procesech.

Z prace je ziejmé, Ze se oba cile podafilo splnit. Autor se vyznamnou mérou podilel na fadé
experimentalnich studii, coZ je také potvrzeno jeho bohatou publikaéni aktivitou —
spoluautorsky se podilel na 17 védeckych ¢lancich publikovanych v relevantnich
impaktovanych Easopisech, z toho je prvnim autorem u tfi ¢lanka (dle WoS ke dni 29. 10.
2021). Je evidentni, Ze dosazené badatelské vysledky Ing. Pastorka jsou originalni, na
vysoké védecké urovni a s mezinarodnim pfesahem.

Je Skoda, Ze to neni Uplné reflektovano v praci samotné. Ta je napsana trochu chaotickym
zplUsobem (a prekvapivé je napsana Cesky). Konkrétné kapitola Teoreticky Uvod obsahuje
prevazné seznam detekci vybranych molekul ve vesmiru. Naopak skuteéné teoreticky popis
postupl, napf. pouzitych k odvozeni riznych teplot, chybi. Navic, to malo, co je v praci
uvedeno, obsahuje velké logické skoky, které €ini pfislusna odvozeni pon&kud nejasnymi.
V tomto kontextu je nutno podotknout, Ze ti§t&€na pfiloha obsahujici 77 stran tabulek se
spektralnimi Earami, se jevi v praci nadbytecna.

K praci mam nasledujici pfipominky, ke kterym by se Ing. Pastorek mél vyjadfit v ramci
obhajoby své doktorské prace:

a) Nenasel jsem seznam publikaci Ing. Pastorka, na kterych je prace zaloZena (ty jsou
pouze vnofeny v seznamu pouzité literatury a néco je naznaceno v Abstraktu). Taktéz
chybi specifikace jeho pfinosu k t&mto publikacim (v8echny jeho publikace maji vice
autortl).

b) VSechny potencialy, které neodpovidaji néjakému LHO, se nazyvaji anharmonické.
Ne vS8echny anharmonické potencialy v8ak popisuji disociaci ¢astic.

c) V praci chybi vysvétleni fyzikalniho vyznamu pojmi elektronicka teplota, vibraéni
teplota, rotacni teplota a kineticka teplota (pochybnosti mam i o vysvétleni excitacni
teploty). Pro€ se vlastné tyto veli€iny zavadégji?

d) Honllv-London(iv faktor nezavisi na rotacni konstanté.

e) V praci chybi podrobnéjsi zdvodnéni, jakym zplsobem se dospélo od vzorce (5)
ke vzorci (6) a od vzorce (7) ke vzorci (8).

f) V zavéru prace chybi aspofi nastin toho, v jakych dalSich zajimavych oblastech by
mohla byt vyuZita kombinace frekvenéni a Casové vysoce rozliSujici spektroskopie.
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VySe uvedené nedostatky jsou ale jen malou karfikou na jinak velmi kvalitni praci, ktera by
svymi podklady mohla klidné& pokryt dvé doktorské prace. Navic, jsem pfesvédcen o tom,
Ze védecké vysledky Ing. Pastorka skuteCné pfindSeji nové poznatky v oblastech
spektralnich charakteristik zminénych molekul a objasnéni jejich role v prebiotickych
chemickych procesech. Proto konstatuji, Ze dle mého nazoru prace Ing. Pastorka spliuje
v8echny poZadavky kladené na doktorskou disertaéni praci, navrhuji ji uznat jako takovou a
navrhuji udélit Ing. Pastorkovi titul philosophiee doctor (Ph.D.) v oboru Jaderna chemie.
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