Posudek $kolitele na Ing. Adama Pastorka

Adam Pastorek zahgjil doktorské studium na Ustavu fyzikdlni chemie Jaroslava
Heyrovského v roce 2017. Navézal tak na své pfedchozi bakalafské a magisterské studium.
Téma jeho dizertatni prace . Studium radikdlii jednoduchych prebiotickych molekul* je
dlouhodobym tématem vyzkumu na3i laboratofe, které je zaméfeno na vyuzit{ asové
rozliSené infraervené spektroskopie s Fourierovou transformaci pro laboratorni simulaci
chemickych reakci ve vybojovém plazmatu. Tato tématika je zaméFené na roli atmosférickych
radikéll v planetarni chemii.

Tento pomérné ndroény vyzkum kombinuje informace z oblasti prebiotické chemic a
astrofyziky s experimentalni spektroskopii a ma za cil vytvoren{ laboratorni spektroskopické
databaze, ktera poslouzi jako zdroj informaci vyuZitelnych p¥i modelovani spekter nové
nalezenych exoplanetdrnich systémdi.

Dizertaéni prace Adama Pastorka je doprovézena osmi publikacemi zvefejndnymi
v impaktovanych mezindrodnich ¢asopisech, z celkového poctu 14 publikaci publikovanych
behem poslednich 4 let doktorandského studia. Adam Pastorek rozdélil svou dizertagni praci
na dva tématické celky, které sleduji dva zakladni cile:

prvnim z nich je spektraln{ analyza jednoduchych radikald OH, NH, CN, a CH spolu s
oxidem uhelnatym. Tyto molekularni fragmenty se vyskytuji v zemské atmosféfe, v obalkach
hvézd, v mezihvézdném prostoru i exoplanetdrnich atmosférach. DuleZitou roli hraji i v
prebiotické chemii, kde vznikaji rozkladem nebo pfi syntéze molekul obsahujicich zékladni
biogenni atomy. Autor prace proved! detailni spektroskopickou analyzu viech vznikajicich
produktld ve vybojové plazmé a experimentdlni vysledky porovnal s modelem simulujicim
prostfedi stfidavého vyboje v nerovnovazném stavu. Modely porovnal s vysledky a jejich
fitem ziskal jak spektroskopické parametry. tak i detailni popis vzniku a zaniku jednotlivych
molekularnich fragmentﬁ v prostfedi nizkoteplotni plazmy ‘generované v pozitivnim sloupci
nebo duté katodg.

Druhym cilem prace bylo vytvofit pfehlednou databazi ziskanych spektralnich dat.
Ceské republika je oficidlnim Elenem védeckého konsorcia vesmirné mise ARIEL a védecky
tym Ustavu fyzikalni chemie J. Heyrovského je do realizace mise pfimo zapojen. €ilem bylo
tedy poskytnout realizaénimu tymu ARIEL prehledn4 relevantni spektralni data tykéjici se
kratce Zzijicich molekuldrnich fragmentti, které budou vyuZity pfi modelovani a analyze

atmosfér vybranych exoplanet.



Shrnu  strugné  vysledky Adama Pastorka: b&hem své dizertace publikoval ¢i
spolupublikoval celkem 14 praci (z celkového pottu 17) ve Vysoce impaktovanych
sahrani¢nich asopisech. z nichz nejvyssi impakt ma publikace zam&fend na atomarni spektra
kysliku Aswophys. J Suppl. S., 239, 1. 11 (2018), impakt faktor ~8 (2018), a tfi publikace v
gasopise Astronomy & Astrophysics s impaktem 5.636. Sougasti jeho publikaéniho portfolia
bshem doktorského studia je 1 spoluautorstv( knihy: Atomic Emission Spectra of Neutral
Noble Gases in the Infrared Spectral Range (Springer Series in Chemical Physics, 2020)

Adam Pastorek pfi fegeni své dizertani prace prokazal, ze je schopen samostatné
experimemélni prace, pii niz musel casto predvést manualni zrucnost a smysl pro
improvizaci. Teoreticka interpretace spekter a matematické modelovani vybojového plazmatu
na zakladé studia gasovych spekter jednotlivych spektralnich linii si vyzadaly navic i

svladnuti obsahlych pasazi z teorie spektroskopie a molekularni dynamiky.

Celkové hodnotim Ing. Adama Pastorka velice kladng, bezpochyby dokazal schopnost
samostatné védecké prace. 7e svého hlediska nemam tedy zadnych namitek proti tomu, aby
Ing. Pastorkovi byl po obhajeni dizertadni prace ud€len védecky titul PhD.
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