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Piedlozena disertacni prace obsahuje véetné titulniho listu, Podékovani, Prohlaseni, anotace
V jazyce anglickém, Seznamu oznaceni veli¢in a Obsahu, vlastniho textu diserta¢ni prace,
seznamu pouzité literatury, v némz je 62 citovanych prament, seznamu vlastnich publikaci
autora, v némz je 9 prament, a ptilohy 113 stran.

Tématem prace je experimentdlni vyzkum V oboru sdileni tepla soustfedény na méteni
soucinitele prestupu tepla bezkontaktnimi metodami.

V tivodu jsou popsany zaklady sdileni tepla — vedeni tepla, konvekce a tepelné zateni.

Ve druhé kapitole jsou uvedeny metody méteni parametrl pti konvekci. Jsou jimi metody —
stacionarni, dynamické a analogové s pfenosem hmoty.

Ve treti kapitole jsou vytyCeny tfi hlavni cile disertacni prace.

Rozsahla ¢tvrta kapitola obsahuje tidaje o poznatcich z aplikace metody zalozené na teplotni
oscilaci. Jsou popsany principy a teoretické zaklady této metody vcetné citlivostni analyzy.
Dale je uvedena aplikace metody pii experimentech zaméfenych na piestup tepla v trubce, pfi
impaktu proudu, na ptestup tepla do stény a dna nadoby s lopatkovym kolem jako michadlem.
Dosazené vysledky jsou porovnany S udaji z odborné literatury.

V paté kapitole je popsana metoda nahlého tepelného skoku — jeji teoreticka vychodiska,
numerické ovéteni korektnosti této metody, citlivostni analyza. Jsou uvedeny vysledky pfi
aplikaci této metody pii experimentech — v ndbéhové ¢asti trubky kruhového prifezu, pri
impaktu proudu na rovinnou sténu, pii konvekci na bo¢ni sténé aerodynamického tunelu.

V sesté kapitole jsou vyty€ena tfi vyznamna témata pro dalsi budouci vyzkum.

V zavéru jsou shrnuty zkuSenosti dosazené pii experimentech, v nichz byly metody
aplikovany - metoda s teplotni oscilaci a metoda nahlého skoku tepelného toku. Dosazené
vysledky dokazuji vhodnost téchto metod pro laboratorni i provozni méfeni soucinitele
prestupu tepla.

V Dodatku jsou vypoctové programy a piehled datovych souborti z méteni.

Hodnoceni :

Jednim z vyznamnych aktualnich problémii v oboru sdileni tepla je feSeni parametrd soustav
pfi konvekci. Pfestoze jiz bylo vénovano zna¢né usili na vyfeSeni tohoto problému, stale
zustavaji dosazené poznatky omezeny jen na jednoduché geometrické konfigurace a na uzsi
pfedpoklady o termofyzikalnich vlastnostech soucésti v soustavach. Toto Usili se stuptiuje
S tim, ze v soucasné dob¢ jsou silné podnéty a potieby hlavné ze zaméteni technickych oborti,
Vv nichz mé sdileni tepla podstatny vyznam. ReSeni parametrii pfenosu tepla je zavaznym
tématem, jehoz vysledky musi mit pfiznivy dopad na rozvoj, stavbu a provoz riaznych
zafizeni. Problémy s ur¢enim hodnot parametrt pii konvekci spocivaji pfedevs§im ve slozitém
procesu konvekce, vnémz se ukazuje citelny vliv vétS§iho poétu parametri. Teoretické
piistupy davaji zéklad pfi rozvoji vyzkumnych metod, experimentdlni vyzkum je urcité
naro¢ny a je charakterizovany vys$si mirou nejistot a numerické simulace jsou doprovodné.



Toto jsou fakta presvédCujici o tom, ze o vysledky vyzkumt v oboru sdileni tepla se
zaméienim na konvekci je mezi odborniky znacny zajem. Autor disertacni prace navazal na
svij predchozi vyzkum v tématu experimentalniho vySetfovani hodnot soucinitele prestupu
tepla. Na zaklad¢ svych zkuSenosti a zkuSenosti dosazenych na jeho Skolicim pracovisti
formuloval tfi hlavni cile jeho disertacni prace - aplikovat metody infra¢ervené termografie
pii teplotni oscilaci na slozité proudové geometrie, rozvijet technicka a numericka feSeni
synchronizace uzitych zdroji tepelného toku véetné zpracovani experimentalnich dat a
rozvijet metody nahlého skoku tepelného toku. Zakladnim autorovym inovativnim méficim
prostfedkem je kamera citliva na infracervené zafeni snimajici teplotu povrchu stény, na niz je
piiveden Casové proménny tepelny tok. Autor si osvojuje a rozviji metody pro vyhodnoceni
mistnich hodnot soucinitele piestupu tepla na opacné stran¢ stény pifi zpracovani obrazu
teplotni odezvy. Teoreticka analyza prokazala, jak je fazové zpozdéni v odezvé na piivedeny
oscilaéni tepelny tok zavislé na hodnoté soucinitele piestupu tepla. Autor disertacni prace tuto
metodu aplikoval na fadu technickych uloh a prokazal v laboratornich podminkach jeji
pouzitelnost s dostateCnou piesnosti pii porovnani s vysledky jinych autort. Zcela
inovativnim pfistupem je metoda ve stejném uspofadani zalozend vSak na privedeném nahlém
skoku tepelného toku. Teoretickd analyza této metody umoznuje uzitim piimé a inverzni
Laplaceovy transformace ur¢it z obrazu odezvy lokélni hustotu tepelného toku. Autor
disertacni prace i tuto metodu aplikoval na néckteré technické tulohy a prokazal jeji
pouzitelnost. Autor pii feSeni kol postupoval spravné a splnil vytycené cile. Je si védomy,
ze ob¢ jim vyvinut¢ a aplikované bezkontaktni meéfici metody bude potiebné dale
zdokonalovat, a proto vyhlasuje témata budouciho vyzkumu — vyznamny vliv ptechodovych
charakteristik zdrojii tepelného toku, aplikace termochromickych tekutych krystalt
Vv experimentu, méfeni rychlostnich profili v aerodynamickém tunelu. Dosazené vysledky
jsou pozoruhodné a urcit¢ na né budou navazovat dalsi vyzkumné prace. Jsou to hlavné
podnéty pro zakladni vyzkum, ale jist¢ budou piispévkem pro aplikace na dilech, jako jsou
michaci zafizeni, tepelné¢ vyméniky, aecrodynamické tunely a fada jinych.

Oponovand préce je psana srozumitelng, s velmi malym poctem pieklepil a nedislednosti. Lze
uvést nedtslednosti v nejednotné formé psani odkazli v seznamu pouzité literatury i jiné. Po
formalni strance je disertacni prace napsdna na velmi dobré urovni. Je zfejma autorova
zkuSenost s ptipravou publikaci v zahrani¢nich odbornych ¢asopisech.

Oponent pro obhajobu ma tyto poznamky a otazky :

1) Stfedni hodnota Nusseltova ¢isla pro piipad konvekce na sténé s impaktem proudu
podstatné zavisi na velikosti plochy, na niz je lokalni Nusseltovo ¢islo integrovano.
Déle urcité zavisi na vzdalenosti trysky od stény. Vzal autor pii porovnani vysledkli
s vysledky z literatury v tivahu strukturu proudového pole pii impaktu proudu?

2) V porovnani vysledkt v piipadé konvekce proudu vzduchu v trubce kruhového
prufezu na obr. 5.14 jsou citelné rozdily. Jedna se bezpochyby o vyvoj termické
rozb&hové drahy proudu v potrubi. V rozboru bude muset byt brano v tvahu proudové
pole. Muze autor disertacni prace popsat podminky proudéni v rozbchové draze
proudu Vv potrubi v jeho experimentu?

3) Vysledky vypoctu teplotni diference uvedené na obr.5.3 jsou uvedeny pro vysoké
hodnoty ptivedené hustoty toku tepla (az do 10° W/ mz) s vysledkem teplotni diference
do 250 °C. Muze autor disertacni prace uvést pro jaké takovéto aplikace ma byt
bezkontaktni metoda pfijata?

4) Vysledky pro posouzeni vhodnosti metody nahlého skoku tepelného toku pro piipad
konvekce na boc¢ni sténé aerodynamického tunelu v odstavci 5.7 oponent povazuje jen
za demonstrativni, protoze bez podrobné znalosti parametri proudového pole nelze
posuzovat tepelné procesy. Uvazuje autor disertani prace o soucinnosti
experimentalniho vyzkumu konvekce s numerickou simulaci proudéni pii obtékani
téles v aerodynamickém tunelu?



Zavér :

Piedlozena disertacni prace je urcité piinosna pro vyzkum ptedevsim v oboru sdileni tepla i v
dalSich oborech, kde poznatky z méfeni v procesu konvekce Ize vyuzit. Autor splnil stanovené
cile tim, ze si osvojil, rozvinul a aplikoval dvé bezkontaktni metody meéfeni soucinitele
piestupu tepla. Dosazené vysledky porovnal s udaji v odborné literature. Ukazal na dalsi
moznosti aplikace vyzkumnych metod na dilech, jako jsou na ptiklad michaci zafizeni,
acrodynamické tunely a jiné. Jeho disertacni prace je podnétna a bezpochyby budou na ni
navazovat dal$i vyzkumné prace a budou se z ni odvijet dal$i moznosti pro dalsi praktické
aplikace. Autor prokazal svoji tviréi aktivitu a své velmi dobré odborné znalosti v oborech
sdileni tepla, v experimentalnim vyzkumu v termomechanice. Oponent

doporucuje diserta¢ni praci Ing. Stanislava Solnai'e k obhajobé
pfed komisi pro obhajoby disertacnich praci v doktorském studijnim programu Strojni
inZenyrstvi, studijnim oboru Konstrukéni a procesni inzenyrstvi a doporucuje, aby po Gspésné
obhajob¢ byl Ing. S. Solnafovi udélen akademicko-védecky titul

Philosophiae doctor (PhD.).
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