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Diplomova prace studenta Tomase Zikmunda se zabyva problematikou detekce piekryvajicich se komunit
ve slozitych sitich. Motiva¢né tato prace navéazala na vstupni studie do problematiky aplikace metod
detekce komunit na data o spole¢nosti lidi Staré Rise Egypta v ramci spolupréace s egyptology. Jednalo se o
GACR projekt, v jehoz ramci se vyvijely a pouzivaly matematické modely k hodnoceni archeologickych
nalezli a formalizovaného zdivodnéni tehdejsich spolecenskych procest.

Na pocatku studie student vysel z nékolika ¢lankt a knih, své bakalarské prace a svého vyzkumného tkolu.
Student se zaméfil na problematiku detekce nepifekryvajicich i piekryvajicich se komunit, které lze
aplikovat nejenom na unipartitni grafy, ale upravit i na bipartitni sité. Cilem diplomové prace bylo nalezeni
postupu identifikujici parametry modelu, ktery umoziuje detekci piekryvajicich komunit na bipartitnich
grafech, ktera neni dosud v odborné literatuie feSena. Specificky se pak zabyval metodami zaloZenymi na
stochastickém blokovém modelu, pfi kterém se pozorované grafy generuji jako projevy blokového modelu
komunit. Postupn¢ student sestavil sadu neddvno rozvijenych metod, které typicky vychazeji ze
zobecnéného stochastického blokového modelu s Poisonovou distribuci pravdépodobnosti hran a ze
kterych v rdmei svého vyzkumného tkolu sestavil zobecnény model, ktery umoziiuje generovat grafy jak
unipartitni, tak bipartitni, a to jak s nepfekryvajicimi se, tak i pfekryvajicimi se komunitami. Netrivialni
detek¢ni algoritmus modelu student vyvinul az ve své diplomové praci. Ackoliv student navazuje na
principy znamych algoritmi identifikujici stochastické blokové modely, 1ze prohlasit, Ze jejich vysledna
kombinace v¢etné unikatniho pouziti Kroneckerovych symbold v navrzenych a provedenych dikazech je
&isté prace studenta a jeho cileného intenzivniho usili. Reseni z dne$niho pohledu je piimocaré a jasné, je to
vsak vysledek velmi intenzivniho hledani, mnohastrankovych odvozovani a zkouSeni riznych variant,
kterym se diplomant trpélivé vénoval po mnoho mésicl. Prace obsahuje ale i ndvrh implementaéni
strategie, ktera vede k vypoctu s rozumnou komplexitou. Vysledky byly rovnéz experimentalné ovéfovany
na syntetickych tak i realnych datech. Student v diskusi vysledkt upozoriiuje na fadu zajimavych jeva.

Student chodil na konzultace pravideln¢ a vesmés dobie pfipraven. Pfiznam se, Ze nebylo jednoduché
studenta navigovat rozumnym smérem, nebot problematika je zna¢né Sirokd a student se svym velmi
dobrym matematicky pfesnym piistupem mél tendenci fesit a vyCerpavajicim zpisobem porozumét vSem
novych problémi. Vysledkem je vSak vyvazena diplomova prace, ve které se student snazi o stru¢nou, ale
jednotnou formalizaci vytvofit pfehled zakladnich principti a taxonomii. Rigor6zni piehled by vsak vydal
jejiho feseni bylo v netrividlni kombinaci metod, kterd unifikuje fadu pfistupi a umoznuje fizenym
zpusobem generovat a detekovat jejich varianty. Vysledek byl ziskan po mnoha experimentech a dil¢ich
odvozovani. Student model a detekci jeho parametrii ovéfil pomérné vycéerpavajicimi experimenty.
Zajimavym vysledkem je napiiklad to, Ze postup dokaze detekovat parametry modelu, ktery z pohledu
vérohodnosti vysvétluje vstupni synteticka data 1épe nez model, podle kterého byl vstupni graf generovan.

Po formalni strance se jedna o vysoce nadstandardni diplomovou praci rozsahu 74 stran. Prace ma velmi
dobrou grafickou uroven se zanedbatelnym poctem pieklepd v texttl. Postupy svédéi o schopnosti studenta
vyuzit vSech znalosti a dovednosti ziskanych béhem bakalaiského a magisterského studia. Prace patii urcité
mezi nadstandardni prace velmi dobrych student. Byl jsem potéSen, ze se naSel student, ktery se neboji
v ramci své diplomové prace fesit takto slozitou tématiku, kdy apriori neni zndm spravny postup aplikace
vybrané matematické teorie. M€l bych podotknout, ze jsme navrzeny model bez detekce jiz publikovali na
konferenci CNA 2018 (indexace SCOPUS), kde vzbudil zna¢nou pozornost a fada vyzkumnikii byla
zvédava, zda se pro model podaii vytvotit detekéni algoritmus jeho parametri. Student algoritmus ziejme
odhalil jiz mnohem dfive nez v listopadu 2019. Vzhledem k velmi pomalé poc¢atecni konvergenci, kdy se
jeji projevy dostavuji az po mnohahodinovém vypoctu, student vSak postupu fadu mésicti nevétil. Student
pracoval velmi samostatné, trpélive sdilel mou viru v dobry konec a snazil se vytvofit sjednocujici nadhled.



Studentovi jsem doporucil pokra¢ovat ve vyzkumné draze jako PhD student. Vysledek zamyslim se
studentem publikovat jak na nejblizsi konferenci CNA, tak i v ¢asopisu s impakt faktorem. Dovoluji si
proto komisi navrhnout, aby uvazila pfipadné dalsi ocenéni této diplomové prace.

Do ptipadné diskuse bych navrhoval nasledujici témata:
1. Jaké jsou moznosti urychleni pomalé pocatecni konvergence algoritmu?

2. Je mozné zobecnit postup pro obecné n-partitni grafy?

Vzhledem k vySe uvedenym bodiim a k celkovému pfistupu studenta k feseni diplomové prace si vysledek
dovoluji ocenit znamkou

Vyborné (A).
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