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Nazev prace: Moinosti aplikace metody zrcadlovych zdrojd pfi popisu disperzniho Sifeni vin v
tenkych deskach

Prace studenta Bc. Radovana Zemana je c¢asti dlouhodobéjsiho vyzkumu probihajiciho v Laboratofi
nedestruktivniho testovani Ustavu termomechaniky AVCR. Cilem tohoto vyzkumu je vytvofeni pfesného
modelu difeni elastickych vin v télese. Doposavad se simulace Sifeni elastickych vin pro potfeby NDT omezovaly
na kvalitativni shodu, ale vytvofeni paru experiment-simulace (digitalni dvojce), ktery by umoZnil pfenos
vysledki z experimentu do modelu a naopak, poskytuje nové moZnosti aplikace. Napfiklad, s vyuZitim metody
Casové reverzace je potom moiné méfit akustickou emisi na télese a lokalizaci a klasifikaci zdroje provadét
pomoci pfidruieného modelu.

Diplomova préce se zabyva roziifenim metody zrcadlovych zdroji o disperzi elastickych vin v tenkych deskach
a jeho experimentalnim ovéfenim. Prace je logicky rozdélena do péti kapitol. V prvni kapitole je prfedstavena
metoda zrcadlovych zdroj(, jeji paprskova konstrukce a vyplyvajici omezeni. Druha kapitola je vénovana teorii
disperznich Lambovych vin a metodé urceni disperznich kfivek. Treti kapitola se zabyva metodou casové
reverzace a jeji simulaci metodou zrcadlovych zdrojd, je byla obsahem studentova vyzkumného ukolu. Ctvrta
a pata kapitola jsou u? prevéiné studentovou plvodni praci. Ctvrtd kapitola obsahuje studentem navrieny
teoreticky popis zobecnéni metody zrcadlovych zdrojd, jeho implementaci a vypoéetni optimalizaci. Pata
kapitola je vénovdna experimentdlni praci na modelovém télese, metodice porovnavani méfenych a
simulovanych dat a procesu tvorby odpovidajiciho modelu.

K dosaZeni cil prace se student musel zabyvat jak implementaci teoretickych poznatk®, tak navrhem a
zprovoznénim experimentalnich procedur. V obojim se nespokojil s prvnim feenim, ale fadu véci opakoval a
optimalizoval. At uZ 3lo o zmény experimentalniho uspofadani nebo zplsobu vypoctu. Diky tomu mohl
dosdhnout vy3si pfesnosti, efektivity a celkové kvality vysledkl. Student v praci uplatnil znalosti z oblasti
matematického modelovani, analyzy obrazu, zpracovani signalu, nelinedrni regrese, optimalizace a
mechatroniky. To celé implementoval v konzistentni formé v prostfedi Python. Dosazené vysledky odpovidaji
vynaloZené energii a vykazuji dobrou shodu mérenych a simulovanych dat. Pfesto lze nalézt mista, kde je stéle
co zlep3ovat. Markantni je naptiklad rozdil mezi ofekdvanou rychlosti podélnych vin a rychlosti nalezenou
regresi disperzni kfivky. Nepodafilo se experimentalné urdit koeficienty odrazu. Nebylo dosaZeno stejné shody
pro modely Sifeni symetrickych a antisymetrickych modi Lambovych vin. Uvedené nedostatky ale
nepfedstavovaly zdsadni pfekdzku v dosaZeni cili préace. To je demonstroviano na piikladu jednokanélové
casové reverzace, kde casové otoeny experimentalni signal vede k rekonstrukci a lokalizaci pavodniho zdroje
v optimalizovaném modelu. Je dobfe, Ze student nezastira, Ze takové shody dosahl variaci rozméru télesa a
polohy zdroje v modelu. Poukazuje to na citlivost metody na zadané vstupni parametry.

Nezbyva mi neZ konstatovat, Ze Bc. Radovan Zeman projevil svou kompetenci v teoretické i experimentalni
¢innosti, diplomovou praci vypracoval peclivé a bezezbytku splnil jeji zadani. Proto navrhuji predloZenou praci
hodnotit znamkou A (vyborné).
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